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  الملخص

الحمضيات  أشجارتأثيرات استخدام مياه الصرف الصحي على  دراسة وتقيمھذا البحث يركز على 
للري باستخدام نوعين من النفايات السائلة لمياه  عمليتينتم تجھيز طريقتين وقد . الليمون وبالأخص

و جنوب  جراء التجربة كانت في مورسيا في اسبانياإمواقع . الصرف الصحي وتم مقارنة النتائج بينھما
ضافية لمياه إمعالجة  إجراءقرطاجنة، حيث تم  مدينة كان في الأولىموقع التجربة . شرق اسبانيا

المياه في اسبانيا، في ھذه الحالة  Campotejar م مدينةنية فكانت فيالتجربة الثا أما. الصرف الصحي
الموصلية ولقد كانت . من محطة معاجلةناتجة المستخدمة ھي خليط من مياه بئر ومياه صرف صحي 

 turbidity(والمواد الصلبة المذابة  التعكير، ونسبة )electrical conductivity (EC)(الكھربية 
and total dissolved solids (TDS) ( مدينة من أعلىقرطاجنة في مدينة Campoteja .لوحظ و

وجود تركيز  في الأساس إلى مستوى عالي من الموصلية الكھربية في كلا من الموقعين وھذا يعودأن 
  .عالي من الكلوريد والبرون

يعتبر  أنالبرون يمكن عنصر الملوحة وتجمع  أن، إلا الأوراقبالرغم من عدم ملاحظة وجود تسمم في 
التحليلات الميكروبيولوجية كشفت . للري بمياه الصرف الصحي في منطقة مورسيا الأساسيةالمشكلة 

في مياه الصرف الصحي  helminth ـالدودة وبيض  E. coliمخلفات الحيوانات والبكتيريا غياب عن 
الصرف الصحي المعالجة  ، ولكن في قرطاجنة فان مياهCampotejarتربة منطقة في المعالجة و

بمستويات تفوق الحد المسموح به  faecal coliformsمخلفات الحيوانات والبكتيريا تحتوي على 
 ً   .صحيا

  



2

 

2 

الري،  

ستخدام 

لصحي 

صرف 

K . لقد

ك تقبل 

رة على 

ديد من 

المتاحة 

وبالتالي 

مصادر 

ت مياه 

 لبكتيريا

رغوب 

 المواد 

ن تسبب 

لك التي 

يد على 

عملية اح في

وسط، ازداد اس

ياه الصرف ال

ستخدام مياه الص

Kalavrouzio

يكون ھناك أنب 

عامل المخاطر

في الري للعد

صادر المياه ا

متوفرة فيھا و

م أسطحلى إ 

ة، فان مخلفات

لفيروسات والب

نباتات غير مر

ز على مقدار

التي ممكن ان

وھي تلكخدامھا 

ت المدى البعي

 المعالجة بنجا

ض البحر المتو

ه واستخدام مي

اس إعادة كانية

otis et al 

ي، ولكن يجب

طلوبة لتقليل مع

رف الصحي ف

جيد لزيادة مص

ية المعدنية الم

ي قد تتسرب

ليات المعالجة

ن الثقيلة، وال

في التربة والن

.  

الزراعة مركز

ت البيولوجية 

اه المعاد استخ

ة على تأثيرات

  .ي

رف الصحي

ي دول حوضف

من ندرة المياه

إمكتم دراسة ن

[3] بواسطة 

صرف الصحي

لضرورية مط

دام مياه الصر

خيار ج  يعتبر

 المواد الغذائي

 الصحي والتي

وعمللطبيعية

، والمعادنملاح

حدث تأثيرات ف

مصادر المياه

ام في مجال ا

مل الميكروبات

قة بجودة الميا

عتبارات مھمة

صرف الصحي

مت مياه الصر

فف. [1,2]دھا

ق التي تعاني م

في اليابانف. ة

ھذه الدراسة

ستخدام مياه الص

ال الأعمالمن

  . منا

استخد بعيو

صرف الصحي

 النباتات من

مياه الصرف

الى المصادر

الأمعالية من

تح أنالممكن

حراثة وتوفر م

عادة الاستخدا

معامو، [6]حة

لھا علاق خرى

A وھناك اع ،

رويت بمياه الص

لعالم، استخدمت

لكثير من فوائد

جة في المناطق

ر غذائيةصعنا

ھ أجريتوقد

است لإعادةبلي

تنفذ، والكثير م

أم أكثرمستخدم

ضحت مزايا و

خدام مياه الصر

ن استفادةإھو

ث الناتج عن م

د علىابالاعتم

على تراكيز ع

 الصحي من ا

قرار التربة للح

عإ الناتجة عن

و نسبة الملوح

أخاك عوامل ن

Asano[2]و

لبشري التي ر

ww 

  

لمناطق في الع

حثين سجلوا الك

صحي المعالج

يحتويه على ع

لخضروات و

ك توجه مستقب

لفكرة لكي ته ا

وان تجعل الم

لدراسات وض

عادة استخوإ 

حد منافعھا ھ

التلوثمن يل 

ى كل حال، ب

ي قد تحتوي ع

 مياه الصرف

لى استقاشر ع

المياه الحالية

، و)TDS(يه 

كما ان ھن. 7]

و Levineمن 

ة للاستخدام ال

ww.trgma.co

المقدمة.

 الكثير من ال

كثير من الباح

ه الصرف الص

مھما لما ي صبح

صحي لري ال

تنتجوا ان ھناك

ھذهن المجتمع ل

صحة البشرية و

الكثير من ال

.[4]حاصيل 

أومن . راعة

مل على التقليل

على. [5]ياه

صرف الصحي

عادة استخدام 

ھا مع تأثير مبا

ضوع جودة ا

صلبة المذابة في

[شاكل صحية 

كلا م إليھا ار

حاصيل المعدة

om

1.

في

والك

ميا

أص

الص

است

من

الص

  

إن

المح

للز

تعم

المي

الص

عإو

فيھ

  

موض

الص

مش

أشا

المح



3

 

3 

في ري 

معالجة، 

الدرجة 

 

 لاستخدامھا ف

صادر المياه الم

ن معالجة من ا

 .راق الشجر

رف الصحي

رين من مص

ني عبارة عن

ورأمعادن في 

 

لجة مياه الصر

رنة بين مصدر

والمصدر الثان

 وعلى حالة الم

 

عادة معالإت

مقارالسة ھو

عالجة ثانوية و

يميائية للتربة

 دراسة تأثيرات

من ھذه الدراس

ل عليه من مع

اص الكي الخو

ww 

ه الدراسة ھو

والھدف م. ات

ر تم الحصول

تأثيراتھم على

ww.trgma.co

رض من ھذه

جار الحمضيا

د ھذه المصاد

لثة ولدراسة ت

om

  

الغر

شجأ

حدأ

الثال

  



4

 

4 

ة و 

200.  

  .كيبھا

قرطاجنة(قتين 

6ة خلال العام 

اضحة في ترك

 في كلا المنطق

لعينات المجمعة

فروقات و رت

 

ياه المستخدمة

شتقة من كل ال

أظھرستخدمة

1الجدول 

جية للري بالمي

سط القيمة المش

  ة

واع الري المس

والميكروبيولوج

على متوس توي

ww 

والمناقشة

نوألنوعين من

فيزوكيميائية و

C ( تحتالبيانات

ww.trgma.co

النتائج و.

حليلات لكلا ال

التحليلات الف

Campoteja

om

3.

التح

 

ar

  



5

 

5 

احتوت 

للت في 

C . ھذه

مع مياه 

ف فانه 

ھي . ]

صرف 

ا أيضا المياه 

ناصر التي حل

Campotejar

مخلوطة م بار

ثل ھذه الظروف

[11] الكلسية 

تخدام مياه الص

ھذه.  العكارة

مة، اغلب العن

rدة في مدينة 

أبمياه % 50 

في مث. pHن 

 والرواسب

لمرتبطة باست

TD ومستوى

بصفة عام). 1

ن تلك الموجود

Camتستخدم

مرتفع قليلا من

 المغانيسيوم

المشاكل ال ھم

DS، وECيم

1نظر الجدول

من أكثرعالية

mpotejar’sة

وفيھا مستوى م

صحح لتجنب

أھواحدة من

في قي اكبير اع

ان(يد والبرون

تراكيز ع ھرت

ةكبير من مدين

لري عسرة و

مص حامضي

والتي تعتبر و

  .ط

ww 

ارتفاع ظھرت

ية من الكلوري

أظھرقرطاجنة

ھي من جزء ك

  .معالجة

مياه اكانت ن، 

نطبق محلول

انسدادات، و 

 الري بالتنقيط

ww.trgma.co

أظه قرطاجنة 

ى تراكيز عالي

ه ري مدينة ق

الواقعية ھتائج

رف صحي م

 كلا الموقعين

ن المھم ان نط

واسب تعمل

صحي بطريقة

om

ميا

على

ميا

النت

صر

  

في

من

الر

الص



6

 

6 

 ناتجة 

من عين 

 قريبة( 

لملوحة 

ى قيم متوسطة

كلا النوع. .1

دينة قرطاجنة

مشكلة ال).  2

ت تحتوي على

  الصحيرف 

dS/m 5.من 

في مد الأكبر 

dS/mحوالي 

 

البيانات. رطاجنة

خدام مياه الصر

 الري اكبر م

القيمة أنيث

Campot )ح

2الجدول 

ة للتربة في قر

قبل وبعد استخ

  
لمياه ECون

، وحيECمن

tejarي مدينة

ميكروبيولوجية

ينات المجمعة ق

ھر عندما يكو

ھر قيم عالية م

ن الموجودة في

ww 

يوكيميائية والم

من العي

تظھ أن ممكن

خدمة ھنا تظھ

كبر منأوھي 

ww.trgma.co

لتحليلات الفيزي

شاكل الملوحة

ه الري المستخ

و) dS/m 3ن

om

 

الت

مش

ميا

من



7

 

7 

حساسية 

لكلوريد 

الممكن 

 العالية 

نشرات 

الشجر  

تخدام 

ظھور 

 المحاصيل ح

كيز العالي للك

حمضيات من ا

المستويات. ]

ي الكثير من الن

أوراقسقوط 

ولھذا فان است 

ن الثقيلة مع ظ

كثرأعتبر من 

اتج عن الترك

الحأشجار في 

[13]ي الورق 

في. [14]ات 

ويساھم في س

[16,17]مة 

امة من المعادن

مون، والتي تع

نا بالأساسن

لية للكلوريد ف

ل الغازات في

الحمضيا شجار

و إنتاجيتھان

ن المعادن السام

تراكم مواد سا

الليم أشجارى

ي تجاربنا كان

المستويات الع

يقلل من تبادل

لأشسمم نباتي

الشجرة ومن و

على كمية من

قد يتسبب في ت

كل خاص على

ي لوحظ في

الم). 1لجدول

مو النباتات وي

 في مشاكل تس

 يقلل من نمو

أيضا تحتوي

مدى الطويل قد

  .[18]نبات

ww 

تأثير كبير بشك

  

الذ ECع لـ 

الج(لا الموقعين

ن في معدل نم

ان يتسبب ضا

 ان البرون

  .[15] صان

رف الصحي

صحي على الم

نمو النة على

ww.trgma.co

ه تكون ذات ت

. [12]ملاح 

ستوى المرتفع

برون في كلا

تسبب نقصان

أيضرون يمكن 

لمية وضحت

الأغصصفرار 

ا ان مياه الصر

ه الصرف الص

غير مرضية ر

om

ھذه

للأم

المس

والب

أن

للبر

العل

واص

كما

ميا

أثار



8

 

8 

توسطة 

ي على 

وي على قيم مت

.  

ن دائما يحتوي

البيانات تحتو. 

.صرف الصحي

 من المياه كان

 

Campotej.

ستخدام مياه الص

ي كلا النوعين

3الجدول 

ar للتربة في

عة قبل وبعد اس

ادن الثقيلة في

.(  

يكروبيولوجية

العينات المجمع

ن تركيز المعا

)1الجدول (به

ww 

وكيميائية والمي

من اناتجة 

 كل حال، فان

ل والموصى ب

ww.trgma.co

تحليلات الفيزيو

 حالتنا، على

ستوى المفضل

om

 

الت

  

في

المس



9

 

9 

وسات، 

 الحالة 

حاصيل 

ة وذلك 

حيوانات 

صى من 

 [20] .

لبكتيريا 

عة قبل 

، وفيروكتيريا

، ھذهلأمراض

زئيا لري المح

Camp جيدة

مخلفات الح 

الأقصمدى ال 

مريكيةيئة الأ

 المزيد من الب

لعينات المجمع

صحي تحمل بك

الأالعديد من 

ي معالجة جز

otejarمدينة 

ات عالية من

، وھذا يزيد)

البية الحماية و

قرطاجنة يولد

اطة ناتجة من 

 

لصرف الصح

والتي تسبب ا

 صرف صحي

يولوجية في م

مستويا لوحظ

)1الجدول (ة

في وكالةكذلك

الصحي في قر

2.(  

 

على قيم متوسط

 .صرف الصحي

مياه افإن ،

دان خيطية، و

 استخدام مياه

مياه الميكروبي

لولكن، . جية

مدينة قرطاجنة

كو [7]عالمية

مياه الصرف ا

2الجدول (طقة

4الجدول 

يانات تحتوي ع

تخدام مياه الص

معادن الثقيلة

proto (وديد

ية، حيث يتم

جودة الم إن

الميكروبيولوج

لصحي في م

ظمة الصحة الع

ي العالي في م

ة في تلك المنط

البي. ي قرطاجنة

وبعد است

ww 

عن وجود الم

ozoa( الخلية

ض الدول النامي

المعنى، وجد

مواد السامة 

ياه الصرف ا

منظ لدىح به 

يكروبيولوجي

نات في التربة

في الاوراق في

ww.trgma.co

كل منفصل ع

ائنات وحيدة

جدت في بعض

في ھذا . 1]

اب مؤشر الم

في مي بكتيريا

ركيز المسموح

المستوى المي

خلفات الحيوان

حليل المعادن ف

om

بشك

وكا

وج

9]

لغيا

والب

التر

إن

ومخ

 

تح



10

 

0 

وخاصة 

 Sوالـ  

يضا أ، 

لا تسبب 

 عينات 

و  2ول 

روجين 

المدى  

ي كانت 

 المدى 

كيز كلا 

تم ولكن 

ستخدام 

يقل مع 

د نتيجة 

 عراض

ت دائما 

 

ات وللنباتيدة 

Kستويات الـ 

وبالمثل. 59%

حي المعالجة لا

في pHة الـ 

الجدو(زراعية 

را مھما للنيتر

ي الاوراق في

رطاجنة والتي

البرون يفوق

ترك. في الري

ف الصحي، و

وريد يقل مع اس

ن والكلوريد ي

ة التربة تزداد

  ).3ل 

أع أنلا إياه، 

ن الثقيلة كانت

المفي الغذائية 

تزيد مس أنكن 

%ى يصل إلى 

صرف الصحي

قيمة). 3و  2

 في التربة الز

مصدرمعالجة 

لنيتروجين في

.(  

 تربة مدينة قر

تركيز ا). 3 

حي المعالج ف

 بمياه الصرف

روجين والكلو

يز النيتروجين

ولكن موصلية

الجدول(صحي 

عين من المي

وتركيز المعادن

ھام للعناصر

صحي من الممك

ضوية لمستوى

نا، فان مياه الص

2الجدول (يد

فضل مدىأر

ف الصحي الم

ظ ان مستوى ا

)5و  4لجدول

يد وجدت في

و 2الجدول

الصرف الصح

جنة بعد ريھا

تركيز النيتر ما

كل حال تركي

Campote .و

ه الصرف الص

 في كلا النو

 في الورقة و

على مصدر ھ

 الصرف الص

كم المواد العض

في تجربتن. بة

مغذيات والحد

، والذي يعتبر8

مياه الصرف ن

تجربة، لوحظ

ال( [23]) 2.5

والكلوريد رون

Campote )ا

استخدام مياه ا

ة مدينة قرطاج

أم). 2ول لجد

Cam على ك

ejarي تربة

د استخدام مياه

كيز الكلوريد

لاحظ، والغذاء

 ان تحتوي ع

مياه أنكما .

تساھم في تراك

لحديد في الترب

ي التربة، والم

8.4إلى  6.6

أن ادعىثين

في ھذه الت. 5]

%2.8-5(ون

عنصر البرز

ejarة مدينة

نة بعد ان تم ا

 كذلك في تربة

ال(مسموح به

mpotejarربة

في ي المعالجة

بعدز الكبريت

 للبرون وترك

لم يلا لأوراق

  ).5 و 4ل

ww 

صحي يمكن

[21]التسميد

ت أنن الممكن

زيد محتوى الح

 العضوية في

في المدى من

، بعض الباحث

[5,22لليمون

شجار الليموأن 

تركيز إنضح 

حوظ من تربة

 تربة قرطاجن

يزداد Cu و

م في المدى الم

صحي في تر

صرف الصحي

من تركيز افية

ستوى العالي

ا الملحي في

الجدول(وح به 

ww.trgma.co

ه الصرف الص

ربة منخفضة 

، وكذلك من2]

تز أنن الممكن 

ادة في المواد

ف إنھاد ربة وج

.  

نفس الطريقة،

شجار اللازم لأ

ناسب لتحسين

نوض أنن المھم 

بشكل ملح لى

سموح به في

،Cr، وMnن

حفاظ على القيم

ه الصرف الص

تخدام مياه الص

إضاجود كمية 

رغم من المس

بالتسمم صابة

 المدى المسمو

om

ميا

للتر

20]

من

زيا

التر

3(

وبن

اللا

المن

من

أعل

المس

من

الح

ميا

است

لوج

  

بالر

الإص

في



1

 

1 

نات 

 

تربة ي 

تراكم ا 

، ولكن 

.  

 

ناتجة من العين

ف الصحي في

أما). 4جدول 

Campoteja،

).5الجدول (ه 

 قيم متوسطة ن

  .صحي

دام مياه الصرف

الج(سموح به 

ar للري في 

ى المسموح به

 

ت تحتوي على

ياه الصرف الص

بعد استخد اق

ي المدى المس

لمياه المعالجة

نھا في المدىلأ

 

5الجدول 

Cam .البيانات

بعد استخدام مي

الأورص في

 كان دائما في

عد استخدام ال

ثار سامة لأأي

mpotejarفي

لمجمعة قبل وب

سيوم والرصاص

يز الرصاص

لوحظ بع فقد د

ليس له أي راق

ww 

ف الأوراقن في 

ال

غنيسف من الم

تركيز أن إلا 

Cr والكلوريد

الأورعدنية في

ww.trgma.co

تحليل المعادن

تراكم كثيفحظ

قرطاجنة،ينة

rصر الكروم 

كم المواد المع

om

 

لوح

مدي

عنص

ترا



12

 

2 

  على

ھذا فان 

صرف 

لصحي 

ن تراكم 

والمواد 

 مغذي 

Cam احتوت

ولھ. لقرطاجنة

متعلقة بمياه الص

اه الصرف ال

 ملحوظا، فان

صر الغذائية و

ي على مصدر

mpotejar قة

رف الصحي ل

ل المشكلة المت

 المتعلقة بميا

لم يكون راق

م تزيد العناص

لم تحتويحي 

منطق دمت في

من مياه صر

عمل على حل

كلة الرئيسية

الأورت تسمم

ي المعالجة لم

الصرف الصح

  ة في

  للترجمة
www

2  

 الجيدة استخد

أعلىولوجية

ادية سوف يع

B ھما المشك

من ان مستويات

  .ضية

صرف الصحي

مياه افنا، فان

مت الترجمة

كز العلمي ل
w.trgma.com

5 -9-2009

صحي والمياه

جودة ميكروبيو

 مع المياه العا

  .عة

كيز البرون

بالرغم من. بنا

حاصيل الحمض

خدام مياه الص

في مثل ظروف

تم

المرك

ww 

 اجت

 الصرف الص

وعلى ج فضل

مياه المعالجة

دمة في الزراع

 للملوحة وترك

خدمة في تجار

كلة حاسمة للمح

ن، فان استخ

ف. ة في التربة

ww.trgma.co

االاستنت.

خليط من مياه

agronom أف

كانية خلط الم

صحي المستخد

ركيز العالي

مستخعالجة ال

لح يعتبر مشك

 كلا الموقعين

ضوية المقاسة

  .ربة

om

4.

الخ

mic

امك

الص

التر

المع

المل

في

العض

للتر

  

  


