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 انخلاصة

 

اٌفائك اٌرٛف١ً  2212-(Bi,Pb)ائمح اٌرٛف١ً ٌـ ػٍٝ هٛس اٌرغ١ش ٚاٌخٛاؿ ف Ybذُ دساعح ذأش١ُشاخ امافح 

 = xفٟ اٌؼ١ٕاخ ذغ١ش حغة ) Ybاٌّحنش تطش٠مح ذ١ٌٛف اٌحاٌح اٌقٍثح فٟ فٛسج تٍٛساخ ِرؼذدج. ِحرٜٛ 

ذح١ٍلاخ اٌطٛس تاعرخذاَ . Bi1.7Pb0.4Sr2.0Ca1.1Cu2.1YbxOy( ػٍٝ اٌرشو١ة اٌى١ّ١ائٟ اٌؼاَ ٌـ 0-0.5

XRDاعرخذاَ ، ٚفحـ اٌرشو١ة ا١ٌّىشٚٞ تSEM  ٚل١اعاخ اٌىصافح ٚاٌخٛاؿ فائمح اٌرٛف١ً اظش٠د

 XRD  ِٓYb>0.3اٌزٞ ٠حرٛٞ ػٍٝ هٛس شأٛٞ ٠ّىٓ ذ١ّضٖ ترح١ًٍ  Ybٌرم١١ُ اٌىفاءج إٌغث١ح ٌٍؼ١ٕاخ. اٌـ 

 Ybفٟ ِغرٜٛ اٌرشو١ة اٌى١ّ١ائٟ. ت١ٕد اٌذساعاخ ػٍٝ اٌرشو١ة ا١ٌّىشٚٞ ذغ١ش ٚامح ِٚخرٍف ِغ 

( Jc. وصافح اٌر١اس اٌحشظح )١Ybثاخ راخ حٛاف دائش٠ح ٌٛحظد فٟ اٌؼ١ٕاخ اٌّناف ٌٙا ٚاٌطٛس اٌصأٛٞ تحث

 Tc-onsetوأد اػٍٝ ِٓ اٌؼ١ٕاخ إٌم١ح اػٍٝ  Yb( ٌىً اٌؼ١ٕاخ اٌرٟ ام١ف ٌٙا Tcٚدسظح حشاسج الأرماي )

Jc  ٟ٘688 A/cmٚاػٍٝ  K 94.5وأد 
2

 ػٍٝ ِغرٜٛ اٌرشو١ة Yb = 0.2ٌٍؼ١ٕح اٌرٟ واْ ف١ٙا  

 تذأذا فٟ إٌمقاْ، ٚ٘زا ستّا ٠ؼٛد إٌٝ ذىْٛ اٌطٛس اٌصأٛٞ. Tc  ٚJcاٌى١ّ١ائٟ. فٛق ٘زا اٌّغرٜٛ 
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 . مقدمة1

( ّ٘ا اُ٘ خاف١ر١ٓ ٌٍّٛف١ٍح اٌفائمح اٌرٟ ٠عة اخزّ٘ا Jc( ٚوصافح اٌر١اس اٌحشض )Tcدسظح حشاسج الأرماي )

ذغرخذَ فٟ فٕاػح  Biاٌّؼرّذج ػٍٝ  Tcف١ً اٌؼا١ٌح فٟ اٌحغ١اْ فٟ اٌرطث١ماخ اٌرىٌٕٛٛظ١ح.اٌّٛاد فائمح اٌرٛ

ػا١ٌح. اظش٠د دساعاخ ِىصفح ٌرحغ١ٓ خٛاؿ اٌرٛف١ً اٌفائك  Tc  ٚJcالاعلان ٚالاؽشهح لأٙا ذّرٍه ل١ُ 

 .Biٌّٛاد فائمح اٌرٛف١ً ِؼرّذج ػٍٝ اٌـ 

 Bi2Sr2Can-1CunOyٟ٘ اٌق١غح اٌؼاِح  Biِٓ ت١ٓ الاهٛاس اٌصلاشح اٌّؼشٚفح فٟ اٌّٛاد فائمح اٌرٛف١ً 

ٔغثح  ٠ّرٍه تؼل اٌّضا٠ا، اٚلا لاْ n = 1, 2, 3 (Bi-2201, Bi-2212, Bi-2223 )Bi-2212ح١س 

 [1,2]تإٌغثح ٌٍرطؼ١ُ اٌىاذ١ٟٛٔ ػٕذِا ذحنش اٌؼ١ٕاخ فٟ ظشٚف ِرّاشٍح لا ذرغ١ش الاوغ١ع١ٓ اٌى١ّ١ائ١ح 

 . Bi-2223ٚشا١ٔا ٌٗ ِؾاوً ذشاتو مؼ١ف الً تاٌّماسٔح ِغ 

٠ؼطٟ ٔرائط  Pbتـ  Bi، اعرثذاي Bi-2212ِٓ ت١ٓ اٌعٙٛد اٌّثزٌٚح ٌرحغ١ٓ اٌخٛاؿ اٌفائمح اٌرٛف١ً ٌٍـ 

اظٙش ٔرائط ظ١ذج لأٙا ذؤدٞ إٌٝ اعرمشاس  Srاٚ  Caٚاعرثذاي اٌؼٕافش الاسم١ح إٌادج ِىاْ  [8-3]ٚاػذج 

-9]ذغ١ش ذشو١ض حاِلاخ اٌؾحٕح فٟ إٌظاَ  فٟ اٌرشو١ة ٚذغاػذ فٟ فُٙ هث١ؼح حاِلاخ اٌؾحٕح وزٌه ذأش١ش

. هش٠مح اٌرفاػً فٟ اٌحاٌح Ca [9-19]. ِؼظُ الاعرثذالاخ تاٌؼٕافش الاسم١ح إٌادسج ذّد ػٍٝ ِٛلغ [24

 – x = 0.2حقً ػ١ٍٙا وأد ٌـ  Tc، فاْ اػٍٝ ل١ّح Bi2Sr2Ca1-xYbxCu2Oyفٟ  Ybٌٍرطؼ١ُ تـ اٌقٍثح 

0.25 [17,18]. 

تؾىً اعاعٟ ػٍٝ ؽشٚه اٌرحن١ش  ١ّTcىح تٛاعطح ذم١ٕح اٌزٚتاْ اٌعضئ١ح اػرّذخ ل١ُ ٌرحن١ش الافلاَ اٌغ

ذُ اٌحقٛي ػ١ٍٙا ٌٍؼ١ٕاخ  Tcِٚمذاس الاهٛاس اٌصا٠ٛٔح. اػٍٝ  Bi-2212فٟ ِقفٛفح  Ybاٌرٟ ذحذد رٚتاْ 

 0.25ذض٠ذ ػٓ  فٟ الافلاَ اٌغ١ّىح xذذس٠ع١ا ػٕذِا  Tcاٌرٟ وأد ف١ٙا الاهٛاس اٌصا٠ٛٔح الً ِا ٠ّىٓ. ذمً 

( ادخ اٌٝ ذؼض٠ض Bi,Pb)2212-ػٍٝ  [23]اٌؼٕقش الاسمٟ إٌادس  Prٌحذ٠صح ػٍٝ امافح . دساعاذٕا ا[17]

. ٚواعرىّاي ٌٙزا اٌؼًّ، ٌٚفُٙ ذأش١ش اعرثذاي الاػٕافش الاسم١ح إٌادسج، اظش٠د فٟ ٘زا Jcٚوزٌه  Tcل١ّح 

 . 2212-(Bi,Pb)اٌرٛف١ً ٌـ  ػٍٝ اٌخٛاؿ فائمح Ybاٌثحس دساعح ػ١ٍّح ٌرأش١ش امافح 
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 . انتجربة2

تٛاعطح ذ١ٌٛف اٌحاٌح اٌقٍثح تاعرخذاَ ٔغة  Ybاٌّناف ٌٗ  2212-(Bi,Pr)ذُ ذحن١ش اٌّٛفً اٌفائك 

( تاعرخذاَ x=0, 0.2, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5)ح١س  Bi1.7Pb0.4Sr2.0Ca1.1Cu2.1YbxOyو١ّ١ائ١ح ػاِح ٌـ 

و١ّح Bi2O3, PbO, SrCO3, CaCO3, CuO, Yb2O3 (Aldrich, >99.9% .)و١ّا٠ٚاخ ٔم١ح ٟ٘ 

(، خٍطد تؾىً وافٟ Mettler AE 240إٌغة اٌى١ّ١ائ١ح ٌٍّىٛٔاخ ذُ ٚصٔٙا تاعرخذاَ ١ِضاْ اٌىرشٟٚٔ )

 ِٚٓ شُ هحٕد تاعرخذاَ ِطحٕح ِٚذلح. 

 

820ٌٍؼ١ٕاخ اٌرٟ عخٕد ػٕذ دسظح حشاسج  xّٔارض ح١ٛد اؽؼح  .1انشكم 
o
C  عاػح. 02ٌّذج 
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800اٌؼ١ٕاخ فٟ فشْ ٌٍرغخ١ٓ فٟ اٌٙٛاء ػٕذ دسظاخ حشاسج ِخرٍفح )ٚمؼد 
o
C  820عاػح،  51ٌّذج

o
C 

840عاػح،  02ٌّذج 
o
C  3عاػح( تّؼذي ذغخ١ٓ  02ٌّذج

o
C  ًٌىً دل١مح. خطؼد اٌؼ١ٕاخ اٌٝ هحٓ ت١ٓ و

ِشحٍح ِٓ ِشاحً اٌرغخ١ٓ. تؼذ ػ١ٍّح اٌرغخ١ٓ مغطد اٌؼ١ٕاخ ٌرقثح فٟ فٛسج الشاؿ تاعرخذاَ 

845. عخٕد الالشاؿ تؼذ رٌه فٟ دسظح حشاسج kN 60ذحد لٛج ِمذاس٘ا  mm 12اعطٛأح لطش٘ا 
o
C 

 ( ػٍٝ ِشحٍر١ٓ ذخًٍ وً ِشحٍح مغو تٕفظ اٌمٛج.12+12عاػح ) 522ٌّذج 

 

 احادٞ اٌٍْٛ ٠X’celeratorغرخذَ XRD (Philips X’pert Pro )ذح١ًٍ اٌطٛس ٌٍؼ١ٕاخ ذُ تاعرخذاَ 

ِذػَٛ تماػذج ت١أاخ   X’Pert High scoreد. ذُ ذحذ٠ذ اٌطٛس تاعرخذاَ تشٔاِط ػٍٝ ظأة ؽؼاع اٌح١ٛ

ICDD-PDF 2 ذُ حغاب وصافح الالشاؿ لثً ٚتؼذ ِشحٍرٟ اٌرغخ١ٓ ِٓ خلاي ل١اط اٌىرٍح ٚاتؼاد .

 µV/cm 1الالشاؿ. دسظح اٌحشاسج اٌحشظح ٚاٌر١اس اٌحشض ذُ ل١اعّٙا تاعرخذَ هش٠مح اٌّعغاخ الاستؼح تـ 

Keithley (model 220 )(، ِٚقذس ذ١اس اٌصاتد ٘ٛ ظٙاص model 220) Keithleyرخذاَ ظٙاص تاع

(. فحـ اٌرشو١ة ا١ٌّىشٚٞ ٌٍؼ١ٕاخ ذُ model 340) Lakeshoreٚظٙاص ذحىُ فٟ دسظح اٌحشاسج 

 SEM (JEOL JSM 5000LV.)تاعرخذاَ 

 Yb0, Yb1, Yb2, Yb3, Yb4, Yb5٘زٖ اٌؼ١ٕاخ عٛف ٔؾ١ش ٌٙا ِٓ الاْ فقاػذا ػٍٝ إٌحٛ اٌرا6ٌٟ 

ػٍٝ  x = 0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5ح١س  .Bi1.7Pb0.4Sr2.0Ca1.1Cu2.1YbxOyفٟ  Ybح١س ِحرٜٛ 

 اٌرٛاٌٟ.
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840ٌٍؼ١ٕاخ تؼذ اٌرغخ١ٓ ػٕذ دسظح حشاسج  xّٔارض ح١ٛد اؽؼح  .2انشكم 
o
C  عاػح 02ٌّذج 

 

 . اننتائج وانمناقشة3

840تؼذ ذغخ١ٕٙا ػٕذ دسظح حشاسج  ٌٍؼ١ٕاخ ٠XRDث١ٓ ّٔارض  5اٌؾىً 
o
C  الاهٛاس اٌرٟ عاػح 02ٌّذج .

 ، 2212ٚ ، Bi-2201ٚ ، Cu0.73Pb2.03Sr3O7.7, SrPbO3, Yb2O3ٚ-(Bi,Pb)سفذخ الاوصش ٟ٘ 

Sr4.79Pb3.21Cu0.66O11.12 وّا اؽ١ش ا١ٌٙا فٟ لاػذج ت١أاخICDD-PDF 2 ٓتّماسٔح اٌمّّح فٟ اٌؾذج ٠ّى .

. ٘زا ٠صثد ٠Ybرضا٠ذ ِغ ص٠ادج ِحرٜٛ  2212-(Bi,Pb)٠رٕالـ ٚ Bi-2201ضئٟ ٌـ اْ ٔشٜ اْ اٌحعُ اٌع

 .2212-(Bi,Pb)٠ؼضص ّٔٛ اٌؾىً  Ybاْ امافح 
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840ٌٍؼ١ٕاخ تؼذ اٌرغخ١ٓ ػٕذ  XRDّٔارض 
o
C  ػٕذ ٘زٖ اٌّشحٍح ٔغثح 0عاػح ِٛمح فٟ اٌؾىً  02ٌّذج .

. SrPbO3ٚظذخ لُّ ٌـ  Yb4  ٚYb5. فٟ ّٔارض Yb0  ٚYb1ِٛظٛدج فٟ  Bi-2201فغ١شج ظذا ِٓ 

ِٛظٛد  Cu0.73Pb2.03Sr3O7.7ٚظضء فغ١ش ِٓ  2212-(Bi,Pb)اٌمُّ الاوصش ٚظٛدا فٟ وً اٌؼ١ٕاخ ٟ٘ 

 فٟ وً اٌؼ١ٕاخ.

ٌٍؼ١ٕاخ تؼذ اخش ِشحٍح ذغخ١ٓ. اٌطٛس اٌٛح١ذ اٌزٞ ٚظذ فٟ وً اٌؼ١ٕاخ ػٕذ  ٠XRDٛمح ّٔارض  3اٌؾىً 

  SrPbO3ح١س و١ّح فغ١شج ِٓ Yb4 ٚ Yb5ا ٌـ ِا ػذ 2212-(Bi,Pb)٘زٖ اٌّشحٍح ٘ٛ 

ٚ Cu0.73Pb2.03Sr3O7.7  .ٚظذخ ا٠نا 

. ل١ُ اٌىصافح ٠Ybٛمح اٌرغ١ش فٟ وصافح اٌؼ١ٕاخ تؼذ ِشاحً اٌرغخ١ٓ اٌّخرٍفح وذاٌح فٟ ِحرٜٛ  0اٌؾىً 

 ( ِٛمحح ػٍٝ اٌّحٛس الا٠ّٓ فٟ اٌؾىً.6.6 g/cc) 2212-(Bi,Pb)وٕغثح فٟ اٌىصافح إٌظش٠ح ٌـ 
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 ٌٍؼ١ٕاخ تؼذ اخش ِشحٍح ِؼاٌعح حشاس٠ح xّٔارض ح١ٛد اؽؼح  .3انشكم 
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 ذغ١ش اٌىصافح ٌٍؼ١ٕاخ تؼذ ِشاحً اٌّؼاٌعح اٌحشاس٠ح اٌّخرٍفح. .4انشكم 

 

٠رنح ِٓ إٌّحٕٝ اْ وصافح ػ١ٍّح اٌرق١ٍذ اٌحشاسٞ ٌىً اٌؼ١ٕاخ الً ِٓ اٌىصافح اٌّماتٍح ٌٍّؼاٌعح اٌحشاس٠ح 

( ٟٚ٘ ذؼرثش retrograde densificationاْ ٔؾ١ش ا١ٌٙا تؼ١ٍّح اٌرىص١ف اٌؼىغٟ )اٌغاتمح. ِٚٓ اٌّؼراد 

ذؼطٟ ص٠ادج فٟ اٌىصافح تاٌّماسٔح ِغ  Yb5. وّا أٗ ٌٛحع ا٠نا اْ ػ١ٕح BSCCOخاف١ح ذ١ّض أظّح 

 .Ybاٌؼ١ٕاخ الاخشٜ اٌّناف ٌٙا 

( ٌـ orthorhombicٕان ذّاشً تٍٛسٞ ِؼ١ٕٟ ِغرم١ُ )اظش٠د حغاتاخ ِؼاًِ اٌؾثىح ػٍٝ افرشاك اْ ٘

(Bi,Pb)-2212 . 
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 Ybٌٍؼ١ٕاخ )تؼذ اخش ِشحٍح ِؼاٌعح حشاس٠ح( وذاٌح فٟ ِحرٜٛ  cذغ١ش ِؼاًِ اٌّحٛس  .5انشكم 

 

. ٌٛحع اْ 1ٌٍؼ١ٕاخ تؼذ اخش ِشحٍح ِٓ اٌّؼاٌعح اٌحشاس٠ح ِٛمح فٟ اٌؾىً  cاٌرغ١ش فٟ ِؼاِلاخ ِحٛس 

 .a ٚbِحٛسٞ ذغ١ش ٍِحٛظ ػٍٝ  أٞ، ٌٚىٓ ٌُ ٠حذز ٠Ybٕىّؼ تض٠ادج ِحرٜٛ  cاٌّحٛس 

ِٛمح  الاعرطاسج اٌخٍف١ح تٛمؼ١ح اخزخ تٛاعطح  عح حشاس٠حٌٍؼ١ٕاخ تؼذ اخش ِشحٍح ِؼاٌ SEMفٛسج 

اٌؼ١ٕاخ  ٌٚىٓ. Yb0ٌٛحع فٟ ػ١ٕح  BSCCOاٌغطحٟ اٌمؾشٞ اٌحث١ثٟ ٚإٌظ١ف ٌـ اٌؾىً . 2فٟ اٌؾىً 

ٚاػٍٝ  ٠ٚYb.  ِٓYb1رٕالـ ِغ ص٠ادج ِحرٜٛ  Yb0افغش ِٓ فاْ حعُ اٌحث١ثاخ  Ybاٌرٟ ذحرٛٞ ػٍٝ 

واٍِح ٠ٛظذ ِٕاهك  Yb5هٛس شأٛٞ تحٛاف دائش٠ح ٚظذخ ِٛصػح ػٍٝ اٌّقفٛفح اٌشئ١غ١ح ٌٍؼ١ٕاخ ٌٍٚؼ١ٕح 

اٌّغا١ِح فٟ اْ ا٠نا  ٠2ٛمح اٌؾىً وّا ِٕفقٍح ػٓ اٌّقفٛفح اٌشئ١غ١ح. ذحرٛٞ ػٍٝ اٌطٛس اٌصأٛٞ 

. Ybاٌؼ١ٕاخ اٌّناف ٌٙا اٌىصافح فٟ ٔمقاْ ستّا ٠ىْٛ اٌغثة فٟ ٘زا . Ybاٌؼ١ٕح ٠ضداد تض٠ادج ِحرٜٛ 

ؼّشاخ اٌطٛس ( ٠ّىٓ اْ ذىْٛ تغثة اٌىصافح اٌؼا١ٌح ٌّغر0)اٌؾىً  Yb5اٌقغ١شج فٟ اٌىصافح ٌٍؼ١ٕح اٌض٠ادج 

 اٌصأٛٞ. 
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اٌؼ١ٕاخ ذظٙش وً اٌرغ١ش فٟ اٌّما١ِٚح اٌّؼ١اس٠ح وذاٌح فٟ دسظح اٌحشاسج ٌّخرٍف اٌؼ١ٕاخ.  3اٌؾىً ٠ٛمح 

اػٍٝ ِٓ  Tc-onsetاظٙشخ ل١ُ  Ybاٌّناف ٌٙا ؼ١ٕاخ اٌ. Tcػٕذ دسظح حشاسج اػٍٝ ِٓ  عٍٛن ِؼذٟٔ

 (Yb0ح١س اْ اٌؼ١ٕح إٌم١ح ) K 94.5ذغاٚٞ  Tc-onsetاظٙشخ اػٍٝ ل١ّح  Yb2اٌؼ١ٕح اٌؼ١ٕاخ إٌم١ح. 

 Yb4اٌؼ١ٕح ِٓ . K 94ظٙشخ ذمش٠ة ل١ّح ِؾاتٙح ٟٚ٘ ا٠نا ا Yb3, ػ١ٕح K 79ذغاٚٞ  Tc-onsetاظٙشخ 

ذقً  Tc-onsetذٛمح اْ ٔٙا ا. Ybِغ ِحرٜٛ  ٠Tc-onsetٛمح اٌرغ١ش فٟ  4اٌؾىً . Tcٚاػٍٝ ٠رٕالـ ف١ٙا 

 ٌٍؼ١ٕاخ اٌّخرٍفح. ٠Tc-onset  ٚTc-zeroؼطٟ ل١ُ  5ِٚٓ شُ ذرٕالقض اٌعذٚي  Yb2ل١ّح ػظّٝ ػٕذ 

 Jcاْ ل١ّح ذث١ٓ  Yb2ػ١ٕح . 5ِٛمح فٟ اٌؾىً اٌح فٟ ِحرٜٛ وذ (Jcفٟ وصافح اٌر١اس اٌحشظح )اٌرغ١شاخ 

 ٟ٘688 A/cm
2

A/cm 110فٟ ح١ٓ اْ اٌؼ١ٕح إٌم١ح اػطد  K 64ػٕذ دسظح حشاسج  
2

. 
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ح، اخزخ تّٕو الاعرطاسج اٌخٍف١ح )الاعُٙ ٌٍؼ١ٕاخ تؼذ اخش ِشحٍح ِؼاٌعح حشاس٠ SEMفٛس  .6انشكم 

 ػٍٝ اٌقٛس ذٛمح الاهٛاس اٌصا٠ٛٔح.
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 .ذغ١ش اٌّما١ِٚح اٌّؼ١اس٠ح ٌٍؼ١ٕاخ وذاٌح فٟ دسظح اٌحشاسج .7انشكم 
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-(Bi,Pb)ٌـ  Jcوزٌه  Tcٟ٘ اٌرٟ ذؼضص ل١ّح  x = 0.2 ػٕذ Ybإٌرائط ذث١ٓ اْ الامافح الافنً ٌٍـ زٖ ٘

ٚظذ اْ ولا ِٓ  x = 0.2أٗ ػٕذ ١س ح. Pr [23]إٌرائط  ِماسٔح ِغ دساعاذٕا اٌغاتمح فٟ حاٌح ٘زٖ . 2212

Jc  ٚTc-onst  اػٍٝ ِا ٠ّىٓ فٟ إٌغة اٌى١ّ١ائ١حBi1.7Pb0.4Sr2.0Ca1.1Cu2.1PrxOy. 

(. ٠1ؾغً اٌرشو١ة اٌثٍٛسٞ )اٌؾىً  Ybذرٕالـ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ  cِحٛس فاْ ل١ّح  Ybص٠ادج ِحرٜٛ ِغ 

فٟ اٌض٠ادج . [1]ذؤدٞ إٌٝ ص٠ادج فٟ ِحرٜٛ الاوغع١ٓ  Ybإٌٝ حم١مح اْ امافح ٠ؼضٜ اٌرٕالـ ٠ّىٓ اْ ٘زا 

٠ٚغثة ص٠ادج فٟ ذىافؤ٠ح  ٠Bi–Oحذز أىّاػ ٌطثماخ ٘زا . Bi–Oفٟ هثماخ  ٕذِطذالاوغع١ٓ ٠ّىٓ اْ 

. ٠x>0.3ىْٛ اتطٝء تؼذ  cفٟ هٛي ِحٛس إٌمـ . cمقاْ فٟ ِحٛس ٔرط ػٕٗ ِّا ٠ٕ Bi–O [24]سٚاتو 

ٔقف اٌمطش الا١ٟٔٛٔ ٌـ تّماسٔح ِغر٠ٛاخ ذطؼ١ُ ػا١ٌح.  ٚ٘زا ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ تغثة اٌرؾثغ فٟ الاوغع١ٓ فٟ

Yb
3+

 (1.008A)  ِغCa
2+

 (0.99A ٚ )Sr
2+

 (1.12A ٚ )Bi
3+

 (0.96A ،) فاْ ا٠ٛٔاخYb
3+

٠ّىٓ اْ  

ٌٍؼ١ٕاخ تؼذ اخش ِشحٍح ِؼاٌعح حشاس٠ح ذث١ٓ ٚظٛد  XRDّٔارض ىٓ ٌذغرثذي تاٞ ِٓ اٌىاذ١ٛٔاخ اٌصلاشح. 

SrPbO3 ِ ِٓ ُّغ ل(Bi,Pb)-2212 ٚ Cu0.7Pb2.03Sr3O7.7 اٌرٟ ت١ٕد اْ ا٠ٛٔاخSr
2+

تا٠ٛٔاخ اعرثذٌد  

Yb
3+

، XRD [23]فٟ ٔرائط ٌُ ٠ظٙش اٌطٛس اٌصأٛٞ  Prحاٌح امافح فٟ . SrPbO3ٚؽىٍد اٌطٛس اٌصأٛٞ  

اػطد ذأو١ذ ػٍٝ ٚظٛد الاهٛاس  SEMفٛس اػطد ذأو١ذ ػٍٝ ٚظٛد اٌطٛس اٌصأٛٞ.  EDXٌٚىٓ 

 ِغرؼّشاخ اٌطٛس اٌصأٛٞ الاماف١ح ذؾىً Ybفاْ ا٠ٛٔاخ اٌرطؼ١ُ اٌؼاٌٟ ػٕذ اٌصا٠ٛٔح. 
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 .Ybوذاٌح فٟ ِحرٜٛ  Tc-onsetذغ١ش  .8انشكم 

 1انجدول 

 ٌٍؼ١ٕاخ Tc-zero  ٚTc-onsetل١ُ 
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 .Ybوذاٌح فٟ ِحرٜٛ  Jc. ذغ١ش 5اٌؾىً 

٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ  cٌٍٕمقاْ فٟ ِؼاًِ حذ الاعثاب اوزٌه  .Yb5 ؼ١ٕحٌ SEMٟ٘ ٚامحح فٟ فٛس ٌرٟ ا

Ybتغثة اٌحعُ الا١ٟٔٛٔ اٌقغ١ش لا٠ْٛ 
3+

ٌٍىاذ١ْٛ شٕائٟ اٌرىافؤ تا٠ْٛ شلاشٟ اٌرىافؤ عٛف الاعرثذاي  ا٘ز. 

ٌطثماخ ِغرٛدػاخ اٌؾحٕح. ذغ١شاخ فٟ ذشو١ض حاِلاخ اٌؾحٕح ٠ّٚىٓ اْ ٠ؤدٞ اٌٝ ػذَ ذعأظ  ٠غثة

ٌٍحقٛي ػٍٝ ذشو١ض حاِلاخ اٌؾحٕح اٌّشغٛب تٗ، ذ ٠ىْٛ ِطٍٛتا لٌؾحٕح هثماخ ِغرٛدع افٟ اٌرطؼ١ُ 

  Buzea ٝاػط. Jc ٚTcِنشج ٌٍخٛاؿ فائك اٌرٛف١ً ِصً ٟ٘  CuOٚاٌؼ١ٛب فٟ اٚ تاٌمشب ِٓ هثماخ 

ٚ Yamashita [25]  ٟذفغ١ش ٔظشٞ تاْ اٌرغ١ش فTc ض اٌرطؼ١ُ ِغ ذشو١(x)  ٍٝٔغثح حعُ ٠ؼرّذ ػ

 .ِٚٓ شُ ذرٕالـ xٛف١ٍح اٌفائمح ٚاٌحعُ اٌىٍٟ ٚذقثح ل١ّح ػظّٝ ػٕذ ل١ّح ِحذدج ٌـ اٌّ
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 . الاستنتاج4

تغثة امافح  2212-(Bi,Pb)ذُ دساعح ذطٛس اٌطٛس ٚخٛاؿ اٌرٛف١ً اٌفائك ٚاٌرشو١ة اٌّا٠ىشٚٞ ٌـ 

Yb ٌْمذ ٚظذ ا .Yb  ٓ٠حغٓ ذى٠ٛ(Bi,Pb)-2212( وزٌه وصافح اٌر١اس اٌحشض ،Jc ٚدسظح اٌحشاسج )

٠Yb .Jc(688 A/cmّىٓ اْ ٠ضداد تامافح  2212-(Bi,Pb)( ٌـ Tcاٌحشظح )
2
)  ٚTc-onset (94.5 K) 

. ٘زا ٠ؼٛد Bi1.7Pb0.4Sr2.0Ca1.1Cu2.1YbxOyفٟ إٌغثح اٌى١ّ١ائ١ح  x = 0.2افثحد اػٍٝ ِا ٠ّىٓ ػٕذ 

Srاٌٝ ذشو١ض حاِلاخ اٌؾحٕح ٔر١عح اعرثذاي ا٠ٛٔاخ 
2+

Ybتأ٠ٛٔاخ  
3+

 x>0.2تؼذ  Jc  ٚTc. إٌمقاْ فٟ 

٠Ybؼٛد اٌٝ ذىْٛ هٛس شأٛٞ تؼذ ذؾثغ اٌـ 
3+

Srفٟ ِٛلغ  
2+

ذحرٛٞ ػٍٝ هٛس شأٛٞ سفذ  Sr. اٌـ 

ٌـ  SEMاٌصأٛٞ ؽٛ٘ذخ فٟ فٛس ِٕٚاهك اٌطٛس  Ybٌٍؼ١ٕاخ اٌرٟ ام١ف ٌٙا  XRDتٛاعطح ذح١ًٍ 

Yb5  ٌٝلذ ٠ؼٛد اSr اٌرٟ ذحرٛٞ اٌطٛس. 
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