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 ِـٍش حٌف١ض٠خء حٌؼقش٠ش
ُظَٜ ٌَُ أر٘خء  اٌُظ٤َٗٝشٓظوٜٜش طٜيٍ ك٢ ٍٛٞس ك٣ِ٤خث٤ش ػ٤ِٔش ٓـِش حُل٣ِ٤خء حُؼ٣َٜش ٢ٛ ٓـِش 

ك٢ ٍٛٞس أهزخٍ ٝٓوخلاص ٝحُؼِّٞ ًحص ِٛش  رَ٘٘ حُؼِّٞ حُل٣ِ٤خث٤ش حُلي٣ؼشحُٔـِش طٜظْ  حلأٓش حُؼَر٤ش،

، طٔظٔي حُٔـِش ٓخىطٜخ ٝٓٞح٤ٟغ ٝطـط٢ حُٔـِش ؿٞحٗذ ػي٣يس ك٢ ٓـخٍ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٖٓ هلاٍ أرٞحرٚ حُٔظؼيىس

٣ٜٝيٍ ٓغ ًَ ػيى ِٓلن هخٙ ٖٓ حُٔ٘ظي٣خص حُؼ٤ِٔش ٖٓ ٓ٘خًٍخص حلأػ٠خء ك٢ ٓ٘ظيٟ حُل٣ِ٤خء حُظؼ٢ٔ٤ِ 

ؿخءص حلأهَٟ ًٌُٝي ٖٓ ٓ٘خًٍخص أٓخطٌس حُـخٓؼخص ك٢ ٓوظِق حُزلاى حُؼَر٤ش ٝحلأؿ٘ز٤ش،  حُؼ٤ِٔش حُؼَر٤ش

هَحءطٜخ ىٕٝ حلاطٜخٍ رخلاٗظَٗض  ٣ٌٖٔ ِش ػ٤ِٔش ٓظوٜٜشكٌَس حُٔـِش ُظِز٢ كخؿش حُوخٍة حُؼَر٢ ُظٞك٤َ ٓـ

ٝطؼظزَ ٓـِش حُل٣ِ٤خء حُؼ٣َٜش ٓـِش حُوخٍة حُؼَر٢ ح١ٌُ ٣زلغ ػٖ حُٔؼِٞٓش ، ُظَٜ ٌَُ هَحثٜخ ك٢ أ١ ٌٓخٕ

 حُـي٣يس ٝحُٔل٤يس.

 أ٘ذحف ِـٍش حٌف١ض٠خء حٌؼقش٠ش

ُظ٢ طٜذ ًِٜخ ك٢ ِٜٓلش حُوخٍة حُؼَر٢ ٌٓ٘ إٔ ريأص كٌَس حُٔـِش ٟٝؼ٘خ أٓخّ أػ٤٘٘خ حُؼي٣ي ٖٓ حلأٛيحف ح

 ٖٝٓ ٌٛٙ حلأٛيحف ٓخ ٢ِ٣: 

 َٗ٘ حُؼِّٞ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش رخُِـش حُؼَر٤ش. .1

 طٞك٤َ ٜٓيٍ ػ٢ِٔ ُِوخٍة حُؼَر٢. .2

 ط٘ـ٤غ حلأػ٠خء ػ٠ِ حلارظٌخٍ ٝحلإريحع ٝحُٔ٘خًٍش رخُٔٞح٤ٟغ حُل٣َيس. .3

 ك٢ ٓظ٘خٍٝ حُـ٤ٔغ. ٗوَ حُٔؼِٞٓخص حُؼ٤ِٔش هخٍؽ أٓٞحٍ حُٔ٘ظي٣خص ُظٜزق .4

 طٞك٤َ كِوش َٝٛ ر٤ٖ حلأٓخطٌس ٝحُٔظو٤ٜٜٖ ٓغ ١لارْٜ. .5

حُؼَٔ ػ٠ِ ٓٔخػيس حُزخكؼ٤ٖ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ك٢ طلو٤ن أٛيحكْٜ ١ٝٔٞكخطْٜ ٝٓٔخػيطْٜ ٖٓ هلاٍ أٓخطٌس  .6

 ٓظو٤ٜٜٖ.
 

لآظلٔخٍحص حُظ٢ طْ حُٔخىس حُؼ٤ِٔش حُظ٢ طَ٘٘ ك٢ حُٔـِش ٢ٛ حُٔٞح٤ٟغ ٝحُٔوخلاص ٝحلأهزخٍ ٝحُلٞحٍحص ٝحلأٓجِش ٝح

ًٌُٝي ٖٓ حُٔوخلاص ٝحُٔٞح٤ٟغ حُظ٢ طََٓ ُؼ٘ٞحٕ حُٔـِش ٖٓ ١َكٜخ ك٢ حُٔ٘ظي٣خص حُٔ٘خًٍش ك٢ أػيحى حُٔـِش، 

ٝهي ٟٝؼض ٤ٛجش ، ُؼ٤٤ِٖٔ ٖٓ كِٔش حُيٍؿخص حُؼ٤ِٔش ًٝٝ حُوزَحص حُظو٤٘شهزَ حُٔظو٤ٜٜٖ ٝحٌُظخد حُؼَد ح

حلأٓخ٤ٓش لاهظ٤خٍ ٓخىطٜخ حُؼ٤ِٔش، ُظوَؽ حُٔـِش طلَٔ ر٤ٖ ٤١خطٜخ رخهش طل٣ََ حُٔـِش ٓـٔٞػش ٖٓ حُ٘وخ١ ٝح١َُٝ٘ 

 ٓظ٘ٞػش ٖٓ حُٔٞح٤ٟغ حُؼ٤ِٔش ح٤ُ٘وش ٝحُٔل٤يس.

طلظق ٤ٛجش طل٣ََ ٓـِش حُل٣ِ٤خء حُؼ٣َٜش أرٞحرٜخ ُظٔظوزَ ًَ ٖٓ ٣َؿذ ك٢ حلا٠ٗٔخّ ُٜخ ُِؼَٔ ٓؼ٘خ رَٝف حُل٣َن 

يػٞس لأٛلخد حُٔ٘ظي٣خص حُؼ٤ِٔش حَُحؿز٤ٖ ك٢ حُٔ٘خًٍش ك٢ حلأػيحى ُظل٣ََ ٝٓٞٗظخؽ ٛللخص حُٔـِش، ًٔخ ٝٗٞؿٚ حُ

حُوخىٓش ٖٓ حُٔـِش ٖٓ هلاٍ َٗ٘ أهزخٍ ٓ٘ظي٣خطْٜ ٝٗ٘خ١خطْٜ ٝط٣ِٝي حُٔـِش رخُٔوخلاص حُؼ٤ِٔش ٝحُٔل٤يس حُظ٢ ٓخْٛ رٜخ 

 أػ٠خء حُٔ٘ظي٣خص ٣ٝٔؼيٗخ إٔ ٗٔظوزَ ٍٓخثٌِْ رخُوٜٞٙ ػ٠ِ ػ٘ٞحٕ حُٔـِش.

  

 (6) ففلش          www.hazemsakeek.com/vb   الفيزياء التعليمي         منتدى طقذس ػٓ   2010خء حٌؼقش٠ش  حٌؼذد حٌؼخِٓ ِـٍش حٌف١ض٠

http://www.hazemsakeek.com/vb


  



٠ئدٜ اٌٝ طط٠ٛش ؽخؽخص  أْؿذ٠ذ ِٓ حٌزلاصِخ ِٓ حٌّّىٓ  طشحٔض٠غظٛس

 أوؼش كذٖ ٚأٔخلش

 ِلّذ ِقطفٝ :طشؿّش

 

طليع حلآظخً ؿَحٟ حى٣ٖ  حٌّشوض حٌؼٍّٟ ٌٍظشؿّش

أٓظخً حُٜ٘يٓش حٌَُٜر٤ش ٝحٌُٔز٤ٞطَ ٝٓي٣َ ٓؼَٔ 

حُل٣ِ٤خء حُز٣َٜش ٝحُٜ٘ي٤ٓش ػٖ إ "حُـٜخُ حُـي٣ي 

هخىٍ ػ٠ِ حُظلٌْ ك٢ ط٤َٛٞ ط٤خٍ حُزلآُخ ٝحٗزؼخع 

 5ح٠ُٞء ًُٝي رخٓظويحّ رخػغ ٣ظَحٝف ؿٜيٙ ٓخ ر٤ٖ

 "كُٞض أٝ حهَ 

ٝك٠ هِذ طَح٣ِٗٔظٍٞ حُزلآُخ ٣ٞؿي كـٞٙ رلـْ 

ح٤ٌَُٔٝ ٝحُظ٢ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ؿٜخُ ح٤ٌُظ٢َٗٝ 

ِٓٝى رـخُ ٓ٘لٕٞ ًَٜر٤خ )حُزلآُخ( ٣ٝلظٟٞ 

ػ٠ِ كـٞٙ ٛـ٤َٙ ؿيح ٝحُطخهش ٣ظْ طٞك٤َٛخ 

 200َٜر٤٤ٖ ٝؿٜيٛٔخ ٣َٜ ا٠ُ رخٓظويحّ هطز٤ٖ ً

 .كُٞض

حُزَٝك٤ٍٔٞ حى٣ٖ ١ِٝزظٚ طٌٔ٘ٞح ٖٓ ط٤ٜ٘غ ٌٛح 

ش رخُ٘لخّ حُظَح٣ِٗٔظٍٞ حُـي٣ي ٖٓ ٛلخثق ٓط٤ِ

 ،ٓظ٤ٌََٓٝ 500ى رلـٞس ٣َٜ هطَٛخ ا٠ُ ِٝٓٝ

٣ظْ  شِٛز شكخُ ك٢ٝرخػغ حلا٤ٌُظَٝٗخص حُٔٞؿٞى 

ٍك٤ؼش  شؼٚ ٖٓ ٍهخثن ح٤ٌُِٕٔٞ ٣ٝـط٠ رطزوط٤ٜ٘

  .ؿيح ٖٓ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي ح٤ٌُِٕٔٞ

حُلـٞس حُظ٢ رلـْ ح٤ٌَُٔٝ هطَٛخ ٣ٔخٟٝ طو٣َزخ هطَ ٗؼَس ٖٓ 

ٝػ٘يٓخ طظْ  ،٤َٙ ٖٓ حُـخٍُأّ حلإٗٔخٕ ٣ٝظْ طؼزجظٜخ ر٤ٌٔخص ٛـ

اػخٍطٜخ رٞحٓطش حلاٌُظَٝٗخص طوّٞ حٌٍُحص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُزلآُخ 

ُٕٞ ح٠ُٞء حُ٘خطؾ ػ٠ِ ١ز٤ؼش حُـخُ ح١ٌُ طْ ٣ؼظٔي . ربٗؼخع ٟٞء

ٟٝؼٚ ك٢ حُلـٞس حُظ٢ رلـْ ح٤ٌَُٔٝ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ؿخُ 

 ح٤ُٕ٘ٞ ٣٘غ ُٕٞ حكَٔ ٝؿخُ حلاٍؿٕٞ ٣٘غ ُٕٞ حٍُم.

ٖٝٓ sheath  حُزلآُخ ١زوٚ ٍه٤وش ط٠ٔٔ حُـلافكٍٞ طٞؿي 

هلاٍ ٌٛٙ حُطزوش ٣ظْ ٗوَ حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢ ٤ُْ رٞحٓطش 

حلا٤ٌُظَٝٗخص ٓخُزش حُ٘ل٘ش ٌُٖٝ ٖٓ هلاٍ حلا٣ٞٗخص حُٔٞؿزش 

حُ٘ل٘ش ٝٗظَح لإ حلا٤ٌُظَٝٗخص حُٔ٘لٞٗش أػوَ ٖٓ 

 ٌُُي ٣ظطِذ ططز٤ن ؿٜي، ٝٗلظخؽ ا٠ُ ط٣َٔؼٜخ، كبٗ٘خ حلا٤ٌُظَٝٗخص

 .ًَٜر٢ ػخ٢ُ ػ٠ِ ١ٍٞ حُـلاف

ٌٛح حُٔـخٍ حٌَُٜر٢ حًَُِٔ ٝحُ٘ي٣ي ٣ؼَٔ ػ٠ِ طلل٤ِ 

ٝػٖ ٣َ١ن كوٖ حلا٤ٌُظَٝٗخص ٖٓ  حٗظوخُٜخ، ػ٠ِ ٝ ٤ٌُظَٝٗخصحلا

حُزخػغ ا٠ُ حُـلاف ٣ٌٔ٘٘خ رٟٞٞف إٔ ٣ِٗي ٖٓ ٤ًٔش 

هلاٍ حُزلآُخ ٓٔخ ٣ئىٟ ا٠ُ ٣ُخىس  حُٔ٘ٔخرشحلا٤ٌُظَٝٗخص 

 ٣خىس حٗزؼخع ح٠ُٞء ٜٓ٘خ.ط٤ِ٤ٛٞش حُزلآُخ ُٝ

ٝر٤٘ٔخ حُلـٞس حُٜـ٤َس حُظ٢ رلـْ ح٤ٌَُٔٝ ٓخ طِحٍ طلظخؽ ا٠ُ 

كُٞض كظ٠ ط٘غ ٟٞء ٝطُٞي ط٤خٍ حُظ٤خٍ   200ؿٜي ٣َٜ ا٠ُ

ٝح٠ُٞء حُٔ٘زؼغ ٣ٌٖٔ حُظلٌْ ك٤ْٜ ٖٓ رخػغ حلا٤ٌُظَٝٗخص ح١ٌُ 

كُٞض أٝ حهَ ٝحُظ٤خٍ ح١ٌُ ٣ظْ ط٣ََٔٙ ٖٓ هلاٍ  ٣5ؼَٔ كظ٠ ؿٜي 

حُوخٙ رخُزلآُخ ا٠ُ هِذ حُزلآُخ ٣ليى ٤ًٔش حُظ٤خٍ حُظ٢   حُـلاف

 .طش حُوطز٤ٖ حٌَُٜر٣ٖ٤٤ظْ كِٜٔخ رٞحٓ

ٝك٠ رلغ ٓخرن طٌٖٔ حُزَٝك٤ٍٔٞ ؿَحٟ حى٣ٖ ٝك٣َوٚ ٖٓ طط٣َٞ 

ػزخٍس ػٖ ُٞك٤ٖ ٖٓ ٍهخهخص حلأ٤ُّٗٞٔٞ  شٜٓخر٤ق رلآُخ ٓٔطل

 .رطزوٚ ٍك٤ؼش ٖٓ أ٤ًٔي حلأ٤ُّٗٞٔٞٓلٍٜٞ ر٤ْٜ٘ 

كـٞس  ك٢زَٝك٤ٍٔٞ ؿَحٟ حى٣ٖ حٗٚ ػٖ ٣َ١ن حُظلٌْ َٝٛف حُ

حُزلآُخ حُظ٢ رلـْ ح٤ٌَُٔٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٗطٍٞ ٗخٗخص رلآُخ حهَ 

ٓؼَح ًٝحص ؿٞىٙ ٝٗوخء ػخ٢ُ َٝٛف أ٠٣خ إ طَح٣ِٗٔظٍٞ 

حُزلآُخ حُـي٣ي ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ ٣ٔظويّ ك٢ حُظطز٤وخص حُظ٢ طلظخؽ 

 ؿٜي ٓ٘ولٞ ُِظلٌْ ك٢ ٤ًٔش حُطخهش حُ٘خطـش.

 

ْ َٗ٘ ٌٛح حُزلغ ك٢ حُي٣ٍٝش حُوخٛش رؤرلخع حُل٣ِ٤خء حُظطز٤و٤ش ط

 ٝكِٜٞح ػ٠ِ رَحءس حهظَحع.

 

 : حُٜٔيٍ: 

http://www.physorg.com/news152973325.html 

  

ؿشحٜ حد٠ٓ أعظخر حٌٕٙذعش حٌىٙشر١ش ٚحٌىّز١ٛطش فٟ ؿخِؼش ح١ٌٕٜٛ  حٌزشٚف١غٛس

ٚهٍزظٗ طّىٕٛح ِٓ طط٠ٛش طشحٔض٠غظٛس ِٓ حٌزلاصِخ ِٓ حٌّّىٓ أْ ٠ئدٜ اٌٝ أظخؽ 

 ؽخؽخص حؽذ عطٛػخ ٚحلً عؼشح ٚرحص ٔمخء ػخٌٟ ؿذح
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 ػٍّخء ٠ٕظـْٛ اؽؼخع حٌؼمذ حلأعٛد فٟ حٌّخظزش

 أ. طّخَ دخخْطشؿّش: 
 

ٗظَح ُِطز٤ؼش حُو٣ٞش ٝحُٔٔخكخص حُط٣ِٞش حٌّشوض حٌؼٍّٟ ٌٍظشؿّش 

ػٖ حلأٍٝ كٖٔ حُٜؼذ ؿيح ىٍحٓش حُؼوٞد حُٔٞىحء ٝحُٔ٘خ١ن 

 حُٔل٤طش رٜخ.

كخ٤ُخ، حُط٣َوش حَُث٤ٔ٤ش َُٛي ػوذ حٓٞى ٢ٛ حٓظويحّ أهٔخٍ 

ؤٗؼش حًْ لاًظ٘خف ٠ٓٝخص حلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش طؼَٔ رٛ٘خػ٤ش 

حُٔ٘زؼؼش ٖٓ ٗـْ َٓحكن ُِؼوذ حلأٓٞى ًٔو١ٞ ٗـْ ٓخى١ ك٢ ػوذ 

ح٥ٕ ١ٍٞ حُؼِٔخء ٤ِٓٝش ٣وٞىٛخ ح٤ٍُِِ ُظ٤ُٞي ٤ٓٝٞ ٖٓ ٝحٓٞى. 

أٗؼش حًْ رلا٤ٌٖٗ ك٢ حُٔوظزَ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ُٔلخًخس 

حُ٘ظخثؾ حُـي٣يس أٗؼش حًْ حُٔٞؿٞىس هَد حُؼوٞد حُٔٞىحء. طظزخ٣ٖ 

ٓغ حَُ٘ٝكخص حُٔوزُٞش ػٔٞٓخً كٍٞ أٍٛٞ ٌٛٙ حُٔلآق حُل٤ٌِش 

ٝهي طٔخػي حُؼِٔخء أ٠٣خً ػ٠ِ إٔ ٣ظلووٞح ٖٓ ٍُٓٞ حٌُٔز٤ٞطَ 

 حُٔؼويس حُٔٔظويٓش ك٢ ػِْ كِي أٗؼش حًْ.

ٝؿ٤َْٛ ٖٓ  Shinsuke Fujiokaًٔخ إٔ ك٣َن ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ، 

لأًخى٤ٔ٣ش ح٤٘٤ُٜش (، ٝحOsaka Universityؿخٓؼش أٝٓخًخ )

ُِؼِّٞ ٝٓؼٜي ٣ًٍٞخ ُزلٞع حُطخهش ح٣ٌٍُش ٝؿخٓؼش ٗخٗـٜخ١ ؿ٤ٞ 

حًْ رلا٤ٌٖٗ ك٢  أٗؼش اٗظخؽطٞٗؾ، هي هخٓٞح رَ٘٘ ىٍحٓظْٜ كٍٞ 

 Natureحُٔوظزَ ك٢ حُؼيى حلأه٤َ ٖٓ ٓـِش ١ز٤ؼش حُل٣ِ٤خء 

Physics. 

ك٢ ىٍحٓظْٜ ٌٛٙ، حٓظويّ حُزخكؼٕٞ ٗؼخع ٤ٍُِ ٓزخَٗ لإكيحع 

خٍ ىحه٢ِ ك٢ حُٔخىس ُظ٘ظؾ رلآُخ ٗي٣يس حُلَحٍس ًٝحص ًؼخكش حٗلـ

ٗؼخع ٤ٍُِ ًٝ ٗيس ػخ٤ُش )أ١ ٓخ ٓـٔٞػٚ  12ػخ٤ُش. ُوي ٝؿٜٞح 

ٖٓ حُطخهش( ٗلٞ ٛيكش رلآظ٤ٌ٤ش  kJ 4.0ٝطلَٔ  ،ر٤ِٕٞ ٝح١ 3

٣ًَٝش ٓـٞكش رلـْ ٤ٌَٓٝٓظَ، ٝػ٘يٓخ حٗلـَ هِذ حُٜيكش ًخٗض 

 ظٌٕٞ رلآُخ ٗي٣يس حُلَحٍس.، keVُ 1ىٍؿش كَحٍطٜخ طوظَد ٖٓ 

حلإػيحى حٓظطخع حُزخكؼٕٞ َٓحكَ ٝربؿَحء طؼي٣لاص أهَٟ ك٢ 

ٝٛيٝء اٗظخؽ رلآُخ رخٍىس، ٓؼَ ًؼ٤َ ٖٓ حُزلآُخ حُل٤ٌِش  رز٢ء

حُظ٢ طٔض ٓلاكظظٜخ رخُوَد ٖٓ حُؼوٞد حُٔٞىحء. ك٢ حُزلآُخ 

ح حُٔظُٞيس ك٢ حُٔوظزَ، حًظ٘ق حُزخكؼٕٞ أٗؼش حًْ حُٔ٘زؼؼش ٝهخٓٞ

 ٤١لٜخ. 

ُوي طؼَكٞح ػ٠ِ هٔظ٤ٖ ٖٓ هْٔ حلأ٤١خف ح٤ُِٔٔس حُظ٢ ط٘زٚ هْٔ 

، Cygnus X-3حلأ٤١خف حُظ٢ ُٞكظض ك٢ حلأٗظٔش حُؼ٘خث٤ش 

Vela X-1، ٝ ك٢ ًًٞزشCygnus X-3 حُظ٢ طظؤُق ٖٓ ػوذ ،

٘ـْ ٣ظْ طل٣ِٜٞخ أٓٞى ٝٗـْ َٓحكن، إ ١خهش حُـخًر٤ش ُٔخىس حطلخى حُ

، حُظ٢ طٌٕٞ حلأَٛ ك٢ رؼغ حلإٗؼخع ٖٓ هَٙ ا٠ُ ١خهش كَح٣ٍش

 Cygnus X-3حُ٘ٔٞ. ُوي طْ ٓخروخ ٓلاكظش أ٤١خف أٗؼش حًْ ُــ 

 رٞحٓطش ٓط٤خف أٗؼش حًْ ػ٠ِ ٓظٖ هَٔ ٗخٗيٍح حُٜ٘خػ٢ .

٣ٔظويّ حُل٤ٌِٕٞ ٍُٓٞ حُٔلخًخس رخٌُٔز٤ٞطَ ٖٓ أؿَ طل٤َٔ 

حُز٤خٗخص حَُٔٛٞىس، ًٝٔؼخٍ ػ٠ِ ًُي أ٤١خف أٗؼش حًْ ٍٝٛٞ 

أٗؼش حًْ. ًُٝي لإٔ حُٔخىس رخُوَد ٖٓ ػوذ حٓٞى طٌٕٞ ك٢ 

( رل٤غ ٖٓ حُٜؼذ اػخىس ٟؤش ٝكخٍس ؿيحظَٝف هخ٤ٓش )

اٗظخؿٜخ ػ٠ِ حلأٍٝ، ك٤غ لا ٣ٔظط٤غ حُل٤ٌِٕٞ إٔ ٣ظ٤و٘ٞح ٖٓ 

ُْ ٣ظؤًيٝح َٛ  ٗظخثؾ حُٔلخًخس حُظـ٣َز٤ش ُِز٤خٗخص، أ١ إٔ حُل٤ٌِٕٞ

 لا.طل٤َٔحطْٜ ٛل٤لش أّ ٗظخثؾ ٓلخًخطْٜ ٝ

ػلاٝس ػ٠ِ ًُي، لا ٣ٔظط٤غ حُل٤ٌِٕٞ ه٤خّ ًَ ٖٓ ىٍؿش 

حُلَحٍس، حٌُؼخكش، ٝح٠ُـ٢ ُلأؿٔخّ حُل٤ٌِش، كٜ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ 

 حُزخٍحٓظَحص حُٔـُٜٞش ك٢ ٓلخًخس ٓلاكظخطْٜ.

ك٤غ طظ٤ق   ٖٓ ٗخك٤ش أهَٟ، ٣ٌٔ٘٘خ ه٤خٜٓخ رُٜٔٞش ك٢ حُٔوظزَ.

ظلون ٖٓ ٗٔخًؿْٜ ػَٟٝ٘خ حُظو٤٘ش ُِل٤٤ٌِٖ ػ٠ِ ٣ََٓ حلاهظزخٍ حُ

ٝٓلخًخطْٜ ُِ٘ظخثؾ حُظـ٣َز٤ش حُظ٢ كِٜٞح ػ٤ِٜخ طلض ظَٝف 

 هخ٤ٓش ٤ِٔٓٝس ؿيح .

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ أ٤١خف أٗؼش حًْ حُظ٢ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ك٢ 

حُٔوظزَ ط٘زٚ طِي حُظ٢ طْ ٍٛيٛخ ك٤ٌِخ، كخُظل٤َٔحص ٓوظِلش ؿيح، 

ٔش حُط٤ل٤ش ٝكظ٠ أٜٗخ ٓظ٘خه٠ش. حلأَٓ حلأًؼَ أ٤ٔٛش ٣ؼظوي رؤٕ حُو

حلأ٠ُٝ ك٢ حُ٘ظخّ حُؼ٘خث٢ طٔ٘غ ه٢ ٤ٍٖٗ أ٣ٞٗخص ح٤ُِّٜٞ _ ٗزٚ 

، ًٝٔخ أٟٝق ( ٌُٖ helium-like silicon ionsح٤ٌُِٕٔٞ )

كٞؿ٤ًٞخ، أٗٚ ٣ٌٖٔ ٌُٜٙ حلاهظلاكخص إٔ طٔخػي حهظزخٍ حُل٤٤ٌِٖ 

 َُُٓٞ حُلخٓٞر٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ حُلِي حٌُٔ٘ٔؽ رؤٗؼش حًْ.

ٓط٤خف أٗؼش حًْ ٖٓ أؿَ رلآُخ ّ حٓظويح : إهخٍ كٞؿ٤ٌخ

ٛخٓش ُيٍحٓش  ٓٔظوطزش ٓٞؿٞىس رخُوَد ٖٓ ػوذ أٓٞى ٛٞ أىحس

 . حُظطٍٞ ُؼوذ أٓٞى

٣ٌٖٔ ُِل٤٤ٌِٖ اػخىس اٗظخؽ ر٤خٗخص حَُٛي كظ٠ ٓغ ٗٔخًؽ ؿ٤َ 

. اًح ٛل٤لش أٝ هخ١جش ٗظَح ُظؼي٣َ رخٍحٓظَحص ؿ٤َ ٓؼَٝكش

ٌُؼخكش، ، حَ ٛل٤لش، ٝحُوٜخثٚ )ىٍؿش حُلَحٍسٍُْٓٞٛ ؿ٤

. ٗظ٠٘ٔ رؤٕ حٌُظِش، ح٠ُـ٢، ...حُن( ٖٓ حلأٗظٔش حُؼ٘خث٤ش هي ٣ظـ٤َ

ّٖٔ ٗظخثـ٘خ ك٢ كْٜ ٝلاىس،   ٗٔٞ، ٝٓٞص حُؼوذ حلأٓٞى.ٝطل
 

http://www.physorg.com/news179398351.html 
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   وُ ؿذ٠ذس كً حوزش حٌّؾخوً رخعظخذحَ خٛحسص١ِش

 د. كخصَ عى١هطشؿّش: 

فٟ ؿخِؼش رش٠غظٛي ِغ  Aram Harrowفٟ رلغ ػٍّٟ كذ٠غ ٌـ  حٌّشوض حٌؼٍّٟ ٌٍظشؿّش 

فٟ حٌٛلا٠خص حٌّظلذس حوظؾفٛح خٛحسص١ِش وُ طظّىٓ ِٓ كً حوزش  MITصِلاثٗ فٟ ؿخِؼش 

 حٌّؾخوً رغشػش طفٛق عشػش حٌىّز١ٛطشحص حٌؼخد٠ش.
 

ٝحكيس ٖٓ أْٛ حُٔ٘خًَ حلأٓخ٤ٓش ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ٛٞ كَ ٓؼخىلاص 

هط٤ش ًز٤َس ؿيح. ٝلا ٣ٞؿي ٢ٗء ؿخٓٞ كٍٞ ٌٛٙ حُٔؼخىلاص، 

ٌُٖٝ رزٔخ١ش كبٜٗخ طٔظـَم ُٖٓ ًز٤َ ًِٝٔخ ُحىص ػيى 

حُٔظـ٤َحص ُحى حُِٖٓ حُٔٔظـَم ُلِٜخ. كظ٠ حٌُٔز٤ٞطَحص حُلخثوش 

ًؼ٤َح ك٢ كَ ٌٛٙ حُٔؼخىلاص ٝحُظ٢ هي ٣َٜ ػيى حُٔظـ٤َحص طؼخ٢ٗ 

 ك٤ٜخ ا٠ُ ط٤َُٕٞ ٓظـ٤َ.

 Physicalٌُٖٝ، ك٢ ٌٛح حُزلغ حُؼ٢ِٔ ح١ٌُ َٗ٘ ك٢ ٓـِش 

Review Letters ، ُْكخٕ حُؼخAram Harrow  ك٢ ؿخٓؼش

ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس  MITرَٓظٍٞ ٓغ ُٓلاثٚ ك٢ ؿخٓؼش 

طظٌٖٔ ٖٓ كَ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش حلأ٤ٌ٣َٓش حًظ٘لٞح هٞح٤ٍُٓش ًْ 

رٌَ٘ أَٓع ًؼ٤َح ٖٓ َٓػش حٌُٔز٤ٞطَحص حُظو٤ِي٣ش. ًِٝٔخ ُحىص 

 حٌُِٔ٘ش ًِٔخ ًخٗض َٓػش حُلَ أًؼَ.

٢ٌُٝ ٗظٌٖٔ ٖٓ كْٜ ٤ًق طؼَٔ هٞح٤ٍُٓش حٌُْ، كٌَ ك٢ ٓ٘ظْ 

. CDك٢ ؿٜخُ ٓ٘ـَ  digital equalizerحُ٘ـٔخص حَُه٢ٔ 

ًزخص حلإٗخٍس حُٜٞط٤ش كٔ٘ظْ حُ٘ـٔخص ٣لظخؽ ا٠ُ طٌز٤َ رؼٞ َٓ

ٝطو٤َِ حلأهَٟ. ٓ٘ظْ حُ٘ـٔخص حُظو٤ِي١ ٣ٔظويّ هٞح٤ٍُٓخص 

 ًٔز٤ٞطَ ًلا٤ٌ٤ٓش طظؼخَٓ ٓغ ًَ ًَٓزش ٛٞص َٓس هلاٍ حُِٖٓ.

ٝرخُٔوخرَ كخٕ ٓ٘ظْ حُ٘ـٔخص ح٢ٌُٔ ٣ٔظويّ هٞح٤ٍُٓش ًْ طوّٞ 

رخُظؼخَٓ ٓغ ًَ حًَُٔزخص ٓغ رؼٞ ك٢ ٗلْ حُٞهض )رظو٤٘ش طؼَف 

(. حُ٘ظ٤ـش ٢ٛ ١quantum parallelism حٌُْٔٔ رخْٓ حُظٞحُ

 طو٤َِ ًز٤َ ك٢ ٛؼٞرش ٓؼخُـش حلإٗخٍس.

أٗظٔش هط٤ش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼخىلاص ًز٤َس طٞؿي ك٢ حٌُؼ٤َ ٖٓ 

حُٔـخلاص، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ أٗظٔش حُظ٘زئ رخلأكٞحٍ حُـ٣ٞش 

)حٌُٔز٤ٞطَحص  Harrowٝحُٜ٘يٓش ٝحَُإ٣ش حلاٌُظ٤َٗٝش، ٣ٝوٍٞ 

ٌٖٔ إٔ طِٝىٗخ رظطٍٞحص ًز٤َس ك٢ ٌٛٙ حُٔـخلاص حٌُٔٔٔش ٖٓ حُٔ

ٝحٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘خًَ. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٌِٓ٘ش طلظ١ٞ ػ٠ِ 

ط٤َُٕٞ ٓظـ٤َ ٣ٔظـَم كِٜخ ك٢ ًٔز٤ٞطَ ًلا٢ٌ٤ٓ ٓخ ٣وخٍد ٓخثش 

ط٤َُٕٞ هطٞس ُِلَ، ٌُٖٝ رخٓظويحّ حُوٞح٤ٍُٓش حٌُٔٔٔش حُـي٣يس 

ٓجخص ٖٓ كخٕ حٌُٔز٤ٞطَ ح٢ٌُٔ ٣لَ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ك٢ ر٠غ 

 حُوطٞحص.

حُلَ ٣ٌٖٔ أ٠٣خ إٔ ٣طزن ػ٠ِ حُؼ٤ِٔخص حُٔؼويس ٓؼَ ٓؼخُـش 

 حٍُٜٞ ٝحُل٤ي٣ٞ ٝحُظلخ٤َُ حُـ٤٘٤ش ًٌُٝي َٓحهزش كًَش حلاٗظَٗض.

 حُٜٔيٍ: 

http://www.physorg.com/news177011105.html 
 

   أعشع  شٌلٛعز حلأعخطف١ض٠خث١ْٛ ٠نؼْٛ 

 ِلّذ ِقطفٝ :طشؿّش

ٖٓ ؿخٓؼش طٍٞٗظٞ ٖٓ حًظ٘خف  شٓـخٍ حُز٣َٜخص ح٤ٌُٔ ك٢ٕ ٞطٌٖٔ رخكؼحٌّشوض حٌؼٍّٟ ٌٍظشؿّش 

ح٤ًُِٞٔخص حُـي٣يس ٠ُِٞء ىحهَ حُزٍِٞحص ح٠ُٞث٤ش حُظ٢ هي طئى١ ا٠ُ َٓػش ٓؼخُـش حُٔؼِٞٓخص حُز٣َٜش 

 .ٝأؿِٜس حٌُٔز٤ٞطَ حُٜـ٤َس حُظ٢ لا طٔوٖ

 شكٞط٤ٗٞ شحًظ٘ل٘خ ًُي ػٖ ٣َ١ن ٗلض كَحؽ ٜٓط٘غ ٝك٣َي ىحهَ ر٣ٍِٞ اٗ٘خُٝوي َٛف حكي حُزخكؼ٤ٖ 

٣ظ٠ٜٔ٘خ ًُي حُلَحؽ.  حُظ٢ حُٜٔط٘ؼشٌٍُِحص  حلا٤ٌُظ٤َٗٝشحُٔٔظ٣ٞخص  ك٢خٓخ ٖٓ حُظلٌْ ٝطٌٔ٘خ طٔ

رٔجخص حَُٔحص ٖٓ  أَٓع شحٌُٔز٤ٞطَ حُلٞط٤ٗٞ أؿِٜسٌٛح حلاًظ٘خف ٓٞف ٣ـؼَ  إ أ٠٣خَٝٛف 

 . حلا٤ٌُظ٤َٗٝشٗظخثَٛخ 

ٌٜٓٔخ حهَ ٓخثش َٓٙ ٖٓ ٓٔي  ىحث٣َشٛٔٔٞح كَحؽ ٣َٔ ك٤ٚ ح٠ُٞء هلاٍ َٓٔحص  رؤْٜٗ أ٠٣خَٝٛف 

٣ٝظـ٤َ ٌِٜٗخ ؿ٣ٌٍخ ٝػ٠ِ ٗلٞ ٓلخؿت ٓغ طـ٤َ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء ٝك٠ ٌٛح حُلَحؽ  اٗٔخٕٗؼَس 

 ٝحُظ٣٢ٌٖٔ حُظلاػذ رٜخ ػٖ ٣َ١ن ط٤خٍحص ٝٗز٠خص ح٤ٍُِِ   _quantum dot_ٓٔظ٣ٞخص ًَ ًٍٙ

ط٤خٍحص ٖٓ ٗز٠خص  ك٢ظلٌْ ٣ٌٖٔ حُ quantum dot. ٌٝٛٙ ٛخ رٌَ٘ ٓظَِٔٔ ٝك٠ ُٖٓ ٛـ٤َ ؿيحطؼ٤َ

 .ٝطٌٖٔ ٓؼخُـش حُٔؼِٞٓخص حُز٣َٜش ٝحُلٞٓزش ٟٞث٤ش

 طَح٣ِٗٔظٍُٞظط٣َٞ  ًٌُٝي optical switching ح٠ُٞث٢ػٔوخ ُِظزي٣َ  أًؼَٖٓ ٌٛٙ حُزلغ ٛٞ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظَٙ  حلأٓخ٢ٓحُـَٝ 

رٍِٞٙ  ك٢ ٛ٘خػ٢ظَ ٝؿٞى كَحؽ  ك٢ٝؿ٤َ ٓظٞهؼٚ  ؿي٣يسطزي٣َ  أ٤ٌُٚٝٛح ٣وٞىٗخ لاًظ٘خف  شكٞط٤ٗٞ ٣َٗلش٣٘ـَ  أ٣ٌٕٔ٘ٚ  ٝح١ٌُ ٟٞث٢

 ٓـخٍ حُز٣َٜخص ح٤ٌُٔٚ ك٢ حلأٓخ٤ٓشحُٔؼخىلاص  أْٖٛٓ  ُٞحكيسحًظ٘خف طٜل٤لخص ٝطؼي٣لاص  ا٠ُ أ٠٣خٌٝٛح حُزلغ ٣وٞىٗخ  .شكٞط٤ٗٞ

quantum optics  ٖطٓؼخىُش رِٞ " رخْٓ ٝحُٔؼَٝكش Bloch equation. 

 http://www.physorg.com/news180039909.html حٌّقذس:
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وز١ش ٠ّىٕٕخ ِٓ حعظخذحَ  ػٍّٟحخظشحق 

 ػٍٝ حٌف١شٚعخص حلأرلخع فٟحٌنٛء 

 ِلّذ ِقطفٝ :طشؿّش
 

طؼخٕٝ  ك٢حٌّشوض حٌؼٍّٟ ٌٍظشؿّش 

ر٤ٖ حٓزخ٤ٗخ ًٝ٘يح هخّ  رلؼ٢

 Reuven Gordon حُيًظٍٞ

رـخٓؼش ك٤ٌظ٣ٍٞخ  حُٜ٘يٓش أٓظخً

 Romain Quidant ٝحُيًظٍٞ

ٖٓ ٓؼٜي ػِّٞ حُلٞطٞٗخص رظط٣َٞ 

ُظؼوذ ٝىٍحٓش  ؿي٣يس٣َ١وٚ 

ٌٛح حُزلغ . أَٟحٍ أ١ اُلخمريٕٝ  ٝحُ٘٘طشؿيح  حُٜـ٤َس حلأؿٔخّ

  ٖٓ ٓـِش 2009 أًظٞرَحلاٝٗلا٣ٖ َُٜ٘  حُ٘ٔوش ك٢ اهَحٍٙطْ 

Nature Physics. 

ط٠ٔٔ  ؿي٣يسطٌُ٘ٞٞؿ٤خ  طؤ٤ْٓطْ  ٝحلأِٓٞدرخٓظويحّ ٌٛح حُٜٔ٘ؾ 

 أػِٖ حُزلؼ٢حُل٣َن  . "Optical Trapping" "ح٠ُٞث٢ حلإٓٔخى"

حٗٚ ٖٓ حٌُٖٔٔ حٓظويحّ هٞس ح٠ُٞء رخُظلٌْ ٝحُظلاػذ رـ٤ٔٔخص 

ٗؼَ  َٓٙ ٖٓ حطٔخع رؤُل٤ٖحهَ  أ١-ٗخٗٞٓظَ  50 ا١٠ُُٜٞخ ٣َٜ 

 .هي ٣زيٝح ٓٔظل٤َ ح٢ُ٘ءٌٛح  -حلإٗٔخٕ

ٗخٗٞٓظَ  300 ا٠ُ 10ٝلإ ٓؼظْ حُل٤َٝٓخص كـٜٔخ ٣ظَحٝف ٖٓ 

 ،ح٠ُٞث٢ حلإٓٔخى" حُـي٣يس حُط٣َوشحُؼِٔخء رخٕ ٌٛٙ  ٣ؤٌَُُٓي 

Optical Trapping"  ٟػ٠ِ  أرلخع غط٤ٓٞ ا٠ُٓٞف طئى

 .حُل٤َٝٓخص رٌَ٘ ًز٤َ

حُظؼخَٓ ٓغ  ك٢ حُطز٤ؼ٢ُٝوي َٛف حُيًظٍٞ ؿٍٞىٕٝ رخٕ حُٜٔ٘ؾ 

 اٗ٘خ أ٠٣خلا ٣ؼَٔ ؿ٤يح ػ٠ِ ٓو٤خّ حُ٘خٗٞٓظَ ٝهخٍ  ح٠ُٞث٢ حلإٓٔخى

ُلآٔخى رـ٤ٔٔخص حُل٤َٝٓخص ًُٝي رخٓظويحّ  ؿي٣يسحًظ٘ل٘خ ٣َ١وٚ 

رٌٜٙ حُـ٤ٔٔخص  ُلآٔخىًخٗض طٔظويّ  حُظ٢َٓٙ ٖٓ  100 ـ١خهٚ حهَ ر

 .هزَ ًُي

١ِزش ىًظٍٞحٙ هخٓٞح رؼَٔ رلؼْٜ  أ٠٣خًخٕ ٠٣ْ  ح١ٌُ حُزلؼ٢ن حُل٣َ

 ٝح١ٌُك٤ِْ ٖٓ ٓؼيٕ  ك٢رخطـخٙ كـٞٙ  ٟٞث٢ٖٓ هلاٍ طٞؿ٤ٚ ٗؼخع 

. ٝػ٘يٓخ ًخٗض ٣يٍٜٓٞٗخ حُظ٣٢ؼظزَ حًزَ ر٘ٔزٚ ٛـ٤َٙ ٖٓ حُـ٤ٔٔخص 

ًخٗض طـ٤َ ٖٓ ٣َ١وش ح٤ٔٗخد  كبٜٗخ حُلـٞسطوظَد ٖٓ  صحُـ٤ٔٔخ

 حلإٓٔخى ك٢ ٝطؤػ٤َٙ. ٌٛح حُظلخػَ لٞظشِٝٓح٠ُٞء رط٣َوش ًز٤َٙ 

رخُـ٤ٔٔخص ًُٝي ػٖ طٌز٤َ هٞس ؿٌد ح٠ُٞء ٝطو٤َِ هٞس ح٠ُٞء 

 .حُٔٔظويّ

َٓٙ ٖٓ ىٍحٓش ٖٓ  ٝلأٍَٝٝٛف حُيًظٍٞ ؿٍٞىٕ رخٕ ٌٛح ٣ٌٔ٘٘خ 

ٝحكي  .ػ٤ِٔخ رخُلؼَ ريٗخٙ ٢ٗءٝىٍحٓش حُل٤َٝٓخص ٌٝٛح  حلإٓٔخى

ٗٔٔي رل٤َّٝ ػْ ٠ٗؼٚ  أ٣ٌٕٔ٘٘خ  اٗخٛٞ  ٝحُٔ٘ٞهش حٌُٔٔ٘ش حلأ٤ٗخء

. حُو٤ِشرخُوَد ٖٓ ه٤ِٚ ك٤ٚ َٟٝٗ ٤ًق ٣ظَٜف ٣ٝظلخػَ ٓغ ٌٛٙ 

ُظلخػَ حُل٤َّٝ ٓغ  أك٠ٌَٛح ٓٞف ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ كْٜ  إُٝلٖٔ حُلع 

رٌٜٙ  ٝحلإٛخرشحٗظ٘خٍ حُؼيٟٝ  ا٣وخفٖٓ  رخُظخ٣ٝ٢ٌُٔ٘٘خ  حُو٤ِش

 .حُل٤َٝٓخص

 : حُٜٔيٍ ؿخٓؼش ك٤ٌظ٣ٍٞخ
http://www.nature.com/nphys/journal/...nphys1422.html 
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 دسؿش ٌذسحعش حٌزلاصِخ ٠100,000غظخذَ رخكغ دسؿش كشحسس طقً اٌٝ 

 د. كخصَ عى١ه :طشؿّش

رخٓظويحّ حكي حًزَ حٌّشوض حٌؼٍّٟ ٌٍظشؿّش 

ٜٓخىٍ حُطخهش حلإٗؼخػ٤ش حُظ٢ ٛ٘ؼض رٞحٓطش 

 Roberto Manciniحلإٗٔخٕ، حٓظويّ حُزخكغ 

فٟ ؿخِؼش ١ٔفخدح ٘زح حٌّقذس ٌذسحعش دسؿش 

حٌلشحسس حٌؼخ١ٌش ؿذح ٚحٌزلاصِخ حٌغ١ش ِظضٔش 

 ٌّلخوخس ِخرح ٠لذع ٌٍّخدس كٛي حٌؼمٛد حٌغٛدحء.

خ ىػٔخ ٓخ٤ُ Manciniطِو٠ حُزَٝك٤ٍٔٞ 

ٖٓ هْٔ حُطخهش رخُٞلا٣خص  690,000$رٔويحٍ 

حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش ٤ُٔظَٔ ك٢ رلؼٚ ك٢ ٓـخٍ 

رلآُخ ًحص حُطخهش حُؼخ٤ُش، ٝطؼظزَ حُزلآُخ 

٢ٛ حُلخُش حَُحرؼش ُِٔخىس. ٝٛٞ ٓٞف ٣وّٞ 

رظٔو٤َ ٌٛح حُيػْ لإؿَحء رلٞػٚ حُؼ٤ِٔش طلض 

َٓ٘ٝع رؼ٘ٞحٕ طـخٍد ٌٝٗٔؿش ُِزلآُخ 

 .Zحُٔئ٣٘ش ٟٞث٤خ ػ٘ي 

رخٕ  Jeff Thompsonًًَٝ ػ٤ٔي ح٤ٌُِش 

ٓؼَ ٌٛح حُيػْ ٣يٍ ػ٠ِ ٓويحٍ ٝأ٤ٔٛش حُزلٞع 

حُظ٢ ٗوّٞ رٜخ ٝأٟخف. اٗ٘خ كو٣ٍٖٞ رل٣َو٘خ 

 ػ٠ِ آهَ ٓزظٌَحص حُؼِْ.حُزلؼ٢ ح١ٌُ ٣ؼَٔ 

حُوٞحٙ حلإٗؼخػ٤ش ٝح٣ٌٍُش  Manciniىٍّ حُزَٝك٤ٍٔٞ 

ػخٓخ، ٌٝٛٙ  15ُِزلآُخ ًحص ًؼخكش حُطخهش حُؼخ٤ُش لأًؼَ ٖٓ 

حُٔ٘لش حُـي٣يس ٓٞف طٔخْٛ ك٢ ً٘ق ح٣ُِٔي ػٖ ٓخ ٣ٌٖٔ إٔ 

طلخع ٣ليع ُِٔخىس ػ٘يٓخ طظؼَٝ ُظَٝف ػخ٤ُش ؿيح ٖٓ حٍ

رخُٔؼَ ًٔخ ٣ليع ٌُِؼ٤َ ٖٓ حلأؿٔخّ  -ىٍؿخص حُلَحٍس ٝحلإٗؼخع

 حُل٤ٌِش ك٢ حٌُٕٞ.

حُزلٞع طٌٖٔ حُل٤ٌِٕٞ ٖٓ كْٜ أك٠َ ُٔخ ٣ليع كٍٞ حُؼوٞد 

حُٔٞىحء ٝك٢ هِذ حُٔـَس حُ٘٘طش. حُؼِٔخء ٓٞف ٣ظٌٔ٘ٞح ٖٓ كْٜ 

أك٠َ لآظويحّ رلآُخ ًحص ًؼخكش حُطخهش حُؼخ٤ُش لإٗظخؽ حُطخهش 

حُظلٌْ ك٢ حلاٗيٓخؽ ح١ُٝٞ٘ حُ٘خطؾ ك٢ حُٔوظزَ، ٝاٗظخؽ ٓؼَ 

 ٜٓخىٍ لأٗؼش حًْ ُِؼي٣ي ٖٓ حُظطز٤وخص.

رخٓظويحّ حُ٘ظ٣َخص ٝحلأىٝحص حُٔظٞكَس ٛ٘خ ك٢   ٣ٝManciniوٍٞ 

حُـخٓؼش طْ ط٤ْٜٔ حُظـخٍد، ٝاٗ٘خ رؼي ًُي ٓٞف ٌٗٛذ ا٠ُ 

ؼش ًَِٓ حًَُِٔ حُو٢ٓٞ ح١ٌُ ٣ظٞكَ ك٤ٚ ؿٜخُ هخىٍ ػ٠ِ ط٤ُٞي أٗ

 حًْ رٌؼخكش ك٤ٞ ػخ٤ُش ؿيح طِِّ لاٗـخُ حُو٤خٓخص ٌُٜٙ حُظـخٍد.

ؿٜخُ ط٤ُٞي حُطخهش حُ٘ز٤٠ش ك٢ ٓوظزَحص   Manciniٝأٟخف 

ٓخٗي٣خ ح٤٘١ُٞش ك٢ ٤ٗٞ ٤ٌٌٔٓٞ )٣ؼَٔ ر٘لْ حُٔزيأ ٌُٖٝ حًزَ ٖٓ 

 Nevadaحُٔظٞكَ ك٢ ؿخٓؼش ٤ٗلخىح ٝح١ٌُ ٣ؼَف رخْٓ ٓؼـَ 

Terawatt Facility Zebra ) ٍٝح١ٌُ ٣ؼي ٖٓ حه١ٞ ٜٓخى

 اٗظخؽ أٗؼش حًْ ػ٠ِ حلأٍٝ.

ًٔخ هخٍ أ٠٣خ اٗ٘خ هٔ٘خ رظؼ٣َٞ ه٤ِش ٛـ٤َس ِٓٔٞءس رـخُ ٓؼَ 

ؿخُ ح٤ُٕ٘ٞ، ا٠ُ ٗز٠ش أٗؼش حًْ ػخ٤ُش ك٢ كظَس ٤ُ٘ٓش طوخٍد 

10 ns  طؼط٢ أػ٠ِ ١خهش ػ٠ِ حلأٍٝ ُظ٘ظؾ ٓجخص ح٥لاف ٌٙٛٝ

ٖٓ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝٓلا٤٣ٖ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ك٢ ٍٛٞس أٗؼش 

 حًْ.

ز٤ٞطَ ٣ٌٖٔ ُِزخكؼٕٞ ٖٓ ٓوخٍٗش ٗٔخًؽ حٌُٔ

ٝحُلٔخرخص رخُو٤خٓخص حُؼ٤ِٔش رل٤غ ٣ٌْٜٔ٘ ٖٓ ىٍحٓش َٝٗف 

ٝحُظ٢  10nsكخُش حُزلآُخ حُظ٢ طظٌٕٞ هلاٍ كظَس ٤ُ٘ٓش طوخٍد 

 طلخ٢ً حُٔخىس حُٔٞؿٞىس ك٢ حٌُٕٞ.

 أٗؼشٗلٖ ٗٔظويّ ؿٜخُ ط٣َٜٞ   ٣Manciniوٍٞ حُزَٝك٤ٍٔٞ

 حًْ ٤١ل٢ ُو٤خّ ط٣ُٞغ ٗيس حلإٗؼخع ًيحُش ك٢ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢،

ٝحُظ٢ ٓٞف طوزَٗخ ػٖ ٓخًح ٣ليع ىحهَ حُزلآُخ. ٖٝٓ طل٤َِ 

حُو٤خٓخص ٌٛٙ ٣ٌٖٔ حٕ ٗلٔذ ًؼخكش حُزلآُخ ٝىٍؿش حُظؤ٣ٖ 

 ٝىٍؿش حُلَحٍس ُٜخ.

ًٔخ ٣وٍٞ أ٠٣خ إ ظَٝف حُزلآُخ طِي ػخ٤ُش ؿيح ٝلا ط٘زٚ 

ٗؼَكٜخ ك٢ ٜٓخر٤ق حُل٣ٍِٞٔ٘ض  ا٢ُرلآُخ حُطخهش حُٔ٘ول٠ش 

ص حُزلآُخ، ك٤غ ٣ٌٕٞ ح٠ُٞء أًؼَ رـ ٝك٢ ٗخٗخص طِل٣ِٞٗخ

َٓس ٝرطخهش طلٞم ١خهش ح٠ُٞء حَُٔث٢ ٝىٍؿش كَحٍس  1000

ىٍؿش كخ٤ٜ٘٣َٛض ٝطؤ٣ٖ ًخَٓ رٞحٓطش  100,000 ا٠ُطَٜ 

 ٗز٠ش أٗؼش حًْ ىحهَ حُزلآُخ.

رخكغ،  20هْٔ حُل٣ِ٤خء رـخٓؼش ٤ٗلخىح ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ك٣َن ٖٓ 

٣ؼِٕٔٞ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خ٣ٍغ حُزلؼ٤ش ك٢ ٓـخٍ رلآُخ حُطخهش 

رَحٓؾ حُزلٞع  إػ٠ِ  Manciniحُؼخ٤ُش. ٣ٝئًي حُزَٝك٤ٍٔٞ 

ٌٛٙ طؼظزَ ًحص ه٤ٔش ػخ٤ُش ُظٔ٘ق حُطِزش ك٢ حُـخٓؼش كَٛش 

 ُِظي٣ٍذ ٝحُيٍحٓش رٌَ٘ ٤ِٔٓ.
 

 ٍ:حُٜٔي

http://www.physorg.com/news171125659.html 

سث١ظ لغُ حٌف١ض٠خء رـخِؼش ١ٔفخدح رخٌٛلا٠خص  Roberto Manciniحٌزشٚف١غٛس 

 حٌّظلذس حلأِش٠ى١ش ٠مف رـٛحس حٌظـشرش حٌظٟ ٠ؾشف ػ١ٍٙخ
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٘خرً ٠ـذ أفغش ؿغُ ٔطخق وٛرش 

 طّخَ دخخْأ.  :طشؿّش   ػٍٝ حلإهلاق

ُ٘خٓخ حًظ٘ق طٌِٔٞد ٛخرَ حُل٠خث٢ حُظخرغ  حٌّشوض حٌؼٍّٟ ٌٍظشؿّش 

أٛـَ ؿْٔ طٔض ٍإ٣ظٚ ػ٠ِ حلإ١لام ػزَ ح٠ُٞء حَُٔث٢ ك٢ 

ػزخٍس ػٖ كِوش ٝحٓؼش ٖٓ حُلطخّ حُـ٤ِي١ طل٢٤  ،ٗطخم ًٞرَ

 . رخُلخكش حُوخٍؿ٤ش ُِ٘ظخّ ح٢ُٔٔ٘ ٓخ رؼي ٗزظٕٞ

حلإرَس ك٢ ًٞٓش هٖ ٝؿيص رٞحٓطش طٌِٔٞد ٛخرَ كو٢ رؼَٝ 

ك٢ ٗطخم حُـْٔ حلأٛـَ ٗٞٛي ٤ِٓخٍ ٤َٓ.  4.2هيّ ٝرؼي  3200

ٓخروخ ك٢ ح٠ُٞء   Kuiper Belt Object (KBO) ًٞرَ

 . َٓس 50 ٤َٓ أٝ أًزَ رـ 30حُٔ٘ؼٌْ ٖٓ كٞح٢ُ 

ٌٛح ٛٞ أٍٝ ى٤َُ ٍٛي ٖٓ أؿَ ٓخىس أؿٔخّ رلـْ ٌٓٗذ ك٢ ٗطخم 

ًٞرَ ٝحُظ٢ ططلٖ ٖٓ هلاٍ طٜخىٓخص. رخُظخ٢ُ كبٕ ٗطخم ًٞرَ 

ٌٛح ٣ؼ٢٘ إٔ ٓلظٟٞ حُٔ٘طوش حُٔظـٔيس طْ  ،ٛٞ ٗ٘ٞء طٜخى٢ٓ

 .ر٤ِٕٞ ٓ٘ش ٓخ٤ٟش 4،5طؼي٣ِٚ هلاٍ 

ك٢ حُٔويحٍ  –إ حُـْٔ حٌُٔظ٘ق ٖٓ هزَ ٛخرَ ٣ٌخى لا ٣َٟ كٜٞ 

َٓس ٖٓ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َحٙ  100أهلٞ  –حُؼلاػٕٞ حُوخْٓ ٝ

 . ٛخرَ ٓزخَٗس
 

ٌزٌه و١ف أِىٓ ٌظٍغىٛد حٌفنخء أْ ٠ىؾف ِؼً ٘زح حٌـغُ 

 حٌقغ١ش؟

 أػي ًَ ٖٓ ،ى٣ٔٔزَ – 17حُؼيى  Nature ك٢ ٍٝهش َٗ٘ص رٔـِش

Hilke Schlichting  ٓؼٜي ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ ُِظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ك٢ ٖٓ

ٝٓؼخ٤ٜٗٝخ طو٣ََح ر٤٘ٞح ك٤ٚ إٔ حُظٞه٤غ  ،رخٓخى٣٘خ رٞلا٣ش ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ

 ،حُٞحٟق ُِٔظَ٘ى حُٜـ٤َ هي حٓظوِٚ ٖٓ ر٤خٗخص ٓليىس ُٜخرَ

 .٤ُْٝ ٖٓ هلاٍ ٍٛٞ ٓزخَٗس

 ٣ِٔي ٛخرَ ػلاػش أؿِٜس ر٣َٜش ط٠ٔٔ ٓـٔخص طٞؿ٤ٚ كٔخٓش

Guidance Sensors  َٜٝطوظ(FGS) .  ٣ٞكَ حُـFGSs  

ٓؼِٞٓخص ٓلاك٤ش ػخ٤ُش حُيهش لأٗظٔش طلٌْ ِٓٞى حَُٔٛي 

حُل٠خث٢ ػٖ ٣َ١ن حُ٘ظَ ا٠ُ اٗخٍس حُ٘ـْ حُٔليى. طٔظـَ أؿِٜس 

حلآظ٘ؼخٍ حُطز٤ؼش حُٔٞؿ٤ش 

٠ُِٞء ٖٓ أؿَ ه٤خّ ىه٤ن 

 . ٣ليى ٓٞحهغ حُ٘ـّٞ

 Schlichting هٍَص

ٝٓؼخ٤ٜٗٝخ حُٔ٘خ٤ًٍٖ رؤٕ 

ؿ٤يس ؿيح FGS  أؿِٜس حُـ

رل٤غ ٣ٌٖٔ إٔ طَٟ طؤػ٤َحص 

ؿْٔ ٛـ٤َ ٣َٔ ٖٓ أٓخّ 

ٌٛح ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ٔزذ  حُ٘ـْ.

رخهظلخء ر٢٤ٔ ٝطٞه٤غ 

 حلاٗلَحف ك٢ ر٤خٗخص حُـ

FGS   ًَخ٠ُٞء ٖٓ حُي٤ُ

 .KBO حُـحُوِل٢ ُ٘ـْ حٗل٠٘ كٍٞ كخِٛش ٓويٓش 

٣ول٢ ٗـْ.  (KBO) ٌٛح حلاٗطزخع حُل٢٘ ُـْٔ ٛـ٤َ ٗطخم ًٞرَ

ٓٔق ٛخرَ حُل٠خث٢ ٌٛح حُليع حُو٤َٜ ٝكِوي ٓـَ طٌِٔٞد 

 ،رؼَٝ ٜٗق ٤َٓ كو٢ KBO ُِل٤٤ٌِٖ رظو٣ََ ٓخ اًح ًخٕ حُـ

ٓـَ ٍهْ ه٤خ٢ٓ ؿي٣ي ٖٓ أؿَ أٛـَ ؿْٔ ٗطخم ًٞرَ ػ٠ِ 

 . حلإ١لام

ُظل٤ِِٜخ. َٛف ٛخرَ  FGS ٓلاكظخصٓ٘ش ٖٓ  4.5ُوي حهظخٍٝح 

ٓخػش هلاٍ ٌٛٙ حُلظَس ٣زلغ ػ٠ِ ١ٍٞ  12000ٓخ ٓـٔٞػٚ 

ٖٓ ٤َٔٓ حُْ٘ٔ ك٢ حُ٘ظخّ  ىٍؿش 20ح٢٣َُ٘ ٖٓ حُٔٔخء ٟٖٔ 

  ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٓو٤ٔش KBOs  ك٤غ حُـخُز٤ش ٖٓ حُـ ،ح٢ُٔٔ٘

ى٤َُ ٗـّٞ ٖٓ  FGS ، 50000 كَِ حُل٣َن ٓلاكظخص

 .حُٔـٔٞػش

ٝك٣َوٜخ ٝؿيص  ، Schlichtingهخػيس حُز٤خٗخص ح٠ُؤش إ

ٌٛح ُْ ٣ٌٖ ٌٓٔ٘٘خ الا لإٔ  ػخ٤ٗش. 0.3حهظلخء اٗخٍس كيع ُٔيس 

َٓس ك٢ حُؼخ٤ٗش. ٓيس  40طظـ٤َ ك٢ ٟٞء  FGS ػ٤٘ش أؿِٜس حُــ

حلاهظلخء ًخٗض ه٤َٜس 

ؿيح ًُٝي رٔزذ 

حُلًَش حُٔيح٣ٍش 

 . ُلأٍٝ كٍٞ حُْ٘ٔ

 KBO حكظَٟٞح حُــ

ىحث١َ  ًخٕ ك٢ ٓيحٍ

ىٍؿش  14ٝحٗلَف 

 ،ُٔٔخٍ حُْ٘ٔ

 KBO's ٓٔخكخص حُـ

هيٍص ٖٓ هلاٍ 

ٝٓويحٍ  ،حلاهظلخء

حلاهظلخء ٣ٔظويّ 

ُلٔخد كـْ حُـْٔ 

 Schlichting طوٍٞ

ً٘ض ك٢ ؿخ٣ش حُٔؼخىس 

 .لإ٣ـخى١ ٌٛٙ حُز٤خٗخص

إ ٍٛي ٛخرَ ُِ٘ـّٞ 

حُو٣َزش ٣ز٤ٖ إٔ ػيى 

حُظ٢ طِٔي ٗطخم ًٞرَ 

ط٘زٚ أهَحٙ كطخّ 

٣ل٢٤ رٜخ. ٌٛٙ ٓظـٔي 

حلأهَحٙ ٢ٛ روخ٣خ حُظ٤ٌَ٘ حًٌُٞز٢. ٝ ٣ظٞهغ أٗٚ ٓخ ٣ِ٣ي ػ٠ِ 

 KBO ٓظطلٖ حُـ ،٤ٖ٘ٔ ٖٓ حُلطخّ ح١ٌُ ٣ٞؿذ ُظٜخىّرلا٤٣ٖ حُ

ٖٓ ٗٞع حلأؿٔخّ حُٔل٤ِش كظ٠ طٜزق هطغ ٛـ٤َس ٝحُظ٢ لا طٌَ٘ 

 . ؿِءح ٖٓ ٓخىس ًٞرَ حلأ٤ِٛش

ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش طؼظزَ ى٤ُلا ه٣ٞخ ػ٠ِ هيٍس ٛخرَ 

 KBOs ر٤خٗخص ٛخٓش لاًظ٘خكخص ؿي٣يس . ك٢ ٓلخُٝش ٌُ٘ق

حُٔظزو٤ش ٖٓ  FGS ٣وط٢ حُل٣َن ُظل٤َِ ر٤خٗخص ،ٛـ٤َس اٟخك٤ش

 . 1990أؿَ ًخَٓ حُٔيس طو٣َزخ ُؼ٤ِٔخص ٛخرَ ٌٓ٘ حٗطلاهٚ ك٢ 

 .ٚوخٌش حٌفنخء حلأٚسر١شحٌّقذس: 

http://www.physorg.com/news180197919.html  

  

ٔقف ١ًِ ٌـغُ ٔطخق ٘زٖ حٌقٛسس ٌٛحكذ ٚ 

(  حٌظٟ حوظؾفض رٛحعطش KBOوٛرش )

طٍغىٛد ٘خرً حٌفنخثٟ. حٌزمخ٠خ حٌـ١ٍذ٠ش ِٓ 

حٌٕظخَ حٌؾّغٟ حٌّزىش ٟٚ٘ فغ١شس أ٠نخ 

ِٓ أؿً فٛس ٘خرً . ٌمذ طُ حوظؾخف حٌـغُ 

أػٕخء ِشٚسٖ أِخَ ٔـُ حٌخٍف١ش ك١غ وخْ 

 ٠ؼ١ك مٛء حٌٕـُ رؾىً ِئلض .
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 ١ٌٍضس حٌظم١ٍذ٠شرلغ ؿذ٠ذ ٠لطُ حٌلذٚد 

 ِلّذ ِقطفٝ :طشؿّش
 

 

ط٤ٜ٘غ  ا٠ُٖٓ حُظَٞٛ  Xiang Zhang طٌٖٔ حُيًظٍٞحٌّشوض حٌؼٍّٟ ٌٍظشؿّش 

٣ٌٕٞ ٌُٜح ح٤ٍُِِ حُـي٣ي  إٖٔٝٓ حُٔظٞهغ  شحٛـَ ٤ٍُِ ٖٓ حُٔٞحى حُ٘زٚ ِٓٞٛ

 حُز٤ُٞٞؿ٤ش. حلأهطخٍرخلاطٜخلاص ٝحٌُٔز٤ٞطَ ٝحٌُ٘ق ػٖ  ٓظؼِوشططز٤وخص 

ٖٓ ؿخٓؼش ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ_ر٠ًَِ٤  Xiang Zhang حَٗف ػ٠ِ ٌٛح حُزلغ حُيًظٍٞ

ٗزٚ  ٝحُٔخىس حُؼ٢ُِِٔزلغ  حلأ٢ٌ٣َُِٓزلغ ٛٞ ٌٓظذ ٓلاف حُـٞ  حُُٔٔٞش ٝحُـٜش

 .Plasmonرلإُٓٞ  حُزلغ ط٠ٔٔ ك٢ حُٔٔظويٓش حُِٔٞٛش

٤ٍُِ  رخٕ حُزخكؼ٤ٖ ُْ ٣ٌٞٗٞح هخى٣ٍٖ ػ٠ِ حُظؼخَٓ ٓغ Zhang َٛف حُيًظٍٞ

 .حُظـَرشهٔ٘خ رؼَٔ ٌٛٙ  إٔ ا٠ٌُٓ٘ ٓزغ ٓ٘ٞحص   plasmonic laserحُزلإُٓٞ

حُٔٞؿٞى  ح٠ُٞث٢ٌٖٔٔ ُِـٜي طؼ٣ٞٞ حُلوي ٖٓ حُ لأٗٚحٗٚ حًظ٘خف ْٜٓ  أ٠٣خٝهخٍ 

 ٤ٍُِ حُزلإُٓٞ.  ػ٠ِ حُٔؼظٔيسٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓٔخكش حٓظويحّ ُِظٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

ٌٛح  ا٠ُ أىٟ هي حُٔؼَكش ك٣٢ٌٕٞ حُلَم حٌُز٤َ  إٔحٗٚ ٖٓ حٌُٖٔٔ  أ٠٣خٝطليع 

 ك٢ حلأًزَ حُظلي١ػ٠ِ ٌٛٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ًٝخٕ  ٝٗئًيٗزَٖٛ  ٢ًحُٞهض حُط٣َٞ 

ػ٠ِ  فُلاُظلخ١ٍٞٝح هطٚ  اْٜٗ أ٠٣خٝطليع ٤ٍِِ حُزلإُٓٞ. ُ حُٞحهؼ٢حُظ٤ْٜٔ 

رلـْ حُ٘خٗٞ ٖٓ ٓخىٙ ٗزٚ ِٓٞٛٚ ٓغ  أٓلاىػٖ ١َم حُيٓؾ ٓخر٤ٖ  حٌُِٔ٘شٌٛٙ 

ٗخ٤ٓٞٗظَ كـْ ؿِء رَٝط٤ٖ  5ػخُُٚ ٓويحٍٛخ  ٓٔخكشٓطق ٓؼيٕ ٣ٝٞؿي ر٤ْٜ٘ 

 .ٓ٘لَى

ٝؿٞى  ا٠ًُُي  ىٟأرٔزذ كـٜٔخ حُٜـ٤َ  رؤٗٚ Zhang ٝهي حػظَف حُيًظٍٞ

طٔظويّ ٝطَر٢ ٓخر٤ٖ  إٔ ٤ٍِِ حُزلإُٓٞحُزلغ ٓؼَ ٤ًق ٣ٌٖٔ ُ ك٢ ًؼ٤َسطلي٣خص 

 .ػ٠ِ ٓو٤خّ حُ٘خٗٞ photonics حلاٌُظ٤َٗٝخص ٝحُز٣َٜخص ٝػِْ حُلٞطٞٗخص

هخىٍٕٝ ػ٠ِ ػَٝ ٌٛٙ حُوٜخثٚ ر٘ـخف ػٖ ٣َ١ن  اْٜٗ حُٜ٘خ٣ش ك٢ أٗخٍُٝوي 

 .حُظـخٍد اؿَحء أػ٘خءح٠ُٞء  ٤َٛٞطٓٞف ٣ٌْٜٔ٘ ٖٓ  ح١ٌُهِن ك٠خء ٌْٓٔ 

طٌٔ٘خ  إٖٔٓ حُٔظٞهغ  شح٤ٍُِِ حُ٘خ٣ٞٗ ٝأؿِٜس ٤ٍُِ حُزلإُٓٞ ٖٓ حُـي٣يس حلأؿ٤خٍ إ

٣يػْ ٌٛح  ح١ٌُ حلأ٢ٌ٣َٓٓلاف حُـٞ  إٔحُـ٣ِجخص ٖٝٓ حُٔئًي  ك٢ٖٓ حُزلغ 

ٝٓ٘ظٞٓخص حطٜخلاص طؼظٔي  حُل٣ٞ٤ش ُلأهطخٍحُزلغ ٓٞف ٣ٜظْ رظط٣َٞ ًخٗلخص 

 .ٖٓ ح٤ٍُِِ حُـي٣يس حلأؿ٤خٍػ٠ِ ٌٛٙ 

ػٖ ٣َ١ن  حُٜل٤ش َُِػخ٣ش٣ٌٕٞ ٛ٘خى ططز٤ن ٓل٤ي  إٔ أ٠٣خٖٝٓ حٌُٖٔٔ 

 ح٠ُٞث٤ش. ٝحُلٞٓزشحلاطٜخلاص ح٤ٌُِٔش ٝحُلا٤ٌِٓش  ك٢حٓظويحٜٓخ 

ٓٞف  ٝحُظ٢ٖٓ رلؼْٜ  حُوخىٓش حَُٔكِش ا٠ُ حُزلؼ٢ٝك٣َوٚ  Zhang ٣ظطِغ حُيًظٍٞ

ط٘ـ٤ِٜخ  ك٢طؼظٔي ػ٠ِ حٌَُٜرخء ُزلإُٓٞ ٤ٍُِ ح ك٤ٜخ رظ٤ْٜٔ ٗٔوٚ ٖٓ ح٣وٞٓٞ

 .حُٔٞٛلاص ىٕٝ طؼي٣َ حُظ٤ْٜٔ أٗزخ٤ٌٕٓٝٙٞ ٓظٞحكن طٔخّ ٓغ ٤ٍُِ 

  حُؼ٢ُِِٔزلغ  حلأ٢ٌ٣َٓحُـٞ  ٓلافحُٜٔيٍ: ٌٓظذ 

http://www.physorg.com/news179431591.html 
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 الماء أو الحياة أو كلاهماالمريخ يأتي من  الميثان الموجود فيدراسة جديدة تقول أن 

 طّخَ دخخْأ.  :طشؿّش
 

 ٤ٓظْ َٗ٘ ٍٝهش حٌّشوض حٌؼٍّٟ ٌٍظشؿّش 

ؿي٣يس طٔظزؼي حلاكظٔخٍ حُوخثَ رؤٕ  ػ٤ِٔش

ؿخُ ح٤ُٔظخٕ حُٔ٘ظَ٘ كٍٞ ح٣َُٔن ٛٞ 

ٝطؼُِ حُلٌَس حُوخثِش رؤٗٚ  ،ٖٓ ح٤ُ٘خُى

ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٌٛح حُـخُ حُو٤َٜ حلأٓي هي 

 .طُٞي ٖٓ ٓخء أٝ ك٤خس أٝ ٖٓ ًلاٛٔخ ٓؼخ

حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش حُٔٞؿٞىس ك٢ 

طَرش ح٣َُٔن هي طٌٕٞ ٢ٛ حُٔ٘ظـش ُـخُ 

 ،ح٤ُٔظخٕ ً٘ظ٤ـش ُؼ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢

أٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘٘ؤ ؿخُ ح٤ُٔظخٕ ً٘ظ٤ـش 

. ٤ٖ حُٜوٍٞ حُزًَخ٤ٗش ٝ ح٤ُٔخُِٙظلخػَ ر

 ... كخُٜٔ٘ي ٓؼ٤َ ،رؤ١ ٖٓ حُطَم

ح٣َُٔن َُِٔس حًظ٘ق ؿخُ ح٤ُٔظخٕ ػ٠ِ 

َٝٓس ػخ٤ٗش ك٢  ،1999حلأ٠ُٝ ك٢ ػخّ 

حُظ٢ كظ٤ض ٝ ،2003ٝ  2001ػخّ 

ٌُٖ ُْ ٣ؼَف ًؼ٤َح ٝ ،رظـط٤ش ٝحٓؼش

٤ًٔش ٌٛح حُـخُ كٍٞ كٍٞ ٓ٘٘ؤ ٝ

 . ح٣َُٔن

هخّ حُؼِٔخء رظل٤َِ  ،2009ك٢ ٣٘خ٣َ ػخّ 

حُز٤خٗخص ٝحُٔلاكظخص ُظٌِٔٞد حُزؼؼخص 

غخص  حُل٠خث٤ش حُـ٤َ ٓؤُٛٞش ٝأػِ٘ٞح إٔ

ح١ٌّظخْ ػٍٝ حٌّش٠خ ٠ـشٞ طـذ٠ذٖ 

ْٛ ٝرخعظّشحس ِٓ ِقذس غ١ش ِؼشٚف 

ٓظلٕٔٔٞ ُٔؼَكش ٤ًق ٣ظْ ٣ُخىس 

 . ٓٔظ٣ٞخص ؿخُ ح٤ُٔظخٕ رخٓظَٔحٍ

٣ِٔي ؿخُ ح٤ُٔظخٕ ػَٔ ه٤َٜ ٗٔز٤خ 

ٓجخص ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ ػ٠ِ ش كٞح٢ُ ر٠ؼ

ًُي لأٗٚ ٣ـ١َ ٓطق ح٣َُٔن ٝ

َ حٓظٜلاًٚ رٌَ٘ ػخرض ػٖ ٣َ١ن طلخػ

 ،٤ًٔخ١ٝ ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ ًٌُِٞذ

 . ٗخؿْ ػٖ أٗؼش حُْ٘ٔ

حهظَف رؼٞ حُزخكؼ٤ٖ رؤٕ ح٤ُ٘خُى هي 

طٌٕٞ ٢ٛ حُٔٔجُٞش ػٖ ٓٔظ٣ٞخص ؿخُ 

ح٤ُٔظخٕ ك٢ ح٣َُٔن ًُٝي لإٔ حُٜوٍٞ 

ًٌُِٞذ ػ٘ي ىهُٜٞخ حُـلاف حُـ١ٞ 

طظؼَٝ ُلَحٍس ٗي٣يس ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ 

طلخػَ ٤ًٔخ١ٝ ٣ٜيٍ ؿخُ ح٤ُٔظخٕ 

 .ؿخُحص أهَٟ ك٢ حُـلاف حُـ١ٞٝ

ٝٓغ ًُي، كبٕ حُيٍحٓش حُـي٣يس حُظ٢ 

أؿَحٛخ رخكؼٕٞ ٖٓ حٓز٣َخٍ ٤ًُٞيؽ ك٢ 

ُ٘يٕ، طز٤ٖ إٔ ٤ًٔخص ٖٓ ؿخُ ح٤ُٔؼخٕ 

١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٛيٍ ػٖ ح٤ُ٘خُى حٌُ

حُـ١ٞ ٣َُِٔن حُـلاف  ك٢ حُظ٢ طيهَٝ

كظ٠ طلخٍٝ حُللخظ ػ٠ِ  ،ٓ٘ول٠ش ؿيح

حُٔٔظ٣ٞخص حُلخ٤ُش ُـخُ ح٤ُٔظخٕ ك٢ 

 . حُـلاف حُـ١ٞ. ًٔخ حٓظؼ٘ض حُيٍحٓخص حُٔخروش إٔ ٣ٌٕٞ ؿخُ ح٤ُٔظخٕ هي ٗظؾ ػٖ ٗ٘خ١ رًَخ٢ٗ

ٓئُق ٓ٘خٍى ك٢ حُيٍحٓش: " طـَرظ٘خ طٔخػي   Dr. Richard Court هخٍ حُيًظٍٞ ٣ٍظ٘خٍى

إ طزوَ ح٤ُ٘خُى ك٢ حُـٞ هي ٣ٌٕٞ ٜٓيٍ  ،خُ ح٤ُٔظخٕ ػ٠ِ ًًٞذ ح٣َُٔن"ػ٠ِ كَ ُـِ ؿ

ُـخُ ح٤ُٔظخٕ ٌُٖ ػ٘يٓخ هٔ٘خ ربػخىس ىهُٜٞخ حُ٘خ١ٍ ىحهَ حُٔوزَ كِٜ٘خ ػ٠ِ ٤ًٔخص ه٤ِِش كو٢ 

 . ٖٓ ؿخُ ح٤ُٔظخٕ. ٖٓ أؿَ ح٣َُٔن كِ٘ض ح٤ُ٘خُى ك٢ حهظزخٍ ح٤ُٔظخٕ

طل٤َِ ك٤٣ٍٞٚ حُط٤ل٢ رخلأٗؼش طلض  ،حُلَح٤٘١ٍش ط٠ٔٔ حلاٗللاٍ ح٢ٌُٔ حٓظويّ حُل٣َن طو

حُلَٔحء ًُٝي لإػخىس اٗظخؽ ٗلْ حُظَٝف حُلخٍهش حُظ٢ ٝحؿٜض ح٤ُ٘خُى ٢ٛٝ طيهَ حُـلاف 

هخٓٞح حُـخُحص حُظ٢ طْ ىٍؿش ٓج٣ٞش ٝ 1000 . ٓوٖ حُل٣َن ٗظخ٣خ ح٤ُِ٘ى ا٠ُحُـ١ٞ ٣َُِٔن

 . اٛيحٍٛخ رخٓظويحّ حلأٗؼش طلض حُلَٔحء

ص حُـخُ حُٜخىٍس ػٖ حُظـخٍد حُٔوز٣َش ٓغ حُلٔخرخص حُٜخىٍس ٖٓ ح٤ُِ٘ى ػ٘يٓخ هٍٞٗض ٤ًٔخ

٤ًِٞ ؿَحّ كو٢ ٖٓ ؿخُ ٤ٓظخٕ  10كخُؼِٔخء كٔزٞح إٔ  ،ُٔؼخىُش ٛز١ٞ ٓٔظ٣ٞخطٚ ػ٠ِ ح٣َُٔن

١ٖ حُٔطِٞرش لإػخىس ٓٔظ٣ٞخص   300ا٠ُ 100ٝٛٞ أهَ رٌؼ٤َ ٖٓ  ،ح٤ُِ٘ى ًخٕ ٣ٜيٍ ٣ٞ٘ٓخ

 . ٣َِٔنؿخُ ح٤ُٔظخٕ ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ ُ

٣وٍٞ حُزخكؼٕٞ رؤٕ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٓظٔخػي ػِٔخء ًٝخُش ٗخٓخ ًٝٝخُش حُل٠خء حلأٍٝر٤ش ح٣ٌُٖ 

ُِزلغ ػٖ ٜٓيٍ ؿخُ ح٤ُٔظخٕ .ٝ  ٣2018وططٕٞ ُزؼؼش ٓ٘ظًَش ا٠ُ حًٌُٞذ حلأكَٔ ك٢ ػخّ 

ًٝخُش حُل٠خء حلأٍٝر٤ش  ،٤ُٔض ٢ٛ ٜٓيٍ ح٤ُٔظخٕ ػ٠ِ ح٣َُٔن٣وٍٞ حُزخكؼٕٞ ح٥ٕ رؤٕ ح٤ُ٘خُى 

 .ٝػِٔخء ٗخٓخ ٣ٌْٜٔ٘ إٔ ٣ًَِٝح حٗظزخْٜٛ ػ٠ِ حُو٤خ٣ٍٖ حُزخه٤٤ٖ حلأه٣َ٤ٖ

ُؼَٔ ٛٞ هطٞس ًز٤َس ا٠ُ ٝ ٛٞ ٓئُق ٓ٘خٍى: "ٌٛح ح Mark Sephton هخٍ ٓخٍى ٤ٓلظٕٞ

. ًٝٔخ هخٍ ٗخٍُي ُِٛٞٔ )٣َِٗ ًَ حُؼٞحَٓ حلأهَٟ ٝحُٞحكي ح١ٌُ ٣زو٠ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حلأٓخّ"

 ،ٔلظِٔش ُـخُ ح٤ُٔظخٕ طٜزق أٛـَ ٝأٛـَ ٝرٌَ٘ ٓؼ٤َ كوخىٍ حُإ هخثٔش حُٜٔخ ،(ٛٞ حُلو٤وش

 . ٝحُل٤خس ك٢ حُل٠خء حُوخٍؿ٢ طزو٠ ه٤خٍح هخثٔخ

 .حلاهظزخٍ حُٜ٘خث٢ ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔطخف لاري إٔ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٓطق ح٣َُٔن
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 حٌشإٚف رمٍُ/ػزذ   ِقذس ٌظ١ٌٛذ حٌطخلش طخف١ف حٌغشػش فٟ حٌؾٛحسع خصزِط

 ُظول٤ق َٓػش ح٤ُٔخٍحصٓظزيأ ك٢ ر٣َطخ٤ٗخ اهخٓش ٓطزخص ك٢ حُطَم 

٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ك٢ اٗظخؽ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ أ١ِن ػ٤ِٜخ حْٓ 

ٝٓظٔخػي ٌٛٙ حُٔطزخص ك٢ اٗظخؽ «. حُو٠َحء ٓطزخص حَُٔػش»

حٍَُٔٝ، ٝاٗخٍحص  حٌَُٜرخء حُلآُش لإٟخءس حُ٘ٞحٍع ٝاٗخٍحص

حُطَم ًُٝي ٟٖٔ َٓ٘ٝع أ٢ُٝ ٣طزن ك٢ ُ٘يٕ ػْ ٣ؼْٔ لاكوخ ك٢ 

 .خء حُزلاىأٗل ؿ٤ٔغ

 حٜٗخ ٓطزخص ُظول٤ق َٓػش٣ٝوٍٞ ر٤ظَ ٤ُٛٞ حُٜٔ٘يّ ٛخكذ حُلٌَس 

ح٤ُٔخٍحص ٌُٜٝ٘خ طوظِق ػٖ حُٔطزخص حُظو٤ِي٣ش ك٢ٜ لا طئ١ً ح٤ُٔخٍس 

٣ظَٔد ػ٘يٓخ طَٔ كٞهٜخ رخ٤ُٔخٍس ًٔخ أٜٗخ طظٔظغ  ٝلا طـؼَ حُز٣ِٖ٘

 .ٓـخٗخ ٖٝٓ ىٕٝ ٓوخرَ ر٤ِٔس اٟخك٤ش ٢ٛ اٗظخؿٜخ ُِطخهش

 

 ٤٠٣ٝق ٤ُٛٞ ٝٛٞ ٜٓ٘يّ ًخٕ ٣ؼَٔ ك٢ حُٔخرن ٓٔظ٘خٍح ُلأْٓ

ؿٌح ُْ ٣ظْ حٓظـلاٍ ٌٛٙ حُطخهش »حُٔظليس كٍٞ حُطخهش حُٔظـيىس 

ٌٝٛٙ حُٔطزخص «. حَُٔػش كبٜٗخ ٓٞف طٜيٍ حُ٘خطـش ػٖ ٓطزخص

ٝكن حٓظَ ٢٘٤ُ،  ؿ٤٘ٚ أُق 55ا٠ُ  20حُظ٢ طظَحٝف طٌِلظٜخ ك٤ٔخ 

 .كـٜٔخ

 ٝطظٌٕٞ ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ حُٜٔ٘خص طَٔ ػ٤ِٜخ كًَش ح٤َُٔ ٝطَطلغ

ٌٛٙ حُٜٔ٘خص ٝط٘ولٞ ك٤غ طوّٞ رظل٣َي ىٝح٤ُذ طلض حُط٣َن. 

٣٘ظؾ ١خهش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش. ٣ٌٖٝٔ ُٔٞؿش  ٣ٝئى١ ٌٛح ا٠ُ ط٘ـ٤َ ٓلَى

اٗظخؽ ٓخ  ٓٔظَٔس ٖٓ كًَش ٤َٓ ح٤ُٔخٍحص حُظ٢ طَٔ كٞم حُٔطذ

 .ٖٓ حُطخهش٤ًِٞٝحص  36ا٠ُ  10ر٤ٖ 

ؿ٤ٜ٘خص  3.6ؿ٤٘ٚ ا٠ُ  ٝطٔظط٤غ ٌٛٙ حُٔطزخص اٗظخؽ ٓخ ه٤ٔظٚ

 ٓخػش ك٢ ح٤ُّٞ أٝ ٓخ 16آظ٤٘٤َُش ٖٓ حُطخهش ك٢ حُٔخػش، ُٝلظَس 

ؿ٤ٜ٘خ آظ٤٘٤َُخ ك٢ حُؼخّ. ٝحُطخهش حُظ٢  21.024ا٠ُ  5.840ر٤ٖ 

ٕ أٝ إٔ طَٞٛ رخُ٘زٌش حُؼخٓش  لا ٣ظْ حٓظويحٜٓخ ِّ ٣ٌٖٔ إٔ طو

 .ٌَُِٜرخء

حُٔٔظَٔ ُلًَش ح٤َُٔ كبٕ أٍرؼش ٖٓ  ٓغ حُظيكن»وٍٞ ٤ُٛٞ ٣ٝ

ُظ٘ـ٤َ ًَ  حُٔطزخص حُٔٔظويٓش ُظول٤ق حَُٔػش طٌٕٞ ًخك٤ش

ك٢ حُ٘خٍع، ٝحلإٗخٍحص ح٠ُٞث٤ش ٝاٗخٍحص  حلإٟخءسأػٔيس 

ُٔٔخكش ٤َٓ. ٌٝٛح حُٔطذ لا ٣ليع أ١ ٟـ٤ؾ  حُطَم ُ٘خٍع ٣ٔظي

٢ ١خهش لا طِٞع كو ٣َٓٝق ٝآٖٓ رخُ٘ٔزش ٤ُِٔخٍحص. ٝٛٞ لا ٣ٞكَ

 .حُز٤جش، رَ ٣٘ظؾ ١خهش ٓـخ٤ٗش. ٝاٗٚ كخٍ ٓيحى طٌِلش ٗلوخص حُٔؼيحص

ٝٓطزخص اٗظخؽ حُطخهش ٌٛٙ ٣ٌٖٔ «. رخُٔـخٕ حلإٗظخؽكبٕ ؿ٤ٔغ 

طول٤ق َٓػش ح٤ُٔخٍحص أٝ ٓٔطلش ػ٠ِ  ٍكؼٜخ ُِو٤خّ رٞظ٤لش

كٞهٜخ لا ٣ؼَف  ٓٔظٟٞ حُط٣َن، كظ٠ إ هخثي ح٤ُٔخٍس ح١ٌُ ٣َٔ

 .رٞؿٞىٛخ

 ًي ٓظليع رخْٓ ٓـِْ ٓ٘طوش ح٤ِ٣٘ؾ ك٢ ؿَد ُ٘يٕ أٗٚ طْٝأ

أُق ؿ٤٘ٚ آظ٢٘٤َُ ُظ٣َٞٔ حَُٔ٘ٝع  150طو٤ٜٚ ٓزِؾ 

، أٓخ حُظلخ٤َٛ 2010ــ  2009إ حُٔزِؾ هٜٚ ُؼخّ »ٝأٟخف 

 كٍٞ ػيى حُٔطزخص ٝٓٞحهغ اهخٓظٜخ كٔخ ُحُض طلظخؽ ا٠ُ رؼٞ

٘خ٤ًٍٖ حُِٔٔخص حلأه٤َس. ك٢ٜ كٌَس ٓزظٌَس ٣ٝٔؼيٗخ إٔ ٌٕٗٞ ٓ

٣ـ١َ ٓلخىػخص ٓغ أًؼَ ٖٓ ٓخثظ٢ ٓـِْ  ٝهخٍ ٤ُٛٞ اٗٚ  .«ك٤ٜخ

 .ٓل٢ِ ٜٓظ٤ٖٔ رظطز٤ن ٌٛح حُ٘ظخّ

حَُٔػش حٓظويٓض ك٢ حٌُِٔٔش حُٔظليس لأٍٝ َٓس  ًٝخٗض ٓطزخص

أُلخ ٜٓ٘خ ك٢ ُ٘يٕ  30. ٝٛ٘خُي ٓخ ٣ويٍ رلٞح٢ُ 1981ك٢ ػخّ 

حُؼخى١ ٝػيى ٓٔخػَ ك٢ رو٤ش أٗلخء حُزلاى. ٣ٌِٝق ٓطذ حَُٔػش 

 .أُل٢ ؿ٤٘ٚ آظ٢٘٤َُ كٞح٢ُ

 طَٜ ح٤ُٔخٍس ا٠ُ حُٔطذ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ َٓطلؼخً ٝػ٘ي ٍَٓٝ .1

 حُؼـِظ٤ٖ حلأٓخ٤ٓظ٤ٖ كٞهٚ ط٘ولٞ حُٜٔ٘ش

طـؼَ حلآطٞحٗخص  ط٘ظوَ ٌٛٙ حُلًَش رٞحٓطش ػٔٞى َُِر٢ .2

 .طؼَٔ رلًَش ىٝحٍس

 .٤ًِٞٝحص ٣36٘ظؾ حُٔلَى ١خهش طَٜ ا٠ُ كٞح٢ُ  .3

ًُي رخٌَُٜرخء أػٔيس اٟخءس طِٝى حُطخهش حُ٘خطـش ػٖ  .4

ح٠ُٞث٤ش ٍَُِٔٝ. أٓخ حُطخهش حُلخث٠ش  حُ٘ٞحٍع ٝحلإٗخٍحص

 .ٌَُِٜرخء كبٜٗخ آخ إٔ طوِٕ أٝ ط٠ْ ا٠ُ حُ٘زٌش حُؼخٓش
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رٕذل١ش رو١ش طغظخذَ ح١ٌٍضس ٌظلذ٠ذ ِىخْ 

 حٌشإٚف  رمٍُ/ػزذ    رذلش حٌٙذف
ططِن ٍٛخٛخص ٤ًًش  ٝحُظ٢ XM25 أػِٖ حُـ٤ٖ حلأ٢ٌ٣َٓ ػٖ حُز٘يه٤ش

ٓٔخكش  طٔظويّ أٗؼش ٤ٍُِ ُظلي٣يٝحُوخىٍس ػ٠ِ طلي٣ي ٌٓخٕ حُؼيٝ حُٔظول٢ 

 .حُٜيف ريهش ٝاٛخرظٚ ريهش

ك٢ حُؼَحم ٝأكـخٗٔظخٕ، ٓغ  ٣ٝٔؼ٠ حُـ٤ٖ حلأ٢ٌ٣َٓ ُظـَرش طِي حُز٘خىم

 .2010 طٞهؼخص رطَكٜخ ُِويٓش ٤ٍٔٓخً رلٍِٞ حُؼخّ

ظٌٖٔ حُو٣ٌلش ٖٓ حلاٗلـخٍ رؼي اُحكظٜخ اٗوخٙ كظ٠ ػلاػش أٓظخٍ، ُظ ػ٤ِٔش كٔخر٤ش ُظلي٣ي ٌٓخٕ حُؼيٝ، ػزَ اٟخكش أٝ XM25 ٝطـ١َ حُز٘يه٤ش

 .لاهظ٘خٙ حُؼيٝ كظ٠ ىحهَ ٓوزجٚ لأ١ ػٞحثن ٝٓؼ٤ٜخ

حَُٝرٞطخص  ط٤ٓٞغ ٗطخم حٓظويحّ حُز٘يه٤ش ُظَ٘ٔ حَُٝرٞطخص حُؼ٣ٌَٔش، حُظ٢ ٣وّٞ ح٥لاف ٖٓ ٝطٔؼ٠ ُٝحٍس حُيكخع حلأ٤ًَ٤ٓش حُز٘ظخؿٕٞ

آلاف ١خثَس ىٕٝ ٤١خٍ ك٢ ًَ ٖٓ حُؼَحم  7ٝٓخ ٣ِ٣ي ػ٠ِ  أُق ٍٝرٞص 12أًؼَ ٖٓ حُوظخٍ ا٠ُ ؿخٗذ حُزَ٘، ك٤غ طَ٘٘ حُٞلا٣خص حُٔظليس 

 .حُوخىّحُٔٔظوز٤ِش ك٢ حُوَٕ  هزَحء ػ٤٣ٌَٖٔ ك٢ ٝهض ٓخرن رؤٕ طوٞى حَُٝرٞطخص حُلَٝد ك٢ حُِ٘حػخص حُؼ٣ٌَٔش ٝطٌٜٖ  .ٝأكـخٗٔظخٕ

 

 حٌشإٚف رمٍُ /ػزذ  أؽؼش ح١ٌٍضس ٌٍمنخء ػٍٝ حٌف١شٚعخص رخٌذَ
حلأ٤ٌ٣َٓش طو٤٘ش ؿي٣يس ُِو٠خء ػ٠ِ حُل٤َٝٓخص  ػِٔخء ؿخٓؼش ؿِٞٗ ٛٞرٌِ٘ رخُٞلا٣خص حُٔظليس١ٍٞ 

 . ٝطؼو٤ٔٚ رخٓظويحّ أٗؼش ٤ٍُِ ٓ٘ول٠ش حُوٞس رخُيّ حُٔوٜٚ ُؼ٤ِٔخص حُ٘وَ

 إٔ حُطَم حُظو٤ِي٣ش ٓؼَ حلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ُظؼو٤ْ حُيّ ٖٓ ٓٔززخص حلأَٓحٝ ٓؼَ ٣ٝوٍٞ حُؼِٔخء

ٌُٖٝ أٗؼش ح٤ٍُِِ طٔظط٤غ  هي طئىٟ ُظِق ٌٓٞٗخص حُيّ ٝك٤َّٝ حُظٜخد حٌُزي حُٞرخث٢ حلا٣يُك٤َّٝ 

 . حُل٤َٝٓخص ٗلٜٔخ رٌَ٘ ٓزخَٗ حهظَحم ؿ٣ِجخص حُٔخء حُٔل٤طش رخُل٤َٝٓخص ٝ طزو٤َ

ك٤ٔظٞػخ٤ٗش ك٤غ طْ  ٓٓٔحُوٞس ٝ ر٘ز٠خص حٓظَٔص ُٔيس  ٝهخّ حُؼِٔخء رخٓظويحّ أٗؼش ٤ٍُِ ٓ٘ول٠ش

 ح٤ٍُِِ ا٠ُ أٗخر٤ذ ُؿخؿ٤ش طلظٟٞ ػ٠ِ ٓخثَ ِٓل٢ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ك٤َٝٓخص لاهٔش ُِزٌظ٣َخ ؼشطٞؿ٤ٚ أٗ

(bacteriophages) ك٤غ ٗـلض أٗؼش ح٤ٍُِِ ك٢ هلٞ ٓؼيلاص حُؼيٟٝ حُل٤َٓٝ٤ش ر٘ٔزش ًز٤َس 

 .ؿيح

ٓظٞحِٛش ك٤غ إٔ ح٤ٍُِِ حُٔٔظويّ  حُظو٤ِي١ ٝح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ أٗؼش ٣ٝوٍٞ حُؼِٔخء إٔ أٗؼش ح٤ٍُِِ حُظ٢ ٣ٔظويٜٓٞٗخ طوظِق ػٖ ح٤ٍُِِ

حُٔٞحثَ حُٔل٤طش رخُل٤َٝٓخص  ٣ََٓ ٗز٠خص ٣َٓؼش ٖٓ حلأٗؼش ػْ ٣ظٞهق ُلظَس ه٤َٜس ٓٔخ ٣ٔٔق رخٗولخٝ ىٍؿش كَحٍس رخُظو٤٘ش حُـي٣يس

 .ٔوخٝٓش ُِؼوخه٤َحُ ٤٠٣ٝق حُؼِٔخء إٔ حُظو٤٘ش حُـي٣يس طٔظط٤غ حُو٠خء أ٠٣خ ػ٠ِ حُزٌظ٣َخ .حلأَٓ ح١ٌُ ٣و٢ ٌٓٞٗخص حُيّ ٖٓ حُظِق
 

 رمٍُ/هخٌزٗ ػٍُ   خؾذ عخثً فذ٠ك ٌٍز١جش رذلاً ِٓ حٌزلاعظ١ه
حلأُٔخٕ ٣ؼظويٕٝ إٔ  هي ٣ٌٕٞ حُزلآظ٤ي أكي أػظْ حلارظٌخٍحص ك٢ حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ٌُٖ حُؼِٔخء

ٝآٌخ٤ٗش ُوِٞٙ ٖٓ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  حهظَحػْٜ حُـي٣ي "حُو٘ذ حُٔخثَ" هي ٣ٌٕٞ ري٣لاً ٓل٤يحً ُٚ ٗظَحً 

  .حلأ١لخٍ ٝرٔزذ ٛيحهظٚ ُِز٤جش حلآظلخىس ٓ٘ٚ كظ٠ ك٢ ٛ٘غ أ٤ٗخء ٓؼَ ى٠ٓ

ك٤خط٘خ حُٔؼخَٛس، الاّ إٔ ُٚ ِٓز٤خص ًؼ٤َس لأٗٚ ؿ٤َ هخرَ  ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُلٞحثي حٌُؼ٤َس ُِزلآظ٤ي ك٢

ٓ٘ظن ٖٓ ١َٔٓ٘ش ٝٓخٓش هي طظٔزذ حلإٛخرش رؤَٓحٝ هخطِش ػيح ػٖ أٗٚ  ُِظلَِ ٝلاكظٞحثٚ ػ٠ِ ٓٞحى

يى ٤َٜٓٙ حُ٘لخى، ًٔخ إٔ حلأٓؼخٍ حُٔظِح٣يس ُِ٘ل٢ حُوخّ ٓٞف طئى١  حُزظٍَٝ، ٝٛٞ ٜٓيٍ ّـ ؿ٤َ ٓظ

٤ٔ٤ٌُِخء  ٝطٌٖٔ ك٣َن ٖٓ حُؼِٔخء حلأُٔخٕ ك٢ ٓؼٜي كَٜٝٗٞكَ .ٓٔخ٣ٝش ك٢ أٓؼخٍٙ ا٠ُ ٣ُخىس

ُٔخثَ"، ٝٛٞ حُو٘ذ ح" ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ك٢ رلِ٘طخٍ هَد ًخ٢ٍُِٛٝ ٖٓ حهظَحع ٓخىس "أٍرٍٞكٍّٞ" أٝ

ٗـَس ٖٓ أؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٌٛٙ حُٔخىس، ٝٛٞ ٣ظؤُق ٖٓ ٓخىس حُِـ٤ٖ٘  ٣ظلَِ ٓؼَ حُو٘ذ ك٢ حُٔخء، ٣ٝوٍٞ ٛئلاء إٔ لا كخؿش ُوطغ أ١

 .٢ٛٝ ُذ حُو٘ذ

ٝرؤٗٚ هي ٣ـ٢٘ ػٖ حٓظويحّ ٓلا٤٣ٖ حُزَح٤َٓ ٖٓ حُ٘ل٢ ُٜ٘غ  ،"ٝهخٍ ٛئلاء حُؼِٔخء "ً٘خ ٗؼِْ رٞؿٞىٙ رٌؼَس ٝرخكظٔخٍ حٓظويحٓخطٚ حٌُؼ٤َس

ًٝ٘ق ٛئلاء اْٜٗ  ."حُزلآظ٤ي هي ٣ٌٕٞ رخٓظطخػظ٘خ حٓظزيحٍ ٍرغ ٓ٘ظـخص حُؼخُْ ٌُٖٜٓٙ حُٔخىس )حُِـ٤ٖ٘(  حُزلآظ٤ي، ٝ"رخٓظويحٓ٘خ

ٛ٘خػش  ًٝخٗض ًَٗش  .% ٌٝٛح ٓخ ٣ـؼِٚ ٓ٘ظـخً آٓ٘خً ُلآظويحٓخص ح٤ٓٞ٤ُش90ر٘ٔزش  حٓظطخػٞح هلٞ ٤ًٔش حٌُز٣َض ك٢ ٓخىس أٍرٍٞكٍّٞ

أٝ حُو٘ذ حُٔخثَ "ُٜ٘خػش حلأك٣ٌش حُ٘ٔخث٤ش لأٜٗخ"  ،""أٍرٞكٍّٞ حلأك٣ٌش ٤َٓؿٞ ٢ٍٓٝ ً٘لض أه٤َحً ػٖ أٜٗخ طٔظويّ ٌٛٙ حُٔخىس، أ١

  ".اٗٚ ٢ُ٘ء ٍحثغ إٔ طٌظ٘ق ٤ٗجخً ؿ٤ٔلاً ٝٛي٣وخً ُِز٤جش"  ٛي٣وش ُِز٤جش. ٝهخٍ ٓٔجُٕٞٞ ك٤ٜخ
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 1مصطفى بقلم/   إطارات دون هواء
أػِ٘ض ًَٗش ر٣َيؿٔظٕٞ حلأ٤ٌ٣َٓش أٜٗخ ٗـلض ك٢ طط٣َٞ  

ٓـٔٞػش ٖٓ حلإ١خٍحص حُـي٣يس حُظ٢ ط٤َٔ ريٕٝ ٛٞحء، ٤ٓٝظْ 

 . ١َكٜخ هلاٍ حُؼخّ حُلخ٢ُ

ٝطٔٔق حلإ١خٍحص حُـي٣يس رل٣َش حُلًَش ٤ُِٔخٍس كظ٠ اًح رِؾ 

ٟـ٢ حُٜٞحء ىحهِٜخ ٛلَح، ًُٝي ُٔٔخكش ٓليٝىس ػ٠ِ َٓػش 

 80أ٠٣خ رو٤خىس ح٤ُٔخٍس ُٔٔخكش طَٜ ا٠ُ ٓ٘ول٠ش، ًٔخ ٣ٔٔق 

 . ًِْ/ٓخػش 80ًِْ رَٔػش طَٜ ا٠ُ 

ٝأػَرض ر٣َيؿٔظٕٞ، ٝكوخ ُٔخ أٍٝىطٚ ٛل٤لش 'حُوزْ'، ػٖ 

ػوظٜخ رؤٕ ٌٛح حُـ٤َ حُؼخُغ ٖٓ حلإ١خٍحص ٤ِٓو٠ ٍٝحؿخ أًزَ 

ر٤ٖ ًَٗخص ٛ٘خػش حُٔؼيحص حلأ٤ِٛش، ٓٔخ ٣وَِ حُلخؿش ُظ٣ِٝي 

 .٤١شح٤ُٔخٍحص رب١خٍحص حكظ٤خ

ٝطلخٍٝ حًَُ٘ش حلأ٤ٌ٣َٓش ٖٓ هلاٍ حُلظَس حُٔوزِش ط٤ًَِ 

 . ؿٜٞىٛخ حُظ٣ٞٔو٤ش ػ٠ِ ٛخٗؼ٢ حُٔؼيحص حلأ٤ِٛش ٢ٌُ ٣ظْ ط٤ًَذ حلإ١خٍحص ك٢ ٤ٓخٍحص حًَُخد حُـي٣يس

ػ٘ي حٗؼيحّ حُٜٞحء ٝطٜيف ر٣َيؿٔظٕٞ ٖٓ هلاٍ طِي حلإ١خٍحص ا٠ُ طلو٤ن ٣ِٓي ٖٓ حَُحكش ػ٘ي ه٤خىس ح٤ُٔخٍحص ٝحُظ٢ طٔٔق رخُو٤خىس كظ٠ 

 . ىحهِٜخ، رـخٗذ حُلي ٖٓ حٓظويحّ حلإ١خٍحص حلاكظ٤خ٤١ش

 
 1ِقطفٝ  /رمٍُ !١ٔخطٛ.. حٌّىٕغش حٌزو١ش

ًْ ط٤٘ٔض إٔ ٣ٌٕٞ ط٘ظ٤ق حٍُِٔ٘ أًؼَ ٍحكش، كلظ٠ رٞؿٞى 

ح٥لاص حُلي٣ؼش ك٢ حُٔ٘خٍُ حُؼ٣َٜش الا أٜٗخ طٔظٞؿذ رٌٍ 

 .ٓـٜٞى لا رؤّ رٚ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظ٤ـش ٤َٟٓش

ٌُٖ ٣زيٝ إٔ حُٔٔظوزَ ٤ٌٕٓٞ أًؼَ اَٗحهخً، ٤ٓٝلَٔ حٌُؼ٤َ ٖٓ 

أٝهخص حُلَحؽ حُظ٢ طظ٤ق َُرش حُز٤ض إٔ طٔخٍّ ٛٞح٣خطٜخ حُٔلززش 

ٗخٛيٗخ ٓخروخً ىٕٝ حُظو٤َٜ ك٢ ٝحؿزخص حٍُِٔ٘ ح٤ٓٞ٤ُش، كزؼي إٔ 

، حَُٝرٞص حُطزخم، ٝحَُٝرٞص حُٜـ٤َ ح١ٌُ ٣ل٠َ حُوٜٞس

 Neato ٖٓ اٗظخؽ ًَٗش” ٤ٗظٞ“ٓ٘٘خٛي ح٤ُّٞ ٌٓ٘ٔش 

Robotics ٝحُظ٢ طؼَٔ ريٕٝ حُلخؿش ُٖٔ ٣لًَٜخ ٤ٔ٣٘خ ،

 ! ٣ٝٔخٍحً 

خّ ٤ٍُِ ُظلي٣ي ٓخ كُٜٞخ ٤ٗظٞ ٢ٛ ٌٓ٘ٔش ٛـ٤َس ِٓٝىس ر٘ظ

ر٠ـطش ٍُ طٔظط٤غ حٌُ٘ق ػٖ حلأػخع ٝحلأرٞحد ريهش، ٝ

َى ًٍ٘خً أٝ كخكش، ًٔخ أٜٗخ طؼَٔ ػ٠ِ ًخكش أٗٞحع ىٍؿش ُظؼَٔ حٝطٞٓخط٤ٌ٤خً ىٕٝ إٔ طٜطيّ أٝ طوغ، ٝىٕٝ إٔ طظ 360ٝحُلٞحث٢ رِح٣ٝش 

 .حلأ٤ٍٟخص

، كبٜٗخ طٌٛذ ا٠ُ ٌٓخٕ حُ٘خكٖ ٝطَٜ ٗلٜٔخ رٚ كظ٠ ٓٞػي حُٜٔٔش حُظخ٤ُش، أٝ اًح حكظخؿض ا٠ُ ٗلٖ رطخ٣ٍظٜخ ،ٝػ٘يٓخ ط٘ظ٢ٜ ٖٓ حٌُْ٘

 !ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ طلي٣يٙ ٓٔزوخً أ٠٣خً 

 ح٤ُٔتحُوزَ حُـ٤ي إٔ حٌُٔ٘ٔش ٓظظٞكَ ك٢ حلأٓٞحم حلأ٤ٌ٣َٓش ك٢ َٜٗ كزَح٣َ حُوخىّ ٣ٌٖٝٔ َٗحإٛخ ٖٓ ػ٠ِ ٓٞهغ حًَُ٘ش، أٓخ حُوزَ 

 (.، كخَُحكش ىحثٔخ )ػٜٔ٘خ ؿخ٢ُىٝلاٍ 399ٔخً( كٔؼَٛخ ح١ٌُ ٣زِؾ )ىحث
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 ِؾشف ِٕظذٜ ػٍّخء حٌف١ض٠خء  NEWTONرمٍُ/  حلأفـخس حلأػظُاػخدس طؾغ١ً ِخو١ٕش 

 

ريأ ط٘ـ٤َ طـَرش ٓخ ٣ؼَف رخٛطيحّ حُٜخىٍٕٝ ح٠ُوْ ُٔلخًخس 

أٗٚ ٜٓيٍ ُ٘٘ؤس حٌُٕٞ، ًُٝي رؼي "حلاٗلـخٍ حلأػظْ" ح١ٌُ ٣ؼظوي 

 .َٜٗح 14طٞهق ُِظـَرش ٤١ِش 

ٝطٌٖٔ حُٜٔ٘يٕٓٞ حُوخثٕٔٞ ػ٠ِ ح٥ُش 

ح٠ُؤش ٖٓ اٗظخؽ ىٝحٓش ٖٓ حُزَٝطٕٞ رؼي 

حُٔخػش حُظخٓؼش ٓٔخء رظٞه٤ض ؿ٤٘٣َظٖ 

 .حُـٔؼش

ٝطظٔؼَ حُٔ٘٘ؤس حُظ٢ طـ١َ ك٤ٜخ طـَرش 

٤ًِٞٓظَح  27حُٔلخًخس ك٢ ٗلن ىحثَس رطٍٞ 

ٓظَ طلض ٓطق  ٣100٘خِٛ  ػ٠ِ ػٔن

 .ح٣َٔ٣ُٞٔش-حلأٍٝ ػ٘ي حُليٝى حُل٤َٔٗش

ٝطوّٞ حُظـَرش ػ٠ِ ٓلخُٝش ٛيّ أٗؼش ٖٓ 

حُزَٝطٞٗخص رؼ٠ٜخ رزؼٞ ك٢ ٓٔؼ٠ لإُوخء 

 .رؼٞ ح٠ُٞء ػ٠ِ ١ز٤ؼش حٌُٕٞ ٝٗ٘ؤطٚ

ًٝخٗض حُظـَرش هي طٞهلض لإؿَحء 

اٛلاكخص ٤ٌِ٤ٛش ٌٓ٘ ٝهٞع كخىع حػظَحٛخ 

 .2008ك٢ ٓزظٔزَ/أ٣ٍِٞ 

ٝطوّٞ ح٤ُٜجش حلأٍٝٝر٤ش ُِزلٞع ح٣ُٝٞ٘ش 

ػ٠ِ ط٘ـ٤َ آ٤ُش حُظـَرش، ٝحُظ٢ طٜيف 

ُظو٤ِن ظَٝف ٓ٘خرٜش ُِظ٢ ٣ؼظوي أٜٗخ 

ًخٗض ٓظٞحكَس ٝهض ٝهغ حلاٗلـخٍ حلأػظْ 

 .ح١ٌُ طؼِٟ ا٤ُٚ ٗ٘ؤس حٌُٕٞ

ٝطيٍٝ ىحهَ حُٔ٘٘ؤس ىكوخص ٣ظٌٕٞ ًَ ٜٓ٘خ 

ٖٓ ٤ِٓخٍحص حُزَٝطٞٗخص ٣ظْ حُيكغ رٜخ رٌَ٘ 

 .ٓظلٌْ ك٤ٚ

٣ٝظْ حلآظؼخٗش ريػْ ًَٜر٢ هخٙ 

ُـ"طـ٤ٔغ" حُزَٝطٞٗخص حُٔٞؿٞىس ىحهَ 

حٌٍُحص ك٢ ٌَٗ ٓيكوخص ط٤َٔ ك٢ ٗؼخع 

 .ىحثَ ٝٓٔظوَ

ذ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ كخثن طٌَ٘ كِوش ٍث٤ٔ٤ش رخُٔ٘٘ؤس، ٤ه٠ 1200ٝػٔش 

ك٤غ طؼَٔ طِي حُو٠زخٕ حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ػ٠ِ "٢ُ" أٗؼش حُزَٝطٕٞ 

َُث٤ٔ٤ش رَٔػش طوخٍد َٓػش ك٢ حطـخ٤ٖٛ ٓظؼخ٤ًٖٔ كٍٞ حُلِوش ح

 .ح٠ُٞء

ٝطظٜخىّ ىكوخص حُزَٝطٕٞ رؼ٠ٜخ رزؼٞ ػ٘ي ٗوخ١ ٓليىس ىحهَ 

حُ٘لن ريكغ ٛخثَ، ر٤٘ٔخ ٣َحهغ حُؼِٔخء ٓخ ٣٘ظؾ ػٖ ًحى حُظٜخىّ 

 .حُل٣ِ٤خء -٣ٝوِٜٕٞ ا٠ُ ٗظخثؾ ؿي٣يس طظؼِن رخُٔؼَكش حُطز٤ؼش 

طٔؼش أ٣خّ رؼي  2008ًٝخٗض حُٔ٘٘ؤس هي أٝهلض ك٢ ٓزظٔزَ،أ٣ٍِٞ 

ٖٓ ط٘ـ٤ِٜخ رٔزذ ػطَ ًَٜر٢ أٓلَ ػٖ طَٔد ٤ِ٤ُِّٜٞ حُٔٔخٍ 

طلض  271-حُٔٔظويّ ك٢ طز٣َي حُؼ٤ِٔش حُظـ٣َز٤ش ٝٛٞلا ُلَحٍس 

ٝهي أٗلوض ح٤ُٜجش حلأٍٝٝر٤ش ُِزلٞع ح٣ُٝٞ٘ش ُٛخء .حُٜلَ ٓج٣ٞش

٤ِٕٓٞ ؿ٤٘ٚ آظ٢٘٤َُ( ػ٠ِ  ٤ِٓ24ٕٞ كَحٗي ١َٔ٣ٞٓ ) 40

 .ُِؼَٔ حلإٛلاكخص لإػخىس ح٤ُ٥ش

( 2سرخػ١خ   )ِغٕخه١غخ  14( حعظزذحي 1سعُ طٛم١لٟ لإفلاكخص آ١ٌش فذَ حٌزشٚطٛٔخص..)

( طٕظ١ف 4ٚفٍش وٙشر١ش  ) 200( افلاف أوؼش ِٓ 3ِغٕخه١غخ ػٕخثٟ حٌمطذ  ) 39حعظزذحي 

( طؼز١ض ٔظخَ وزق ؿذ٠ذ آِٓ 5لطخع ِٓ أٔزٛد حٌذفمخص رطٛي أوؼش ِٓ أسرؼش و١ٍِٛظشحص  )

 خه١ظ.ٌزؼل حٌمنزخْ حٌّغٕ
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 ٌٍّؼشفش /رمٍُ  صؿخؽ ٠غّق رٕفخر حٌنٛء دْٚ حٌلشحسس

حُلَحٍس ىٕٝ إٔ ٣ٔ٘غ ٗلخً ح٠ُٞء، ١ٍٞ رخكؼخٕ ر٣َطخ٤ٗخٕ ٗٞػخ ٖٓ حُِؿخؽ ٣ٔ٘غ ٗلخً 

ًُٝي ػٖ ٣َ١ن اٟخكش ٓخىس ٤ٔ٤ًخث٤ش ُِِؿخؽ طظـ٤َ ١ز٤ؼظٜخ ػ٘ي ٍٝٛٞ حُلَحٍس 

ُيٍؿش ٓؼ٤٘ش، ٝطلٍٞ ىٕٝ ٗلخً ٓٞؿخص ح٠ُٞء ك٢ ٗطخم حلأٗؼش طلض حُلَٔحء، ٝٛٞ 

ٝحُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  .حُ٘طخم ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ حُ٘ؼٍٞ رخُلَحٍس حُٜٔخكزش ٠ُٞء حُْ٘ٔ

حٓظؼِٜٔخ حُزخكؼخٕ ا٣لخٕ رخًٍٖ ٝط١َٝ ٓخٗ٘ؾ ٖٓ ح٤ٌُِش حُـخٓؼ٤ش رـخٓؼش ُ٘يٕ، ٢ٛ  حُظ٢

ر٘لخً ٟٞء  –ك٢ ظَٝف حُلَحٍس حُؼخى٣ش–ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حُلخٗخى٣ّٞ. ٢ٛٝ ٓخىس طٔٔق 

 .حُْ٘ٔ ٓٞحء ك٢ حُ٘طخم حُٔ٘ظٍٞ أٝ ك٢ ٗطخم حلأٗؼش طلض حُلَٔحء

حٍس حلاٗظوخ٤ُش( ٣ليع طـ٤َ ُظِي ٓج٣ٞش )ٝط٠ٔٔ ىٍؿش حُلَ 70ٌُٖٝ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

حُٔخىس، رل٤غ طظَطذ اٌُظَٝٗخطٜخ ك٢ ٢ٔٗ ٓوظِق، كظظلٍٞ ٖٓ ٓخىس ٗزٚ ِٓٞٛش ا٠ُ 

ٓؼيٕ ٣ٔ٘غ ٗلخً حلأٗؼش طلض حُلَٔحء. ٝهي طٌٖٔ حُزخكؼخٕ ٖٓ هلٞ ىٍؿش حُلَحٍس 

 .ىٍؿش ٓج٣ٞش ربٟخكش ػَٜ٘ حُظ٘ـٔظ٤ٖ 29حلاٗظوخ٤ُش ُؼخ٢ٗ أ٤ًٔي حُلخٗخى٣ّٞ ا٠ُ 

َ حُزخكؼخٕ ك٢ ػيى ٌٛح حَُٜ٘ ٖٓ ٓـِش "٤ٔ٤ًخء حُٔٞحى"، أٜٗٔخ هي طٞٛلا ُط٣َوش ًًٝ

ٝرخٓظويحّ حُِؿخؽ حُـي٣ي ٣٘ظظَ إٔ   .كؼخُش لإٟخكش ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حُلخٗخى٣ّٞ ُِِؿخؽ هلاٍ ػ٤ِٔش ط٤ٜ٘ؼٚ، ٓخ ٣ٌٖٔ ٖٓ اٗظخؿٚ رظٌِلش ٓ٘ول٠ش

ىٍؿش ٓج٣ٞش، ٝهظٜخ ٤ٓؼٍِ حُِؿخؽ حلأٗؼش طلض  29طَٜ كَحٍس حُـَكش ا٠ُ  ٣ظٌٖٔ حُلَى ٖٓ حلآظٔظخع ر٠ٞء ٝكَحٍس حُْ٘ٔ ٓؼخ ا٠ُ إٔ

حُلَٔحء، ر٤٘ٔخ ٤ٓظَ رخلإٌٓخٕ حلإكخىس ٖٓ ح٠ُٞء حُٔزخَٗ ُِْ٘ٔ ريلا ٖٓ حُطَم حُظو٤ِي٣ش حُظ٢ طٔ٘غ ٍٝٛٞ ًَ ٖٓ ح٠ُٞء ٝحُلَحٍس ٓؼَ 

  .حُٔظخثَ حُظ٢ طـط٢ حَُ٘كخص ٝحُٞحؿٜخص

ي٣ي ٤ٓلَ ٌِٓ٘ش ػ٤ٜش ٣ٞحؿٜٜخ حُٜٕٔٔٔٞ حُٔؼٔخ٣ٍٕٞ ػ٘ي ط٤ْٜٔ حُٔزخ٢ٗ ًحص حُٞحؿٜخص حُِؿخؿ٤ش، ًٔخ ًًَٝ حُزخكؼخٕ إٔ حُِؿخؽ حُـ

ٍٝؿْ ٝؿٞى رؼٞ حُٔ٘خًَ حُظو٤٘ش ك٢ ٣َ١ن حلإٗظخؽ حُظـخ١ٍ  .٤ٓولٞ طٌخ٤ُق ط٤٤ٌق حُٜٞحء حُظ٢ طزِؾ ًٍٝطٜخ ك٢ أٝهخص ح٤ُٜق حُلخٍ

خٗخى٣ّٞ ػ٠ِ حُِؿخؽ ًٌُٝي حُِٕٞ حلأٛلَ حُو١ٞ ُظِي حُٔخىس، كوي ًًَ حُزخكؼخٕ أٜٗٔخ رٜيى ٌُُي حُِؿخؽ ٓؼَ ػيّ ػزخص ٓخىس ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حُل

 .حُظـِذ ػ٠ِ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ حُظو٤٘ش ه٣َزخ

ٕ ٝأٟٝلخ أٗٚ ُـخ٣خص طؼز٤ض ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حُلخٗخى٣ّٞ ؿ٤يح ٓغ حُِؿخؽ ٓظ٠خف ٓخىس ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حُظ٤ظخ٤ّٗٞ. ٠٤ٓٝخف أكي حلأٛزخؽ لإُحُش حُِٞ

 .حلأٛلَ. ٣ٝ٘ظظَ ١َف حُِؿخؽ حُـي٣ي طـخ٣ٍخ هلاٍ ػلاػش أػٞحّ

 

 حٌؼ١ٍّش حلأرلخعِؾشفش ِٕظذٜ  فش٠ذس رمٍُ/ ؼشر١ش ٍغش حٌٌٍّٛحلغ رخٌ URL لش٠زخ ػٕخ٠ٚٓ

ٝحُظ٢ طوظٚ ر٘طخهخص  ICANN ٝحكوض حُٔئٓٔش حُي٤ُٝش ُلأٓٔخء ٝحلأٍهخّ

لاط٤٘٤ش، ك٢ ػ٘خ٣ٖٝ حُٔٞحهغ حلإٗظَٗض، ػ٠ِ حُٔٔخف رخٓظويحّ أٍهخّ ٝأكَف ؿ٤َ 

حلإٌُظ٤َٗٝش ػ٠ِ حُ٘زٌش ٝ أهَ ٓـِْ حُٔئٓٔش ٌٛح حُظـ٤٤َ، ك٢ حؿظٔخػٚ ك٢ ٓي٣٘ش 

 ٤ٓئٍ ح٣ٌٍُٞش حُـ٘ٞر٤ش، حُـٔؼش رؼيٓخ أهَ رَٝطًٍٞٞ أٓٔخء حُ٘طخهخص حُي٤ُٝش

IDNsٝحػظزَ ٍٝى ر٤ٌٔظَّٝ، حُٔي٣َ حُظ٘ل١ٌ٤ ك٢ ، ICANN ٞٛ َإٔ ٌٛح حُظـ٤٤ ،

 .ػخٓخً حلأه٤َس 15-10لظَس ٖٓ حلأْٛ ك٢ حُ

ٗٞكٔزَ/ ط٣َٖ٘ ػخ٢ٗ حُٔوزَ، ٤ٌٕٓٝٞ  ٤ٓٝ16زيأ حُؼَٔ ك٢ حُ٘ظخّ حُـي٣ي حػظزخٍحً ٖٓ 

رؼيٛخ حٓظويحّ ُـخص ًخُؼَر٤ش ٝحُٜ٘ي٣ش ٝح٤٘٤ُٜش ٝؿ٤َٛخ، ٓظخكخً ك٢ أٓٔخء حُٔٞحهغ 

 .حلإٌُظ٤َٗٝش

٤ٓظٌٖٔ حُ٘خّ  IDNs .. ُٔٔظوي٢ٓ حلإٗظَٗض كٍٞ حُؼخُْ ك٢ حُٔ٘ٞحص حلأه٤َس٣ٝوٍٞ ر٤ٌٔظَّٝ : "اٗٚ ٝحكي ٖٓ أًؼَ حُظطٍٞحص حُٔيٛ٘ش 

 ".كٍٞ حُؼخُْ ٖٓ حٓظويحّ حُ٘طخم حُوخٙ رٔٞحهؼْٜ ٝػ٘خ٣ٜٝ٘خ رِـخطْٜ حُٔل٤ِش

خ ُـش، رخُطزغ أٍكذ رٌٜح حُظلَى.. أٗ 22حُٜ٘ي١ ٍحؿخ٤ٓوخٍ ٍحٓخٍحؽ: "لأ٢ٗ أػ٤ٖ ك٢ رِي ٣ظليع  ICANN ٖٓ ؿخٗزٚ ٣وٍٞ ػ٠ٞ ٓـِْ

 ".أططِغ لأٍٟ طؤػ٤َ ٌٛح حُوَحٍ ػ٠ِ ٓـظٔغ حلإٗظَٗض ك٢ حُٜ٘ي

٤ِٕٓٞ ٓٔظويّ ُلإٗظَٗض ك٢  40: "ٛ٘خى أًؼَ ٖٓ ٢ٓٝ ٝاك٣َو٤خ ك٢ ًَٗش ؿٞؿَ ٣وٍٞٝحثَ ؿ٤ْ٘ ٓي٣َ حُظ٣ٞٔن ٝحُٔ٘ظـخص ك٢ حَُ٘م حلأ

ش حُؼَر٤ش ٓظٌٕٞ اكيٟ حُِـخص حُٜٔٔش ًَُِ٘خص، ٜٝٓ٘خ حُيٍٝ حُؼَر٤ش .. ٌٝٛح حَُهْ ٣ظٞهغ إٔ ٣َطلغ ك٢ حُلظَس حُٔوزِش، ٓخ ٣ؼ٢٘ إٔ حُِـ

 ".ؿٞؿَ

ٌُٖ رؼٞ حُوزَحء ٣َٕٝ إٔ ٌٛح حُظلٍٞ، هي ٣ظَٜ ٓ٘خًَ ؿي٣يس، ك٤ٌق ٣ٌٖٔ ُٔٔظويّ ؿ٤َ ١ًٍٞ ٓؼلاً، حُظؼخَٓ ٓغ حُٔٞحهغ ح٣ٌٍُٞش، 

 رخُِـش ح٣ٌٍُٞش؟ٝكْٜ ٓلظٞحٛخ أٝ حٍُٞٛٞ ُِٔٞهغ حلإٌُظ٢َٗٝ حُوخٙ رخًَُ٘ش، اًح ًخٕ حُؼ٘ٞحٕ ٌٓظٞرخً 
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 ٔؾؤس حٌىْٛ ٚحٌّغشع ح١ٌٙذسٟٚٔ
 حٌف١ض٠خء حٌّٛؿ١ش ٚحٌنٛء ػلاء خ١خه: ِؾشف ِٕظذٜ

 

رذأص ٔظش٠ش ٔؾٛء حٌىْٛ ػٕذِخ حعظٕزو حٌف١ض٠خثٟ رٛي د٠شحن ِؼخدٌظٗ حٌؾ١ٙشس ٚحٌظٟ طٕزؤص  ٓ أ٠ٓ ؿخءص فىشس حلأفـخس حٌؼظ١ُِ

طىٓ طخٍٛ  رخٌـغ١ّخص حٌّنخدس ٚػٍٝ ٘زح حلاخظشحع ر١ٕض ٚحكذس ِٓ ألٜٛ حٌٕظش٠خص حٌؼ١ٍّش ٌٕؾٛء حٌىْٛ الا أٔٙخ وغ١ش٘خ ِٓ حٌٕظش٠خص ٌُ

ِٚٓ ٘زٖ حٌظغخإلاص أْ حٌّخدس ٚحٌّخدس حٌّنخدس وخْ  ،ِٓ حلأعجٍش حٌظٟ طلظخؽ اٌٝ اؿخرش ٚاٌٝ رؼل حٌذلاثً حٌظـش٠ز١ش حٌظٟ طؼزض فلظٙخ

ٌٕخ وٛٔخً ١ٍِجخً رخلإؽؼخع ٌىٓ ِخ كذع ٘ٛ ػىظ رٌه  .دفمخص ِٓ حٌؾؼخع حٌقشف ٚأْ طظشن ِٓ حٌّفظشك أْ ٠فٕٟ وً ِّٕٙخ ح٢خش فٟ

 فّخ حٌزٞ كذع؟ طّخِخً / وْٛ ٍِٟء رخٌّـشحص ٚحٌىٛحوذ .

 

 

 و١ف حعظطخػض حٌّخدس حٌلفخظ ػٍٝ ٔفغٙخ ؟

ُظل٤َٔ حٌُٕٞ ح١ٌُ َٗحٙ ح٤ُّٞ ٛ٘خى أك٤ِ٠ش ُلاػظوخى إٔ حُٔخىس ُْ 

ٝحكيس ٤ُظلون رؼيٛخ ٣ُخىس ١ل٤لش ك٢ حُـ٤ٔٔخص طظٞحُٕ الا ىه٤وش 

٤ِٕٓٞ ٖٓ ؿ٤ٔٔخص حُٔخىس ح٠ُٔخىس 30حُٔخى٣ش رل٤غ ٣وخرَ ًَ 

الا إٔ ًُي لا ٣ٌٖٔ إٔ  ٤ِٕٓٞ ٝٝحكي ٖٓ ؿ٤ٔٔخص حُٔخىس .30

٣ليع الا ٜٓخىكش ٤ًق ٣ٌٖٔ ٌُِٕٞ إٔ ٣زيأ ك٤خطٚ رٔؼَ ٌٛٙ 

 .ٖ حُلا طٞحُٕٓحُلخُش 

ٓخهخٍٝف أٍٝ ٖٓ ريأ رلَ ٌٛح  ًخٕ حُل٣ِ٤خث٢ ح٢َُٓٝ حٗي٣ٍٚ

ٝر٤ٖ أٗٚ ٣ٌٖٔ ُِٔخىس إٔ طظلٞم ػ٠ِ حُٔخىس  1967حُِـِ ٓ٘ش 

 ح٠ُٔخىس ػ٘ي طلون ػلاػش ١َٝٗ :

ٝكن ٓخهخٍٝف كبٗٚ لا ٣ٌٖٔ لأ١ هخٕٗٞ حٗللخظ إٔ ٣ٔ٘غ  -1

ر٤ٖ حُـ٤ٔٔخص حُظلخػلاص حُظ٢ طـ٤َ ػ٤ِٔخً حُظٞحُٕ 

 .ٝحُـ٤ٔٔخص ح٠ُٔخىس

أٗخٍ ٓخهخٍٝف ػ٠ِ إٔ حُوٞح٤ٖٗ حُظ٢ ٗؼَكٜخ ط٘طزن  -2

ػ٠ِ حُٔخىس ٝإٔ هٞح٤ٖٗ حُٔخىس ح٠ُٔخىس ٓوظِلش ه٤ِلاً ػٔخ 

ٗؼَكٚ ٝحٓظ٘ي ك٢ رَٛخٕ ٛلش ك٤َٟظٚ ػ٠ِ طـخٍد 

أؿ٣َض ٝأػزظض إٔ حُوٞس حُٔؼَٝكش ؿ٤يحً ريٍٝٛخ ك٢ 

حُظلٌي حلإٗؼخػ٢ لا طئػَ ػ٠ِ حٌٍُٞحًخص ٠ٓٝخىحص 

 خ١ٝ.حٌٍُٞحًخص رٌَ٘ ٓظٔ

أٗخٍ ٓخهخٍٝف أٗٚ ًخٗض ٛ٘خى كوزش ك٢ طخ٣ٍن حٌُٕٞ  -3

حُٔزٌَ ًخٗض حُظلخػلاص طـ١َ ر٤ٖ ٓوظِق حُـ٤ٔٔخص 

٣ليع  حُزلا٢ُٓٝحُـ٤ٔٔخص ح٠ُٔخىس ًٝخٕ حلإٗؼخع 

ر٘ٔذ ٓوظِلش ٌٝٛح لا ٣ليع الا اًح ًخٗض ٛ٘خى كخُش ٖٓ 

 ػيّ حُظٞحُٕ حُلَح١ٍ.

 

حٌظطٛس ِٓ كخٌظٗ ٚرذْٚ ٘زٖ حٌؾشٚه ٌٓ ٠ظّىٓ حٌىْٛ ِٓ 

حٌزذحث١ش )حٌظٟ طلٛٞ و١ّخص ِظغخ٠ٚش ِٓ حٌّخدس ٚحٌّخدس 

  .حٌّنخدس( اٌٝ كخٌظٗ حٌٕٙخث١ش )حٌلا ِظٛحصٔش(
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 رؼل حٌّٕخرؽ حٌّمظشكش ٌظفغ١ش كخٌش ػذَ حٌظٛحصْ: 

: طلظَٝ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش أٗٚ ػ٘يٓخ ًخٕ ػَٔ حٌُٕٞ حٌّٕخرؽ حٌّؼ١خس٠ش -1

 ٞٛ10
-62

ح٤ُّٞ ػخ٤ٗش ًخٗض حُـ٤ٔٔخص ٝطؤػَحطٜخ ٓوظِلش ػٔخ ٢ٛ ػ٤ِٚ  

كٌَ حُـ٤ٔٔخص ًخٗض ريٕٝ ًظِش ًٝخٗض طؤػَحطٜخ ٟؼ٤لش ؿيحً ٝٓغ طٔيى 

 .ُـ٤ٔٔخص ًظِش ٝأٛزلض أهَ ٗ٘خ١خً حٌُٕٞ ٝطزَىٙ أٛزلض ٌُٜٙ ح

ٝك٤٘ٔخ كيع ًُي ريأص ٌٛٙ حُلخُش حلأرَى ًلوخػش ٛـ٤َس طٔيىص رَٔػش 

أكٔيص حُلوخػش كخُش حُظٞحُٕ حُلَح١ٍ ٌُِٕٞ ٝطؤػَ ًَ ٖٓ حُـ٤ٔٔخص 

ٝحُـ٤ٔٔخص ح٠ُٔخىس رٌٜٙ حُظـ٤َحص ٝحٗظ٠ٜ رؼٞ ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص ا٠ُ 

حٌُٞحًٍخص ًخص( ٝؿخىٍ حُؤْ ح٥هَ هخٍؿٜخ )ىحهَ حُلوخػش )حٌُٞحٍ

 .ح٠ُٔخىس(

حٌُٕٞ ٝرٔخ أٗ٘خ ٝطلظَٝ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش إٔ كـْ حُلوخػش ح٤ُّٞ ٛٞ رلـْ 

َ ك٤ٚ حُٔخىس ٗؼ٤ٖ ريحهِٜخ كبٗ٘خ َٟٗ حُل٤ٞ ك٢ حٌٍُٞحًخص ٢ً٘ء ط٤ٔط

الا إٔ حًُ٘ٔٞؽ حُؼ٤خ١ٍ رخَُؿْ ٖٓ حُظؼز٤َ حُـ٤َٔ  .ػ٠ِ حُٔخىس ح٠ُٔخىس

 ح١ٌُ هيٓٚ كبٗٚ ٣لظوَ ا٠ُ حلإػزخطخص ح٣َُخ٤ٟش. 

 

حًُ٘ٔٞؽ ًخٕ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ ٌٛح  ّٔٛرؽ حٌظٕخظش حٌفخثك:

حُـ٤ٔٔخص ؿ٤َ حُٔؼَٝكش كظ٠ ح٥ٕ ٝحُظ٢ لا ططخُٜخ حُظـَرش 

ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حُ٘ظ٣َٕٞ ٣وزِٕٞ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ  حُٔوز٣َش.

حُلخثن كبٗ٘خ ُْ ٗـي أ١ ى٤َُ ػ٢ِٔ ٣ؼزض ٛلش حكظَحٟخطْٜ رخٓظؼ٘خء 

 رؼٞ حُظـخٍد حُظ٢ لا طَطو٢ ُٔٔظٟٞ حُٔطِٞد ٜٓ٘خ.

ٙ حُظـخٍد طـَرش هخّ رٜخ ك٣َن ٖٓ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ٖٓ ح٣طخ٤ُخ ٖٓ ٌٛ

( حُظ٢ mesonsٝكَٗٔخ ٣َٞٓٝٔح رٜيف طل٤َِ ح٤ُِٔٝٗخص )

 ،طُٞيص ك٢ طـَرظ٤ٖ ك٢ َٓٔع حُظ٤ـخطَٕٝ ك٢ ٓوظزَ ك٢َٓ٤

ٖٝٓ ًٞحٍى  bottomك٤غ طظؤُق ٖٓ ًٞحٍى ٠ٓخى )هخع( 

ٕ . ٣ٝيػ٠ حُظؼخٕٝ حًٌٍُٔٞ أْٜٗ ػ٘يٓخ strangٞٔ٠٣)ؿ٣َذ( 

ا٠ُ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ كبْٜٗ ٣ـيٕٝ  bs"ًَ ٗظخثؾ ح٤ُِٔٝٗخص "

حٗلَحكخً ٗي٣يحً هي ٣ٌٕٞ ى٤ُلاً ػ٠ِ طؤػَ ؿي٣ي هخٍؽ حًُ٘ٔٞؽ 

 حُٔؼ٤خ١ٍ.

ٌٛح حلاٗلَحف ٣لؼَ ك٢ حٌُٞحًٍخص أًؼَ ٓٔخ ٣لؼَ ك٢ حٌُٞحًٍخص 

ززخً ك٢ كخثٞ حٌُٞحًٍخص ك٢ ح٠ُٔخىس ٌٝٛح ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓ

 .ًٞٗ٘خ

رش لا طٌل٢ ُِوٍٞ إٔ حُٔـٔٞػش حًٌٍُٔٞس هيٓض الا إٔ ٌٛٙ حُظـَ

رَٛخٗخً ه٣ٞخً ػ٠ِ كخُش ػيّ حُظٞحُٕ ) ٝٛ٘خ طِىحى كخؿظ٘خ ُِلٍٜٞ 

ػ٠ِ رؼٞ حُـ٤ٔٔخص كٞم حُظ٘خظ٣َش ُظوي٣ْ حُزَٛخٕ ٌٝٛح ٓخ 

٣ٔؼ٠ حُؼِٔخء ُِلٍٜٞ ػ٤ِٚ رخٓظويحّ حُٜٔخىّ ح٤ُٜي٢ٍٗٝ حٌُز٤َ 

(LHC) 

 

ك٢ أٝٓخ١ حُؼٔخ٤٘٤ٗخص ر٤ٖ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ  ّٔٛرؽ ٌِٛذ ح١ٌٍزظٛٔخص:

.ٝطٞط٣ٞٓٞخٗخؿ٤ظخ أٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ حُلاطٞحُٕ ٓخٓخًظخ كًٞٞؿ٤ظخ 

ر٤ٖ حُٔخىس ٝحُٔخىس ح٠ُٔخىس هي طْ رٞحٓطش ُٓٞيحص ح٤ُِزظٞٗخص ٝاًح 

ًخٕ ًُي ٛل٤لخً كبٗ٘خ ٗي٣ٖ رٞؿٞىٗخ ا٠ُ  حُ٘ظ٣َ٘ٞٛخص، اً أػزظض 

ىٍحٓخص أؿ٣َض ٓئهَحً إٔ حُ٘ظ٣َ٘ٞٛخص ٤ُٔض ػي٣ٔش حٌُظِش ٝاٗٔخ 

 ٛـ٤َس ؿيحً. ٢ٛ طٔظِي ًظِش رخُلؼَ ٝإ ًخٗض

ٝٗؼَف ىٍٝ حُ٘ظ٣َ٘ٞٛخص ك٢ حُلاطٞحُٕ رؤٕ ٗلَٝ ٗٞع ؿي٣ي ٖٓ 

حُ٘ظ٣َ٘ٞٛخص ٣يػ٠ ) حُ٘ظ٣َ٘ٞ حُٔ٘لَى ( ٝٓؼَ ؿ٤ٔغ حُـ٤ٔٔخص 

 حلأٓخ٤ٓش ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص ًخٗض طظٞحكَ رٌؼَس ك٢ حٌُٕٞ حُٔزٌَ ؿيحً.

ٝٝكن ٤ٓ٘خ٣ٍٞ ُٓٞي ح٤ُِزظٞٗخص ط٘ظوَ حُ٘ظ٣َ٘ٞٛخص حلأكخى١ ػزَ 

إٔ طظلٌي ا٠ُ ٗظ٣َ٘ٞٛخص ٝٗظ٣َ٘ٞٛخص ٠ٓخىس ٌٝٛح  حٌُٕٞ ا٠ُ

 حُظلٌي ٣ظْ رٌَ٘ لا ٓظٞحُٕ ٌٝٛح ٣ظلن ٓغ ١َٝٗ ٓخهخٍٝف.

ػْ ٝكن ١َٝٗ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝح٠ُـ٢ رخلإٌٓخٕ كيٝع طلخػَ 

 .( ٝحلاٌُظَٝٗخص٣protonsلٍٞ حُ٘ظ٣َ٘ٞٛخص ا٠ُ رَٝطٞٗخص )

ش ك٢ حُٔوزَ الا أٗٚ ٖٓ ؿ٤َ حٌُٖٔٔ ا٣ـخى حُ٘ظ٣َ٘ٞٛخص حلأكخى٣ 

 طؤػَحطٜخٝه٤خّ طلٌٌٜخ ٖٝٓ حُٔلظَٔ إٔ طٌٕٞ ػو٤ِش ٝإٔ طٌٕٞ 

ٟؼ٤لش ؿيحً الا أٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ حهظ٤خٍ ٓخ اًح ً٘ض حُلٌَس ٛل٤لش ػ٠ِ 

 حلأهَ.

 

 ؟ٟ٘ حٌّغشػخص ِٚخ ٘ٛ ِزذأ ػٍّٙخ ِخ

ـخٍد حلأ٠ُٝ . ٝٗظَحً ُ٘ـخف حُظ1929طْ حهظَحع أٍٝ َٓٔع ػخّ 

 .ُِّ حلأَٓ ١خهش أػ٠ِ

ػخُْ حُـ٤ٔٔخص ٛٞ أٛـَ ٖٓ ػخُْ حٌٍُس ُِٝيهٍٞ ا٠ُ ٌٛح إٔ 

حُؼخُْ حُٜـ٤َ ؿيحً ٣ِِٓ٘خ ١خهش ػخ٤ُش ٌٝٛٙ حُطخهش ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ 

ػ٤ِٜخ ٖٓ حَُٔٔػخص. كٌَس حَُٔٔع ٢ٛ أًخد ؿ٤ْٔ ٓخ 

)حلإٌُظَٕٝ، رَٝطٕٞ( َٓػش ٛخثِش ػْ كِٔٚ ػ٠ِ حُظٜخىّ ٓغ 

طلط٤ْ ٌٛٙ  ؿْٔ آهَ ٖٓ حُ٘ٞع ٗلٔٚ أٝ ٖٓ ٗٞ ٓوظِق رٜيف

 .٤ٔٔخص أٛـَ رـ٤ش ٓؼَكش ٓٔخ طظٌٕٞحُـ٤ٔٔخص ا٠ُ ؿ

٣ٌٖٔ ط٘ز٤ٚ ًُي رؤٗٚ ُي٣٘خ ًَس ًز٤َس طظؤُق ٖٓ ٣ِٓؾ ٖٓ حُل٠ٜ 

ٝحُلي٣ي ٝحُؼِؾ ُٝٔؼَكش ٌٓٞٗخص حٌَُس ٣ـذ ػ٤ِ٘خ كَٜ ٌٓٞٗخطٜخ 

ٌٝٛح ٛٞ  ،ػٖ رؼ٠ٜخ ًُٝي رظلظ٤ض حٌَُس ا٠ُ أؿِحء ٛـ٤َس

حُٔزذ ح١ٌُ ٣يػٞ حُؼِٔخء ا٠ُ حٓظويحّ ١خهش ٛخثِش ُظلط٤ْ 

حُـ٤ٔٔخص ُؼِْ ٣ـيٕٝ ْٓ طظٌٕٞ ٝػ٠ِ ٌٛح ًِٔخ ًخٕ ١خهش 

د ُظِي حُظ٢ ًخٗض حَُٔٔع أًزَ حٓظطخع إٔ ٣ويّ ُ٘خ ٍٛٞس أهَ

 .ػ٘ي ٗ٘ٞء حٌُٕٞ

 تسريع تستطيع عملاقة أجهزة عن عبارة المسرعات
 البعض يبعضها اصطدامها قبل الجسيمات
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 ؟و١ف طؼًّ حٌّغشػخص

طـ٣ٞق ٓلَؽ ٓلخ١ رؼيى ٓظظخٍ ٖٓ ٠ٓوخص  ٣ظؤُق حَُٔٔع ٖٓ

طل٣َؾ ٝٓـ٘خ٤١ْ ٜٝٓيٍ ُٔٞؿخص ٍحى٣ٞ٣ش ٝأؿِٜس ؿٜي ػخ٢ُ 

ٝىٝحثَ حٌُظ٤َٗٝش ٝك٢ ؿٞف حلأٗخر٤ذ طظلَى حُـ٤ٔٔخص رَٔػش 

ٛخثِش رخٓظويحّ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ ٝحُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُلإروخء 

 ػ٠ِ ٓٔخٍ ٓليى ُِـ٤ٔٔخص.

طٍٜٞ أٗي ٍرطض ًَس  ُظو٣َذ آ٤ُش ػَٔ حَُٔٔػخص أًؼَ

ٛـ٤َس رلزَ ٝكخُٝض اىحٍس ٌٛٙ حٌَُس رٌَ٘ ىحث١َ كل٢ ًَ 

ىٍٝس طِىحى َٓػش حٌَُس حُٔ٘يٝىس ا٠ُ حُلزَ ًِٝٔخ حُىحىص ػيى 

حُيٍٝحص حُىحىص َٓػش حٌَُس ا٠ُ إٔ طلِض حٌَُس ػ٘ي َٓػش 

 .ٓؼ٤٘ش

حُٔزيأ ٗلٔٚ طيٍٝ حُـ٤ٔٔخص ك٢ حَُٔٔػخص ا٠ُ إٔ طَٜ ا٠ُ 

 ثٌ طٞؿٚ ُِظٜخىّ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ.١خهش ٓؼ٤٘ش ػ٘ي
 

 :CERN ِغشع ع١شْ

طؤٓٔض . (٤ٓEuropean council for nuclear re searchَٕ ٓؤهًٞ ٖٓ حلأكَف حلأ٠ُٝ ُؼزخٍس حُٔـِْ حلأٍٝٝر٢ ُلأرلخع ح٣ُٝٞ٘ش )

ىُٝش ك٢ ريح٣ش حُؼٔخ٤٘٤ٗخص  20كٞح٢ُ  رخُظؼخٕٝ ر٤ٖ ىٍٝ أٍٝٝر٤ش ك٢ طِي حُٔ٘ش ٣ٝزِؾ كخ٤ُخً ػيى حُيٍٝ حلأٍٝٝر٤ش حلأػ٠خء ٤ٓ1954َٕ ٓ٘ش 

ْٛٔ حُؼِٔخء ٗلن ىحث١َ ٟوْ ُيٍحٓش حُظٜخىّ ر٤ٖ حلإٌُظَٕٝ ٝحُز٣ُٞظَٕٝ )٠ٓخى حلإٌُظَٕٝ( ٝطْ رخُلؼَ ػَٔ ٌٛح حُ٘لن ُٝٔ٘ٞحص طٔض 

 حُيٍحٓش ٌُٖٝ حُـي٣ي إٔ حُ٘لن ٗلٔٚ ٤ٓٔظؼَٔ ُيٍحٓش حُظٜخىّ ٌُٖٝ ر٤ٖ حُزَٝطٞٗخص ٌٛٙ حَُٔس.
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٤ًِٞ ٓظَ ٝهطَ  27َٓس ك٢ حُؼخ٤ٗش حُٞحكيس ك٢ ىحثَس ًز٤َس ٣زِؾ ٓل٤طٜخ  ٣11000ظْ ط٣َٔغ حُزَٝطٞٗخص رؤٕ ٣ِق ًَ رَٝطٕٞ أًؼَ ٖٓ 

 (ّ 175 – 50ٓ٘ظٔظَحص ٌٝٛح حلأٗزٞد ٣زِؾ ػ٠ِ ػٔن كٞح٢ُ ) 6حلأٗزٞد ح١ٌُ طظلَى ك٤ٚ حُزَٝطٞٗخص ٣زِؾ 

 

 آ١ٌش ػًّ ع١شْ:

 ٣7000ظْ حٓظويحّ ُِظلٌْ ك٢ ٓٔخٍ حُـ٤ٔٔخص 

ٓـ٘خ٤١ْ كٞم حُؼخى١ ٝحُـَٝ ٜٓ٘خ ط٤ًَِ كِٓش 

حُـ٤ٔٔخص ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُظٜخىّ حُٔطِٞد ىحهَ 

 271-حَُٔٔع ٣ٝظْ طز٣َي ٌٛٙ حُٔـ٘ط٤ٔخص ا٠ُ ىٍؿش 

٤َٛ ٤ِّٔٓٞ ٝحُـَٝ ٖٓ حُظز٣َي حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُظٞ

، أ١ ط٤َٛٞ حُظ٤خٍ ٖٓ كٞم حُؼخى١ ُِظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢

ػ٠ِ ٓـخٍ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ًز٤َ ؿيحً  ىٕٝ ٓوخٝٓش ُِلٍٜٞ

ٖٓ طٔلا )ٝكيس  2إ هٞس حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُؼخى١ 

طٔلا ٝٛخ  8حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١( ر٤٘ٔخ ػ٘ي حُظز٣َي 

٣ٞكَ ١خهش ًز٤َس أ١ أٗٚ ُٞلا حٓظويحّ حُظز٣َي لاكظـ٘خ 

 ٤ً27ِٞ ريلا ٖٓ  ٢ُ120 ا٠ُ ٗلن ٣َٜ ١ُٞٚ كٞح

 .٤ًِٞ ٓظَ

طٞكَ ؿخُ ح٤ُِّٜٞ ُظز٣َي حُٔـ٘خ٤١ْ حُٔلَٝٝ 

ٍُِٞٛٞ ا٠ُ هَد حُٜلَ حُٔطِن ٣ٝزِؾ ػيى 

حُـ٤ٔٔخص حُظ٢ ٣ظْ طز٣َيٛخ ا٠ُ ىٍؿش حُظ٤َٛٞ حُلخثن 

 إ ػ٤ِٔش حُظز٣َي طظْ ػ٠ِ َٓك٤ِظ٤ٖ: ،ٓـ٘خ٤١ْ ٢ٛٝ ٖٓ حُ٘ٞػ٤ش ػ٘خث٤ش حُوطز٤ش 1232كٞح٢ُ 

 .٤ِّٞ(أٍهٚ ٖٓ حُٜىٍؿش حٓظويحّ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔخثَ ) 193-حُظز٣َي ا٠ُ حُيٍؿش  -1

 .٤ِّٞ ٍُِٞٛٞ ا٠ُ حُظز٣َي حُٔطِٞدطْ حٓظويحّ حُٜ -2

 لإػطخء كٌَس ػٖ كـْ ٌٛٙ حُٔـخ٢ٗ ُي إٔ طظو٤َ إٔ كـْ ٓـ٘خ٤١ْ ٝحكي ٜٓ٘خ رلـْ ٍِٓ٘!.

أٓخ ػ٘ي ٗوطش حُظٜخىّ ٣ظْ ٟٝغ ٓـٔٔخص ٟؤش طوّٞ رظٔـ٤َ حُـ٤ٔٔخص حُـي٣يس حُ٘خطـش ٖٓ حُظٜخىّ رخلإٟخكش ا٠ُ حٌُٔز٤ٞطَحص ح٠ُؤش 

ٓـْ طْ ؿَحء حُلٔخرخص ٝحُظل٤ِلاص حُٔؼويس ٝحُظؼخَٓ ٓغ حٌُْ حُٜخثَ ٖٓ حُز٤خٗخص كخُٔـٔخص حُٔٔظويٓش ٣زِؾ ػيىٛخ أٍرغ ٓـٔخص ًَٝ لإ

 .اٗظخؿٚ ٖٓ ك٣َن ػَٔ ٓوظِق

ص طزِؾ ىُٝش كٞح٢ُ ٜٗق ػيى حُٔظو٤ٜٜٖ ك٢ حُؼخُْ ٝإٔ ٣ؼط٤٘خ ر٤خٗخ 80( ػخُْ ٖٓ 6500ٖٓ حُٔوٍَ إٔ ٣ؼَٔ ك٢ حَُٔٔع كٞح٢ُ ) 

 .أٟؼخف ًَ حُٔؼِٞٓخص حُٔظٞحكَس ك٢ ٌٓظزخص حُـخٓؼخص حلأ٤ٌ٣َٓش 7كٞح٢ُ 

 

 ؟ِخرح ٔش٠ذ ِٓ حٌّغشع ح١ٌٙذسٟٚٔ

٣وٍٞ حُؼِٔخء إٔ ٤َٕٓ طؼظزَ أك٠َ أَٓ ُللٚ حُ٘ظ٣َخص ُل٣ِ٤خء ؿي٣يس طئى١ ُٔؼَكش 

 ٝهي ًٛذ رؼٞ. ْٜ ٣وٍٞ أٗٚ حلأَٓ حُٞك٤ي ك٢ ًُيأَٛ حٌُٕٞ ٤ًٝق طؼَٔ رَ إ رؼ٠

َٛحّ رخُ٘ٔزش حُؼِٔخء ا٠ُ إٔ َٓ٘ٝع ٤َٕٓ ٣ٔؼَ ٓ٘ـِحص ٌٛٙ حُل٠خٍس ٝٗزٜٜخ رخلأ

 ٝأ٣خ ًخٗض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ ٤ٓويٜٓخ ُ٘خ حَُٔٔع ح٤ُِٜي٢ٍٗٝ كخٕ حٌُٕٞ لا.  ُِل٠خٍحص حُوي٣ٔش

 ؟٣ٌٖٔ إٔ ٣زٞف ُ٘خ رـ٤ٔغ أَٓحٍٙ

 

 حٌّشحؿغ:

 ش(ٓـِش ػخُْ حٌٍُس )ٓـِش طٜيٍ ػٖ ٤ٛجش حُطخهش ح٣ٌٍُش ح٣ٍُٞٔ -1

 ٓـِش حُؼَر٢ ح٣ٌُٞظ٤ش -2

 ًظخد طخ٣ٍن حُل٣ِ٤خء )ٖٓ ٓوٍَحص ؿخٓؼش ط٣َٖ٘(  -3
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 حٌذ٠ٕخ١ِى١ش حٌى١ّش ح١ٌٍٔٛش ٚٔظش٠ش حلأٚطخسحٌٕظش٠ش 

 ِؾشف ِٕظذٜ حٌٕظش٠ش حٌٕغز١ش ٚحٌف١ض٠خء حٌلذ٠ؼش رمٍُ حٌقخدق
 

 حٌغئحي ٟ٘ أْ ٌؼً حرغو اؿخرش ٌٙزح ًٚ٘ طٛؿذ ؿغ١ّخص غ١ش أ١ٌٚش؟ أٞ ِخ ٘ٛ حٌـغ١ُ حلأٌٟٚ؟ أٌٟٚ؟ ِخرح ٔؼٕٝ رخٌنزو رىٍّش ؿغ١ُ

ارْ ِٓ ٕ٘خ ٔفُٙ أْ ٕ٘خن   ؿذحً ٚرغ١و ؿذحً ٌذسؿش حٔٗ ِٓ حٌّغظل١ً طمغ١ّٗ اٌٝ ٔقف١ٓ.حٌـغ١ُ حلأٌٟٚ ٘ٛ ػزخسس ػٓ ؿغ١ُ فغ١ش 

 .طظىْٛ ِٓ ؿغ١ّخص حفغش ٚحرغو ِٕٙخ ؿغ١ّخص غ١ش أ١ٌٚش )ؿغ١ّخص ِشوزش( ٚ٘ٝ طٍه حٌظٟ

 

  ِغٍغً حٌزلغ ػٓ حٌـغ١ّخص حلأ١ٌٚش

 .إٔ حُٔخىس طظٌٕٞ ٖٓ ؿِث٤خصُوي حًظ٘ق حُل٣ِ٤خث٤ٕٞ ك٢ ٝهض ٓخ 

حُـِث٤خص  ػْ ٝؿي إٔ. ؿ٤ٔٔخص أ٤ُٝش حُـِث٤خص ٌُح طْ حػظزخٍ

كظْ حػظزخٍ حُـِث٤خص ًـ٤ٔٔخص ًَٓزش  ص.ريٍٝٛخ طظٌٕٞ ٖٓ ًٍح

 ٌُح حػُظزَص. لأٜٗخ طظٌٕٞ ٖٓ ٝكيحص حٛـَ ٝحر٢ٔ ٢ٛٝ حٌٍُحص

ػْ َٓػخٕ ٓخ طْ طلظ٤ض حٌٍُس ٝٝؿي أٜٗخ  ؿ٤ٔٔخص أ٤ُٝش. حٌٍُحص

  ٖٓ ٗٞحس ٓٞؿزش حُ٘ل٘ش ٝاٌُظَٝٗخص ٓخُزش طيٝ كٍٞ حُ٘ٞحس. طظٌٕٞ

حُ٘ٞحس ٗلٜٔخ طظٌٕٞ ٖٓ ؿ٤ٔٔخص ٛـ٤َس ٢ٛٝ  ٝحًظ٘ق أ٠٣خً إٔ

٣ُٞٗيحص )ح٣ُُٞ٘يس طٜـ٤َ  ح٤ُ٘ٞطَٝٗخص ٠ٛٝ ط٠ٔٔطٞٗخص ٝحُزَٝ

حُظو٢ِ ػٖ  ٌُِٔش ٗٞحس ٝطؼ٠٘ آخ حُزَٝطٕٞ أٝ ٤ٗٞطَٕٝ( ٌٌٝٛح طْ

ػزخٍس  ٝح٣ُٞ٘يحص حلاٌُظَٝٗخص ٝحػُظزَص ٓلّٜٞ حٌٍُس ًـ٤ْٔ أ٢ُٝ

 ػٖ ؿ٤ٔٔخص أ٤ُٝش.

ٝؿي لاكوخً إٔ ح٣ُُٞ٘يس ريٍٝٛخ طظٌٕٞ ٖٓ ؿ٤ٔٔخص أٛـَ  ٌُٖٝ

ٝ ٌُٜح  حْٓ ًٞحًٍخص. ٝأ١ُِن ػ٠ِ ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص ،ٝأر٢ٔ ٜٓ٘خ

 . ؿ٤ٔٔخص أ٤ُٝش ٝحٌُٞحًٍخص حلإٌُظَٝٗخص حُٔزذ ٗلٖ ح٥ٕ ٗؼظزَ

 ك٤ٚ إٔ ٗؤْ حٌُٞحٍى أٝ طَُٟ ٓٞف ٣ؤط٢ ٣ّٞ ٗٔظط٤غ َٛ ٣خ

َٝٛ ٓٞف ٣ٔظَٔ ٌٛح  حلإٌُظَٕٝ ا٠ُ ؿ٤ٔٔخص حٛـَ ٝحر٢ٔ؟

 حلأري؟ حَُِٔٔٔ ٖٓ حُظو٤ٔٔخص ا٠ُ

  ٗٔظط٤غ إٔ ٗلُيى ٓخ اًح ًخٕ حُـ٤ْٔ )أ( أ٤ُٝخ أّ لا؟ ٤ًق

ُؼَ حر٢ٔ حهظَحف ٛٞ إٔ ٗوّٞ رـؼَ ؿ٤ٔ٤ٖٔ ٖٓ حُـ٤ٔٔخص )أ( 

روٞس  ٣ظٜخىٓخٕ

ٛخثِش، رخُظخ٢ُ اًح 

حُـ٤ٔٔخص  ًخٗض

)أ( ؿ٤ٔٔخص ؿ٤َ 

أ٤ُٝش )ؿ٤ٔٔخص 

 ًَٓزش( كبٜٗخ

ٓٞف طظْٜ٘ 

ٝط٘ؤْ ا٠ُ ٗظخ٣خ 

ٛـ٤َس أ١ ا٠ُ 

ؿ٤ٔٔخص أهَٟ 

حٛـَ ٝحر٢ٔ 

  )ؿ٤ٔٔخص أ٤ُٝش(

)أ( ؿ٤ٔٔخص أ٤ُٝش كبٜٗخ ُٖ طظْٜ٘ ٝط٘ؤْ  اًح ًخٗض حُـ٤ٔٔخص أٓخ

كٔٞف طظٌٕٞ ١خهش  ا٠ُ ٗظخ٣خ أهَٟ. ٌُٖٝ ٗظ٤ـش ُ٘يس حُظٜخىّ

ؿيحً ٌٝٛٙ حُطخهش ٓٞف طٌٕٞ ًخك٤ش ُوِن ؿ٤ٔٔخص ًز٤َس 

أ١ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ُٞ ؿؼِ٘خ اٌُظ٤َٖٗٝ  ٝؿ٤ٔٔخص ٠ٓخىس

١خهش ٛخثِش ٌٝٛٙ  ٣ظٜخىٓخٕ كخٗٚ ٗظ٤ـش ُ٘يس حُظٜخىّ ٓٞف ط٘٘ؤ

حُطخهش طوِن أُٝحؿخً ٖٓ حُـ٤ٔٔخص ٝحُـ٤ٔٔخص ح٠ُٔخىس ٓؼَ 

ًٍحص.  ٍرٔخ طظٌٕٞ ٣ٞٗيحص أٝ كظ٠ًٝٞحًٍخص ٠ٓخىس ٝ ًٞحًٍخص

٣ظٌٕٞ كٔخءٌ ٖٓ حُـ٤ٔٔخص  ٌٌٛح إً ٗظ٤ـش ٌُٜح حُظٜخىّ ٓٞف

أَٓحً  حلأ٤ُٝش ٝؿ٤َ حلأ٤ُٝش، ٓٔخ ٣ـؼَ ٜٓٔش طل٤َِ ٗظ٤ـش حُظـَرش

ؼويحً ؿيحً. ُٓ  ٛؼزخً ٝ

ٖٓ هلاُٜخ إٔ ٗز٤ٖ ٓخ  ٌُح ٓٞف ٗزلغ ػٖ ٣َ١وش أهَٟ ٗٔظط٤غ

 .ًَٓزخً  اًح ًخٕ حُـ٤ْٔ أ٤ُٝخ أّ

 ٓخ اًح ًخٕ ؿْٔ ٓخ ٝحُط٣َوش حلأهَٟ ُٔؼَكش

٣ظٌٕٞ ٖٓ أؿِحء حٛـَ ٓ٘ٚ أّ لا. ٢ٛ إٔ 

ٗوّٞ رظي٣َٝ )ُق أٝ رَّ( ًُي حُـْٔ كٍٞ 

كٔؼلاً ُٞ ًخٗض ُي٣٘خ ًَس هيّ ٝ هٔ٘خ  ٓلٍٞٙ

 .رظي٣َٝٛخ كٍٞ ٓلٍٞٛخ رَٔػش ُح٣ٝش ًز٤َس

ك٢ ًَ َٓس طوّٞ ك٤ٜخ ر٣ِخىس َٓػش حُيٍٝحٕ ٝ

حُِح٣ٝش ٌَُِس  ٓٞف طِىحى ٤ًٔش حُلًَش

ح ٓٞف طٌظٔذ حٌَُس ١خهش ٝاًح هٔ٘خ رَْٓ حُؼلاهش ر٤ٖ ٌٌٝٛ

حُطخهش ٤ًٔٝش حُلًَش حُِح٣ٝش كبٗ٘خ ٓٞف ٗلَٜ ػ٠ِ حُٔ٘ل٠٘ 

  :حُظخ٢ُحُز٤خ٢ٗ 

 

حٌشعُ ٠ٛمق حٌؼلالش ر١ٓ حٌطخلش ٚو١ّش حٌلشوش حٌضح٠ٚش ٌذٚسحْ 

 وشس كٛي ِلٛس ِخ

 

ػ٘يٛخ حُٔ٘ل٠٘.  ٖٝٓ هلاٍ ٌٛح حَُْٓ َٟٗ إٔ ٛ٘خُي ٗوطش ٣ظٞهق

أ١ أٗ٘خ ُٖ ٗٔظط٤غ رؼيٛخ حلآظَٔحٍ ك٢ ٣ُخىس ٤ًٔش حُلًَش 

 ٝحُٔئحٍ ٛ٘خ ٛٞ ُٔخًح ٣ظٞهق حُٔ٘ل٠٘ ػ٘ي طِي. ٝحُطخهش حُِح٣ٝش

 حُ٘وطش؟
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ٓٞف طِىحى  رخُطزغ ٗظ٤ـش ُِيٍٝحٕ كخٕ هٟٞ حُطَى ح١ًَُِٔ

ٝط٘زؼؾ حٌَُس ا٠ُ إٔ َٜٗ ا٠ُ َٓكِٚ طظِٔم ك٤ٜخ حٌَُس ا٠ُ 

 .أؿِحء ٛـ٤َس

ٌٌٛح ٝر٘لْ ٌٛح حُٔ٘طِن ُٞ ًخٗض ُي٣٘خ ٗوطش ٓخى٣ش كبٗ٘خ ػ٘يٓخ 

 ٤ًق ٗٔظط٤غ طي٣َٝ ٗوطش كٍٞ. طٞهق ٌُٖٝ ٜٓلاً . رظي٣َٝٛخ ٗوّٞ

ُِ٘وطش  رخُطزغ لا، ٤ُْ ٓلٍٞٛخ؟ أ١ َٛ ُِ٘وطش ٓلٍٞ أٛلا؟ً

ٓلٍٞ ٝرخُظخ٢ُ لا ٣ٞؿي ٓؼ٠ً٘ ُظي٣َٝ حُ٘وطش ٌُٜٝح كخٕ حُـ٤ْٔ 

 ٣ٌٖٔ طي٣َٝٙ. حلأ٢ُٝ لا

حُظي٣َٝ )حُِق أٝ حُزَّ( طلُيى ٓخ  ٌٌٝٛح كخٕ آٌخ٤ٗش أٝ ػيّ آٌخ٤ٗش

حًَُٔذ ٣ظٌٕٞ ٖٓ  أ٤ُٝخ أّ لا. ًُٝي لإ حُـ٤ْٔاًح ًخٕ حُـ٤ْٔ 

ؿ٤ٔٔخص أهَٟ ٛـ٤َس ٌٝٛٙ حُـ٤ٔٔخص ٣ٌٖٔ إٔ طيٍٝ رخُ٘ٔزش 

حُـ٤ْٔ حلأ٢ُٝ كلا ٣ظٌٕٞ ٖٓ ؿ٤ٔٔخص  أٓخ.  حُزؼٞ ُزؼ٠ٜخ

 .أهَٟ ٝرخُظخ٢ُ لا طٞؿي كًَش ٗٔز٤ش طٔٔق رخُيٍٝحٕ

 حسح٥ٕ ىػ٘خ ٗوّٞ رظي٣َٝ ٗٞحس ًٍس كٍٞ ٓلٍٞٛخ. ُٝٔخ ًخٗض حُ٘ٞ

ٛـ٤َسً ؿيحً ك٢ٜ طو٠غ ُوٞح٤ٖٗ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ ٝرخُظخ٢ُ ُٖ ٗٔظط٤غ 

حُِح٣ٝش ٝحُطخهش رٍٜٞس ٓٔظَٔس لإ ٛ٘خى  ٣ُخىس ٤ًٔش حُلًَش

ٓٔٔٞف رٜخ ٌُُي  ٓٔظ٣ٞخص ١خهش )٤ًٔٝش كًَش ُح٣ٝش( ٓليىس

 كبٗ٘خ ػ٘يٓخ َْٗٓ حُؼلاهش ر٤ٖ ٤ًٔش حُلًَش حُِح٣ٝش ٝحُطخهش ٣ٌٕٞ

 :ٍُٜٞس حُظخ٤ُشُي٣٘خ ٓ٘ل٠٘ ٓظوطغ رخ

 

حٌشعُ ٠ٛمق حٌؼلالش ر١ٓ و١ّش حٌلشوش حٌضح٠ٚش ٚحٌطخلش ٌذٚسحْ 

 حٌٕٛحس

 

حُِح٣ٝش ٝحُطخهش كخٗٚ لا ٣ٞؿي  ٌٌٝٛح اًح حٓظؼ٤٘٘خ طوطغُ ٤ًٔش حُلًَش

ٓلٍٞٛخ  كَم ر٤ٖ حُٔ٘ل٠٘ ح١ٌُ ٣ٔؼَ ىٍٝحٕ ًَس حُويّ كٍٞ

إٔ ٝحُٔ٘ل٠٘ ح١ٌُ ٣ٔؼَ ىٍٝحٕ حُ٘ٞحس كٍٞ ٓلٍٞٛخ. ٓٔخ ٣ؼ٠٘ 

ًَُٓذ  حُ٘ٞحس ) ٗؤٜٗخ ٗؤٕ ًَس حُويّ( ٤ُٔض ؿ٤ٔٔخً أ٤ُٝخ رَ ؿ٤ْٔ 

ٗٔظط٤غ إٔ ٗـؼِٜخ طيٍٝ  ٣ظٌٕٞ ٖٓ ؿ٤ٔٔخص أهَٟ ٛـ٤َس

حُ٘ٞحس  رخُ٘ٔزش ُزؼ٠ٜخ حُزؼٞ ا٠ُ إٔ طَٜ ا٠ُ َٓكِش طظِٔم ك٤ٜخ

)ٗظ٤ـش ُوٞس حُطَى ح١ًَُِٔ( ا٠ُ ؿ٤ٔٔخص ٛـ٤َس ٌٝٛٙ 

 .)رَٝطٞٗخص أٝ ٤ٗٞطَٝٗخص(رخ٣ُٞ٘يحص  حُـ٤ٔٔخص حُٜـ٤َس ط٠ٔٔ

 حُزَٝطٞٗخص ٝح٤ُ٘ٞطَٝٗخص ٢ٛ ؿ٤ٔٔخص ٓظ٘خرٚ ا٠ُ كي ًز٤َ ؿيحً 

كٌلاٛٔخ ٣ٞؿي ك٢ ٗٞحس حٌٍُس ٝطو٣َزخً ُٜٔخ ٗلْ حٌُظِش ٝٗلْ ١ز٤ؼش 

، ٝطٕٞ ٓٞؿزشٌُٖٝ ٛ٘خُي كخٍمٌ ٝك٤ي ٝٛٞ إٔ ٗل٘ش حُزَ حُظلخػَ

 ٌُٜح حُظ٘خرٚ أ١ِنٝٗٔزش  .ح٤ُ٘ٞطَٕٝ ٓظؼخىُشٌ ًَٜر٤خً  ر٤٘ٔخ ٗل٘شُ 

٣ُٞٗيس  ػزخٍس ػٖ حُزَٝطٕٞ ك٤غ إٔ ح٣ُُٞ٘يس ػ٤ِٜٔخ ٗلْ حلآْ ٝٛٞ

 .ًَٜر٤خً  ٣ُٞٗيس ٓظؼخىُش كٜٞ ح٤ُ٘ٞطَٕٝ أٓخ ٓٞؿزش

حُٔخثي ٛٞ إٔ ح٣ُُٞ٘يحص ػزخٍس ػٖ  ًٔخ هِ٘خ ٓخروخً ًخٕ حلاػظوخى

 ؿ٤ٔٔخص أ٤ُٝش )ٓؼَ حلاٌُظَٝٗخص( أ١ أٜٗخ ؿ٤ٔٔخص لا ٣ٌٖٔ

٤ٔٔخص حٛـَ ٝحر٢ٔ، ٌُٖٝ حط٠ق ك٤ٔخ رؼي إٔ طو٤ٜٔٔخ ا٠ُ ؿ

ؼوي. ح٣ُُٞ٘يحص ُٜخ ط٤ًَذ ىحه٢ِ ُٓ  

ٝطٔخٓخً ٓؼَ ًَس حُويّ أٝ ٗٞحس حٌٍُس كبٗ٘خ ٗٔظط٤غ إٔ ٗـؼَ ح٣ُُٞ٘يس 

ػخٓخً ػ٘يٓخ طْ ٍْٓ  40هزَ أًؼَ ٖٓ ٝ ،كٍٞ ٓلٍٞٛخ طيٍٝ

ًخٗض حُ٘ظ٤ـش  ١خهش ح٣ُٞ٘يسٝ حُؼلاهش ر٤ٖ ٤ًٔش حُلًَش حُِح٣ٝش

طو٣َزخً ػزخٍسٌ ػٖ ػلاهش ه٢ ٓٔظو٤ْ  ٓيٛ٘شً ك٢ رٔخ١ظٜخ ٠ٛٝ

ؼ٤٘ش ًٔخ  ٌُٖٝ حُٔيٖٛ ؿيحً ٛٞ إٔ حُو٢ لا ٣ظٞهق ػ٘ي ٗوطش ُٓ
 ٗٞحس حٌٍُس.كخُش ًَس حُويّ ٝ كيع ك٢

 

حٌشعُ ٠ٛمق حٌؼلالش ر١ٓ و١ّش حٌلشوش حٌضح٠ٚش ٚحٌطخلش ٌذٚسحْ 

 ٠ٛٔذس

 

 ارْ ٕ٘خن ِلاكظظخْ ػٍٝ ٘زح حٌشعُ حٌز١خٟٔ :

 

ٗٔزشً لإٌٓخ٤ٗش طي٣َٝ ح٣ُُٞ٘يس كٍٞ ٓلٍٞٛخ كخٕ ح٣ُُٞ٘يس ٤ُٔض  :أٝلاً 

ؿ٤ٔٔخً أ٤ُٝخ رَ ؿ٤ْٔ ًَٓذ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ؿ٤ٔٔخص أهَٟ حٛـَ 

 ٜٓ٘خ. ٝحر٢ٔ

 

ٗلَس ك٢ ٌٛح حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ٣لذ كِٜخ، ٢ٛٝ ١خُٔخ  ٛ٘خى : ػخ٤ٗخُ 

إٔ َٜٗ ا٠ُ َٓكِش طظِٔم  إٔ ح٣ُُٞ٘يس ؿ٤ٔٔخً ًَٓزخً كخٗٚ ٣ـذ

 ٣وق حُٔ٘ل٠ ػ٘ي طِيٝ ح٣ُٞ٘يس ا٠ُ ؿ٤ٔٔخص أهَٟ، رؼيٛخ

حَُٔكِش ٌُٖٝ حُٔيٖٛ كوخً ٛٞ أٗ٘خ ٗٔظط٤غ إٔ ٗٔظَٔ ك٢ ٣ُخىس 

٤ًٔش حُلًَش حُِح٣ٝش ٝحُطخهش ا٠ُ حلأري ىٕٝ إٔ طظِٔم ح٣ُُٞ٘يس. 

ًَُٓذ ٌُٖٝ ٖٓ حُٔٔظل٤َ  رٔؼ٠٘ آهَ كخ٣ُُٞ٘يس ػزخٍسٌ ؿ٤ْٔ
  طو٤ٔٔٚ ا٠ُ ٌٓٞٗخطٚ حلأٓخ٤ٓش.

رطز٤ؼش حُلخٍ كخٗٚ ٝٗظ٤ـش ُوٞس حُطَى ح١ًَُِٔ كخٕ ح٣ُُٞ٘يس ٝ

( ٝحٗزؼخؿٜخ ٤ُْ ًخٗزؼخؽ كخُٝ٘خطَ ٜٓٔخ )ٌُٜٝ٘خ ُٖ ط٘٘ ط٘زؼؾ

  ػلاع ارؼخى رَ ٛٞ حٗزؼخؽ ك٢ رؼُي ٝحكي. ًَس حُويّ أٝ ٗٞحس حٌٍُس ك٢
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ح٣ُُٞ٘يحص  ٖٝٓ هلاٍ ٜٗق هَٕ ٖٓ اؿَحء حُظـخٍد ػ٠ِ

ٝحُٜخىٍٝٗخص رٌَ٘ ػخّ ٝؿي أٜٗخ طظٌٕٞ ٖٓ ه١ٞ٤ ٓطخ٤١ش ٌٝٛٙ 

ربٟخكش إٔ ٗٔطٜخ أٝ إٔ ٗـؼِٜخ طٜظِ ربػخٍطٜخ أ١  حُو١ٞ٤ ٣ٌٖٔ

ه٤ط٤ش  ٌٌٛح كخٕ ح٣ُُٞ٘يحص ٝحُٜخىٍٝٗخص طظٌٕٞ ٖٓ أ٤ٗخء١خهش. ٝ

رٔطٜخ. ٌُٜٝح  ٌُٜ٘خ لا ط٘وطغ ٜٓٔخ هٔ٘خٓطخ٤١ش ط٘زٚ حُؼٌِش ٝ

 partons حُٔزذ كخٕ كخ٣٘ٔخٕ هي أ١ِن ػ٤ِٜخ حْٓ حُزخٍطٞٗخص

ٖٓ ح٣ُُٞ٘يس. ٌُٖٝ ١ٍٞٓٞٛ ؿِٔخٕ أٍٝ  part ؿِء اٗخٍسً ٌُٜٞٗخ

)لاٛن أٝ  Gluons ٌُٞحًٍخص ٝحُـِٞٝٗخصٖٓ أ١ِن ػ٤ِٜخ حْٓ ح

 ٛٔؾ( ٝحُـِٕٞٝ ٛٞ ح٢ُ٘ء حُٔطخ٢١ ح١ٌُ ٣ٌَ٘ حٌَُ٘ حُٞط١َ

 .ح١ٌُ ٣ٔ٘غ حٌُٞحًٍخص ٖٓ إٔ طظطخ٣َ رؼ٤يحً ػ٘ي طي٣َٝٛخ

 

 حٌىٛحسوخص

ٓؼَ حُ٘خ١ حلأكَٔ ٝحُ٘خ١ حلأٛلَ  ٛ٘خى أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُ٘خ١

ٌٜٗخص  خٝحُ٘خ١ حلأه٠َ ٝحُ٘خ١ حلأٓٞى ...حُن ٝٛ٘خى أ٠٣

ٓوظِلش ُِ٘خ١ كٔؼلاً ٛ٘خى ٗخ١ رٌٜ٘ش حُوَٗلَ أٝ حُ٘ؼ٘خع أٝ حُلزخٕ 

 .ٌٜٗخص حُظٞحرَ حُؼَر٤ش حٍُٜٔ٘ٞس ...حُن ٖٓ

حٌُٞحًٍخص ط٘زٚ حُ٘خ١ ا٠ُ كي ٓخ كٔؼلاً حٌُٞحًٍخص ُٜخ  .... ٗؼْ

ٌٛح ٝ Blue أٍُمٝ Green ٝأه٠َ Red ػلاػش أُٞحٕ ٢ٛ أكَٔ

  Chromo dynamics ح٤ُِٗٞش"ٛٞ َٓ حُظ٤ٔٔش " حُي٣٘خ٤ٌٓخ 

ٝطؼ٠٘ حُِٕٞ رخُِـش   Khroma ًِٔش ٓ٘ظوش ٖٓ حٌُِٔش ٠ٛٝ

ٜٓلاً َٛ ٣ؼوَ إٔ ٣ٌٕٞ ٌُِٞحٍى ُٕٞ؟ أ١ َٛ  ٌُٖٝ .ح٤ُٞٗخ٤ٗش

 ؟خً ُٞٗخً ٓؼ٤٘ ٌُِٞحٍى ٓطلخً ٣ؼٌْ ١ٞلاً ٓٞؿ٤خً ٠ُِٞء كَٟ٘

٤ٔٔٓخص ُِظل٣َن ر٤ٖ حػيى ٤ًٔش  ٌٛٙ حلأُٞحٕ ٢ٛ كو٢ ،رخُطزغ لا

  طلِٜٔخ حٌُٞحًٍخص ط٠ٔٔ رخُ٘ل٘خص ح٤ُِٗٞش. ٓؼ٤٘ش

 

إٔ حٌُٞحًٍخص  ٗوطش حُظ٘خرٚ حُؼخ٤ٗش ر٤ٖ حٌُٞحًٍخص ٝحُ٘خ١ ٢ٛ

ٌٜٗخص )ٓؼَ  6ٓوظِلش ٝرخُظلي٣ي ٛ٘خى  Flavors أ٠٣خ ُٜخ ٌٜٗخص

 :ٌٛٙ حٌُٜ٘خص ط٠ٔٔ( ٝٝحُ٘ؼ٘خع ٝ حُلزخٕ حُوَٗلَ

  u ٣ٝوظَٜ رـ up ػ١ُِٞ

  d ٣ٝوظَٜ رـ down ُٓل٢ِ

  c ٣ٝوظَٜ رـ charm ٓخكَ

  s ٣ٝوظَٜ رـ strange ؿ٣َذ

 t  ٣ٝوظَٜ رـ  top ه٢ٔ

  b ٣ٝوظَٜ رـ bottom هؼ١َ

 

٠ُٓخى، ٌُح كخٕ ٛ٘خى  ًٝٔخ ٗؼِْ كخٕ ٌَُ ؿ٤ْٔ ك٢ حُطز٤ؼش ؿ٤ْٔ 

٠ُٓخىس  :٠ٛٝ ٌٜٗخص 

٠ُٓخى u ًٞحٍى ػ١ِٞ   ًٝٞحٍى ػ١ِٞ 

٠ُٓخى d ًٞحٍى ٓل٠ِ   ًٝٞحٍى ٓل٢ِ 

٠ُٓخى c ٓؼَ ًٞحٍى ٓخكَ   ًٝٞحٍى ٓخكَ 

٠ُٓخى s ٓؼَ ًٞحٍى ؿ٣َذ   ًٝٞحٍى ؿ٣َذ 

٠ُٓخى s ٓؼَ ًٞحٍى ه٢ٔ   ًٝٞحٍى ه٢ٔ 

٠ُٓخى b ٓؼَ ًٞحٍى هؼ١َ   ًٝٞحٍى هؼ١َ 

 

 

 حلأٔٛحع حٌغظش ٌٍىٛحسوخص

 

ك٤َٓ٤ٞٗخص، ُٝلٜخ  رو٠ إٔ ٗوٍٞ حٌُٞحًٍخص ٢ٛ ػزخٍس ػٖ

 ٓويحٍُٜخ ٗل٘خص ًَٜر٤ش ٣ًَٔش ٖٓ ٝ.  1/2حُٔـ٢ُِ ٣ٔخٟٝ

ٖٓ  2/3 طٔخٟٝ u ٝ c ٝ t ٝٗل٘ش حٌُٞحًٍخص. ٗل٘ش حلإٌُظَٕٝ

ُٗل٘ش حلإٌُظَٕٝ. طٔخٟٝ  d ٝ s ٝ b أٓخ ٗل٘ش حٌُٞحًٍخص ٓويحٍ 

ٝرخُطزغ كخٕ حُـ٤ٔٔخص  حلإٌُظَٕٝ. ٖٓ ٓويحٍ ٗل٘ش -3/1

٠ُٔخىس ُٜخ ٠ُٓخى )اٗخٍس ٓؼخًٔش( ٌُح ٗل٘خص ٝ حُ ُق ٓـ٢ُِ 

حُٔـ٢ُِ ٌُِٞحًٍخص  ٝحُِق حطَى ُِوخٍة ٜٓٔش حٓظ٘ظخؽ حُ٘ل٘خص

٠ُٔخىس  .حُ
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 حٌظل١ًٍ حٌط١فٟ حٌّغظلغ رٛحعطش ح١ٌٍضس و١ف ٠ؼًّ

Laser-induced breakdown spectroscopy 

 دوظٛس كخصَ فلاف عى١ه

 

، كخٕ حُزؼٞ 1960ػ٘يٓخ حهظَع حُؼخُْ ٤ٓٔخٕ أٍٝ ٗز٠ش ٤ٍُِ ك٢ حُؼخّ 

ٝٛق ٌٛٙ حُظو٤٘ش ػ٠ِ اٜٗخ حُلَ ح١ٌُ ٣زلغ ػٖ ٌِٓ٘ش. ٌُٖٝ حُؼِٔخء 

رَٔػش حًظ٘لٞح إ ح٤ٍُِِ ٤ُْ ٓـَى ٛٞح٣ش ٝاٗٔخ ُٚ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظطز٤وخص 

ٖ، ٝطز٤ٞ حُؼ٤ِٔش. حلأ١زخء ح٤ُّٞ ٣ٔظويٕٓٞ أٗؼش ح٤ٍُِِ لإٛلاف ه٤َٗش حُؼ٤

ٝاُحُش حُْٞٗ ٣ٝٔظويّ ح٤ٍُِِ أ٠٣خ ١ًَ٘ٔ ىه٤ن ؿيح. ًٔخ إ حُٜ٘خػخص 

-barحلاٌُظ٤َٗٝش طٔظويّ ح٤ٍُِِ ك٢ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظطز٤وخص ٓؼَ هخٍة حُزخًٍٞى 

code  ٝأٗظٔش حُظو٣ِٖ ح٠ُٞث٤ش ٝك٢ ١خرؼخص حٌُٔز٤ٞطَ. ًٔخ ٝطٔظويّ ١خهش

ى حُول٤لش ًخُزلآظ٤ي ٝحُٔٞحى ح٤ٍُِِ حُؼخ٤ُش ك٢ ػوذ أكـخٍ حُٔخّ ٝهطغ حُٔٞح

 حُؼو٤ِش ٓؼَ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ.

ح٤ٍُِِ ْٜٓ رٌَ٘ هخٙ ك٢ ٓـخٍ حُظل٤َِ حُط٤ل٢ حُٔٔظويّ ٖٓ هزَ 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤٤ٖ ٝحُل٣ِ٤خث٤٤ٖ. إ حُوزَحء ك٢ ػِْ ح٤ٔ٤ٌُخء حُظل٤ِ٤ِش ١ٍٞٝح طو٤٘خص 

طٌٖٔ ٖٓ طلي٣ي حًَُٔذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخىس. ٝرٞحٓطش ٌٛٙ حُظو٤٘خص طٌٖٔ 

ٌٗٔخٍ ٝحُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ. ٝرؼٞ حُظو٤٘خص حلأهَٟ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٘ش حُؼِٔخء ٖٓ ه٤خّ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش، ٓؼَ حٌُظِش ٝٓؼخَٓ حلا

حٌَُٜر٤ش ٝحُظ٤خٍ حٌَُٜر٢ ُظٔخػي ك٢ حُظؼَف ػ٠ِ حًَُٔزخص حلأٓخ٤ٓش ُِٔخىس. ٝٛ٘خى ح٣ُِٔي ٖٓ حُظو٤٘خص ُو٤خّ ٓويحٍ حلآظٜخٙ 

absorption  ٝحلاٗزؼخعemission  ٝحُظ٘ظضscattering ٌٛٝ حُظو٤٘ش طؼَف رؼِْ حُٔزٌظٌَٝٓٞر٢ ُلإٗؼخع حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١ ٙ

spectroscopy .أ١ ػِْ حلأ٤١خف 

أٛزق ح٥ٕ أىحس أٓخ٤ٓش ك٢ ػِْ حُظل٤َِ. طو٤َ ٗظخّ ٤ٍُِ ٓؼزض  laser-baser spectroscopyػِْ حلأ٤١خف حُوخثْ ػ٠ِ حٓظويحّ ح٤ٍُِِ 

٣َٔن كخٕ ط٘ظض ٟٞء ح٤ٍُِِ حُٔظ٘ظض ػٖ ؿزخٍ طَرش ػ٠ِ ػَرش ك٠خث٤ش ط٤َٔ ػ٠ِ ًًٞذ ح٣َُٔن. كؼ٘يٓخ ط٘طِن ٗز٠ش ٤ٍُِ ػ٠ِ طَرش حُ

ح٣َُٔن ٣٘ؼٌْ ٣ِٝظو٢ رٞحٓطش أؿِٜس هخٛش ٓؼزظش ػ٠ِ حُؼَرش حُل٠خث٤ش ٣ٌٜٔ٘خ ٖٓ ٓؼَكش حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِظَرش. ح٥ٕ حكظَٝ أ٠٣خ 

أ١ أؿٔخّ ٓ٘زٞٛش ك٢ حُط٣َن  ؿ٘ي١ ٣لَٔ ٗظخّ ٤ٍُِ ٌٕٓٞ ٖٓ ؿٜخُ ٤ٍُِ ٝٓـْ ٣وّٞ حُـ٘ي١ رخٓظويحٓٚ ُظٞؿ٤ٚ ٗز٠خص ح٤ٍُِِ ػ٠ِ

 ٤ُظؼَف ػ٠ِ حُٔٞحى حُٔظلـَس ٝحلأُـخّ حٍُِٔٝػش ٖٓ هلاٍ حٗؼٌخّ ٗز٠خص ح٤ٍُِِ ا٠ُ حُٔـْ. 

http://www.youtube.com/watch?v=fEZ5dEi4oPo 

 

ٌٛٙ رؼٞ حلأٓؼِش ُظطز٤وخص حُظل٤َِ حُط٤ل٢ ٤ٍُِِ ٝهي طزيٝ ُ٘خ اٜٗخ 

ٓ٘خٛي ٖٓ حكي حكلاّ حُو٤خٍ حُؼ٢ِٔ، ٌُٖٝ ٌٛح ٤ُْ ٛٞ حُلخٍ. 

كخُؼِٔخء ح٤ُّٞ ٣ٔظٌِٕٞ ٓؼيحص ًحص هيٍحص ػخ٤ُش ػ٠ِ طل٤َِ 

حُٔٞحى طؼظٔي ػ٠ِ ح٤ٍُِِ. ٝٓٞف ٗوّٞ ك٢ ٌٛح حُٔوخٍ ٖٓ ٤ًق 

ٌٛٙ حُظو٤٘خص ٝٓٞف ًَِٗ ػ٠ِ حكي  طؼَٔ حلأ٤ٗخء رخُظؼَف ػ٠ِ

 Laser-Induced Breakdownٌٛٙ حُظو٤٘خص حُظ٢ طؼَف رخْٓ 

Spectroscopy  ٝح١ٌُ ٣وظَٜ رـLIBS  أ١ حُظل٤َِ حُط٤ل٢

حُٔٔظلغ رٞحٓطش ح٤ٍُِِ. ٖٝٓ هلاٍ َٗف ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٓٞف ٗلْٜ 

٤ًق ٣ٔظويّ ح٤ٍُِِ ك٢ حُظل٤َِ ك٢ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظطز٤وخص ك٢ ٓـخٍ 

ٖ ٝحُظ٘و٤ٚ حُطز٢ ٝك٢ حُطذ حَُ٘ػ٢ ٝك٢ حَُػخ٣ش حلأٓ

 حُٜل٤ش ٝك٢ ػِْ ح٥ػخٍ ٝحُلٖ.

ٚفٟ حٌزذح٠ش دػٕخ ٔمَٛ رخٌظؼّك أوؼش فٟ أعخع١خص حٌى١ّ١خء 

حٌظل١ٍ١ٍش ٌفُٙ دٚس ح١ٌٍضس فٟ طم١ٕخص حٌظل١ًٍ ٌٍظؼشف ػٍٝ 

 حٌّشوزخص حٌى١ّ١خث١ش حٌّىٛٔش ٌٍّخدس.

 ح١ٌٍضس وؤدحس طل١ٍ١ٍش

ُ٘ظٞهق ػٖ حُوَحءس ح٥ٕ ٝٗوّٞ رـُٞش ُلأ٤ٗخء كُٞ٘خ كٜ٘خى أؿٔخّ 

ِٛزش ٓؼَ ؿٜخُ حٌُٔز٤ٞطَ ٝحُطخرؼش، ٝٛ٘خى ٓٞحى ٓخثِش ٓؼَ 

ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ُش ك٢ ًٞد ٖٓ حُِؿخؽ ٝحُٔخء ك٢ كٞٝ حٓٔخى 

ح٣ُِ٘ش. ًٌُي حُٔٞحى حُـ٤َ َٓث٤ش ٓؼَ حَُٝحثق حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٜٞحء 

حُٔوظِلش حُظ٢ ٝٛز٘خ الله ٓزلخٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٗ٘ؼَ رٜخ رلٞحٓ٘خ 

ٝحُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ  matterٝطؼخ٠ُ. ًَ ٌٛٙ حلأ٤ٗخء ٤ٜٔٔٗخ حُٔخىس 

ؿِث٤خص ًَٝٓزخص ٖٓ حٌٍُحص. حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٣٘زٚ طٔخٓخ 

ه٤خٓي رظ٤ٌَٔ ؿ٣ِجخص حُٔخىس ٌٍُِحص حلأٓخ٤ٓش حٌُٔٞٗش ُٜخ ُٔؼَكش 

 ٓخ ٢ٛ حٌٍُحص أٝ حُـِث٤خص حُظ٢ طٌٕٞ ٓخىس ٓخ.

 

 طمَٛ رخكؼش رظلن١ش ػ١ٕش ٌٛمؼٙخ فٟ ؿٙخص ِط١خف حٌىظٍش
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ػ٠ِ َٓ ح٤ُٖ٘ٔ، ح٤ٔ٤ٌُخء حُظل٤ِ٤ِش ١ٍٞص حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظو٤٘خص 

ٝحلأىٝحص. رؼٞ ٌٛٙ حلأىٝحص ٝحُظو٤٘خص ًحص ١ز٤ؼش ٤ًل٤ش طوظٚ 

رظلي٣ي ٗٔذ طٞحؿي حُؼ٘خَٛ ٝحًَُٔزخص ك٢ حُٔخىس، ٝحُظ٢ ٣ؼَكٜخ 

. ٝٛ٘خى ١َم أهَٟ ًحص ١ز٤ؼش ٤ًٔش analytesح٤ٔ٤ٌُخث٢ رـ 

َٜ أٝ أًؼَ ك٢ حُٔخىس. ٝك٢ ًلا ك٤غ طوّٞ رو٤خّ ٓويحٍ طٞحؿي ػ٘

حُظو٤٘ظ٤ٖ كخٕ ػِْ حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حٓظلؼخع حُؼ٤٘ش أٝ 

حُٔخىس رٞحٓطش ح٠ُٞء أٝ حٌَُٜرخء أٝ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ٤ُليع 

 طـ٤َ ك٢ حُؼ٤٘ش كظٌ٘ق ػٖ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حٌُٔٞٗش ُٜخ.

حُظ٢ طليػ٘خ  mass spectrometryُ٘ؤهٌ طو٤٘ش ٓط٤خف حٌُظِش 

ػٜ٘خ ك٢ حُٔوخٍ حُٔخرن )حٟـ٢ ٛ٘خ ٣ُِٔي ٖٓ حُٔؼِٞٓخص(، ك٢ٜ 

طو٤٘ش ٓؼظٔيس ٝٓـَرش. كٔؼلا حًح أٍحى ػخُْ ر٤ُٞٞؿ٢ حٕ ٣ؼَف ٓخ 

حُٔخىس حُٔخٓش حُِٔٞػش ُ٘ٞع ٖٓ حُٔٔي، كخٗٚ ٤ٓؤهٌ ػ٤٘ش ٖٓ 

حلأؿ٤٘ش حُؼ٤ِ٠ش ٌُِٔٔش ٣ٝوّٞ رظل٤ِِٜخ ك٢ ٓخثَ ٣ؼَٔ ػ٠ِ 

ي ٣ظْ اىهخٍ حُٔلٍِٞ حُ٘خطؾ ك٢ ؿٜخُ ٓط٤خف حٌُظِش اًحرظٜخ. رؼي ًُ

ك٤غ طزيأ ػ٤ِٔش حُظل٤َِ روٌف حُٔلٍِٞ رخلاٌُظَٝٗخص ُظل٣َٞ 

حٌٍُحص ٝحُـ٣ِجخص ك٢ حُؼ٤٘ش ا٠ُ أؿٔخّ ٓ٘لٞٗش طؼَف رخْٓ 

. ٣وّٞ حُز٤ُٞٞؿ٢ رخٓظويحّ ٓـخٍ ًَٜر٢ أٝ ٓـخٍ ionsحلا٣ٞٗخص 

ًظِٜخ أٝ ٓويحٍ  ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ُلَٜ حلا٣ٞٗخص حُٔوظِلش ر٘خء ػ٠ِ

ٗل٘ظٜخ، ٝرٌٜح ٣ٔظط٤غ إٔ ٣ٌ٘ق حُٔخىس حُٔخٓش حُِٔٞػش ُِٔٔي 

 .DDTٓؼَ ٓخىس 

ك٢ حُٔ٘ٞحص حلأه٤َس حٓظويّ ح٤ٍُِِ لآظلؼخع حُٔخىس ٝأٛزق 

حلاػظٔخى ػ٠ِ ح٤ٍُِِ ًؤىحس طل٤ِ٤ِش ٖٓ حلأىٝحص حُظ٢ لا ٣ٌٖٔ 

ٍ طٜ٘ق حلآظـ٘خء ػٜ٘خ. ًَٝ حُظو٤٘خص حُظل٤ِ٤ِش حُظ٢ طٔظويّ ح٤ُِِ

ا٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ حلأ٠ُٝ طؼَف رخْٓ ٣َ١وش حٌُ٘ق ح٠ُٞث٤ش 

 ٝحُؼخ٤ٗش طؼَف رخْٓ ٣َ١وش حٌُ٘ق حُـ٤َ ٟٞث٤ش.

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ك٢ ٣َ١وش حٌُ٘ق حُـ٤َ ٟٞث٤ش طٔخْٛ طو٤٘ش 

حُظل٤َِ رخ٤ٍُِِ حُؼِٔخء ػ٠ِ ط٤٤ِٔ حُؼ٘خَٛ حُٔوظِلش ػٖ ٣َ١ن 

 pulsed-laserٓٔخػٜخ. ٌٛٙ حُظو٤٘ش طؼَف رخْٓ 

photoacoustics  ٍِح١ حُلٞطٕٞ حُٜٞط٢ حُ٘خطؾ ػٖ ٗز٠ش ح٤ُِ

ٝحُظ٢ طؼَٔ رظٞؿ٤ٚ ح٤ٍُِِ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش. ٝػ٘يٓخ طٔظٚ حُؼ٤٘ش 

حُطخهش ٖٓ ح٤ٍُِِ، كظَطلغ ىٍؿش كَحٍطٜخ ٝطظٔيى، ٓٔخ ٣ظٔزذ ػٖ 

. acoustic pressure waveًُي اكيحع أٓٞحؽ ٟـ٢ ٛٞط٤ش 

خ ٣ُِٔي ٖٓ ٣ٔظويّ طَحٗٔي٣َٞٓ ح٠ٗـخ٢١ )حٟـ٢ ٛ٘

حُٔؼِٞٓخص( ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٣َٞ حلاٛظِحُحص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ا٠ُ 

ٗز٠خص ًَٜر٤ش، ٣ٌٖٔ ٓٔخػٜخ رٞحٓطش ٓٔخػخص هخٛش ُظٔخػي 

 ح٤ٌُٔخث٢ ػ٠ِ حُظؼَف ػ٠ِ حُـِث٤خص ك٢ حُؼ٤٘ش.

 

 pulsed-laser photoacousticsؿٙخص 

 

 Ion mobility spectrometerحٌّط١خف حلأ٠ٟٛٔ حٌلشوٟ 

٣ؼظزَ ٖٓ ١َم حُظل٤َِ حُـ٤َ  IMSح١ٌُ ٣ؼَف رخلاهظٜخٍ 

أٝ  ablateٟٞث٤ش. ك٤غ ٣ٔظويّ ح٤ٍُِِ ك٢ ٌٛٙ حُظو٤٘ش لاٗظِحع 

هطغ أؿِحء ٛـ٤َس ٖٓ ٓطق حُؼ٤٘ش هزَ حٕ طليع ُٚ طؤ٣ٖ. 

حلا٣ٞٗخص حُظ٢ ط٘ظؾ رٔزذ ٗز٠خص ح٤ٍُِِ ك٢ حُؼ٤٘ش طيهَ ك٢ روخٍ 

ٕٓٞ رو٤خّ َٓػش كًَش ؿخ١ُ ٣ظيكن رَٔػش ًز٤َس. حُؼِٔخء ٣وٞ

 حلا٣ٞٗخص ك٢ حُـخُ، ٝحُظ٢ طظؤػَ رلـْ ٌَٝٗ حلا٣ٞٗخص.

 

 ؿٙخص حٌّط١خف حلأ٠ٟٛٔ حٌلشوٟ 

 فٟ ٔٙخ٠ش حٌّمخي 3ٌّض٠ذ ِٓ حٌّؼٍِٛخص حٔظش حٌشحرو سلُ 

 

حٌظل١ًٍ حٌط١فٟ حُظ٢ طؼَف رخْٓ  ك٢ طو٤٘خص حٌُ٘ق ح٠ُٞث٤ش

. كخٕ حُظل٤َِ حُط٤ل٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ laser spectroscopyرخ١ٌٍضس 

حٓظلؼخع حُؼ٤٘ش ػْ طل٤ِِٜخ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُط٤ق 

حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١ حُ٘خطؾ ػٖ حلاٗزؼخع حلإٗؼخػ٢ أٝ حلآظٜخٙ 

ٚفٟ حلإٗؼخػ٢. ٣ؼظزَ ػِْ حُط٤ق ٖٓ حلأىٝحص حُظل٤ِ٤ِش حُٜخٓش. 

رم١ش ٘زح حٌّمخي عٛف ٔظؼشف أعخع١خص ػٍُ حٌظل١ًٍ حٌط١فٟ 

َ حٌزقّش حٌىٙشِٚغٕخه١غ١ش ٌظ١١ّض ر١ٓ ٌّؼشفش و١ف طغظخذ

 حٌؼٕخفش.

 أعخع١خص ػٍُ حلأه١خف

 

فٟ حٌؾىً حٌظٛم١لٟ ٌٍزسس كغذ ّٔٛرؽ رٛس ٔؾخ٘ذ 

 حلاٌىظشٚٔخص فٟ ِذحسحطٙخ حٌّٕفقٍش طذٚس كٛي حٌٕٛحس
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ػِْ حلأ٤١خف ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓزيأ ط٤ٌْٔ ٓٔظ٣ٞخص حُطخهش ك٢ حٌٍُس 

كخٌٍُحص ٝحُـِث٤خص طٔظٚ حٝ ط٘غ ٓويحٍ ٓليى ٖٓ ح٠ُٞء ػ٘ي 

١ٍٞ ٓٞؿ٢ ٓؼ٤ٖ. ُٝلْٜ ُٔخًح لا طٔظٚ حٌٍُس أ١ ٟٞء ػ٘ي أ١ 

١ٍٞ ٓٞؿ٢، ٣ـذ حٕ ٗلْٜ ٤ًق طظًَذ حٌٍُس.  ٝهي ٓزن ٝحٕ 

ؼَٔ حلأ٤ٗخء ػٖ طليػ٘خ ك٢ أًؼَ ٖٓ ٓوخٍ ٖٓ ٓوخلاص ٤ًق ط

ط٤ًَذ حٌٍُس ٌُٖٝ ٛ٘خ َٓ٘ٔى حُلوخثن رخهظٜخٍ ُ٘ظٌٖٔ ٖٓ 

 ٓظخرؼش حُٔوخٍ. 

 Niels Bohrطٌٖٔ حُؼخُْ حُي٣٘ٔخ٢ًٍ ٤َٗ رٍٞ  1913ك٢ حُؼخّ 

ٌٍُِس ٝحُٔظٔؼَ ك٢  Rutherfordٖٓ حلآظلخىس ٖٓ ًٗٔٞؽ حُؼخُْ 

ٗٞحس ٓٞؿزش حُ٘ل٘ش طل٢٤ رٜخ ٓلخرش حلاٌُظَٝٗخص، ٝهي ػيٍ رٍٞ 

ػ٠ِ ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ رل٤غ ٣ظٞحكن ٌٛح حُظؼي٣َ ٓغ حُ٘ظخثؾ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ 

 ُْ ٣ظٌٖٔ ًٗٔٞؽ ٍٍُكٍٞى ٖٓ طل٤َٔٛخ. 

ك٢ ًٗٔٞؽ رٍٞ، حلاٌُظَٝٗخص طل٢٤ رخُ٘ٞحس ك٢ ٓيحٍحص ٓ٘لِٜش 

)ٌٓٔٔش(، ٓؼَ ٓيحٍحص حٌُٞحًذ كٍٞ حُْ٘ٔ. ك٢ حُلو٤وش 

 حٍُٜٞس حٌُلا٤ٌ٤ٓش ٌٍُِس ٝح٠ُٞء طـ٤َص رؼي ًٗٔٞؽ رٍٞ. 

ك٢ ًٍس رٍٞ، حلإٌُظَٕٝ ك٢ ٓيحٍٙ ٣َطز٢ رخُ٘ٞحس رٔويحٍ ٓليى ٖٓ 

ٓيحٍ كٍٞ حٌٍُس حًح  حُطخهش. ٣ٌٖٝٔ ُلإٌُظَٕٝ إٔ ٣ٞؿي ك٢ أ١

حًظٔذ ٓويحٍ ٓليى ٖٓ حُطخهش ٣ٔخ١ٝ حُلَم ر٤ٖ ١خهش ٌٛٙ 

حُٔيحٍحص. أ١ إٔ حلإٌُظَٕٝ لا ٣٘زٚ حًٌُٞذ ك٢ ٌٛح حُـخٗذ ك٤غ 

حٕ حٌُٞحًذ طزو٠ ك٢ ٓيحٍحطٜخ ٝلا ٣ٌٖٔ ُٜخ الا حٕ ط٤َٔ ك٤ٚ ا٠ُ 

حلأري أٓخ حلإٌُظَٕٝ كخٗٚ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ـ٤َ ٓيحٍٙ ا٠ُ ٓيحٍ أهَ حًح 

ٔذ أٝ كوي ٓويحٍ ٓلٔٞد ٖٓ حُطخهش. ٣ٝؼظزَ حلإٌُظَٕٝ ك٢ حًظ

. ُٝ٘وَ ground stateٓيحٍٙ حلأ٢ِٛ حٗٚ ك٢ حُلخُش حلأ٤ٍٟش 

حلإٌُظَٕٝ ٖٓ حُٔيحٍ حلأ٢ٍٟ ا٠ُ أ١ ٓيحٍ أهَ حرؼي كخٗٚ ٣ٔظٚ 

١خهش. ٝػ٘يٓخ ٣ليع ٌٛح كبٗ٘خ ٢ٔٔٗ كخُش حلإٌُظَٕٝ رؤٗٚ ك٢ 

ٌظَٝٗخص ػٔٞٓخ لا ٣ٌٜٔ٘خ حٕ . حلاexcited stateُحُلخُش  حُٔؼخٍ 

طزو٠ ك٢ حُلخُش حُٔؼخٍس ُلظَس ٤ُ٘ٓش ٣ٞ١ِش. ٌُُي ك٢ٜ طولِ ػخثيس 

ا٠ُ حُٔٔظٟٞ حلأ٢ٍٟ ٝطظوِٚ ٖٓ حُطخهش حُظ٢ حًظٔزظٜخ ك٢ 

 ٍٛٞس كٞطٕٞ ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢ ٓليى.

 

 

طٔظٚ  حٌٍُس حُطخهش ك٢ ٍٛٞس كَحٍس أٝ ٟٞء أٝ ًَٜرخء، ك٤٘ظؾ 

 ٖٓ ٓيحٍ ا٠ُ ٓيحٍ ًٝ ١خهش أػ٠ِ.ػٖ ًُي حٗظوخٍ ُلإٌُظَٕٝ 

ًَ ػَٜ٘ ٖٓ ػ٘خَٛ حُـيٍٝ حُي١ٍٝ ٣ٔظِي ٓـٔٞػش ٓيحٍحص 

ك٣َيس ط٤ِٔٙ ػٖ أ١ ػَٜ٘ أهَ. ٝرٔؼ٠٘ أهَ إ حلاٌُظَٝٗخص ك٢ 

أ١ ػَٜ٘ طظَطذ ك٢ ٓيحٍحص ١خهش كٍٞ حُ٘ٞحس رط٣َوش ٤ِٔٓس 

ػٖ حٌُظَٝٗخص أ١ ػَٜ٘ أهَ. ٝلإ حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ُِؼ٘خَٛ 

ػٖ حٗظوخلاص ك٣َي ٤ِٔٓٝ كخٕ حلأ١ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش حُٔ٘زؼؼش 

حلاٌُظَٝٗخص ر٤ٖ ٓيحٍحص حُطخهش ٓٞف طٌٕٞ ٤ِٔٓس أ٠٣خ. ٌُُٝي 

كخٕ ًَ ػَٜ٘ ُٚ رٜٔش هخٛش رٚ طؼَف رخْٓ حُط٤ق حُوخٙ رٚ 

spectrum. 

 ١William Wollaston  ٝJoseph vonٍٞ حُؼخ٤ُٖٔ 

Fraunhofer  .َٛأٍٝ ٓط٤خف ُٔ٘خٛيس حُط٤ق حُوخٙ رخُؼ٘خ

كَٜ ح٠ُٞء كٔذ ١ُٞٚ  حُٔط٤خف ٛٞ ؿٜخُ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ

حُٔٞؿ٢. ٣يهَ ح٠ُٞء ٖٓ كظلش ٤ٟوش ٣َٝٔ ك٢ ػيٓش ُ٘لَٜ 

ػ٠ِ حٗؼش ٟٞث٤ش ٓظٞح٣ُش. طٔو٢ ٌٛٙ حلأٗؼش ػ٠ِ ٍٓ٘٘ٞ ٣ؼَٔ 

ػ٠ِ كَف ح٠ُٞء ػٖ ٓٔخٍٙ رِح٣ٝش طؼظٔي ػ٠ِ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ 

٠ُِٞء. ٌُح ٗلَٜ ػ٠ِ كِّ ٖٓ ح٠ُٞء ًَ كِٓش ُٜخ ُٕٞ ٓليى 

ء حُْ٘ٔ ك٢ ٣ّٞ ٓٔطَ ا٠ُ أُٞحٕ ٓؼَ ٓخ ٣ليع ك٢ طل٤َِ ٟٞ

. َُٝٛي حلأ١ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش rainbowحُط٤ق حُٔؼَٝكش رخْٓ 

حُٔوظِلش حُظ٢ طْ طل٤ِِٜخ ٣ظْ حٓظويحّ ػيٓش أهَٟ طوّٞ رظـ٤ٔغ 

ح٠ُٞء ٝط٤ًَِٙ ػ٠ِ كظلش حُٔوَؽ ُظٔٔق رِٕٞ ٝحكي كو٢ ٖٓ 

حٍَُٔٝ ػزَٛخ ٝرخٓظويحّ طٌِٔٞد ٓؼزض ػ٠ِ هخػيس هخرِش ُِيٍٝحٕ 

ٍٛي ًَ حلأ١ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش ػٖ ٣َ١ن ىٍٝحٕ حُظٌِٔٞد  ٣ٌٖٔ

رخُ٘ٔزش ٍُِٔ٘٘ٞ. ٝرَٛي حُِح٣ٝش حُظ٢ هَؽ ػ٘يٛخ ١ٍٞ ٓٞؿ٢ 

ٓؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ ٓؼَكش حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٠ُِٞء ػ٘ي طِي حُِح٣ٝش ٝٛ٘خى 

أؿِٜس أهَٟ أًؼَ طؼَف رخْٓ حُٔط٤خف حُز٤خ٢ٗ 

spectrogtaphs .ِْٝح١ٌُ ٣ٍٜٞ حُط٤ق حُ٘خطؾ ػ٠ِ ك٤ 

 

 

ف رغ١و ٠غظخذَ ِٕؾٛس ٌظؾظ١ض حٌنٛء ٚحٌظٍغىٛد ِؼزض ِط١خ

 ػٍٝ لخػذ طذٚس كٛي حٌّٕؾٛس

 

 

 ِظطٛس  spectrtographؿٙخص ِط١خف ر١خٟٔ
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فٟ حٌـضء حٌظخٌٟ ِٓ حٌّمخي عٛف ٔشوض ػٍٝ أٔٛحع حٌظل١ًٍ 

 .laser spectroscopyحٌط١فٟ رخعظخذحَ ح١ٌٍضس 

 

 حٔٛحع حٌظل١ًٍ حٌط١فٟ رخعظخذحَ ح١ٌٍضس

ك٢ حُظل٤َِ حُط٤ل٢ رخٓظويحّ ح٤ٍُِِ )ٓط٤خف ح٤ٍُِِ( ٣وّٞ 

حُؼ٤٘ش، ٣ٝلَٜ ػ٠ِ ٟٞء  حُٔوظٚ رظ٢٤ِٔ ٟٞء ح٤ٍُِِ ػ٠ِ

٣ٌٖٔ حٕ ٣لَِ رٞحٓطش حُٔط٤خف ح٠ُٞث٢. ٝٓٞف ٗوّٞ ك٤ٔخ ٢ِ٣ 

 رَ٘ف رؼٞ حُظو٤٘خص حُٔٔظويٓش ك٢ ٓط٤خف ح٤ٍُِِ.

 

ٌٛٙ حُظ٤ٔٔش طؼٞى ا٠ُ  Raman spectroscopyأه١خف سحِخْ 

ح١ٌُ هخّ رو٤خّ حُظ٘ظض  C.V. Ramanٌٓظ٘لٜخ حُؼخُْ حُٜ٘ي١ 

حُ٘خطؾ ػٖ ٟٞء أكخى١ حُِٕٞ ػ٘يٓخ ٣ٔو٢ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش. ح٠ُٞء 

حلأكخى١ حُِٕٞ ٗخطؾ ػٖ ٤ٍُِ ح٣ٞٗخص حلاٍؿٕٞ طْ طٞؿ٤ٜٚ رٞحٓطش 

َٓح٣خ ٝػيٓخص ٤ُٔو٢ رٌَ٘ ًَِٓ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش. ٓؼظْ أٗؼش 

ح٤ٍُِِ طَطي ػٖ حُؼ٤٘ش ٝطظ٘ظض ػ٘ي ٗلْ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٠ُٞء 

ؼٞ أٗؼش ح٠ُٞء طظ٘ظض ػ٘ي أ١ٞحٍ ٓٞؿ٤ش ح٤ٍُِِ ٌُٖٝ ر

ٓوظِلش. ٌٝٛح رٔزذ طلخػَ أٗؼش ح٤ٍُِِ رخُلًَش حلاٛظِح٣ُش 

. ٌٛٙ حلاٛظِحُحص طـؼَ phononsُِـِث٤خص حٌُٔٞٗش ُِؼ٤٘ش 

كٞطٞٗخص ح٤ٍُِِ طٌظٔذ أٝ طلوي ١خهش. حلا٣ِٗخف ك٢ حُطخهش ٣ؼط٢ 

 ٓؼِٞٓخص ػٖ أٗٔخ١ حلاٛظِحُحص ك٢ حُؼ٤٘ش.

 

 

Raman spectroscopy 

 

 Fluorescenceط٤ٔٔش ح٤ُٓٞٞ  Fluorescenceح١ٌِٛل 

طؼٞى ا٠ُ حلإٗؼخع حَُٔث٢ حُٔ٘زؼغ ٖٓ رؼٞ حُٔٞحى رٔزذ ٓو١ٞ 

اٗؼخع ًٝ ١ٍٞ ٓٞؿ٢ ه٤َٜ ػ٠ِ حُٔخىس. ك٢ ح٤ُٓٞٞ حُٔٔظلغ 

، ٣وّٞ LIFحٝ  laser induce fluorescenceرٞحٓطش ح٤ٍُِِ 

٤ٍُِ حُٜزـخص  حُزخكغ رظ٢٤ِٔ أٗؼش ح٤ٍُِِ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أٝ

حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ حُؼ٤٘ش. ك٤ظْ اػخٍس حٌُظَٝٗخص حُؼ٤٘ش ُٔيحٍحص ًحص 

١خهش ػخ٤ُش. ٝرؼي ٍَٓٝ كظَس ٤ُ٘ٓش ه٤َٜس ك٢ كيٝى ر٠ؼش 

ٗخٗٞػخ٤ٗش طؼٞى حلاٌُظَٝٗخص ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص حُطخهش حلأ٤ٍٟش. ٝطلوي 

ٌٛٙ حلاٌُظَٝٗخص ١خهش ٣٘ؼٜخ ك٢ ٍٛٞس كٞطٞٗخص ػ٘ي أ١ٞحٍ 

طٍٞ حُٔٞؿ٢ ٤ٍُِِ. ًُٝي لإ ٓٔظ٣ٞخص ٓٞؿ٤ش أ١ٍٞ ٖٓ حُ

حُطخهش ٌٍُِحص ٝحُـِث٤خص ٤ِٔٓس كخٕ حُط٤ق ح٢٠٤ُٓٞ حُ٘خطؾ 

٣ٌٕٞ ٓ٘لَٜ ٝٓليى ٣ٌٖٔ حٓظويحٓٚ ك٢ حُظؼَف ػ٠ِ حُؼ٤٘ش حُظ٢ 

 أٗظـظٚ.

ح٤ُٓٞٞ حُٔٔظلغ رٞحٓطش ح٤ٍُِِ ٣ٔظويّ رٌَ٘ ًز٤َ ًؤىحس 

ٍ رؼٞ حُيٍٝ طل٤ِ٤ِش ك٢ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظطز٤وخص. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخ

١زوض ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظل٤َِ ُِظؤًي ٖٓ ٓلآش حُو٠َٝحص ٖٓ 

حُٔٞحى حُِٔٞػش رخُٔز٤يحص. ٣ظٌٕٞ ٗظخّ حُظل٤َِ حُٔؼظٔي ػ٠ِ ٌٛٙ 

حُظو٤٘ش ٖٓ ؿٜخُ ٤ٍُِ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝٓـْ ٝٓلَِ ٤١ل٢، ٣وّٞ 

حُٔلَِ رظ٢٤ِٔ ٟٞء ح٤ٍُِِ ػ٠ِ حُو٠َٝحص حَُٔحى كلٜٜخ ٖٝٓ 

ٞ حُط٤ل٢ حُ٘خطؾ. ٝك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ػْ ٣وّٞ ريٍحٓش ح٤ُٓٞ

 ٣ٌظ٘ق ٝؿٞى أػخٍ ُِٔٞحى حُِٔٞػش رخُٔز٤يحص.

 

حلأظضحع رٛحعطش ح١ٌٍضس حٌّقلٛد رخٔزؼخع ه١فٟ ِٓ حٌزلاصِخ 

 Laser ablation inductively coupledحٌٕخطـش 

plasma optical emission spectroscopy  ٚحٌزٞ ٠ؼشف

إ ٌٛح حلآْ حٌُز٤َ ٝحُٔؼوي رلخؿش  LA-ICP-OESرخلاخظقخس 

ٝح١ٌُ ٣ؼظزَ أٓخّ  ICPا٠ُ ط٤ٟٞق َٝٗف ُٝ٘زيأ رخُٜٔطِق 

٣ؼٞى ا٠ُ حُزلآُخ ٝحُظ٢  Pطو٤٘ش حُظل٤َِ ك٢ ٌٛٙ حُظو٤٘ش. حُلَف 

٢ٛ ػزخٍس ػٖ ؿخُ ك٢ كخُش طؤ٣ٖ أ١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ح٣ٞٗخص ٓٞؿزش 

ش ٖٓ ٝحٌُظَٝٗخص كَس. ك٢ حُطز٤ؼش حُزلآُخ طٌٕٞ ٓٞؿٞىس ًلخُ

كخلاص حُٔخىس ك٢ حُ٘ـّٞ، ك٤غ طظٞكَ ىٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش 

ٟٝـ٢ َٓطلغ ًخك٢ ُظؤ٣ٖ حُـخُ. ٌُٖٝ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ك٢ حُٔوظزَ 

٣ٌْٜٔ٘ طٞك٤َ حُظَٝف ٗلٜٔخ ٍُِٞٛٞ ا٠ُ كخُش حُزلآُخ رٞحٓطش 

. حُ٘ؼِش plasma torchٓؼيحص طؼَف رخْٓ ٗؼِش حُزلآُخ 

ٓظليس حًَُِٔ ٓلخ١ش رِٔق طظٌٕٞ ٖٓ ػلاػش أٗخر٤ذ ٖٓ ح٤ٌُِٔخ 

ٓؼي٢ٗ. ػ٘يٓخ ٣َٔ حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢ هلاٍ حُِٔق ٣ظُٞي ٓـخٍ 

ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ط٤ُٞي ط٤خٍ ًَٜر٢ ك٢ حُـخُ )ػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ 

حلاٍؿٕٞ( ٣ؼَٔ ػ٠ِ حػخٍس ًٍحص حلاٍؿٕٞ ٣ٝلُٞٚ ح٠ُ رلآُخ. 

 ٝطوَؽ حُزلآُخ ٖٓ كٞٛش ٗؼِش حُزلآُخ. 

 

 

حُـٜخُ ك٢ طل٤َِ حُؼ٤٘ش. ٝك٢ حُـٜخُ ح١ٌُ ح٥ٕ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٌٛح 

ُظزو٤َ أٝ  Nd:YAG، ٣ٔظويّ ٤ٍُِ ٣ICP-OESٔظويّ ح٤ٍُِِ 

ؿ٤ٔٔخص ىه٤وش ٖٓ ٓطق حُؼ٤٘ش. ٝرؼي ًُي  ablateحٗظِحع أٝ هطغ 

طٍَٔ حُـ٤ٔٔخص حُٔ٘ظِػش ك٢ ٗؼِش حُزلآُخ ُظظلٍٞ ا٠ُ حُلخُش 

حُٔؼخٍس ػْ طزؼغ ٟٞء. ٣ٌٖٔ طل٤ِِٚ ُِظؼَف ػ٠ِ ١ز٤ؼش ٌٛٙ 

 حُـ٤ٔٔخص حُؼ٘خَٛ حٌُٔٞٗش ُٜخ.

 

 Laser-inducedحٌط١ف حٌّغظلغ رٛحعطش ح١ٌٍضس 

breakdown spectroscopy (LIBS)  ٚطو٤٘ش ط٘ز ٞٛ

LA-ICP-OES الا حٗٚ ك٢ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٣ٔظويّ ح٤ٍُِِ لاٗظِحع ،

حُـ٤ٔٔخص ٖٓ حُٔخىس ٝأ٠٣خ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُزلآُخ. ٝٓٞف ٗوّٞ 
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رَ٘ف ٌٛٙ حُظو٤٘ش ر٣ِٔي ٖٓ حُظل٤َٜ لأٜٗخ أٛزلض حلأْٛ ٝحلأًؼَ 

 حٗظ٘خٍحً.

 

 طم١ٕش حٌظل١ًٍ حٌط١فٟ حٌّغظلغ رٛحعطش ح١ٌٍضس

ٓخ ٓٞف ٗطِن ػ٤ِٚ  حُظل٤َِ حُط٤ل٢ حُٔٔظلغ رٞحٓطش ح٤ٍُِِ أٝ

LIBS  ٣ؼظزَ طو٤٘ش ٓظويٓش ٜٝٓٔش. ك٤غ رٜخ ٣ٌٖٔ طل٤َِ حُٔٞحى

حُِٜزش ٝحُٔخثِش ٝحُـخ٣ُش ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ رَٔػش ًز٤َس، 

ريٕٝ إٔ طٔزذ أ١ ٍَٟ ٣ًٌَ ُِؼ٤٘ش. ٤ُْ ٌٛح كلٔذ، رَ اٜٗخ 

ٌٖٓٔ حٕ طؼَٔ ػ٠ِ ٓٔخكش حًزَ ٗٔز٤خ ٖٓ حُظو٤٘خص حلأهَٟ حُظ٢ 

حُؼ٤٘ش ا٠ُ حُٔوظزَ ُظل٤ِِٜخ. كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ طظطِذ اك٠خٍ 

ٌُِ٘ق ػ٠ِ حلأٓطق حُِٔٞػش رخلإٗؼخع  ٣LIBSٌٖٔ حٓظويحّ 

ح١ُٝٞ٘. ك٤غ ٣ٌٖٔ طؼز٤ض ؿٜخُ ح٤ٍُِِ ػ٠ِ رؼي أٓظخٍ ٖٓ ؿيٍحٕ 

حُٔلخػَ ح١ُٝٞ٘ ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ ٤َٟٓش. ٝطٔٔق ٌٛٙ حُظو٤٘ش 

٠ِ حَُٔح٣خ حُؼَٔ هِق ؿيحٍ ٝحه٢ ٖٓ حلإٗؼخع رخلاػظٔخى ػ

 ٝحُؼيٓخص ُظٞؿ٤ٚ ٗؼخع ح٤ٍُِِ ُِٔ٘طوش حَُٔحى كلٜٜخ.

 

 طـ١ٙضحص ح١ٌٍضس حٌّغظخذَ فٟ ِط١خف 

 

ك١غ طظىْٛ ِٓ  LIBSح٢ْ عٛف ٔمَٛ رؾشف فىشس ػًّ طم١ٕش 

أسرؼش أؿضحء أعخع١ش ٟٚ٘ ػٍٝ حٌٕلٛ حٌّٛمق فٟ حٌؾىً أػلاٖ 

 ٚعٛف ٔمَٛ رؾشف وً ؿضء

٤ٍُِ  LIBS( حُـِء حَُث٢ٔ٤ ٝٛٞ ح٤ٍُِِ رخُطزغ. ٣ٝٔظويّ 1)

Nd:YAG  1,064ح١ٌُ ١ُٞٚ حُٔٞؿ٢nm طـيٍ حلإٗخٍس ٌُٖٝ ،

ا٠ُ إٔ أٗٞحع أهَٟ ٖٓ ح٤ٍُِِ طْ حٓظويحٜٓخ أ٠٣خ. ٣ؼَٔ ح٤ٍُِِ 

ر٘ظخّ حُ٘ز٠خص ًَ ٗز٠ش طَٜ ا٠ُ حُؼ٤٘ش ٣ٌٕٞ ُٜخ ُٖٓ ٣ظَحٝف 

 ٗخٗٞػخ٤ٗش. 20ا٠ُ  5ٖٓ 

( ٣َٔ ٗؼخع ح٤ٍُِِ ػزَ ػيٓش طوّٞ رظـ٤ٔغ ١خهش ح٤ٍُِِ ػ٠ِ 2)

حُؼ٤٘ش. رؼٞ حلأٗظٔش طؼَٔ ك٢ حُٔوظزَ ٓؼزظش ػ٠ِ رٖ٘ هخٙ 

٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ىحهَ ٓلَؿش ٛٞحء. ٌُٖٝ رؼٞ حلأٗظٔش 

حلأهَٟ طٌٕٞ ٓلُٞش ٣ٌٖٝٔ ٗوِٜخ ا٠ُ حٌُٔخٕ ح١ٌُ ك٤ٚ حُؼ٤٘ش 

ٔخ ًخٕ ط٤ًَِ أٗؼش حَُٔحى كلٜٜخ. ٝػ٠ِ ًَ حلأكٞحٍ كخٗٚ ًِ

ح٤ٍُِِ حًزَ ًِٔخ ًخٗض حُطخهش حُلآُش لاٗظِحع حُـ٤ٔٔخص ٖٓ 

ٓطق حُؼ٤٘ش حهَ. ًَ ٗز٠ش ٖٓ ٗز٠خص ح٤ٍُِِ طلَٔ ١خهش ك٢ 

٢ِٓ ؿٍٞ. ٌٝٛٙ حُطخهش ًخك٤ش لاٗظِحع رؼٞ  100ا٠ُ  10كيٝى 

ؿ٤ٔٔخص حُٔخىس. ٌٝٛٙ حُـ٤ٔٔخص طٌٕٞ ٓظؤ٤ٗش ٝطٌٕٞ ٓخ ٣ؼَف 

 .plasma plumeخ رخْٓ ٓلخرش حُزلآُ

( طظٔيى ٓلخرش حُزلآُخ حٌُٔٞٗش ٖٓ حُـخُ حُٔ٘ؤ٣ٖ ٝهلاٍ كظَس 3)

٤ُ٘ٓش ك٢ كيٝى ٤ٌَٓٝػخ٤ٗش طزيأ حٌٍُحص ك٢ حلآظَهخء ٝط٘ظوَ ا٠ُ 

حُٔيحٍحص حلأ٤ٍٟش ٓطِوش كٞطٞٗخص ٟٞث٤ش طؼَف رخْٓ ٤١ق 

. طٔو٢ ٌٛٙ حُلٞطٞٗخص ح٠ُٞث٤ش spectral emissionحلاٗزؼخع 

ٔؼٜخ ٝطًَِٛخ ػ٠ِ ٗظخّ ٖٓ حلأ٤ُخف حُز٣َٜش ػ٠ِ ػيٓخص طـ

fiber optic ٣وّٞ ٗظخّ حلأ٤ُخف حُز٣َٜش ر٘وَ ح٠ُٞء ا٠ُ .

 حُٔط٤خف.

 

 

 

( ٣لظ١ٞ حُٔط٤خف ػ٠ِ ٍٓ٘٘ٞ، ٣ؼَٔ ػ٠ِ ط٘ظ٤ض ح٠ُٞء 4)

كٔذ ١ُٞٚ حُٔٞؿ٢ ٝطوّٞ ًخ٤َٓح هخٛش رظٔـ٤َ حُط٤ق ٣ُِٔي 

حُٔٞؿ٤ش ٠ُِٞء حُٔ٘زؼغ  حلأ١ٞحٍٖٓ حُيحٍٓش ٝحُظل٤َِ. ٝريحٍٓش 

، ٣ٌٖٝٔ حُظؼَف أػلاٙٝٓويحٍ ٗيطٚ ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ 

 ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُؼ٤٘ش ٝٓويحٍ ط٤ًَِٛخ. 

لاكع إ ٌٛٙ حُظو٤٘ش طظ٤ِٔ رخُؼي٣ي ٖٓ حُوٜخثٚ ٝح٤ُِٔحص حُظ٢ 

طـؼِٜخ ٖٓ أك٠َ طو٤٘خص حُظل٤َِ حُط٤ل٢ ك٤غ إ حُؼ٤٘ش لا ٣ِِّ 

ٓٔزوش ًٔخ إ حُظو٤٘ش ؿ٤َ ٌِٓلش ٝحٓظويحٜٓخ  ُٜخ أ١ طـ٤ِٜحص

َٜٓ ٣ٌٖٝٔ حٓظويحٜٓخ ُظلي٣ي ٌٓٞٗخص ػ٘خَٛ أ١ ٗٞع ٖٓ 

حُؼ٤٘خص، ٌٛح رخلإٟخكش ا٠ُ إٔ ٌٛٙ حُظو٤٘ش لا طليع أ١ ٍَٟ ػ٠ِ 

حُؼ٤٘ش طلض حُللٚ لإ ٓخ ٣٘ظِػٚ ح٤ٍُِِ ٖٓ ٓطق حُٔخىس ؿ٤َ 

خ طو٤٘ش ُِظل٤َِ َٓث٢ ٓٔخ ٣ـؼَ ٌُٜٙ حُظو٤٘ش ططز٤وخص أًؼَ ٖٓ ًٜٞٗ

 حُط٤ل٢ ًٔخ ٓٞف َٟٗ ك٢ حُـِء حُظخ٢ُ ٖٓ ٌٛح حُٔوخٍ.

 

 دسحعش كخٌش: رخعظخذحَ طل١ًٍ ح١ٌٍضس ٌذسحعش حٌشعِٛخص حٌف١ٕش

ُلْٜ ٤ًق ٣ٔظويّ طل٤َِ ح٤ٍُِِ رط٣َوش ػ٤ِٔش، حكظَٝ حٗٚ ك٢ 

ٓظلق ٣ٔظِي ُٞكش ك٤٘ش ػ٤ٔ٘ش طؼٞى ُِوَٕ حُٔخرغ ػَ٘، ٝرٍَٔٝ 
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ح٤ُٖ٘ٔ ؿَص حُؼي٣ي ٖٓ ػ٤ِٔخص ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ ػ٠ِ حُِٞكش 

أٟخف ١زوش ؿي٣يس هي طٌٕٞ ؿ٤َ َٓث٤ش كٞم حلأُٞحٕ حلأ٤ِٛش ٓٔخ 

حُظ٢ حٓظويٜٓخ حُل٘خٕ. رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي كخٕ حُظَحد ٝحُيهخٕ 

ٌٖٓٔ طٌٕٞ هي حُظٜوض رٔطق حُِٞكش، ٓٔخ ٓززض طؼظ٤ْ ر٢٤ٔ 

ُِٞكش ؿؼِض ٖٓ حُوطؼش حُل٤٘ش طزيٝ رخٛظش ريٕٝ ٍٝٗن أٝ ؿخًر٤ش. 

٤َ ٌٛٙ حُِٞكش ُلْٜ ٓخًح كيع كوٍَص اىحٍس حُٔظلق إٔ طوّٞ رظلِ

ُٜخ ػزَ حُٔ٘ٞحص حُٔخ٤ٟش ٝٓخ ٢ٛ حُٔٞحى حُظ٢ طَٓزض كٞم 

 حُِٞكش.

 

حٕ حٓظويحّ أ١ ٗٞع ٖٓ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًٔ٘ظلخص لإُحُش حُطزوخص 

حُظ٢ طَٓزض ػ٠ِ حُِٞكش هي ٤ٜ٣ذ حُِٞكش ر٠ٍَ رخُؾ كظ٠ ُٞ 

٣ٌٖٔ لا حكي حٕ  ًخٕ حٓظويحّ ٌٛٙ حُٔ٘ظلخص ٣ظْ رؼ٘خ٣ش كخثوش كخٗٚ لا

٣ؼَف حًح ًخٗض ػ٤ِٔش حُظ٘ظ٤ق ٌٛٙ ُٖ طئػَ ػ٠ِ حلأُٞحٕ 

حلأ٤ِٛش ُِٞكش. ٌُٖٝ رخٓظويحّ طو٤٘ش حُط٤ق حُٔٔظلغ رٞحٓطش 

٣ٌٖٔ  laser-induced breakdown spectroscopyح٤ٍُِِ 

حٕ طظْ ػ٤ِٔش حُظ٘ظ٤ق ريٕٝ حٕ طْٔ حلأُٞحٕ حلأ٤ِٛش ُِٞكش. ٤ًق 

 ٣ٌٖٔ ًُي؟

ش حلأ٤ِٛش ُـٜخُ حُط٤ق حُٔٔظلغ رٞحٓطش ح٤ٍُِِ طئهٌ حُِٞك

ٝطٔٔق ًَ ٓ٘ظٔظَ ك٤ٜخ ٤ُظْ طل٤ِِٚ. ٝرو٤خّ ح٤ٍُِِ رخٗظِحع ١زوخص 

ٍه٤وش ٖٓ ٓطق حُِٞكش ٝريحٍٓش حُط٤ق حُٔ٘زؼغ ٖٓ حُزلآُخ 

حُٔظٌٞٗش ٗظ٤ـش ُلاٗظِحع ٣ٌٖٔ طلي٣ي ريهش ٗٞع حُـِث٤خص حُٔٞؿٞىس 

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ػ٘يٓخ ػ٠ِ حُِٞكش ٝحُظ٢ ٣ـذ حُظوِٚ ٜٓ٘خ. 

ٗلَِ ٓٔخكش ٖٓ حُِٞكش ًحص ُٕٞ حر٤ٞ، كبٗ٘خ ٗؼَف ٗٞع 

حلأٛزخؽ حُٔوظِلش حُٔٔظويٓش ك٤ٜخ. كٔؼلا حًح حكظٞص ٌٛٙ حلأٛزخؽ 

ػ٠ِ ػَٜ٘ حَُٛخٙ ٝأهَٟ حكظٞص ػ٠ِ ػَٜ٘ حُظظخ٤ّٗٞ. كخٕ 

ك٘ٔظط٤غ  1920حُظظخ٤ّٗٞ ُْ ٣ٌٕٞ ٓظٞكَ ك٢ حلأٓٞحم كظ٠ حُؼخّ 

ُظظخ٤ّٗٞ ؿخء ٗظ٤ـش ػ٤ِٔخص حُظ٤َْٓ حُظ٢ هخّ رٜخ ك٤٘ٞ حٕ ٗؼَف حٕ ح

حُٔظلق أٝهخص ٓخروش. ٤ُْٝ ٌٛح كلٔذ ك٤غ ٣ٔظط٤غ حُٔوظٚ 

حٕ ٣ؼَف أ٠٣خ ريهش ٓٔي ًَ ١زوش ٝحُطزوش حُظ٢ ط٤ِٜخ ٖٓ هلاٍ 

ىٍحٓش ٤١ق حلاٗزؼخع ٝطل٤ِِٚ كخًح طـ٤َ حُط٤ق ٣ؼَف حٗٚ حٗظوَ 

 ُطزوش ؿي٣يس.

٤٘ش حُط٤ق حُٔٔظلغ رٞحٓطش ح٤ٍُِِ ك٢ حُٞحهغ ريأ حٓظويحّ طو

LIBS  ػ٠ِ ٓٔخكخص ٛـ٤َس ٖٓ ُٞكخص ك٤٘ش ٌُٖٝ ك٢ حُو٣َذ

حُؼخؿَ ٓٞف ٣ٜزق حٓظويحّ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٤ِٓٝش ٓؼظٔيس ُظل٤َِ 

حُِٞكخص حُل٤٘ش ٝحٓظؼخىطٜخ ا٠ُ أِٜٛخ. ًُٝي ٖٓ هلاٍ اُحُش 

حُطزوخص حُـ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ ١زوش ١زوش كظ٠ حٍُٞٛٞ ا٠ُ حُطزوش 

 ٤ِش ُِٞكش حُل٤٘ش.حلأٛ

ُظلي٣ي حُؼٔن ح١ٌُ  LIBSأ١زخء حلأٓ٘خٕ ريءٝح رخٓظويحّ طو٤٘ش 

٣ـذ حٕ ٣ِٜٞح ُٚ ك٢ طـ٣ٞق حُٖٔ. ًٔخ حٕ ٓوظزَحص ٟز٢ 

حُـٞىس ٣ؼظٔيٝح ػ٠ِ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ك٢ طلي٣ي ٓويحٍ حُؼ٘خَٛ ح٠ُٔخكش 

ا٠ُ حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ حُٔٔظويّ ك٢ حُز٘خء ُِظؤًي ٖٓ حٕ حُ٘ٔزش حُٔطِٞرش 

ظ٢ طْ اٟخكظٜخ ُِو٢٤ِ. ًٔخ حٕ ػِٔخء ح٥ػخٍ ٝحُطذ حَُ٘ػ٢ ٢ٛ حُ

٣ٔظويٓٞح ٌٛٙ حُظو٤٘ش ك٢ ػ٤ِٔخص حُظل٤َِ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓخص 

 ىه٤وش. 

ٝرخَُؿْ ٖٓ حٕ ػَٔ ح٤ٍُِِ ُْ ٣ظؼيٟ حُؤٕٔٞ ػخٓخ الا حٗٚ حػزض 

أىحس ه٣ٞش ٝكؼخُش طٔخػي ك٢ حلإؿخرش ػ٠ِ حٌُؼ٤َ ٖٓ حلأٓجِش ٝطلَ 

 خًَ حُٔؼويس.حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘

 

 ٚفٟ حٌٕٙخ٠ش أطّٕٝ أْ أوْٛ لذِض ؽشكخ ِزغطخ ٌظم١ٕخص حٌظل١ًٍ حٌط١فٟ حٌّغظلغ رٛحعطش ح١ٌٍضس وؤكذ حٌظطز١مخص حٌّّٙش ١ٌٍضس.

 ٌّٚض٠ذ ِٓ حٌّؼٍِٛخص ٠شؿٝ ص٠خسس ٘زٖ حٌشٚحرو ػٍٝ حلأظشٔض.

 

 http://www.files.chem.vt.edu/chem-ed/courses/spec/index.html 

 http://www.laseranalysis.com/ 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Ion_mobility_spectrometry 

 Avantes Solutions in Spectroscopy  

 http://www.laserfocusworld.com/articles/article_display.html?id=185735 

 http://www.arl.army.mil/www/default.cfm?Action=247&Page=247 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Laser_induced_breakdown_spectroscopy 

 http://www.andor.com/learn/applications/?docID=65 
  

 (36) ففلش       www.hazemsakeek.com/vb   الفيزياء التعليمي         منتدى طقذس ػٓ   2010ِـٍش حٌف١ض٠خء حٌؼقش٠ش  حٌؼذد حٌؼخِٓ 

http://www.files.chem.vt.edu/chem-ed/courses/spec/index.html
http://www.laseranalysis.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Ion_mobility_spectrometry
http://www.avantes.com/component/page,shop.product_details/flypage,shop.flypage/product_id,117/category_id,11/manufacturer_id,0/option,com_virtuemart/Itemid,98/
http://www.laserfocusworld.com/articles/article_display.html?id=185735
http://www.arl.army.mil/www/default.cfm?Action=247&Page=247
http://en.wikipedia.org/wiki/Laser_induced_breakdown_spectroscopy
http://www.andor.com/learn/applications/?docID=65
http://www.hazemsakeek.com/vb


 حٌّغٕخه١غ١ش حٌـ١ٌٛٛؿ١ش طؼزض أْ اؽشحق حٌؾّظ ِٓ حٌّغشد كم١مش ػ١ٍّش ِئوذس

 حٌذوظٛس ِلّذ أكّذ آٌـلاٌٟ

 ؿخٓؼش حُطخثق -٤ًِش حُؼِّٞ  -هْٔ حُل٣ِ٤خء 

 

٠لىُ ر١ٓ حٌزؾش فٟ ِٕق ؿٛحثض ٔٛرً فٟ حلاوظؾخفخص حٌؼ١ٍّش ٌىخٔض ٘زٖ حٌـٛحثض وٍٙخ ِٓ كك رٌه حٌشؿً  ٌٛ وخْ ٕ٘خن لخٔٛٔخ د١ٌٚخ ػخدلا

ٚرٍغش ػقشٖ ِٚٓ ٚحلغ حٌؼلاِخص حٌىزشٜ ١ٌَٛ حٌم١خِش حٌظٟ حٚكخ٘خ ٌٗ الله  حٌشعٛي حٌىش٠ُ ِلّذ رٓ ػزذ الله فٍٝ الله ػ١ٍٗ ٚعٍُ، ،حٌؼظ١ُ

ٍلم١مش حلأخ١شس ِٓ حٌّغشد ٚحٌؼٍُ ح١ٌَٛ ٠ىظؾف ٠ٚئوذ رٌه ِٓ خلاي حٌلمخثك حٌظخ١ٌش وّمذِش ٌ لخي أْ حٌؾّظ عظؾشق عزلخٔٗ ٚطؼخٌٝ،

 .ِٛمٛع حٌؼٕٛحْ

 

كخٕ اٌُظَٕٝ  ،ٟ ح١ٌٍُ حُٔٔخُش ؿخ٣ش ك٢ حُزٔخ١شػ٠ِ حُٔٔظٞ( 1)

( ٖٝٓ  spinحُٔـٍِ( ) )حُـْٔ ٣يٍٝ كٍٞ ٗلٔٚ حٌٍُس ُٚ ُق ًحط٢

ّ إٔ حُِق حٌُحط٢ ُلإٌُظَٕٝ ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ حٗولا د طٞؿٜٚ ػ٘ي حُٔؼِٞ

ظَٝف ٓؼ٤٘ش ُٖ ٗيهَ ك٢ طلخ٤ِٜٛخ ٤ٌُٕٞ حُٟٔٞٞع أًؼَ 

ٝػ٘ي ٌٛح حلاٗولاد ك٢ حُظٞؿٚ كبٕ ُلٚ حٌُحط٢ ٤ٜٓزق ك٢  ػ٤ٓٞٔش،

ُٝٞ ً٘خ ػ٠ِ ؿِٔش حُٔلخٍٝ حلإكيحػ٤ش حُٔظلًَش  حلاطـخٙ حُٔؼخًْ،

، ٣ٝ٘ظ٢ٜ حلأَٓ رخ رخُ٘ٔزش ُ٘خخٕ حَُ٘م ٤ٜٓزق ؿَٓغ حلإٌُظَٕٝ ك

ٛ٘خ أ١ طـ٤٤َ حطـخٙ حُيٍٝحٕ ُلأؿٔخّ حُٔخى٣ش ٓظؤَٛ ك٢ حٌٍُس 

 أٝلا، َٛ حٌُٞحًذ ٝحُ٘ـّٞ طؼخ٢ٗ ٖٓ ٌٛح حلاٗولاد ك٢ حُظٞؿٚ؟

 ُظل٤َٔ ظخَٛس طـ٤٤َ حطـخٙ حُيٍٝحٕ ُلأؿٔخّ حُٔخى٣ش حٌُز٤َس لا( 2)

ٖٓ حُٔئًي أٗ٘خ  ، ٌُٖٝٗطزن ػ٤ِٜخ هٞح٤ٖٗ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْٗٔظط٤غ إٔ 

ٞػش ح٤ُٔٔ٘ش هٜٞٛخ ٗؼَف رؼٞ حُٔؼِٞٓخص ػٖ حُٔـٔ

إٔ ًَ ًًٞذ ك٢ حُٔـٔٞػش ح٤ُٔٔ٘ش ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ  ،ٝحُٔـَس ػٔٞٓخ

ىٍٝط٤ٖ ىٍٝس كٍٞ حُْ٘ٔ ط٠ٔٔ حُيٍٝس حُٔيح٣ٍش ٝىٍٝس كٍٞ 

ًًٝٞز٘خ حلأ٢ٍٟ ٣و٠غ ٌُٜٙ ، ٗلٔٚ ط٠ٔٔ حُيٍٝس حٌُحط٤ش

. ٣ٜٝٔ٘خ ٛ٘خ حُيٍٝس حٌُحط٤ش ُلأٍٝ ك٤غ إٔ ٓلٍٞ ح١َُٝ٘

كٍٞ حُْ٘ٔ رِح٣ٝش  حلأٍٝحلأٍٝ ٤ٔ٣َ ػٖ ٓٔظ١ٞ ىٍٝحٕ 

ٌٛٙ حُِح٣ٝش طظ٘خهٚ رٔؼيٍ ىه٤وش ًَ ٓخثش  ،(2) ( 1ٝ) ٤َٓ حٌَُ٘

، أ١ إٔ طٞؿٚ ٓلٍٞ ٔذ ه٤خٓخص حلاطلخى حُل٢ٌِ حُي٢ُٝػخّ ك

 ٤ُْ ػخرض، َٛ ٛٞ رخطـخٙ حٗولاد ٓلٍٞ حلأٍٝ؟ حلأٍٝ

 

 دٚسحْ حلأسك كٛي ِلٛس٘خ (:1حٌؾىً)

  

 

(: ٠ز١ٓ حٌضح٠ٚش ر١ٓ ِلٛس دٚسحْ حلأسك ٚحٌخو 2حٌؾىً )

 حٌؼّٛدٞ ػٍٝ ِغظٛٞ حٌذٚسحْ كٛي حٌؾّظ

حُلو٤وش حُؼخُؼش ٗظ٣َش طٞٓغ حٌُٕٞ )ٝالله ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ أرِؾ  (3)

حٍَُٓٞ ٠ِٛ الله ػ٤ِٚ ِْٝٓ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ح٠ُؤش رٌِٔظ٤ٖ )ٝاٗخ 

ك٢ حُوَإٓ ح٣ٌَُْ( ٓخ ٣ٜٔ٘خ ٖٓ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ٛٞ طؤ٤ًي  ُٔٞٓؼٕٞ

حُلوَس حُٔخروش ك٤غ أٗٚ ػ٘يٓخ طزظؼي حلأؿٔخّ ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ 

٣ـؼَ ٓلخٍٝ حُيٍٝحٕ  كخٕ حُظؤػ٤َ حُظـخًر٢ ٓٞف ٠٣ؼق ٌٝٛح ٓخ

 ( ٣ز4ٖ٤( ٝ )3طـ٤َ ك٢ ٤ِٜٓخ ٝكوخ ُٔظطِزخص ٌٛح حُظٞٓغ حٌَُ٘ )

ىٍؿش حٗولاد  ا٠ُحُظٞٓغ  كَٜ ٤َٜٓ ٌٛح حٕ ٗظ٣َش حُظٞٓغ،

ٓلخٍٝ حُيٍٝحٕ؟ ٝٓخًح ٤ٓلَٜ ػ٘يٓخ ٣ط١ٞ الله ٌٛح حٌُٕٞ 

 )ٗظ٣َش طوِٚ حٌُٕٞ ٌٝٛح كَٝ آهَ(؟ ًط١ٞ حُٔـَ

 

 

 طٛعغ حٌىْٛ ٚفك فشم١ش حٌشغ١ف :(3)حٌؾىً 
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 طٛعغ حٌىْٛ ٚفك فشم١ش حلأفـخس حٌىز١ش :(4)حٌؾىً 

. ٛ٘خى ىٍٝس أهَٟ ُلأٍٝ ط٠ٔٔ حُيٍٝس حُظَٗل٤ش ٌٝٛٙ طـؼَ 4

( ُؼ٤ِٔش 6) ٝ (5حٗظَ ح٤ٌُِٖ٘ )ٖٓ حٗولاد ٓلٍٞ حلأٍٝ ٜٓلا 

( ُظَٗق 7) ( 6ٝحُظَٗق ػ٠ِ ؿٜخُ حُـ٤ٌَٝٓٞد ح٤ٌُِٖ٘ )

( أٌٗخٍ أهَٟ ُِظَٗق ٝأػَٙ 10، 9ٝٝ ،8حلأٍٝ ٝحلإٌٗخٍ )

 ػ٠ِ حُلٍٜٞ حلأٍرؼش.

 

 Precession of aطشٔق حٌـ١شٚعىٛد   :(5)حٌؾىً

gyroscope 

 

 حٌؼلاػش كشوش حٌـ١شٚ عىٛد ػٕذِخ طظلشس ِلخٚسٖ :(6)حٌؾىً 

 

 .Processional movementطشٔق حلأسك   :(7)حٌؾىً 

 

 طشٔق حلأسك ِغ حٌلشوخص حلأخشٜ ٌلأسك: (8) حٌؾىً

 

 حلأسكؽىً أخش ٌظشٔق  (:9حٌؾىً )
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 Effects of حلأسرؼش حٌفقٛي ػٍٝ حٌظشٔق أػش: (10) حٌؾىً

axial precession on the seasons  

 

ٗؤط٢ ح٥ٕ ا٠ُ حُِٔٔٔش حلأه٤َس )ٝهزَ حُـٞٙ رٜخ كبٗ٘خ ٗؼظزَ  (5)

( 10) ٝؿ٘ٞر٢ حٌَُ٘حلأٍٝ ٓـ٘خ٤١ٔخ ٟؤخ ًٝ هطز٤ٖ ٗٔخ٢ُ 

حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٢ٛٝ كَع هخٙ ٖٓ كَٝع حُـ٤ُٞٞؿ٤خ 

٣ٜظْ رخُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش،ٝرٔخ إٔ طِي حُٜوٍٞ طؼظزَ 

ٓـخ٢ٗ ىحثٔش كؤػ٘خء طَٓزٜخ ػزَ حُؼٍٜٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔوظِلش 

ش طَٓزٜخ ػْ طؼزض ك٢ كبٜٗخ طؤهٌ طٞؿٚ حلأٍٝ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُلظ

ٝطؼظزَ ٌٛٙ حُٜوٍٞ ًٌحًَحص طلَٔ طٞؿٚ حلأٍٝ  ،ًُي حلاطـخٙ

 ٝػخ٤ٗخ طؼط٤٘خ كٌَس حُٔـ٘خ٤١ْ ك٢ حُِٖٓ حُظ٢ طَٓزض رٚ أٝلا،

 .ػٖ حُٔٞهغ حُــَحك٢ ُظِي حُٜوٍٞ

إ حُٔـَ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُِؼٍٜٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٣ٌَ٘ هخػيس ر٤خٗخص 

 theory of driftؿخ٣ش ك٢ حلأ٤ٔٛش ُ٘ظ٣َش حٗـَحٍ حُوخٍحص )

continents ) ٕك٤غ طظٌَ٘ ٣ٞ٘ٓخ ١زوخص ٍٓٞر٤ش ك٢ ه٤ؼخ

حُزلخٍ ٝحُزل٤َحص ٝحلأٜٗخٍ طل١ٞ ك٢ ٤١خطٜخ حُٜوٍٞ 

حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝحُظ٢ طؼظزَ ٓـلا ٛخٓخ ٣لظلع رٔؼِٞٓخطٚ ٓلا٤٣ٖ 

ح٤ُٖ٘ٔ )رخُٔوخٍٗش ٓغ أ١َٗش حٌُخ٤ٓض ٝحُل٤ي٣ٞ ٝحلأهَحٙ حَُٔٗش 

ٝحُِٜزش حُٜ٘خػ٤ش( ٣ٝٔظط٤غ ٌٛح حُٔـَ إٔ ٣وزَٗخ ػ٠ِ أ١ 

، ٌٓخٕ ٖٓ ٓطق حلأٍٝ كَٜ ًُي حُظَٓذ ٝك٢ أ١ ٝهض

رخلإٟخكش ُِٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش كخٕ حُلْٔ حُزًَخ٤ٗش حُٔظيكوش ٖٓ 

رخ١ٖ حلأٍٝ ا٠ُ ٓطلٜخ طل١ٞ ٖٓ ر٤ٖ حُٔوٌٝكخص أًخ٤ٓي حُلي٣ي 

حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝحُظ٢ طؼظزَ ٓـلا آهَ ُظٞؿٜخص حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ 

 حلأ٢ٍٟ أػ٘خء كٍٜٞ حُزًَخٕ.

 

 The Earth's magneticحلأسك وّغٕخه١ظ  :(11)ً حٌؾى

field, which approximates a dipole 

 

ٗظ٤ـش ُِيٍحٓخص إٔ حُظٞؿٚ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حلأ٢ٍٟ حُلخ٢ُ  ٝهي طز٤ٖ

٣وظِق ػٖ حُظٞؿٚ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُِٜوٍٞ حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش حُٔيكٞٗش 

أهَٟ رِح٣ٝش  ا٠ُٖٓ ١زوش ؿ٤ُٞٞؿ٤ش   ك٢ حُطزوخص حَُٓٞر٤ش

  ٓؼ٤٘ش، ٝرخُظخ٢ُ اػطخء ٓؼِٞٓخص ٓؼ٤َس ُِـيٍ ٢ٛٝ إٔ حطـخٙ

حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُلأٍٝ ٤ٔ٣َ ا٠ُ إٔ ٣ٜزق ك٢ حُٔٔظوزَ 

رِح٣ٝش ٤َٓ طٔٔق ُٚ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ حلاطـخٙ حُٔؼخًْ أ١ حلاٗولاد 

ٝرخُظخ٢ُ ٣ٜزق حُ٘ٔخٍ ؿ٘ٞد ٝحُـ٘ٞد ٗٔخٍ   ك٢ حلاطـخٙ

٤٘٣َٝ  طؾشق حٌؾّظ ِٓ حٌغشدٝحَُ٘م ؿَرخ ٝحُـَد َٗهخ ٝ

(Brunhes,1906 إٔ ٌٛح حلاٗؼٌخّ ٣لَٜ َٓس ٝحكيس ًَ كظَس )

٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٝكٔذ  25أُق ٓ٘ش ا٠ُ  ٤ُ٘ٓ40ش طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ 

 ظَٝف ًَ ًًٞذ.

ٌٛح ًخُٔخػش ػِٜٔخ ػ٘ي الله ٝٛيم ؟ ٓظ٠ ٤ٓلَٜ ٌٛح حلاٗؼٌخّ

 ٍٍٓٞ الله ٠ِٛ الله ػ٤ِٚ ِْٝٓ.

 

 حٌشؿٛع ا١ٌٙخِشحؿغ رغ١طش ٠ّىٓ 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Tectonic_plate 

http://en.wikipedia.org/wiki/Rotation 

http://en.wikipedia.org/wiki/Earth 
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 حٌىغٛف حٌىٍٟ ٌٍؾّظ

 ٚاِىخ١ٔش طقل١ق حٌلغخرخص ٌظلذ٠ذ رذح٠ش حٌؾٙش حٌؼشرٟ

 ِؾشف ِٕظذٜ حٌلٍمش حٌؼ١ٍّش كغٓ ؿخرش ِلّذأ. 

 
 رغُ الله حٌشكّٓ حٌشك١ُ

ُّٛح ػذدَ  ًَ حٌؾّظَ م١خءً ٚحٌمّشَ ٔٛسحً ٚلذسُٖ ِٕخصيَ ٌظؼٍ  حٌغ١ٕٓ ٚحٌلغخد  ٘ٛ حٌزٞ ؿَؼَ

 5فذق الله حٌؼظ١ُ           عٛسس ٠ٛٔظ / ح٠٢ش 

 

 

 ٘ىزح ٠زذٚح حٌىغٛف حٌىٍٟ ٌٍؾّظ

 

 ُِٝلي٣غ ػٖ ًٔٞف حُْ٘ٔ لاري ٖٓ طز٤خٕ كًَخص حلأٍٝ

 حٌلشوش ح١ِٛ١ٌش ٌلأسك

كخٕ ػ٘ي حُلي٣غ ػٖ حلأٍٝ ًًَِٔ ُِوزش حُٔٔخ٣ٝش  -1

ٓطق حُوزش ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُ٘ـّٞ ٓٞف طوغ ػ٠ِ 

 حٌَُ٘ حُٔـخٍٝ.

ػِٔخ رخٕ حلأٍٝ طيٍٝ ٖٓ حُـَد ا٠ُ حَُ٘م )ػٌْ   -2

َٓس ٝحكيس ك٢ ح٤ُّٞ كٍٞ ٓلٍٞٛخ أ١  حطـخٙ ػوَد حُٔخػش(

ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ ٌُُي كبٗ٘خ  كٍٞ ٗلٜٔخ، ًُٝي ٣ئى١ ا٠ُ طؼخهذ

  ٓوظِلش. أٝهخصٓٞف َٟٗ حطـخٛخص ٓوظِلش ُِ٘ـّٞ ك٢ 

 

 طؤسؿق ِلٛس دٚسحْ حلأسك

رخلإٟخكش ُيٍٝحٕ حلأٍٝ كٍٞ ٗلٜٔخ ٝكٍٞ حُْ٘ٔ، كبٕ ٓلٍٞ 

ىٍٝحٕ حلأٍٝ ٣ظؤٍؿق كٍٞ ٗوطش ػخرظش ػ٠ِ حُٔلٍٞ )ٓؼَ 

حُظ٢ ٣ٜ٘ؼٜخ ٓلٍٞ حُيٍٝحٕ    ىٍٝحٕ حُٔـٍِ(. ٝإ حُِح٣ٝش     

 ىٍؿش، ٌُٖٝ حطـخٙ 23.5ٓغ ه٢ حلآظٞحء طزو٠ ػخرظش ٝهيٍٛخ 

ٓ٘ش، ٣ٝٔزذ ًُي طـ٤َ  26000حُِح٣ٝش  ٣ظـ٤َ ٣ٌَٝٔ ىٍٝطٚ رؼي 

 كظَحص حلاػظيحٍ ر٤ٖ ٓخػخص ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ.

 حلأٍٝ ٓخ ٢ِ٣: ٣ٝ٘ظؾ ػٖ كًَش ٓلٍٞ ىٍٝحٕ

 حُ٘ـْ حُوطز٢ ُٖ ٣ٌٕٞ ىحثٔخ رخطـخٙ حُ٘ٔخٍ طٔخٓخً  -1

 حُٔ٘ش حُل٤ٌِش لا طٔخ١ٝ حُٔ٘ش ح٤ُٔٔ٘ش -2

 ُ٘ظخء.ٓـٔٞػش ٣ًٌٞزخص حُـُٞحء لا طَٟ ك٢ ح -3

 هَحءس حلأرَحؽ ٓظٌٕٞ هخ١جش. -4

 

 كشوش حٌمّش

، ْٔ ٖٓ حُـَد ا٠ُ حَُ٘م ك٢ حُٔٔخء٣ظلَى حُؤَ ٓؼَ حُ٘

٣ٝـيٍ رخًٌَُ  ٣ٝٔظـَم ٓخ ٣وخٍد َٜٗح ك٢ ىٍٝطٚ كٍٞ حلأٍٝ.

إٔ حُيٍٝس حُل٤ٌِش ُِؤَ رخُ٘ٔزش ُِ٘ـّٞ )ىٍٝس ًخِٓش ُِؤَ كٍٞ 

ػخ٤ٗش، ر٤٘ٔخ  3ىه٤وش ٝ 43ٓخػخص ٝ ٣7ّٞ ٝ 27حلأٍٝ( طٔظـَم 

حَُٜ٘ حُو١َٔ ٗٔزش ُِْ٘ٔ )ٖٓ ٍإ٣ش حُٜلاٍ ا٠ُ ٍإ٣ش حُٜلاٍ 

 ػخ٤ٗش. 3ىه٤وش ٝ 44ٓخػش ٣12ٝٞٓخ ٝ  29حُظخ٢ُ( ٣ٔظـَم  
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 وغٛف حٌؾّظ

٣ليع ًٔٞف حُْ٘ٔ ػ٘يٓخ ٣وغ حُؤَ ر٤ٖ حلأٍٝ ٝحُْ٘ٔ 

ف ٣وغ ػ٠ِ ٝػ٠ِ ه٢ ٓٔظو٤ْ ٝحكي ٝػ٘يٛخ كخٕ ظَ حُؤَ ٓٞ

ٖٓ هلاٍ ػ٤ٖ حُ٘خظَ، ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ .  ٓٔخكش ٛـ٤َس ٖٓ حلأٍٝ

ه٢  كـْ حُؤَ حُظخَٛ ك٢ حُٔٔخء ٓٔخ١ٝ ُلـْ حُْ٘ٔ ٝػ٠ِ

  ٓٔظو٤ْ ٝحكي، ٣ٌٕٞ ظَ حُؤَ طخّ ػ٘يٛخ ٣ليع حٌُٔٞف ح٢ٌُِ.

حُٔ٘خ١ن حلأهَٟ ُظَ حُؤَ ٣ٌٕٞ حُظَ ك٤ٜخ ؿِث٤خ ٝط٠ٔٔ 

 رٔ٘طوش ٗزٚ حُظَ ٝػ٘يٛخ ٣ٌٕٞ حٌُٔٞف ؿِث٤خ.

 

 

  حٌىغٛف حٌىٍٟ ٌٍؾّظ

ّٕ ٍأّ ٓو١َٝ حُظَ ُِؤَ ٣وغ  ك٢ كخُش حٌُٔٞف ح٢ٌُِ ُِْ٘ٔ كب

٤ًِٞٓظَ ٣ٝظلَى رَٔػش  270هَ ٖٓ ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ ٝروطَ أ

٤ًِٞٓظَ/ٓخػش ٣ٝٔظـَم حٌُٔٞف حُظخّ ٓيس ٤ُ٘ٓش  1600طزِؾ 

 .ػخ٤ٗش ًلي أػ٠ِ 7.5ٓويٍحٛخ 

 

ػٕذ كذٚع حٌىغٛف حٌىٍٟ ٌٍؾّظ ٠ّىٓ سإ٠ش حٌٙخٌش حٌؾّغ١ش 

 رٛمٛف

 

   ٍٛٞ ٓوظِلش ُِٜخُش حُٔظٌٞٗش ك٢ كخُش حٌُٔٞف ح٢ٌُِ

 

 

 حٌىغٛف حٌـضثٟ

َٓحهذ حٌُٔٞف ػ٠ِ كخكش ٓٔخٍ ظَ حُؤَ ػ٠ِ  اًح ًخٕ ٓٞهغ

)أٝ ك٢ ٓ٘طوش ٗزٚ حُظَ( كخٗٚ ٓٞف ٣َٟ ًٔٞكخ  ٓطق حلأٍٝ

ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ  ؿِث٤خ لإ حُْ٘ٔ طٌٕٞ ٓلـٞرش رٌَ٘ ؿِث٢.

حٌُٔٞف لا ٣ٌٕٞ ٓٔظؼخ لإ حُـِء ؿ٤َ حُٔلـٞد ٖٓ حُْ٘ٔ 

 ٣ٌٕٞ ٓخ١ؼخ.

 

 حٌىغٛف حٌلٍمٟ

رٔزذ ًٕٞ ٓيحٍ حُؤَ كٍٞ حلأٍٝ ٤ُْ ىحث٣َخ طٔخٓخ ٌُُي كخٗٚ 

لا ٣لـذ حُْ٘ٔ رٍٜٞس ًخِٓش ك٤غ ٣ٌٕٞ  حلأك٤خٕك٢ رؼٞ 

كـْ حُؤَ رخُ٘ٔزش ُِ٘خظَ حٛـَ رو٤َِ ٖٓ كـْ حُْ٘ٔ، كظ٠ ُٞ 

ٌٛح حُ٘ٞع  ٝهؼض حُْ٘ٔ ٝحُؤَ ٝحلأٍٝ ػ٠ِ ه٢ ٓٔظو٤ْ ٝحكي.

ٍٞ حُْ٘ٔ رٌَ٘ ٖٓ حٌُٔٞف ٠ٔٔ٣ رخٌُٔٞف حُلِو٢ رٔزذ ظٜ

لا ٣ٌٕٞ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حٌُٔٞف ٓٔظؼخ  حٌُٔٞف. أػ٘خءكِوش 

 ُِٔ٘خٛيس رٔزذ ٓطٞع حُـِء ؿ٤َ حُٔلـٞد ٖٓ حُْ٘ٔ.
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٠لذع حٌىغٛف حٌلٍمٟ ػٕذِخ ٠ىْٛ حٌمّش فٟ ٔمطش حٌلن١ل 

، ٚفٟ ٘زٖ حٌلخٌش لا ٠قً سأط ِخشٚه حلأسكفٟ ِذحسٖ كٛي 

 ٌزٌه لا ٠لذع ظلاً طخِخ.  حلأسكعطق  اٌٝحٌظً 

 

 

 ٓوط٢ ٣ٟٞق ٓٔخٍحص حٌُٔٞف ح٢ٌُِ ُِْ٘ٔ

 2025ُٝـخ٣ش   2001ٖٓ ٓ٘ش 

 

ِخطو ٠ٛمق ِغخسحص حٌىغٛف حٌلٍمٟ ٌٍؾّظ ِٓ عٕش 

 ف2025ف ٌٚغخ٠ش 2001

 

 

 دٚسس عخسٚط

٣ظٌٍَ حٌُٔٞف ح٢ٌُِ ٝحٌُٔٞف حُلِو٢ رخٓظَٔحٍ ك٢ ىٍٝس 

ٓخػخص ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُيٍٝس  ٣8ّٞ ٝ  11ٓ٘ش ٝ  18طٔظـَم 

ريٍٝس ٓخٍّٝ. ػِٔخ إٔ حٌُٔٞف ٣ظٌٍَ ك٢ ٗلْ حُٔ٘طوش ػ٠ِ 

 .ٓ٘ش54 ٓطق حلأٍٝ ًَ 

 

 

 

 

 ٔظخسحص  حٌىغٛف

% ٖٓ ٗيس  99.5% ٖٓ ٗيس ٟٞء حُْ٘ٔ ك٢ حُٔـخٍ حَُٔث٢ ٝطلـذ  99.997حُ٘ظخٍحص طلـذ  إ ٓخىس حَُٔٗق حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛٙ

ٌُُي ك٢ٜ آٓ٘ش طٔخٓخً َُإ٣ش حٌُٔٞف ًٔخ اٜٗخ طٞكَ ٍَٓٝ حُـِء حٌُخك٢ ٖٓ أٗؼش حُْ٘ٔ ُلآظٔظخع  ، ٟٞء حُْ٘ٔ ك٢ حُٔـخٍ ؿ٤َ حَُٔث٢

 أىٗخٙ ٗٔخًؽ ٓوظِلش ٖٓ حُ٘ظخٍحص حُوخٛش رخٌُٔٞف. ، رٔ٘ظَ حٌُٔٞف رؤٓخٕ
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ُٜخ حُ٘ظَ ُِْ٘ٔ ػ٘ي حٌُٔٞف هٔ٘خ ٖٓ هلاٍ حُظـَرش ٝرخلإٌٓخ٤ٗخص حُٔظخكش رخٓظويحّ ػيى ٖٓ حَُٔٗلخص ٝحُظ٢ ٗظٞهغ أٗٚ ٣ٌٖٔ ٖٓ هلا

ًٌُي  ،حٌٍُٔٞ ك٢ حُؼظخّ )حلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش( ويّ ك٢ ط٘و٤ًٌُٚٝي  ٍٝهش حلأٗؼش حُظ٢ طٔظ ،ؽ حُٞحه٢ ح١ٌُ ٣ٔظويّ ػ٘ي حُِلخّ: حُِؿخٓؼَ

 .ُٔٔـ٢٘ حُٔٞؿٞى ىحهَ حُوَٙ حَُٕٔحُوَٙ ح

 

 حلاعظٕظخؿخص

 :لاري ٖٓ إٔ طظلون ح١َُٝ٘ حُظخ٤ُش٢ٌُ ٣ليع حٌُٔٞف ح٢ٌُِ 

 إٔ ٣ٌٕٞ حُؤَ ٓلخهخ أ١ ك٢ آهَ ٤ُِش ٖٓ ٤ُخ٢ُ حَُٜ٘ حُو١َٔ. - 1

 حُؼويط٤ٖ. إٔ ٣ٌٕٞ حُؤَ ه٣َزخ ؿيح ٖٓ حُو٢ حُٞحَٛ ر٤ٖ -2

 إٔ طٌٕٞ حُْ٘ٔ ٝحلأٍٝ ٝر٤ٜ٘خ حُؤَ ك٢ كخُش حهظَحٕ أٝ ه٣َزخ ٖٓ ًُي. -3

حلأٍٝ اً إٔ ػيّ حٗظظخّ ه٢ ٤َٓ حُؤَ ػ٠ِ ٓيحٍٙ  إٔ طٌٕٞ حُٔٔخكش ر٤ٖ حلأٍٝ ٝحُؤَ ًخك٤ش ُزِٞؽ ٓو١َٝ ظَ حُؤَ ػ٠ِ ٓطق -4

 رؼيح. لأٍٝ طظـ٤َ ر٤ٖ َٜٗ ٝآهَ هَرخ أٝٝؿٌد حُْ٘ٔ ُٚ،٣ـؼَ حُٔٔخكش ر٤٘ٚ ٝر٤ٖ ح كٍٞ حلأٍٝ رٔزذ ؿٌرٜخ

 

 دلاثً ٚاؽخسحص فٟ حٌمشآْ حٌىش٠ُ

حؿخً( ) ٗٞف ًًَ ٤ٟخء حُْ٘ٔ ٍٝٗٞ حُؤَ ك٢ حُوَإٓ ح٣ٌَُْ -1 ََ ِٓ  َْ ْٔ َّ٘ ََ حُ ؿَؼَ َٝ َّٖ ٍُٗٞحً  ِٜ ََ ك٤ِ َٔ ُْوَ ََ ح ؿَؼَ َٝ (16)  

ِْ٘خَ  اٗخٍس ا٠ُ ظخَٛس حُؤٞف ٝحٌُٔٞف ك٢ حُوَإٓ ح٣ٌَُْ  -2 ؿَؼَ َٝ ٞح) ُـ سً ُظِزَْظَ ََ ِٜ زْ ُٓ  ٍِ خَ ِْ٘خَ آ٣شََ حَُّٜ٘ ؿَؼَ َٝ  َِ ٗخَ آ٣شََ ح٤َُِّْ ْٞ لَ َٔ ِٖ كَ ٍَ آ٣ظ٤ََْ خَ حَُّٜ٘ َٝ  ََ  ح٤َُِّْ

٤لاً( ِٜ ِْ٘خَُٙ طلَْ َّٜ ٢ْءٍ كَ َٗ  ََّ ًُ َٝ خدَ  َٔ ُْلِ ح َٝ  َٖ ٤ِ٘ ِّٔ ٞح ػَيَىَ حُ ُٔ ُظِؼََِْ َٝ  ْْ ٌُ رِّ ٍَ  ْٖ ِٓ  (  12)حلإَٓحء   ك٠ْلاً 

َٓ اٗخٍس ا٠ُ ٓي   -3 ؼََُِٚ  َـ خءَ َُ َٗ  ْٞ َُ َٝ  ََّ يَّ حُظِّ َٓ ٤ْقَ  ًَ رِّيَ  ٍَ ٟ ا٠َُِ  ََ ْْ طَ َّْ حُظَ ك٢ حُوَإٓ ح٣ٌَُْ ٝػلاهظٚ رظخَٛس ًٔٞف حُْ٘ٔ  )أََُ ًِ٘خً ػُ ِْ٘خَ  خ ؿَؼَ

 ِٚ َْ ػ٤ََِْ ْٔ َّ٘  (45ى٤َُِلاً( )حُلَهخٕ  حُ

خدَ ... ( َ  طٜل٤ق حُلٔخرخص ٝطلي٣ي ريح٣ش ٜٝٗخ٣ش حَُٜ٘ حُؼَر٢ ٖٓ هلاٍ حَُٔحك  -4 َٔ ُْلِ ح َٝ  َٖ ٤ِ٘ ِّٔ ٞح ػَيَىَ حُ ُٔ ُظِؼََِْ َٝ  حُظ٢ ٣َٔ رٜخ حُؤَ )

5- ( ِْ ُْوي٣َِ ِٕ ح ؿُٞ َْ ُْؼُ خ ًَ ٍَ كَظ٠َّ ػَخىَ  ُِ ٘خَ َٓ ٗخَُٙ  ٍْ ََ هيََّ َٔ ُْوَ ح ٞح ػَيَ   ((39َٝ ُٔ ٍَ ُظِؼََِْ ُِ ٘خَ َٓ  ُٙ ٍَ هيََّ َٝ ََ ٍُٗٞحً  َٔ ُْوَ ح َٝ ٤خَءً  ِٟ  َْ ْٔ َّ٘ ََ حُ ١ٌِ ؿَؼَ َٞ حَُّ ُٛ َٖ ٤ِ٘ ِّٔ  ىَ حُ

* َٕ ٞ ُٔ ٍّ ٣ؼََِْ ْٞ َُ ح٣٥خَصِ ُوَِ ِّٜ ُْلَنِّ ٣لَُ ُيَِ الِاَّ رخِ ًَ  ُ خ هَِنََ اللهَّ َٓ خدَ  َٔ ُْلِ ح ِٝ ٣٥خَصٍ    َٝ ٍْ حلأَ َٝ حصِ  َٞ َٔ َّٔ ُ ك٢ِ حُ خ هَِنََ اللهَّ َٓ َٝ  ٍِ خَ حَُّٜ٘ َٝ  َِ َّٕ ك٢ِ حهْظلِافِ ح٤َُِّْ اِ

 ٍّ ْٞ ()٣ْٞٗ ُوَِ َٕ   (٣6ظََّوُٞ

ٔخرخص ٝطلي٣ي ريح٣ش حَُٜ٘ حُؼَر٢ ٖٓ هلاٍ ظخَٛس حُؤٞف ٝحٌُٔٞف لإٔ هٔٞف حُؤَ لا ٣ليع الا ك٢ ٓ٘ظٜق حَُٜ٘ طٜل٤ق حُل -6

ِْ٘خَ آ٣شََ حَُّ٘   ًٔٞف حُْ٘ٔ لا ٣ليع الا ك٢ ٜٗخ٣ش حَُٜ٘ حُؼَر٢ حُؼَر٢ ٝلإٔ ؿَؼَ َٝ  َِ ٗخَ آ٣شََ ح٤َُِّْ ْٞ لَ َٔ ِٖ كَ ٍَ آ٣ظ٤ََْ خَ حَُّٜ٘ َٝ  ََ ِْ٘خَ ح٤َُِّْ ؿَؼَ َٝ ( ََ ِٜ زْ ُٓ  ٍِ سً ٜخَ

ٞح ُـ ٤لاً( ُظِزَْظَ ِٜ ِْ٘خَُٙ طلَْ َّٜ ٢ْءٍ كَ َٗ  ََّ ًُ َٝ خدَ  َٔ ُْلِ ح َٝ  َٖ ٤ِ٘ ِّٔ ٞح ػَيَىَ حُ ُٔ ُظِؼََِْ َٝ  ْْ ٌُ رِّ ٍَ  ْٖ ِٓ   ( 12)حلإَٓحء  ك٠َْلاً 

 
 حٌظٛفـ١خص

ٍٗٞ حُْ٘ٔ هخىٍ ػ٠ِ اُلخم حلأًٟ أػ٘خء حَُٔحكَ حُظ٢ ٣َٔ رٜخ حٌُٔٞف حُْ٘ٔ اً إٔ  ٣لٌٍ حُؼِٔخء ٖٓ حُ٘ظَ ا٠ُ حُْ٘ٔ ٓزخَٗسَ 

رخُؼ٤ٖ ٝهي ٣ٔزذ ُٜخ حُؼ٠ٔ حُٔئهض أك٤خٗخ أٝ حُؼ٠ٔ حُيحثْ ك٢ أك٤خٗخ أهَٟ رخٓظؼ٘خء ُلظش حٌُٔٞف  ح٢ٌُِ ٝحُظ٢ طٔظـَم ىه٤وش 

 طو٣َزخ ك٤غ ٣ٌٖٔ ٓ٘خٛيطٚ رؤٓخٕ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس .

ٔئٓٔخص حُظؼ٤ٔ٤ِش رٔ٘غ حُطِزش أٝ ؿ٤َْٛ ٖٓ حُ٘ظَ ٓزخَٗس ا٠ُ ٌُُي أ٤ٛٝ٘خ ؿ٤ٔغ حَُٔ٘ك٤ٖ ٝحُؼخ٤ِٖٓ ك٢ حُٔئٓٔخص حُل٤ٌٓٞش ٝحُ

ف ػ٘ي طٔخّ حُٔخػش حُؼخ٤ٗش ػَ٘  3/2006/ 29حُْ٘ٔ ُٔ٘غ كيٝع أ١ اٛخرش ٝهي كيع  حٌُٔٞف ح٢ٌُِ ٣ّٞ حلأٍرؼخء ح١ٌُ ٝحكن 

 .ظَٜح
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 ػضحَ أرٛ فزلشحلاعظخر  ّؾشفحٌٌمخء ِغ 
 ٔٛحف حٌض٠ًّٚ حلاعظخرأؿشٜ حٌلٛحس ٚحػذٖ 

 

حلأؽ١خء ِٕٚظذٜ رذح٠ظخً أك١١ه أعظخر ػضحَ حرٛفزلش ِؾشف ِٕظذٜ و١ف طؼًّ 

حٌؼخِش فٟ ِٕظذٜ حٌف١ض٠خء حٌظؼ١ٍّٟ ػٍٝ لزٌٛه حٌذػٛس ٌٙزح حٌٍمخء  حٌؼخ٠ٛٔش

 .-رؤرْ الله طؼخٌٝ- سحٌّف١ذ

 

 أٚلاً ػشفٕخ ػٓ ح٠ٌٛٙش حٌؾخق١ش ٌه:

 كّخد ػزذالله حرٛفزلش. ػضحَ   حلاعُ:

 ٠طخ ؿٕٛد فٍغط١ٓ.  ِىخْ حٌغىٓ:

 (ٌٚذٚرٕخص  4حرٕخء ) 5 ٌٟٚ ِظضٚؽ حٌلخٌش حلاؿظّخػ١ش:

 ِخؿغظ١ش ف١ض٠خء )حٌّغٕخه١غ١ش( - 1992رىخٌٛس٠ٛط ف١ض٠خء عٕش   حٌظخقـ:

 .ؿخِؼش حرٛد٠ظ فٍغط١ٓ 2004عٕش 

 
 ٚطؼ١ٍّه حٌؼخَ فٟ ِىخْ ألخِظه ح٢ْ؟ ط/ ً٘ ٔؾؤطه

ٗؼْ طؼ٢ٔ٤ِ حُٔي٢ٍٓ ًخٕ ك٢ ٓي٣٘ش ٣طخ أٓخ حُـخٓؼ٢ ًخٕ ك٢ 

 حرٞى٣ْ حُويّ.

 

 ط/ ِٚخ ٘ٛ طخقـ حٌزىخٌٛس٠ٛط؟

 ل٣ِ٤خء.ك٢ طوٜٚ حُكٌخٕ  ٣ّٞحُزٌخٍُٞطوٜٚ  أٓخ روٜٞٙ

 

ش أَ أْ حٌظشٚف ٟ٘ ط/ ً٘ حخظشص ٚدسعض حٌف١ض٠خء ػٓ سغز

 حٌظٟ حخظخسص ؟

 .ُلٜٜٔخ أًؼًَُٝي  ُيٍحٓظ٢ كوي ًخٗض ٍؿزش ٢٘ٓ رخُ٘ٔزش

 

 ط/ ِخ ٘ٛ ِـخي ػٍّه ح٢ْ؟

حُٔيٍٓش حىٍّ ٓخىس حُل٣ِ٤خء ح٥ٕ ك٢ ٓـخٍ حُظي٣ٍْ ك٢  حػَٔ

ٓلَ ًٔخ حٓظِي حُيٝحّ حُٔي٢ٍٓ ٝ ٝأ٠٣خ ك٢ حُـخٓؼش رؼي حٗظٜخء

 ٤ُٜخٗش حلأؿِٜس حلاٌُظ٤َٗٝش.

 

 خٌف١ض٠خء؟ف١خٔش حلأؿٙضس حلاٌىظش١ٔٚش رط/ ِٚخ ػلالش 

٣َ١ن حُوزَس ٝأ٠٣خ ٛ٘خى  ًخٗض ػٖحلاٌُظ٤َٗٝش ٤ٛخٗش حلأؿِٜس 

ٝحُظ٤خٍ  ُٔوخٝٓخص ٝحُـٜيػلاهش ر٤ٜ٘خ ٝر٤ٖ حُل٣ِ٤خء هخٛش ك٢ ح

 ٓٔخ ٓخػي٢ٗ ك٢ اطوخٜٗخ.ٝحُظَح٣ِٗٔظٍٞ ٝحُيٝحثَ حٌَُٜر٤ش 

 

 ؟ط/ ٌٛ لذس ٌه ربرْ الله ٚأوٍّض حٌذوظٛسحٖ رؤٞ ِـخي عظىْٛ

ُٞ أًِٔض حُيًظٍٞس ٓٞف طٌٕٞ إ ٗخء الله ك٢ حُٔـخٍ 

٢ ٝططز٤وخطٚ، ٢ٛٝ ٗلْ حُٔـخٍ ح١ٌُ ىٍٓظٚ ك٢ حُٔـ٘خ٤١ٔ

 .حُٔخؿٔظ٤َ

 

 رؤٔه لّض رؼًّ ػذس أؿٙضس ٘لا روشص ٌٕخ ؽ١جخ ِٕٙخ؟ط/ حػٍُ 

رخُ٘ٔزش ُلأؿِٜس ك٢ٜ ًؼ٤َس ٝٓؼظٜٔخ ٓيٍؽ ك٢ ٓ٘ظيٟ ٤ًق طؼَٔ 

َٓػش  ؿٜخُ ه٤خّ-ه٤خّ ٓؼخَٓ حلاٍطيحى حلأ٤ٗخء أًًَ ٜٓ٘خ ؿٜخُ

حُٜٞط٤ش ا٠ُ  ؿٜخُ طل٣َٞ حُطخهشٝ حُٜٞص رخٓظويحّ حُلخٓٞد

 ٝؿ٤َٛخ. حُٔـِٔش حلأٝطٞٓخط٤ٌ٤شٝ ١خهش ًَٜرخث٤ش

 

 ؟ط/ كذػٕخ ل١ٍلاً ػٓ ٘زٖ حلأؿٙضس

ًخٗض ك٢ ٜٗخ٣ش  ٌٛٙ حلأؿِٜس ػِٔظٜخ هلاٍ حُٔؼخٍٝ حُؼ٤ِٔش حُظ٢

 .حُلَٜ حُؼخ٢ٗ ٖٓ ًَ ػخّ ُِٔيحٍّ

ُٜخ طؤػ٤َ ح٣ـخر٢ ك٢  ًٝ٘ض ك٢ ٝهظٜخ حرلغ ػٖ أ٤ٗخء ٣ٌٕٞ

 حُؼ٤ِٔش حُظؼ٤ٔ٤ِش كؼِٔض حُؼي٣ي ٖٓ حُٞٓخثَ حُظؼ٤ٔ٤ِش ٟٝٝؼض

أهَٟ ٜٓ٘خ ٓخ ٛٞ ه٤ي حُظ٘ل٤ٌ ٜٝٓ٘خ ٖٓ ٣٘ظظَ ىٍٝٙ  أكٌخٍ لأؿِٜس

 .رخُطزغ ًُي هزَط٢ ك٢ حلأؿِٜس حلاٌُظ٤َٗٝش ٝهي ٓخػي٢ٗ ك٢

 

 ط/ رّخرح طف١ذ ٘زٖ حلأؿٙضس؟

 ك٢ٜ آخ ًٞٓخثَ طؼ٤ٔ٤ِش ٓؼَ ؿٜخُ ه٤خّ ٓؼخَٓ حلاٍطيحى أٝ كٔذ

ٗٞػٜخ ًٝحُي رؼي إٔ طوّٞ رظط٣َٞٛخ اكيٟ حًَُ٘خص ٓؼَ ؿٜخُ 

 رؼي. ٌَُِٜرخء ػٖ ه٤خّ حُـٜي
 

 ٌٕٕظمً رخٌلذ٠غ ػٓ ِشكٍش حٌّخؿغظ١ش

 2004)حٌّغٕخه١غ١ش( عٕش  وّخ روشص أٔٙخ وخٔض ِخؿغظ١ش ف١ض٠خء

 سعخٌظه. ٘لا كذػظٕخ ل١ٍلاً ػٓ، ؿخِؼش حرٛد٠ظ فٍغط١ٓ

كِوخص ٖٓ ٓٞحى  ٍٓخُظ٢ ًخٗض ػٖ حُظ٤خٍ حُلؼ٢ حُٔظُٞي ك٢

ك٤غ . ٓوظِلش ًٝحُي ػ٘يٓخ طظؼَٝ ُٔـخٍ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ٓظَىى

ؿ٣َزش ٢ٛٝ هلِ كِوخص حلا٤ُّ٘ٓٞٞ ٝحُ٘لخّ ُلأػ٠ِ  ًخٗض ظخَٛس

حٍطلخع حُولِ ُلأػ٠ِ ًِٔخ  حُٔٞحى ًٝخٕ ٣ِىحىىٕٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ 

ػ٢ِٔ  ُحىص حٌُظِش ُِلِوش، كٌخٗض ىٍحٓظ٢ َُٓخُش حُٔخؿٔظ٤َ

٤ُْٝ ٗظ١َ، ًٝخٕ كلٞحٛخ ىٍحٓش ٝطؼ٤َِ ٌٛٙ حُظٞحَٛ روٞح٤ٖٗ 

 .حٓظـَهض ٢٘ٓ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٞهض ٝحُـٜيٝأٍهخّ 
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 ط/ ٚرّخرح ػٍٍض ٘زٖ حٌظخ٘شس؟

هٞس طؼخًْ حُوٞس  ٣ظُٞي ك٢ حُلِوشحُظؼ٤َِ ًخٕ كٔذ هخػيس ُِ٘ كخٗٚ 

 حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُِٔق حُل٢ِِٗٝ ٝرخُظخ٢ُ ٣لَٜ

حُظ٘خكَ، أٓخ ػٖ ػيّ حٍطلخع كِوخص رخه٢ حُٔٞحى كزلؼض ًؼ٤َحً 

 ح٥ٕ ُْ ٣ؼَف حُٔزذ. ٝػ٠ِ ٓخ حػظوي كظ٠

 

ط/ عّؼٕخ ػٓ طط٠ٛشن ٌغ١خسس طؼًّ ػٍٝ حٌشِٛص وٕظشٚي 

 ؼًّ؟كذػٕخ ػٓ حٌفىشس ٚهش٠مش حٌ

٤ٖ٘ٓ كؼِٔض ُٜخ  10ٌٛٙ ٤ٓخٍس ٛـ٤َس ًخٗض ٓٞؿٞىس ػ٘ي١ هزَ 

ٝحٓظطؼض ط٘ـ٤ِٜخ  (FM)  ػ٠ِ أٓٞحؽ حُـ ٣ٍٔٞص ً٘ظٍَٝ ٣ؼَٔ

 ٝا١لخثٜخ.

 

ِنغٛه ِٓ خلاي ػٍّه فٟ  ً٘ طلظ حٔه هٛحي حٌٛلض ط/

 حٌظذس٠ظ ِٚلً ف١خٔش حلأؿٙضس أَ و١ف طٕظُ ٚلظه ؟؟

ُِـخٓؼش  حُٔيٍٓش ُِٔلَ أٝرخُ٘ٔزش ُِٞهض كخٗخ ٠ٓـ١ٞ ىحثٔخً ٖٓ 

حٗظْ ٝهظ٢ ٤ٓٞ٣خً كٔذ  سً أٝ ُِيٍٝحص أٝ ُِيٍّٝ حُوخٛش ٝػخى

 .ًحُي ح٤ُّٞ ٟـ٢ حُ٘ـَ ك٢

 

 ط/ ً٘ ِش ػ١ٍه أْ هخٌزخ حعظفضن فؼخلزظٗ فٕذِض ػٍٝ رٌه؟

ُْ أػخهذ أكي  لا ُْ حًًَ ا٢٘ٗ ٗيٓض ػ٠ِ ػوخد أ١ ١خُذ لأ٢٘ٗ

 .أك٤خٗخ ٌُٖٝ هي أػخهذ ٗل٢ٔ ٝحهَؽ ٖٓ حُلٜش

 

 ط/ ِخ ٟ٘ حٌّخدس حٌف١ض٠خث١ش حٌّفنٍش ٌذ٠ه؟

 .ر٘لْ حُيٍؿش طو٣َزخح٤ٌُٔخ٤ٌٗخ ٝحُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش  حُٔخىس حُٔل٠ِش ٢ٛ

 

 طلزٙخ(؟ ط/ ِخ ٟ٘ حٌّخدس حٌف١ض٠خث١ش حٌظٟ )لا

حُزؼٞ رؼ٠ٜخ طٌَٔ لأٜٗخ حُٔٞحى  أكذ ًَرَ طو٣َزخ لا ٣ٞؿي 

 ٓظلخٝطش. ٌُٖٝ ريٍؿخص
 

حٌطّٛكخص حٌظٟ وخْ ٠قزٛ ا١ٌٙخ  ط/ ً٘ كمك حلأعظخر ػضحَ

 رذسحعظٗ ٌٍف١ض٠خء؟

 ٢ٗء ٤ِٔٓ لا حػظوي لإ ١ٔٞكخط٢ إٔ حػَٔ

 

 ط/ ِخرح ٠ؼٕٟ ٌه ِٕظذٜ حٌف١ض٠خء حٌظؼ١ٍّٟ؟

 .ٍرغ ٝهظ٢ أ١ ٣َٗي ك٤خط٢ ٓ٘ظيٟ حُل٣ِ٤خء حُظؼ٢ٔ٤ِ ٛٞ

 

ٌٛ لذس ٌه ٌذسعظٗ ط/ ً٘ ٠ٛؿذ طخقـ غ١ش حٌف١ض٠خء ٠ؾذن ٚ

 ؟رـخٔذ حٌف١ض٠خء

 حلاٌُظ٤َٗٝخص. طوٜٚٗؼْ 

 

 ط/ لخْٔٛ "كفع حٌطخلش" ِخ طؼش٠فٗ ِٓ ٚؿٙش ٔظشن؟

هخٕٗٞ كلع  ٗؼْ أٗخ ٖٓ ح٣ٌُٖ ٣َٕٝ إٔ هخٕٗٞ كلع حُطخهش ٛٞ

ٗخَٓ كلا ٣ٞؿي أ١ طَٜف ٓٞحء ٖٓ حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش أٝ 

حُ٘و٤ٜش أٝ حُي٤٘٣ش لا ٣٘طزن ػ٤ِٜخ ٌٛح حُوخٕٗٞ ٌُٖٝ أك٤خٗخ ٣ٌٕٞ 

 . كٜٜٔخ ٛؼذ

 

ف١ٙخ  رشحػظه رخٌف١ض٠خء ٚفٕغ رؼل حلأؿٙضس لا ؿذحيط/ هزؼخ 

ٌىٓ ً٘ ِٓ ِئعغخص لذِض ٌه ػشٚمخ اِخ ٌظزٕٟ ِٛ٘زظه أٚ 

 طط٠ٛش٘خ ؟؟

 .أ٢ٗ طِو٤ض أ١ ىػْ لا ُْ ٣لَٜ

 

ط/ و١ف طٕظش اٌٝ ٚحلغ حٌف١ض٠خء فٟ حٌٛهٓ حٌؼشرٟ رؾىً ػخَ، 

 حٌظمذَ؟ ًٚ٘ طشٜ ِٓ أًِ فٟ

 ٢ٔ ٓخ ُحٍ رلخؿش ا٠ُ كٔخ٣شحلأَٓ ىحثٔخً ٓٞؿٞى ٌُٖٝ حُظويّ حُؼِ

 ى٤ُٝش ُظٞك٤َ حُٔ٘خم حُلاُّ ُؼَٔ حُظـخٍد ٝحٕ ٗخء الله طظٞكَ ٌٛٙ

 .حُلٔخ٣ش

 

طذس٠ظ حٌف١ض٠خء ٌلأفنً؟ ً٘  ط/ و١ف ٠ّىٕه طغ١١ش ٚحلغ

 ؟حٕخ٘ؾ ٌٙخ دٚس؟ أَ حٌّذسط؟ أَ ِخرحٌّ

١زؼخً كظ٠ ٣ٌٕٞ حُظي٣ٍْ ٓظٌخَٓ ٣ـذ إٔ ٜٗظْ رـ٤ٔغ ٌٛٙ حلأٍٓٞ 

ط٤ًَِٗخ حلأٓخ٢ٓ ػ٠ِ حُٜلٞف حلأٓخ٤ٓش أ١ ٖٓ حلأٍٝ  ٣ٌٕٝٞ

 :ا٠ُ حُؼخَٗ حهظَحكخط٢ ٢ٛ

إٔ طٌٕٞ حُٔٞحى حُظ٢ طيٍّ ُِٜلٞف حُؼلاػش حلأ٠ُٝ ٢ٛ حُِـش  -1

 حلإٓلا٤ٓش ٝح٣َُخ٤ٟخص كو٢ حُؼَر٤ش ٝحُظَر٤ش

 رؼيٛخ ٗيهَ ٓخىس حُؼِّٞ ك٢ حَُحرغ ٝحُوخْٓ -2

ُــَحك٤خ ٝرخه٢ حُٔٞحى حُٔخىّ ٝحُٔخرغ ك٘يهَ حُظخ٣ٍن ٝح أٓخ -3

رخٌُخَٓ ٝٗزو٢ ػ٠ِ حُلٖ ٝح٣َُخٟش  ٝٗٔظؼ٢٘ ٓٞحى حُٜلش ٝحُظو٤٘ش

حلأٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ  رؼيٛخ ٣ٔظط٤غ حُيحٍّ إٔ ٣ظؼٔن ك٢ حُٔ٘خٛؾ ك٢

 ػخ١ٞٗ.

 رخُ٘ٔزش ُِٔي٤ٍٖٓ حُـيى إٔ ٣ظْ أػطخثْٜ ىٍٝحص طي٣ٍز٤ش ك٢

حُٔيحٍّ ُٝٔيس لا طوَ ػٖ كَٜ ٣ٌٕٝٞ ط٤ًَِ حُٔٞؿ٤ٜٖ ػ٤ِْٜ 

 طٌٕٞ حُ٘ظخثؾ ٓٔظخُس. ٝحٕ ٗخء الله رٌَ٘ ًز٤َ.

 

ٚفٟ ٔٙخ٠ش حٌٍمخء ٔٛد حْ حطمذ ٍِه رخعّٟ ٚحعُ ادحسس ِٕظذٜ حٌف١ض٠خء حٌظؼ١ٍّٟ رـض٠ً حٌؾىش ٌه ػٍٝ ِخ طمذِٗ لأرٕخثٕخ 

 خ١ش،،،حٌطٍزش ِٓ ٚلظه حٌؼ١ّٓ ٚػٍّه حٌغض٠ش رخسن الله ف١ه ٚؿضحن الله 
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 لخْٔٛ ١ٔٛطٓ حٌّؼُّّ ٌٍظـخرد حٌىٟٛٔ
 د/ أسرخد ارشح١ُ٘ أسرخد

 لغُ حٌف١ض٠خء–حٌخشهَٛ ؿخِؼش 

 

ٟٓٞٞػظخٕ  1m ٝ2mطلُيى هٞس حُظـخًد ر٤ٖ ؿ٤ٖٔٔ ًظِظٜٔخ 

 روخٕٗٞ ٤ٗٞطٖ ُِـٌد ح٢ٌُٗٞ ٝحُظ٢ طؼُط٠ رخُؼلاهش rػ٠ِ ٓٔخكش 

2

21

r

mGm
F  

ٛٞ ػخرض ٤ٗٞطٖ ح٢ٌُٗٞ. ٣لَٔ ٌٛح حُوخٕٗٞ ًَ حُظٞحَٛ  Gك٤غ 

حَُٔطزطش رخُوٞس حُـخًرش ح٤ٌُٗٞش، ٓؼَ كًَش حٌُٞحًذ كٍٞ حُْ٘ٔ 

 ٝطلي٣ي هٜخثٜٜٔخ حُٔوظِلش. 

ط٘زٚ حُوٞس حُـخًرش ح٤ٌُٗٞش حُوٞس حٌَُٜر٤ش ر٤ٖ حلأؿٔخّ حُٔ٘لٞٗش، 

 rٟٓٞٞػظخٕ ػ٠ِ ٓٔخكش  1q ٝ2qك٤غ ُـ٤ٖٔٔ ٗل٘ظ٤ٜٔخ 

 طٌٕٞ حُوٞس ر٤ٜ٘ٔخ

2
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r

qqk
F  

 ٛٞ ػخرض ًُّٞٞ.  kك٤غ 

طوظِق حُوٞس حٌَُٜر٤ش ػٖ حُوٞس حُـخًرش ح٤ٌُٗٞش ك٢ حُٔويحٍ 

. ر٤٘ٔخ لا طٌٕٞ حُوٞس حُـخًرش كؼّخُش ك٢ حُظ٣ٌٖٞ ح١ٌٍُ ٝحلاطـخٙ

ُِٔٞحى، الا أٜٗخ ٢ٛ حُٔٔجُٞش ػٖ حلأٗظٔش حُل٤ٌِش )ٗـّٞ، ًٞحًذ، 

هٞس ًَٜر٤ش ر٤ٖ ٌٛٙ حلأٗظٔش لأٜٗخ  طٞؿي لآـَحص، حٌُٕٞ(، ك٤غ 

ٓظؼخىُش ًَٜر٤خً. أٓخ ُِ٘ٞحس ٝحُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ ٤ٗٞطَٝٗخص ٓظؼخىُش 

ل٘ش لا طٌٕٞ حُوٞس حٌَُٜر٤ش ٢ٛ حُٔٔجُٞش ٝرَٝطٞٗخص ٓٞؿزش حُ٘

ػٖ طٔخٓي حُ٘ٞحس. ٝإ ًخٕ حلأَٓ ًٌُي ُظ٘خكَص حُزَٝطٞٗخص ىحهَ 

حُ٘ٞحس ٓٔخ ٤ٓئى١ ا٠ُ طلٌٌٜخ. ٣ؼ٢٘ ٌٛح إٔ حُوٞس حٌَُٜر٤ش ٤ُٔض 

٢ٛ حُٔٔجُٞش ػٖ حُوٞس ح٣ُٝٞ٘ش. كخُوٞس ح٣ُٝٞ٘ش هٞس ٓٔظوِش طَر٢ 

خكخص ٛـ٤َس ؿيحً، ٝلا حُـ٤ٔٔخص روٞس ًز٤َس ػ٘يٓخ طوظَد ُٔٔ

طئػَ حُ٘ل٘ش حٌَُٜر٤ش ػ٠ِ كؼخ٤ُش ٌٛٙ حُوٞس الا رويٍ ٟج٤َ ؿيحً. 

ٛ٘خى أ٠٣خ حُوٞس ح٠ُؼ٤لش حُٔٔجُٞش ػٖ طلٌي حُـ٤ٔٔخص حلأ٤ُٝش، 

ٓؼَ طلَِ ح٤ُ٘ٞطَٕٝ ا٠ُ رَٝطٕٞ ٝاٌُظَٕٝ ٝؿ٤ْٔ ٣ؼَُف 

رخ٤ُ٘ٞط٣َ٘ٞ ح٠ُٔخى. ٝٛ٘خى طلِلاص ُـ٤ٔٔخص أهَٟ ٌُٜٝ٘خ ٤ُٔض 

ٞٗخص حُ٘ٞحس. طٌٕٞ ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص حُيه٤وش ؿ٤َ ٓٔظوَس، ٖٓ ٌٓ

 ٝطظلَِ ك٢ ُٖٓ ٝؿ٤ِ ا٠ُ ؿ٤ٔٔخص أًؼَ حٓظوَحٍحً. 

ٗـي ٓٔخ ٓزن ػَٟٚ إٔ ٌَُ ػخُْ هٞس طلٌٔٚ. ٌَُٝ ٖٓ حُوٟٞ 

حًٌٍُٔٞس أػلاٙ ٓيٟ طؼَٔ ك٤ٚ رلؼخ٤ُش. كخُوٞس حُظ٢ طٔٔي حٌُٕٞ ًِٚ 

ُٔٞحى ٢ٛ حُوٞس ٢ٛ حُوٞس حُـخًرش، ٝحُظ٢ طٔٔي حٌٍُحص ك٢ ح

 حٌَُٜر٤ش.  

طَطز٢ ٓغ حُوٞس حٌَُٜر٤ش هٞس أهَٟ ٢ٛ حُوٞس حُٔـ٘ط٤ٔ٤ش. طظَٜ 

كؼخ٤ُش ٌٛٙ حُوٞس ػ٘يٓخ طظلَى حُ٘ل٘خص، ٝرخُظخ٢ُ طَطز٢ حُوٞس 

( ٣ظُٞي qحُٔـ٘ط٤ٔ٤ش رخُظ٤خٍحص. كؼ٘يٓخ طظلَى حُ٘ل٘خص حُٔخً٘ش )

ـخٍ ٓـ٘ط٢ٔ٤ كٍٞ ٌٛٙ حُ٘ل٘خص حُظ٤خٍ ٝح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ ط٣ٌٖٞ ٓ

)حُظ٤خٍحص(. ٝطٌٕٞ حُوٞس ح٤ٌُِش حُٔئػَس ػ٠ِ حُـْٔ حُٔ٘لٕٞ هٞس 

 ًَٜٓـ٘ط٤ٔ٤ش طؼَُف روٞس ٍُٞٗظِ ٝطؼُط٠ رخُؼلاهش

)v( eee BEqF


 

ٝرخُٔوخٍٗش ٓغ حُوٞس حُـخًرش ح٤ٌُٗٞش لا ٣ظُٞي ٓـخٍ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ 

ؿخًد ٣٘ظؾ ٖٓ كًَش حلأؿٔخّ حُٔظؼخىُش ٓؼَ حٌُٞحًذ ٝ حُ٘ـّٞ ٝ 

حُٔـَحص. ٌُٜح حُٔزذ أٛزلض حُوٞس حُـخًرش ٓوظِلش ػٖ حُوٞس 

حٌَُٜٓـ٘ط٤ٔ٤ش، ك٤غ لا طٞؿي هٞس ط٘زٚ هٞس ٍُٞٗظِ ُِٔـخٍ 

 حُـخًد. 

٣َٞٔ ر٤ٖ حُوٞس حٌَُٜٓـ٘ط٤ٔ٤ش ٝح٠ُٞء رل٤غ ُوي ٝكّي حُؼخُْ ٓخً

إٔ ح٠ُٞء ٓخ ٛٞ الا ٓـخٍ ًَٜٝٓـ٘ط٢ٔ٤ ٣٘ظَ٘ ك٢ حُل٠خء. 

ٝأط٠ق ك٤ٔخ رؼي إٔ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ٓظلوش ٓغ حُظـخٍد حُٔؼ٤ِٔش، 

ٝطِٜق ُلأؿٔخّ حُٔ٘لٞٗش حُظ٢ طظلَى رؤ١ َٓػش ُٝٞ هخٍرض 

٢ ٌٛٙ َٓػش ح٠ُٞء. ُلأٓق لا طِٔي ٓؼخىُش ٤ٗٞطٖ ُِظـخًد حٌُٞٗ

ح٤ُِٔس، ٝهي حهظَٜ حٓظويحٜٓخ ُلأؿٔخّ حُظ٢ طظلَى رَٔػش ػخى٣ش.  

ٗظ٣َظٚ ُِوٞس حُـخًرش ح٤ٌُٗٞش ٓؼّٔٔخً  ٖآ٣٘٘ظ٤ٌُٜح حُٔزذ هيّ حُؼخُْ 

رٌُي هخٕٗٞ ٤ٗٞطٖ ُِـٌد ح٢ٌُٗٞ، ٝػَُكض ٗظ٣َظٚ رخُ٘ٔز٤ش حُؼخٓش. 

 ٗـلض ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ك٢ طل٤َٔ حُظٞحَٛ ح٤ٌُٗٞش حُظ٢ ُْ ٣٘ـق هخٕٗٞ

٤ٗٞطٖ ح٢ٌُٗٞ ُظل٤َٔٛخ. ٝرٌٜح أٛزلض حُ٘ظ٣َش حُٔؼظٔيس ُِـٌد 

 ح٢ٌُٗٞ ٢ٛ ٗظ٣َش حُ٘ٔز٤ش حُؼخٓش. 

ك٢ ىٍحٓش كي٣ؼش َٗ٘ص رٔـِش حُل٣ِ٤خء حُل٤ٌِش ٝػِّٞ حُل٠خء هيٓ٘خ 

طؼي٣لاً ؿي٣يحً ػ٠ِ ٓؼخىُش ٤ٗٞطٖ ُِـٌد ح٢ٌُٗٞ. ٣ظٔؼَ ٌٛح حُظؼي٣َ 

َٓطز٢ ٓغ كًَش ك٢ كو٤وش إٔ ٛ٘خى ٓـخلا ٓـ٘ط٤ٔ٤خ ؿخًرخ 

طٞك٤ي حُظٞحَٛ  ا١خٍك٢  حلإٜٓخّحلأؿٔخّ حُٔظؼخىُش. ٣ؤط٢ ٌٛح 

حُل٣ِ٤خث٤ش حُٔوظِلش رل٤غ طٜخؽ ًِٜخ رٔؼخىلاص ٓظٌخكجش. ٝرٔخ إٔ 

حُوٞس ػ٠ِ حُ٘ل٘ش حُٔظلًَش ٢ٛ هٞس ًَٜٓـ٘ط٤ٔ٤ش، كبٕ حُوٞس 

حُٔئػَس ػ٠ِ ًظِش ٓظلًَش طٌٕٞ هٞس "ؿخًرٔـ٘ط٤ٔ٤ش". ٣ٌٕٝٞ 

٢ ٌٓخكجخً ُوخٕٗٞ ٍُٞٗظِ ُِ٘ل٘ش حٌَُٜر٤ش ٝح١ٌُ ٣ؤهٌ ٌِٜٗخ ح٣َُخٟ

 حٌَُ٘ حُظخ٢ُ

)v( ggg BEmF


 

ٝحُٔئحٍ ٛ٘خ ٤ًق ٗظؼَف ػ٠ِ حُٔـخٍ حُٔـ٘ط٢ٔ٤ حُـخًد 

(gravito-magnetic ٣ظْ ًُي رٔؼَكش طؤػ٤َ حُٔـخٍ حُٔـ٘ط٢ٔ٤ .)

ػ٠ِ حُ٘ل٘ش ك٤غ ٣ؼَٔ ٌٛح حُٔـخٍ ػ٠ِ طَٗق ػِّ حُ٘ل٘ش 

(. ٝرخُٔؼَ ٤ٓؼَٔ حُٔـخٍ magnetic momentحُٔـ٘ط٢ٔ٤ )

حُـخًرٔـ٘ط٢ٔ٤. ٣ؼَُف حُٔـ٘ط٢ٔ٤ حُـخًد ػ٠ِ طَٗق ػِّ حٌُظِش 

ٌٛح حُظؤػ٤َ ك٢ حُ٘ظ٣َش حٌُلا٤ٌ٤ٓش ُلًَش حٌُٞحًذ رظَٗق ٓيحٍ 

(. ٣ٝظَٜ precession of perihelionحُل٤٠ٞ ٌُِٞحًذ )

ٌٛح حلأػَ رٟٞٞف ًٌُٞذ ػطخٍ ُوَرٚ حُ٘ي٣ي ٖٓ حُْ٘ٔ. ٣ٝليع 

( ٝرخًظ٘خكٜخ ًخٗض binary pulsars) ٤شثحُؼ٘خٗلْ حلأػَ ُِ٘ٞحرٞ 
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ٓزخهش ُِظ٘زئ رٌٜح حلأػَ ٝكَٜ ٌٓظ٘ل٤ٜخ ػ٠ِ  ٤ٖآ٣٘٘ظٗظ٣َش 

ّ. طْ كٔخد ٌٛح حلأػَ ر٘خء  1993ؿخثِس ٗٞرَ ك٢ حُل٣ِ٤خء ػخّ 

ُِ٘ٔز٤ش حُؼخٓش ٝططخروض حُ٘ظ٤ـش حُظـ٣َز٤ش ٓغ  ٖآ٣٘٘ظ٤ػ٠ِ ٗظ٣َش 

حُلٔخرخص حُ٘ظ٣َش رخػظزخٍ إٔ ٓزذ ٌٛٙ حُظخَٛس ٛٞ حٗل٘خء 

 حُل٠خء. 

ٔش ػ٘يٓخ هٔ٘خ رلٔخد ٌٛح حلأػَ ر ّٔ ٘خء ػ٠ِ ٓؼخىُش ٤ٗٞطٖ حُٔؼ

ُِـٌد ح٢ٌُٗٞ طلِٜ٘خ ُِٝيٛ٘ش ػ٠ِ ٗلْ حُ٘ظ٤ـش ٌَُ حٌُٞحًذ 

ُِٝؼ٘خث٤خص حُ٘خر٠ش حُظ٢ ًخٕ ٣ؼُظوي إٔ ٗظ٣َش حُ٘ٔز٤ش حُؼخٓش ٢ٛ 

حُ٘ظ٣َش حُٞك٤يس حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ حُظ٘زئ رٌٜح حلأػَ كو٢. حُلخٍم ر٤ٖ 

حٗل٘خء حُل٠خء ٣لَٔ ٌٛٙ حُظٞحَٛ رٔزذ  ٖآ٣٘٘ظ٤حُ٘ظ٣َظ٤ٖ ٛٞ إٔ 

ر٤٘ٔخ ٣لَٔ هخٕٗٞ ٤ٗٞطٖ حُٔؼْٔ ٌٛٙ حُظٞحَٛ رٔزذ ٝؿٞى حُٔـخٍ 

حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُـخًد ح١ٌُ ٣ظُٞي ٖٓ كًَش حلأؿٔخّ أٓٞس رخُٔـخٍ 

حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ح١ٌُ ٣ظُٞي رٔزذ كًَش حُ٘ل٘خص. رٌٜٙ ح٤ٌُل٤ش ٣ٌٕٞ 

هخٕٗٞ ٤ٗٞطٖ ُِـٌد ح٢ٌُٗٞ ٓ٘خرٜخ طٔخٓخ ُوخٕٗٞ ٍُٞٗظِ ُِوٞس 

 ط٤ٔ٤ش. حٌَُٜٓـ٘

ٛ٘خى ظخَٛس ٝؿٞى حٌُظِش حُٔظِٔش )ٗظ٣َخً( ىحهَ حُٔـَحص حُظ٢ 

ط٘زؤ حُل٤ٌِٕٞ رٞؿٞىٛخ ًٔطِذ ُوخٕٗٞ ٤ٗٞطٖ ُِـٌد ح٢ٌُٗٞ. كوي 

ْ إٔ ٗلَّٔ ِٓٞى ٓ٘ل٠٘  ّٔ حٓظطؼ٘خ رظطز٤ن هخٕٗٞ ٤ٗٞطٖ حُٔؼ

حُ٘ظخثؾ حُظـ٣َز٤ش ُِ٘ـّٞ ىحهَ حُٔـَحص  أظَٜطٚحُيٍٝحٕ ح١ٌُ 

 كظَحٝ ٝؿٞى ًظِش ٓظِٔش.ىٕٝ كخؿش ا٠ُ ح

كؼّخلاُ ك٢ حٌُ٘ق ػٖ  ٣ِحٍ ٓخ٣ؼ٢٘ ٌٛح إٔ هخٕٗٞ ٤ٗٞطٖ )حُٔؼّيٍ( 

 ؿ٤ٔغ حُظٞحَٛ ح٤ٌُٗٞش ا٠ُ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح رل٠َ حُظؼي٣َ ح١ٌُ أٟل٘خٙ.

٣٘ظظَ ططز٤ن ٌٛح حُوخٕٗٞ حُـي٣ي حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظطز٤وخص ٌُِ٘ق ػٖ 

ك٢ حُٔخرن  أؿ٣َضًَ حُلٔخرخص حُظ٢  اػخىسكؼخ٤ُظٚ. ٣ٌٖٝٔ 

 ُظظ٠ٖٔ طؤػ٤َ ٌٛح حُلي ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ. 

 *ِشحؿغ:

A.I. Arbab، Astrophys Space Sci (2010) 325: 37 

A.I. Arbab، Astrophys Space Sci (2010) 325: 41 

 

 

 غشحثذ رؼل حٌؼٍّخء
 ػنٛ ِٕظذٜ حٌف١ض٠خء حٌظؼ١ٍّٟ  1ِقطفٝ رمٍُ: 

 

ٝحُلَد ٝحُٔلاّ...كَ٘  ٍٝح٣خطٚ حٕ ًخ٤ٍٗ٘خ أَٜٗحُٔـظٔغ رخُؼيٍ ٝحُٔلزش، ٝ ٖٓ  اٛلافحٌُخطذ حُو٢ٜٜ ح٢َُٓٝ ح١ٌُ كخٍٝ  طٌٛغظٛٞ:

 أك٣ٌظٜٚٓ٘خ كٌخٕ ٣َطي١ ػ٤خد حُللاك٤ٖ ٣ٜٝ٘غ  حلأه٤َك٢ حُ٘طَ  أٓخػ٠ِ حُظَف ٝحُزٌم.  أٓٞحُٚك٢ ىٍحٓظٚ ًٝخٕ ك٢ ٓطِغ ك٤خطٚ ٣٘لن 

 . ٚ ٣ٝؤًَ ك٢ ١زن ٖٓ حُو٘ذر٤ي٣ٚ ٣ٌْٝ٘ ؿَكظٚ ر٘لٔ

 إرؼي  أر٘خإ٣َُٝٙ ٗٔخء كظزَأ ٓ٘ٚ  أًٞلاحٌُخطذ حُو٢ٜٜ ٛخكذ حُلَٓخٕ حُؼلاػش ٝحٌُٞٗض ى١ ٓٞٗض ٣ًَٔظٞ. ًخٕ  حٌىغٕذس دِٚخط:

  ر٤غ ٓلارٔٚ ٝ ٓلظ٣ٞخص ر٤ظٚ ا٠ُك٢ كوَ ٝ رئّ كظ٠ حٟطَ  حلأه٤َس أ٣خٓٚٝػخٕ  .كظ٠ ٝ ٛٞ ك٢ ٖٓ ٓظويّ طؼيىص ٓـخَٓحطٚ حُ٘ٔخث٤ش،

ك٢  ٣ِٝلٜخرؼي إٔ ٣٘ظ٢ٜ ٖٓ حٌُظخرش ٣لطٜٔخ حَُٛخٙ ٝ أهلآّـٔٞػش ٖٓ  آخٓٚ اًح الاُْ ٣ٌٖ ٣ٔظط٤غ حٌُظخرش  حلأى٣ذحُل٤ِٔٞف ٝ فٌٛظ١ش:

 . حٍُٞهش حُظ٢ ًظذ ك٤ٜخ ػْ ٠٣ؼٜخ طلض ٝٓخىطٚ ٣ٝ٘خّ

رخُـخ ك٢ حُلٌَ  أػَحكخٗخ ٓٞؿٞى ٝٛخكذ حُٔئُلخص حُظ٢ ٝؿيص  إً أكٌَ حٗؤحُل٤ِٔٞف ٝح٣َُخ٢ٟ ٝٛخكذ ػزخٍس س١ٕ٠ٗ د٠ىخسص: 

 . حلإٗٔخ٤ٗشػَف ػ٘ٚ ؿَح٤ٓخطٚ حُٔظؼيىس رخُـخ٤ٗخص ٝٛٞ ح١ٌُ ًَّ ك٤خطٚ ُويٓش ٗو٤ٜش ٓؼويس ُِـخ٣ش ٝ. ًخٕ ًح حلأٍٝٝر٢

هيّ ُِٔلٌٔش رظٜٔش حُو٤خٗش ٗظ٤َ ٓزِؾ ٖٓ حُٔخٍ ٝ أٛيهخثٚهخٕ حهَد ٝ ٖٓ َٓس رخَُٗٞس، أًؼَ، حطْٜ حلأى٣ذح٤ُٔخ٢ٓ ٝ فشٔغ١ظ ر١ىْٛ:

 . ( ٍأّ ؿَكش حُظؼ٣ٌذ حُوخٛش رخُزلا١ ح٢ٌُِٔطويّ حُؼِْٟٝغ ٓئُلٚ حُؼظ٤ْ ) إٔط٤ِٔص ٗو٤ٜظٚ رخُظ٘خهٞ حُؼـ٤ذ كزؼي  حُؼظ٠ٔ.

ػَٜٙ ىٍحٓش ىه٤وش. ٖٓ حُؼخىحص حُـ٣َزش حُظ٢ ػَكض ػ٘ٚ حٗٚ ًخٕ ٤ٔ٣َ ك٢ حكي  أكٞحٍحٌُخطذ ٝحُو٢ٜٜ حُل٢َٔٗ ح١ٌُ ىٍّ  رٍضحن:

ًخٕ ٣ظلخءٍ  لأًٗٚخٕ حُٔـٔٞع ٠ٓخػلخ َُِهْ ػلاػش، ٗؼَ رٔؼخىس ؿخَٓس  كبًح حلأٍهخّحُٔ٘خٍُ ك٢ ٍٝهش ػْ ٣ـٔغ ٌٛٙ  أٍهخ٣ّٝٔـَ  حُ٘ٞحٍع

 . ٗخٍع آهَ ٠ُاُْ ٣ٌٖ حُٔـٔٞع ًٌُي كخٗٚ ٣ـ٤َ حطـخٛٚ  اًح أٓخرٌٜح حَُهْ، 

كوي ًخٕ ٣َٓذ رخ٣َُخ٤ٟخص ك٢ حُؼخ٣ٞٗش  ػ٠ِ ػوذ ر٘ظ٣َظٚ. ٍأٓخػخُْ حُل٣ِ٤خء ٝح٣َُخ٤ٟخص ح١ٌُ هِذ ػِْ حُل٣ِ٤خء  ح٠ٕؾظخ٠ٓ: أٌزشص

 . َٓس أٍٝ!!! ُْٝ ٣وزَ رخُـخٓؼش ٖٓ  ،حُؼخٓش

، ًٔخ ّحُطخٝٝٗؼَٙ ًخُ٘ٔخء ٣ِ٣ٖٝ ؿَكظٚ رخُِٗخرن ٣ٍٖٝ  ًَخٕ ٣ط٤ اً حلأ١ٞحٍحٌُخطذ ٝحُ٘خػَ حلا٣َُ٘ي١ ًخٕ ؿ٣َذ  حٚعىخس ٚح٠ٍذ:

 . أهلاه٤شٖٓ َٓس لاطٜخٓٚ ك٢ ؿَحثْ  أًؼَكٌْ ػ٤ِٚ رخُٔـٖ 

ػ٠ِ ًَ طل٤ٌَٙ ٝحٛظٔخٓٚ .. ًخٗض ك٤خطٚ ػزخٍس ػٖ كظَحص ٓظؼخهزش ٖٓ حُّ٘ٞ ٝحُوَحءس ًٔخ ػَف  ًحٓظلًَّٞ ًَ ك٤خطٚ ُِ٘ؼَ ح١ٌُ  ؽ١ٍٟ:

 .ٓظٞح٤ُش أ٣خ٣ّظ٘خٍٝ ٤ٗجخ ٓ٘ٚ ُؼيس  إٔػ٘ٚ ػيّ حٛظٔخٓٚ رظ٘خٍٝ حُطؼخّ كظ٠ حٗٚ ًخٕ ٠ٔ٘٣ 
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 ظخ٘شس حٌغشحد ر١ٓ حٌؼٍُ ٚكمخثك حٌىظخد

 رمٍُ: كغٓ ٠ٛعف ؽٙخد حٌذ٠ٓ

 

ُْ لخي الله طؼخٌٝ فٟ حٌمشآْ حٌىش٠ُ : ُٙ خٌُ َّ َٓ وَفشَُٚح أػَْ حٌَّز٠ِ َٚ ذُْٖ ؽ١َْجخً  ٠لَْغَزُُٗ   وَغَشَحدٍ رم١ِِؼَشٍ }  ِـ َ٠ ُْ خء كَظَّٝ ارَِح ؿَخءُٖ ٌَ َِ  ُْ آ ّْ  حٌظَّ

ٌْلِغَخد{.  ُ عَش٠ِغُ ح اللهَّ َٚ فَّخُٖ كِغَخرَُٗ  َٛ َ ػِٕذَُٖ فَ ؿَذَ اللهَّ َٚ  .[39]عٛسس حٌٕٛس: َٚ

 

 حٌظفغ١ش حٌؼٍّٟ ٌظخ٘شس حٌغشحد

حٗظ٘خٍ ح٠ُٞء ػ٠ِ ٤ٛجش هط١ٞ ٓٔظو٤ٔش ٝٓظٞكيس ٣ؼظزَ 

حُوٞحٙ اكيٟ حُِٔٔٔخص حلأٓخ٤ٓش ك٢ ػِْ حُز٣َٜخص، ك٤غ 

٣٘ظَ٘ ح٠ُٞء رخ٢ُٓٞ حُ٘لخف ٝحُٔظـخْٗ ٝٓٞكي حُوٞحٙ ػ٠ِ 

٤ٛجش هط١ٞ ٓٔظو٤ٔش ١خُٔخ ُْ ٣ؼظَٟٚ ػخثن ٝ ٣ظ٤ِٔ ح٢ُٓٞ 

حُز١َٜ رٞؿٞى ٓؼخَٓ ٣طِن ػ٤ِٚ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ح١ٌُ ٣و٤ْ 

ػش ح٠ُٞء رٌٜح ح٢ُٓٞ، كٌِٔخ ُحى ٌٛح حُٔؼخَٓ ًِٔخ ًخٗض َٓ

َٓػش حٗظ٘خٍ ح٠ُٞء رخ٢ُٓٞ ٛـ٤َس. ٣ٝظٞهق ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ 

ُِٜٞحء ػ٠ِ ًؼخكظٚ ٝرخُظخ٢ُ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍطٚ، كٌِٔخ ُحىص ًؼخكش 

حُٜٞحء ًِٔخ حٗولٞ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ٣ٝظٌٕٞ حَُٔحد ٗظ٤ـش 

ػ٘يٓخ طٌٕٞ ١زوخص لاٌٗٔخٍ ح٠ُٞء ك٢ حُٜٞحء. ٝ ٛٞ ٣ليع 

حُٜٞحء حُو٣َزش ٖٓ ٓطق حلأٍٝ أهَ ًؼخكش ٖٓ ١زوخص حُٜٞحء 

حلأػ٠ِ . كؼ٘يٓخ طٔطغ حُْ٘ٔ ك٢ أ٣خّ ح٤ُٜق ك٢ حُٜلَحء أٝ 

ػ٠ِ حُطَم حَُٔٛٞكش طَطلغ ىٍؿش كَحٍس ٓطق حلأٍٝ 

ٝحُو٣َزش ٖٓ ٓطق  ٝرخُظخ٢ُ ىٍؿش كَحٍس ١زوش حُٜٞحء حُٔلآٔش

ًٌُي ًؼخكظٜخ ح٠ُٞث٤ش ٝٓؼخَٓ طوَ ًؼخكظٜخ ٝحلأٍٝ كظظٔيى ٝ

 حٌٗٔخٍٛخ.

ٝرٌُي ٣ِىحى ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُٜٞحء طي٣ٍـ٤خ ًِٔخ حٍطلؼ٘خ ا٠ُ أػ٠ِ 

 ك٤غ ٣زَى حُٜٞحء.

 

 طؼش٠ف ظخ٘شس حٌغشحد

هيػش ر٣َٜش )ٟٞث٤ش( طليع ٗظ٤ـش ظَٝف حُز٤جش حُٔل٤طش   ٢ٛ

ٖٓ حٗظيحى ىٍؿش حُلَحٍس ٝحلأٍٝ حُٔٔظ٣ٞش ٝحهظلاف ك٢ ٓؼخَٓ 

ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ك٢ كخُش طٞٛؾ ٗي٣ي ك٤غ طزيٝ ًخُٔخء ح١ٌُ حلاٌٗٔخٍ 

٣ِظٜن رخلأٍٝ ٤ُؼٌْ ٍٛٞح ٤ٔٛٝش ُلأؿٔخّ ًٝؤٜٗخ ٓ٘ؼٌٔش 

ٝطَؿغ ط٤ٔٔش حَُٔحد ػ٘ي حُؼَد َٓد ،ػٖ ٓطق َٓآس ًز٤َس

أٓخ حُظ٤ٔٔش حلإ٣ِ٤ٌِٗش ٌُٜٙ حُظخَٛس كظؼٞى ،حُٔخء أ١ ؿَٟ ٝٓخٍ

 ش.ٝطؼ٢٘ حَُٔآس رخُِـش حُلmirage٤َٔٗ ا٠ُ ًِٔش 

 

 ٌغزك حٌؼٍّٟ ٌذسحعش ظخ٘شس حٌغشحدح

ًخٕ حُٔزن ك٢ ىٍحٓش ٌٛٙ حُظخَٛس ا٠ُ ػِٔخث٘خ ح٤ُِٖٔٔٔ ٝػ٠ِ 

ٍأْٜٓ ٛخكذ ًظخد حُٔ٘خظَ ك٢ حُز٣َٜخص حُلٖٔ حرٖ ح٤ُٜؼْ 

حُز١َٜ ح١ٌُ ًخٕ ٍحثيح ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ًٝخٕ أٍٝ ٖٓ أػط٠ 

 طل٤َٔح ٌُٜٙ حُظخَٛس رٌَ٘ ػ٢ِٔ ٝك٣ِ٤خث٢.

 

 

 

 أٔٛحع حٌغشحد

 حٌغشحد حٌغفٍٟ -( 1)

٣ليع ٌٛح حُ٘ٞع ك٢ حُٜلَحء ٗظ٤ـش حَُٔحد حُٜلَح١ٝ:  -1

حُلَحٍس حُ٘ي٣يس حُظ٢ ط٘ؼٌْ ػٖ ٍٓخُٜخ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ك٢ كخُش 

طٞٛؾ ٗي٣ي ٤ُؤهٌ ٌَٗ ٓطق ٓخث٢ أٓخّ ػ٤ٖ حُ٘خظَ )حُٔٔخكَ( 

 ،ك٤ؼٌْ ٍٛٞحً ػي٣يس ٤ٔٛٝش طٔؼَ حٗؼٌخٓخ ُِٔٔخكش حُٔٔظيس أٓخٓٚ

٣ٝلَٔ ًحُي رؤٕ ًؼخكش ١زوش حُٜٞحء حُٔخه٘ش حُو٣َزش ٖٓ حلأٍٝ 

طٌٕٞ أهَ ٖٓ حُطزوخص حلأػ٠ِ ٜٓ٘خ ٓٔخ ٣ـؼَ ح٠ُٞء حُٔ٘ؼٌْ 

ػٖ ٌٛٙ حُٔ٘طوش ٣ٜخد ريٍؿش ٖٓ حُظوّٞ ٝحلاٗل٘خء طـؼِٚ ٣َطي 

ػٜ٘خ ا٠ُ أػ٠ِ ك٤زيٝ ُؼ٤ٖ حُ٘خظَ ًٝؤٗٚ ٓطق َٓآس ٣٘ؼٌْ ػ٤ِٚ 

ٚ ا٠ُ ٓخلا ٜٗخ٣ش رٔزذ ٗيس حُلَحٍس ٛللش حُٔخء حُٜخىة ٣ٔظي أٓخٓ

 ري٤َُ أٗٚ ًِٔخ حهظَد ٓ٘ٚ حرظؼي ػ٘ٚ.

 

فٛسس طظٙش حٌغشحد حٌقلشحٚٞ ٠زذٚح وؤٔٗ أِٛحؽ 

 حٌزلش

٣ليع ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حَُٔحد ك٢ حُٔيٕ  حَُٔحد ك٢ حُٔيٕ: -2

ٝهخٛش ػ٠ِ حُطَم حُٔزِطش ٝحُٔؼزيس رخلإٓلِض حُظ٢ طٔوٖ ر٘يس 

رل٠َ ُٜٞٗخ حلأٓٞى ك٤زيٝ ٓطق طلض طؤػ٤َ أٗؼش حُْ٘ٔ ٝ

حُط٣َن ٖٓ رؼ٤ي ًٝؤٗٚ ٓـط٠ رزًَش ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٣ٝؼٌْ حلأؿٔخّ 

حُزؼ٤يس ٝرٌحُي ٣يٍى حُ٘خظَ ا٠ُ ٌٛٙ حُظخَٛس أٜٗخ هيػش ر٣َٜش 

ٝطزو٠ حُٔٔخكش ػخرظش ر٤ٖ حُزًَش  ،لأٗٚ ًِٔخ حهظَد ٜٓ٘خ حرظؼيص ػ٘ٚ

 حُوخىػش ٝػ٤ٖ حُ٘خظَ.

 

فٛس ٌٍغشحد ػٍٝ حٌطشق حٌّؼزذس رخلإعفٍض 

 طظٙش وزشن ِٓ حٌّخء
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ٝٛٞ حٗؼٌخّ لأكي حُـيٍحٕ حُؼٔٞى٣ش  حٌغشحد حٌـخٔزٟ: –( 2)

ٝهي أط٠ ػ٠ِ ٝٛلٚ أكي حُٔئُل٤ٖ  ،حُٔخه٘ش رظؤػ٤َ حُْ٘ٔ

حُل٤٤َٖٔٗ ك٤ٖ لاكع ػ٘ي حهظَحرٚ ٖٓ ٍٓٞ حُوِؼش إٔ حُـيحٍ 

حُٔٔطق ٍُِٔٞ ريأ ٣ِٔغ كـؤس ٓؼَ حَُٔآس ٝهي حٗؼٌْ ك٤ٚ حُٔ٘ظَ 

 حُطز٤ؼ٢ رٔخ ك٤ٚ حلأٍٝ ٝحُٔٔخء ٝػ٘ي حهظَحرٚ ػيس هطٞحص ا٠ُ

حلأٓخّ لاكع ٗلْ حُظـ٤٤َ هي ١َأ ػ٠ِ حُـيحٍ ح٥هَ ٍُِٔٞ ٝريح 

خع  ّٔ ُٚ ًٝؤٕ حُٔطق حَُٓخى١ ؿ٤َ حُٔ٘ظظْ هي طلٍٞ ا٠ُ ٓطق ُ

ًٝخٕ ٣ٞٓخً ٗي٣ي حُلَ أىٟ ا٠ُ طٔو٤ٖ حُـخٍ ر٘يس ٝحهظِلض 

حٌُؼخكش ر٤ٖ ١زوخص حُٜٞحء ٝرخُظخ٢ُ حهظلاف ٓؼخٓلاص حلاٌٗٔخٍ 

 ُـيحٍ ٣ِٔغ.ٌٝٛح حُٔزذ حُل٣ِ٤خث٢ َُإ٣ش ح

٣ٌٕٞ حُٜٞحء ٝحُٔزذ حُل٣ِ٤خث٢ َُِٔحد حُٔل٢ِ ٝحُـخٗز٢: 

رخُلخلاص حُؼلاع حُٔخروش أٓوٖ رخُوَد ٖٓ حلأٍٝ ٝٓؼخَٓ 

حلاٌٗٔخٍ ٟؼ٤لخً ٓٔخ ٣ـؼَ ح٠ُٞء ٤ٔ٣َ رَٔػش أًزَ ٝط٘ل٢٘ 

أٗؼش ح٠ُٞء ا٠ُ حلأػ٠ِ ٌُح َٟٗ حٗؼٌخّ ٍٛٞس حُٔٔخء أٝ ؿْٔ 

ى ٓخء ٝٓخ ٣ليع ك٢ ٌٛٙ حُلخُش رؼ٤ي ػ٠ِ حلأٍٝ ًٔخ ُٞ ًخٕ ٛ٘خ

٤ُْ ٓـَى حٗؼٌخّ رَ ٓخ ٠ٔٔ٣ رِـش حُل٣ِ٤خء )حلاٗؼٌخّ ح٢ٌُِ( 

٢ٌُٝ ٣ليع ٌٛح حلاٗؼٌخّ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُ٘ؼخع حُيحهَ ك٢ 

١زوخص حُٜٞحء ٓخثلا أًؼَ ٖٓ ح٤َُٔ ح١ٌُ ٛٞ ػ٤ِٚ ٝك٤ٔخ ػيح ًحُي 

 لا طظٌٕٞ ُي٣ٚ )حُِح٣ٝش حُلَؿش( ُٔو١ٞ حُ٘ؼخع حُظ٢ لا ٣ليع

ريٜٝٗخ حٗؼٌخّ ٢ًِ ٢ٌُٝ ٣ليع ٌٛح حلاٗؼٌخّ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ 

أػ٠ِ ٖٓ حُطزوخص حُظ٢ طوَ ػٜ٘خ ًؼخكش  ١زوخص حُٜٞحء حٌُؼ٤لش

ٝطظلون ٌٛٙ حُلخُش رٞؿٞى حُٜٞحء حُٔظلَى ك٤غ لا طظلون ريٝٗٚ، 

ٝػ٘ي حلاهظَحد ٖٓ حَُٔحد طِىحى ه٤ٔش حُِح٣ٝش حُٔ٘لَٜس ر٤ٖ 

 ؼش ك٤وظل٢ حُٔخء.حلأٗؼش ٝحلأٍٝ ك٤وَ حٗل٘خء حلأٗ

 

 حٌغشحد حٌمطزٟ )حٌؼٍٛٞ( -( 3)

ٛٞ ظخَٛس ٓؤُٞكش ٌُٔخٕ حُ٘ٞح١ت هخٛش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُزخٍىس 

ٝك٤ٚ طزيٝ حلأؿٔخّ حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ ٝ ًؤٜٗخ ٓوِٞرش 

ٝٓؼِوش ك٢ حُٔٔخء. ٝطليع ٌٛٙ حُظخَٛس ػ٘يٓخ طٌٕٞ ١زوخص 

حُؼ٤ِخ ط٤خٍحص ٓخه٘ش، حُٜٞحء حُٔل٢ِ رخٍىس ر٤٘ٔخ طٜذ ك٢ حُطزوخص 

ٝرٌُي طوَ ًؼخكش ١زوخص حُٜٞحء ر٣ِخىس رؼيٛخ ػٖ ٓطق حلأٍٝ، 

 ٝرخُظخ٢ُ طوَ ٓؼخٓلاص حٌٗٔخٍ ١زوخص حُٜٞحء حُٔظظخ٤ُش ٛؼٞىحً.

ٌُُي اًح طظزؼض ٗؼخػخً ٟٞث٤خً ٛخىٍحً ٖٓ ًَٓذ َٗحػ٢ طـيٙ 

٣ٌَ٘ٔ ك٢ ١زوخص حُٜٞحء حُٔظظخ٤ُش رؼيح ػٖ حُؼٔٞى ٝٓظوٌحً ٓٔخٍحً 

ٓ٘ل٤٘خً كظ٠ طٜزق ُح٣ٝش ٓو١ٞٚ ك٢ اكيٟ حُطزوخص أًزَ ٖٓ 

حُِح٣ٝش حُلَؿش ٌُٜٙ حُطزوش رخُ٘ٔزش ُِطزوش حُظ٢ طؼِٞٛخ ك٤٘ؼٌْ 

حٗؼٌخٓخً ٤ًِخً ٤ُظوٌ ٓٔخٍحً ٓ٘ل٤٘خً ك٢ حلاطـخٙ ح٠ُٔخى ٤َُٜ ا٠ُ 

 حُؼ٤ٖ ك٤زيٝ حًَُٔذ ٓؼِن ك٢ حُٜٞحء ٝٛٞ ٓوِٞد.

 طفغ١ش كذٚػٗ :

١زوخص حُٜٞحء حُٔل٢ِ رخٍىس ١ٝزوخص حُٜٞحء حُؼ٤ِخ ػ٘يٓخ طٌٕٞ  -1

ىحكجش، كبٗٚ ًِٔخ حٍطلؼ٘خ ا٠ُ أػ٠ِ طوَ ًؼخكش حُٜٞحء ٝرخُظخ٢ُ طوَ 

 ٓؼخٓلاص حلاٌٗٔخٍ ُطزوخص حُٜٞحء حُٔظظخ٤ُش.

حُ٘ؼخع حُٜخىٍ ٖٓ ًَٓذ َٗحػ٢ ٣٘ظوَ ٖٓ ١زوش ٓؼخَٓ  -2

٣ٌَ٘ٔ حٌٗٔخٍٛخ ًز٤َ ا٠ُ ١زوش أهَٟ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍٛخ ٛـ٤َ ٌُح 

 حُ٘ؼخع ٓزظؼيحً ػٖ حُؼٔٞى حُٔوخّ ػ٠ِ حُلي حُلخَٛ.

٣ٔظَٔ حٌٗٔخٍ حلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش ر٤ٖ ١زوخص حُٜٞحء حُٔظظخ٤ُش  -3

ٓزظؼيس ػٖ حُؼٔٞى حُٔوخّ كظ٠ طٜزق ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ك٢ اكيٟ 

حُطزوخص أًزَ ٖٓ حُِح٣ٝش حُلَؿش ٌُٜٙ حُطزوش رخُ٘ٔزش ُِطزوش حُظ٢ 

خً ٤ًِخً ىحه٤ِخً ٓظوٌحً ٓٔخٍحً ٓ٘ل٤٘خً ا٠ُ ط٤ِٜخ ك٤٘ؼٌْ حُ٘ؼخع حٗؼٌخٓ

 أٓلَ.

ػ٘يٓخ ٣َٜ حُ٘ؼخع ا٠ُ حُؼ٤ٖ َٟٗ ٍٛٞس حًَُٔذ ػ٠ِ  -4

 حٓظيحى حُ٘ؼخع كظزيٝ حٍُٜٞس ٓوِٞرش ًٝؤٜٗخ ٓؼِوش ك٢ حُٔٔخء.

 

 ٚؿٗ حلإػـخص:

ػزَ حُوَإٓ ح٣ٌَُْ ػٖ ظخَٛس حَُٔحد طؼز٤َح ٍحثؼخ ٝٝٛلخ ػ٤ِٔخ 

ًٔخ ؿخء  ،ٝأٛلخد حلاهظٜخٙىه٤وخ ٠٣خ٢ٛ طؼ٣َق حُؼِٔخء 

ٝٛلٜخ أ٠٣خ رٌلاّ ٗز٤ٚ حُٜٔطل٠ ػ٤ِٚ ِٛٞحص الله ٝٓلآٚ 

ٝهزَ َٗف أٝؿٚ حلإػـخُ ىػٞٗخ ٗظًٌَ ٛلخص  ،رخُلي٣غ ح٣َُ٘ق

 حَُٔحد ُ٘ز٤ٖ حلإ٣ـخُ ك٢ حُظؼز٤َ ٝحُٞٛق حُؼ٢ِٔ حُيه٤ن.

 

 ففخص ظخ٘شس حٌغشحد

حٗظيحى  ٢ٛ هيػش ر٣َٜش ٓززٜخ  -2حٌُٔخٕ حُٔ٘خٓذ ُليٝػٜخ.  -1

 حُلَحٍس

 ٝؿٞى حُٜٞحء حُٔظلَى -4حَُٔحد ٣٘زٚ ٓطق حُٔخء.  -3

 ًِٔخ حهظَر٘خ ٓ٘ٚ حرظؼي ػ٘خ -5

 هخٍ الله طؼخ٠ُ ك٢ ٓلٌْ ط٣ِِ٘ٚ ك٢ ٍٓٞس حٍُ٘ٞ

حدٍ رو٤ِِؼَشٍ رْٔ الله حَُكٖٔ حَُك٤ْ  ََ َٔ ًَ  ْْ خُُُٜ َٔ ٝح أػَْ َُ لَ ًَ  َٖ ٣ ٌِ حَُّ َٝ ( 

زُُٚ  َٔ خء كَظ٠َّ  ٣لَْ َٓ  ُٕ آ ْٔ َ ػِ٘يَُٙ حُظَّ ؿَيَ اللهَّ َٝ َٝ ٤ْجخً  َٗ يُْٙ  ِـ َ٣ ْْ ح ؿَخءُٙ َُ ًَ اِ

خرَ  َٔ كَّخُٙ كِ َٞ َٔخد(كَ ُْلِ ٣َِغُ ح َٓ  ُ اللهَّ َٝ  ُٚ،  (39) 

حدٍ رو٤ِِؼَشٍ(أٓخ ك٢ هُٞٚ ٓزلخٗٚ  ََ َٔ ًَ كٌٜح ٣ؼ٢٘ إٔ حَُٔحد لا  )

و٤ؼش ٝحُظ٢ طؼ٢٘ حلأٍٝ حُٔٔظ٣ٞش أٝ ٓخ ز٣ليع الا ك٢ حلأٍٝ حُ

٣ظٌٕٞ حَُٔحد الا رٞؿٞى ٌٛح حٌُٔخٕ  حر٢ٔ ٖٓ حلأٍٝ ٝلا

 حُوخٙ.

ِّ ٖٓ هخثَ  زُُٚ ٝك٢ هُٞٚ ؿ َٔ خء(  )٣لَْ َٓ  ُٕ آ ْٔ ٝ)٣لٔزٚ( طيٍ ػ٠ِ  حُظَّ

إٔ حُٔخء ؿ٤َ ٓٞؿٞى ٝرخُظخ٢ُ كخَُٔحد هيػش ر٣َٜش ٝأٓخ 

حُظٔإٓ كٜٞ ٓخ حٗظي ػط٘ٚ ٝ ٣ٜزق ًٌحُي طلض ظَٝف حُـٞ 

 ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ ح١َُ٘ حُؼخ٢ٗ. ،حُلخٍ

 ،ٝحلإػـخُ حُٔزَٜ ٝح١ٌُ لا ؿيحٍ ك٤ٚ ػ٘ي أٛلخد حلاهظٜخٙ

ط٘ز٤ٚ حَُٔحد رخُٔخء ٤ُْٝ رخَُٔآس ٓؼِٔخ هخٍ حُؼِٔخء حُـَر٤ٕٞ 

ك٘ظخٕ ٓخ ر٤ٖ حلاٗؼٌخّ ػٖ ٓطق حُٔخء ٝٓطق حَُٔآس لإ كخىػش 

حَُٔحد لا طليع الا رٞؿٞى حُٜٞحء حُٔظلَى )ط٤خٍحص حُلَٔ( 
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ٌٝٛح ٛٞ ح١َُ٘ حُؼخُغ  ،كظظَٜ ١زوخص حُٜٞحء ٓظٔٞؿش ٓؼَ حُٔخء

 ٝحَُحرغ .

ح ٣خث٤ش ُظخَٛس حَُٔحد طٌٖٔ روُٞٚ طؼخ٠ُ ٝحُٔؼخىُش حُل٤ِ ًَ )كَظ٠َّ اِ

٤ْجخً ( َٗ يُْٙ  ِـ َ٣ ْْ ٗٔظ٘ز٢ ٖٓ ٌٛٙ حٌُِٔخص حَُرخ٤ٗش أٗٚ ًِٔخ  ،ؿَخءُٙ َُ

حهظَر٘خ ٖٓ حَُٔحد حرظؼي ػ٘خ ٝرخُظخ٢ُ كبٕ حُٔٔخكش ر٤ٖ ػ٤ٖ حُ٘خظَ 

 ٝحَُٔحد ػخرظش ٌٝٛح ٛٞ ح١َُ٘ حُوخْٓ.

١ٝ ٝحٓظ٘ظـ٘خ طؼ٣َق ٝٓٔخ ٓزن ٌٕٗٞ هي حٓظٌِٔ٘خ ًَ حَُ٘

 ظخَٛس حَُٔحد.

طـَرش ح٤ُٔيس  ٖٝٓ حُظـخٍد حُظ٢ هخٟٜخ حُزَ٘ أٓخّ حَُٔحد

ٛخؿَ ُٝؿش ٗز٢ الله ارَح٤ْٛ ػ٤ِٚ حُٔلاّ ك٢ ٓؼ٤ٜخ ر٤ٖ ؿز٢ِ 

حُٜلخ ٝحَُٔٝس ُِلٍٜٞ ػ٢ِ ؿٌحء ٝٓخء ُطلِٜخ حُ٘ز٢ آٔخػ٤َ 

 ٓؼظويس إٔ حَُٔحد ٓخء ٣ٌٜٔ٘خ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ. ،ػ٤ِٚ حُٔلاّ

ُٔئحٍ ٛ٘خ ٖٓ أهزَ ٝػِْ حُ٘ز٢ حُٜٔطل٠ ػ٤ِٚ ِٛٞحص الله ٝح

هَٗخ ػٖ ظخَٛس حَُٔحد ١َٜٝٗٝخ ٝطل٤َٔٛخ  14ٝٓلآٚ هزَ 

حُؼ٢ِٔ ٝحُل٣ِ٤خث٢. اٗٚ رلا ٗي ح١ٌُ َٟد ُ٘خ ك٢ حُوَإٓ ٖٓ ًَ 

ٓؼَ ُ٘ظيرَ ٝٗظلٌَ ك٢ هِوٚ حُٞحكي حلأكي حُظٞحد ح١ٌُ كظق ػ٤ِ٘خ 

ٚ ُ٘خ ٌُْٝ ُٝٞحُي٣٘خ ٌُٝخكش حُؼِْ ٖٓ أٝٓغ حلأرٞحد ٝحٍؿٞح ٓ٘

 ٝالله أػِْ   ح٤ُِٖٔٔٔ ك٢ حُي٤ٗخ ٝح٥هَس حلأؿَ ٝحُؼٞحد.

 حٌّشحؿغ

 حُوَإٓ ح٣ٌَُْ -1

 ٛل٤ق ِْٓٔ رَ٘ف حلإٓخّ ح١ُٝٞ٘ -2

 ؿخٓغ حُز٤خٕ ك٢ طؤ٣َٝ حُوَإٓ )ُلإٓخّ حُو١َز٢( -3

 حُـخٓغ لأكٌخّ حُوَإٓ )ُلإٓخّ حُو١َز٢( -4

 ٓ٘ظٍٞٓؼـْ ُٔخٕ حُؼَد لارٖ  -5

طل٤َٔ حُـلا٤ُٖ ُلإٓخّ ؿلاٍ حُي٣ٖ حُٔل٢ِِّ ٝؿلاٍ حُي٣ٖ  -6

 ح٢١ٞ٤ُٔ

 حُل٣ِ٤خء ح٤ُِٔٔش -7

 

 حٌّٛحلغ حلاٌىظش١ٔٚش:

1- www.hazemsakeek.com 

2- www.kenanah.com 
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 وظخد ٠خ ِٓ طىشٖ حٌف١ض٠خء

 رمٍُ: ٔٙٝ ػٍٛٞ حٌلزؾٟ

 ٌظل١ًّ حٌىظخد

http://www.mediafire.com/?dorjtnf5bcd 
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 رخػظزخس٘خ أٚي ِشس ٠ظّىٓ ػٍّخء حٌفٍه ِٓ سفذ ِغخس و٠ٛىذ ٚ٘ٛ ٠ظـٗ ٌٍغمٛه ٔلٛ حلأسك

 )١ٔضن كٍفخ(..ِلطش عظش
 

 رخكغ أوخد٠ّٟ ِٓ حٌغٛدحْ    ِلّذ ٘خؽُ حٌزؾ١ش رمٍُ 

 

َ طخس٠خخً 2008أوظٛرش  7وخْ 

ِّٙخً رخٌٕغزش ٌٍفٍى١١ٓ فٟ 

ؿ١ّغ أٔلخء حٌؼخٌُ ٚرٌه ػٕذ 

( TC3 2008عمٛه ١ٔضن )

ػٍٝ حٌقلشحء حٌٕٛر١ش ؽّخٌٟ 

حٌغٛدحْ ٠ٚؤطٟ عش أ١ّ٘ش ٘زح 

حٌظخس٠خ لأٔٗ لأٚي ِشس فٟ 

طخس٠خ حٌؼٍُ ٠ظّىٓ ف١ٙخ ػٍّخء 

حٌفٍه ِٓ سفذ ِغخس و٠ٛىذ 

رخٌظٍغىٛرخص، ٚ٘ٛ ٠ظـٗ ٔلٛ 

 حلأسك، ٠ٚمظشد ِٕٙخ، ١ٌغمو

عخػش طمش٠زخً ِٓ  19رؼذ 

طل١ٍمٗ ِلظشلخً فٟ حٌغلاف 

حٌـٛٞ، ف١ّخ طٕخػشص رؼل 

أؿضحثٗ فٟ ِٕطمش ٚحدٞ كٍفـخ. 

ٚوخْ ح١ٌٕضن ٠غ١ش رغشػش 

١ًِ فٟ  000,29و١ٍٛ ِظش فٟ حٌؼخ١ٔش حٌٛحكذس ) 12.8

حٌغخػش(.ػُ حٔفـش ػٍٝ رؼذ ػؾشحص حٌى١ٍِٛظشحص فٛق عطق 

 0.9حلأسك رطخلش طغخٚٞ )

ٍٛ هٓ ِٓ ِخدس ( و2.1١اٌٝ 

(TNT ( أٞ ِخ ٠ؼخدي )ػُؾش

هخلش حٔفـخس لٕزٍش ٘شؽ١ّٙخ 

ٛس ِؼخ٠ٚش وّخ لذس٘خ رشٚفغ

(، ِّخ طغزذ فٟ وشس ؽذحد

وز١شس ِٓ حٌٍٙذ أٚ حٌؾٙذ 

حٌّظفـش فٟ حٌغّخء ؽّخٌٟ 

حٌغٛدحْ فٟ حٌقزخف حٌزخوش. 

ٚرخٌشغُ ِٓ أْ ح١ٌٕضن عمو 

ػٍٝ حٌقلشحء، الا أْ وؼ١ش 

ِٓ عىخْ حٌّٕخهك حٌّـخٚسس، 

أفخدٚح رؤْ ح١ٌٕضن أؽؼً مٛءحً 

ل٠ٛخً ٌذسؿش أٔٗ أمخء حٌغّخء 

ِؼً حٌمّش حٌىخًِ ٚأُٔٙ 

ِٚنش ِن١جش ٘خثٍش ؽخ٘ذٚح 

ٚأكذع عمٛهٗ د٠ٚخً ٘خثلاً سفذ فٟ وً ِٓ أػ١ٛر١خ ٚو١ٕ١خ ٚؽّخي 

 طؾخد." 

 
، حٓظطخع 2008 ى٣ٔٔزَ 6ح١ٌُ ريأ ك٢ ٝرؼي طلظ٤ٖ حُٔ٘طوش ٝ

١ٌ ًخٕ هطؼش ٖٓ ح٤ُ٘خُى حُٔظزو٤ش ٖٓ ح٣ٌٌُٞذ حُ 47حُؼِٔخء ؿٔغ 

اّ آ١ »١٘خ، ٍٝٛيٙ ر٤ظَ ؿ٤ٌٔ٘٤ِ٘ حُزخكغ ك٢ ٓؼٜي  ٣83ِٕ 

 1.5ك٢ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ. ٝطَحٝف ُٕٝ حلأؿِحء حُٔظ٘خػَس ر٤ٖ « ط٢ ط٢

ؿَحٓخ. ٝك٢ ٝهض لاكن أ١ِن حُزخكؼٕٞ ػ٠ِ ح٣ٌٌُٞذ  283ٝ 

ٗٔزش ا٠ُ حُٔٞهغ حُٔٞىح٢ٗ ح١ٌُ « حُٔلطش ٓظش»حُٔلظَم حْٓ 

ٝحى١ كِلخ ٝحُو١َّٞ رخُوَد  ٓو٢ ك٤ٚ. أ١ ٓلطش حُوطخٍحص ر٤ٖ

ٝهخٍ حُؼِٔخء إ ح٣ٌٌُٞذ  .ٖٓ ٓي٣٘ش )ػٌخٗش( رخُٞلا٣ش حُ٘ٔخ٤ُش

، ٝٛٞ «ٛ٘ق اف»ٝٛٞ ٖٓ « أ٤ِ٣ٍٝض»ٖٓ ٗٞع ٗخىٍ ٠ٔٔ٣ 

ك٢  1.3حُٜ٘ق ح١ٌُ ٣ٌَ٘ ٗٔزش ه٤ِِش ٖٓ ح٣ٌٌُٞزخص لا ط٣ِي ػٖ 

حُٔخثش. ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُؼ٘خَٛ أٜٛٔخ ٓخىس حٌَُرٕٞ 

 CI/CM)  ٖٓ حُ٘ٞع ح١ٌُ ٣٘يٍ ٝؿٞى٣ٝٙؼظزَ 

carbonaceous) ٝهي أظَٜص طل٤ِلاص ٌٓٞٗخطٚ أٗٚ كي٣غ

حُظ٤ًَذ اً ُْ طٔٞ ػ٤ِٚ ٟٓٞ ػيس ٓلا٤٣ٖ ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ ىحهَ 

حُٔـٔٞػش ح٤ُٔٔ٘ش. ٝهي هخّ رخُزلغ حُؼخُْ حُٔٞىح٢ٗ ٓؼخ٣ٝش ٗيحى 

ٖٓ ؿخٓؼش حُو١َّٞ ٝحُؼخُْ حلأ٢ٌ٣َٓ ر٤ظَ ؿ٤ٌٔ٘٤ِ٘ ٖٓ ٓؼٜي 

ٝلا٣ش ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ، رخلإٟخكش ا٠ُ ٓـٔٞػش ٖٓ حُطلاد  ٤ٓظ٢،

 ٝحُٔٞظل٤ٖ ك٢ ؿخٓؼش حُو١َّٞ. 

 

حلأ٠ُٝ ػؼَ ػ٤ِٜخ ك٢ حلأ٣خّ حُؼلاػش حلأ٠ُٝ ٖٓ  15ٝحُ٘ظخ٣خ حُـ 

حُزلغ ٓخ ٣ؼظزَ حٗـخُحً ػ٤ِٔخً ٛخثلاً. ٝأؿ٣َض ٓوخرلاص ٓغ حُؼي٣ي 

ٖٓ ٜٗٞى حُؼ٤خٕ ح٣ٌُٖ هخٍ حكيْٛ: )ػ٘يٓخ ً٘خ ٢ِٜٗ حُلـَ ٓٔؼ٘خ 

ٛٞطخ ػخ٤ُخً ؿيحً ٝٓو٤لخً ٍٝأ٣٘خ ٟٞءحً ؿ٤َ ػخى٣خً، ٝرؼي أىحء 

خ ٓلزخً ًٍخ٤ٓش(، ٝحُ٘ظخ٣خ حُظ٢ ػؼَ ػ٤ِٜخ ٤ُِِ٘ى حُٜلاس ٗخٛيٗ

ًخٗض طٔؼَ أٍٝ ٗظخ٣خ ٣ظْ حُؼؼٍٞ ػ٤ِٜخ  ٤ِٗى ٓزن طؼوزٚ ك٢ 

 حُل٠خء حُوخٍؿ٢ هزَ إٔ ٣َططْ رخلأٍٝ.
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ًَِٓ  ،أٍِٓض ُِظل٤َِ ((Almahataػ٤٘خص ٖٓ ح٤ُِ٘ى 

، ٓئٓٔش ًخ٤ٍٗـ٢ ك٢ ٝحٗ٘طٖ، ٤ٛٝٞٓظٖؿٕٞٗٔٞ حُل٠خث٢ ك٢ 

ٌٛٙ  ك٢ ٓي٣٘ش ٣ٞ٤ٍٗٞى. ٣ٝوٍٞ حُؼِٔخء إ ؿٔغ ٝؿخٓؼش كٍٞىٛخّ

حُوطغ ٣ٔؼَ كَٛش ٗخىٍس ُيٍّ حُط٣َن حُظ٢ ٌِٜٓخ ح٤ُِ٘ى 

ٝإٔ ًُي هي ٣َٜٔ ػ٤ِٔش كٔخ٣ش حلأٍٝ ٖٓ  .ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝط٣ٌٞ٘ٚ

ٝػَف كظ٠ ح٥ٕ إٔ حُٔخىس  .ك٢ حُٔٔظوزَ ٓو١ٞ ٤ٗخُى ػ٤ِٜخ

ػ٠ِ ػِٞ  ح٤ُِ٘ى ٢ٛ حُظ٢ ؿؼِظٚ ٣ظلٌي حَُه٤وش حُظ٢ ٣ظٌٕٞ ٜٓ٘خ

٣وٍٞ  ٤ًِٞٓظَح، ٓخ أىٟ ا٠ُ طول٤ق َٓػظٚ، كٔزٔخ 37

ؿ٤ٌٔ٤٘٤ِ٘.ٌُٖ حلأَٓ حُل٣َي ٝحُ٘خىٍ "ًخٗض ٍإ٣ش ح٤ُِ٘ى هزَ إٔ 

ٝط٘زؤ حُؼِٔخء رخٕ ٓو١ٞ ٌٛح ."ٝٓظخرؼظٚ ٣يهَ حُـلاف حُـ١ٞ

حلأ٢ًَ٤ٓ  ٣وٍٞ حُؼخُْ .ح٤ُِ٘ى ٤ٓلظق آكخهخ ؿي٣يس ٖٓ حُزلغ حُؼ٢ِٔ

ىح ًز٤َح ٖٓ ح٣ٌٌُٞزخص ؿ٤َ حُٔؼَٝكش ر٤ظَ ٤ًِ٘ إ "ٛ٘خى ػي

ٝٗلٖ ٗلخٍٝ ٓؼَكش رؼ٠ٜخ هخٛش طِي حُظ٢ طٔو٢  ُؼِٔخء حُلِي،

ػ٠ِ ٝحكي ٜٓ٘خ،  ٖٓ حُل٠خء حُوخٍؿ٢. ٌٝٛٙ أٍٝ َٓس ٗؼؼَ

ُٝلٖٔ حُلع ػؼَٗخ ػ٠ِ هطؼش ٛـ٤َس ٓ٘ٚ، ًُٝي ٤ٌٓٔ٘٘خ ٖٓ 

 حُظ٢ ٣ظٌٕٞ ٜٓ٘خ. ٓؼَكش حُٔخىس

ُْ حُل٣ِ٤خء ٝحُوز٤َ ك٢ ػِْ حُلِي ٝأًي حُزَٝكٍٔٞ ٓؼخ٣ٝش ٗيحى ػخ

ح١ٌُ ٓو٢ كي٣ؼخً ك٢ ٗٔخٍ حُٔٞىحٕ ٣ؼي أٍٟخً هٜزش  إٔ ح٤ُِ٘ى

ٗظخثؾ ؿي٣يس ٝطـ٤ذ ػ٠ِ  ُِيٍحٓخص ٝحُزلٞع حُظ٢ ٓظوٞى ا٠ُ

حٌُؼ٤َ ٖٓ حلأٓجِش كٍٞ ٗ٘ٞء ٝط٣ٌٖٞ حُل٤خس ك٢ حٌُٕٞ. ُْٝ 

٣ظٔزذ ح٤ُِ٘ى ك٢ أ١ هٔخثَ ر٣َ٘ش ُيٟ ٓو١ٞٚ، ٌُ٘ٚ أػخى ا٠ُ 

حُوٞف ٖٓ ٛـٔخص ٛخػوش ٤ُِ٘خُى ػ٠ِ  ًٛخٕ حُؼِٔخء ٌِٓ٘شأ

 حلأٍٝ هي طئى١ ا٠ُ ًٞحٍع لا طلٔي ػوزخٛخ.

 

ٝػ٠ِ هِل٤ش ٌٛح حُليع حُؼ٢ِٔ ك٢ حُٔٞىحٕ ٣٘ؼوي ػوي رـخٓؼش 

حُو١َّٞ ٓئطَٔ ُيٍحٓش ٌٛح حُليع رو٤خىس ٍث٤ْ هْٔ حُل٣ِ٤خء 

خً ٌٓ٘ حُزَٝكٍٔٞ ٓؼخ٣ٝش ٗيحى ح١ٌُ أ٠ُٝ ٌٛح حُٟٔٞٞع حٛظٔخٓ

ح٤ُّٞ حلأٍٝ ٝرٌٍ هٜخٍٟ ؿٜيٙ ٓغ ك٣َوٚ لإػطخء حلأَٓ هيٍٙ ٖٓ 

 حلاٛظٔخّ .

ٌٛح ٝهي طٞحكي ُِٔٞىحٕ أًؼَ ٖٓ طٔؼش ػَ٘ ػخُٔخً ػخ٤ُٔخً 

 ٓظوٜٜخً ُيٍحٓش حُٟٔٞٞع. 

 

 ٚ٘زح ِٛلغ ٌّض٠ذ ِٓ حٌّؼٍِٛخص:

http://asima.seti.org/2008TC3/workshop2008TC3

.html 

 

 

 

 ً٘ طؼٍُ:  

 .أْ حٌّؼخدْ لا طٛؿذ رؾىً كش فٟ حٌطز١ؼش ٚأّخ ِظلذس ِغ ؽٛحثذ ٚطغّٝ لزً حٌظٕم١ش ِٓ حٌؾٛحثذ "فٍضحص" -1

)حٌز٘ذ ٚحٌفنش  حٌىٙشرخثٟ ِشطفؼش ؿذح،ٚأْ حٌؾٛحثذ ٟ٘)أٞ طخ١ٍـ حٌّؼذْ ِٓ ؽٛحثزٗ( رخٌظ١خس  أْ طىٍفش حٌظؼذ٠ٓ -2

 ٚحٌغ١ٍغ١َٛ(، طغّٝ حٌٛكً حٌّقؼذٞ، طغطٟ ل١ّظٙخ ٔفمخص حٌظٕم١ش حٌىٙشرخث١ش.

أْ ٌٍخلاثو )ِض٠ؾ ِٓ حٌّؼخدْ ٚأؿغخَ أخشٜ(، أ١ّ٘ش وز١شس فٟ حٌلقٛي ػٍٝ أؿغخَ رحص ففخص ِشغٛرش، فؼٕذ ِضؽ خ١ٍطٗ  -3

 % ِغٕض٠َٛ، ٠ىْٛ ٌٍخ١ٍطش حٌٕخطـش خفش حلأ١ٌَّٕٛ ِٚظخٔش حٌفٛلار !!.1% ٔلخط ٚ 4% أ١ٌَّٕٛ 95ٚطلٛٞ 

أْ حٌغخص حٌزٞ ٠غظؼًّ فٟ أفشحْ حٌّطخرخ ِٓ ِشوزخص و١ّ١خث١ش طذػٝ حلأٌىخٔخص، ٟٚ٘ غخصحص ػذ٠ّش حٌشحثلش  ٚؽذ٠ذس  -4

 ٝ طغشد حٌغخص أْ ٚؿذ.حٌغ١ِّٛش، ٚعش٠ؼش حلاؽظؼخي. ٌزٌه طنخف ا١ٌٗ ِخدس )حٌزٛطٛغخص( ٟٚ٘ رحص سحثلش ؽذ٠ذس ٌظذي ػٍ

 ِغ أٔٗ أػمً ِٕٗ رلٛحٌٟ ِشط١ٓ، ٚحٌغزذ أٔٗ غخص غ١ش لخرً ٌلاؽظؼخي. حلأوغـ٠ٓ١غظؼًّ ح١ٌٍَٙٛ فٟ ٍِت حٌّٕخه١ذ رذلا ِٓ  -5
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 ؟دوظٛسٞ حٌفخمً ِّىٓ طؼشفٕخ رٕفغه حٌغلاَ ػ١ٍىُ دوظٛس أٚلا 

رَح٤ْٛ حُؼز٤ي١ ىًظٍٞحٙ ك٢ حُل٣ِ٤خء حُطز٤ش ٖٓ حُـخٓؼش اكٔي ػزي أىًظٍٞ 

ؿخٓؼش حَُٔٞٛ  ٝرٌخ٣ٍُّٞٞحُٔٔظ٣َٜ٘ش ٝٓخؿٔظ٤َ ك٢ حُل٣ِ٤خء ح٣ُٝٞ٘ش 

حُل٣ِ٤خء حُلي٣ؼش  ٝأٓظخًٓوٍَ هْٔ حُل٣ِ٤خء .  ٝحٗـَ كخ٤ُخ ٤ًِش حُظَر٤ش

 .ٝحُل٣ِ٤خء حُطز٤ش ك٢ حُؼَحم ؿخٓؼش ًًَٞى ٤ًِش حُؼِّٞ

 

 فٟ حٌف١ض٠خء حٌطز١ش؟ أرلخػهٟ٘ ِـخلاص  دوظٛس ِخ 

ٜٓ٘خ ٓ٘لَى ٝٝحكي ٓ٘ظَى ٝكخ٤ُخ ٓويّ ػ٠ِ طَه٤ش  5رلٞع ٍٓ٘٘ٞس  6ُي١ 

ٓٔخػي ك٢ ٌٛح حُٞهض ٝحُزلٞع طظٔلٍٞ كٍٞ حُل٣ِ٤خء حُطز٤ش ٖٓ  أٓظخً

 ٝحلإٗؼخػ٢.حُظِٞع ٝحُظِٞع حُز٤ج٢ 

 

  ٠غّؼْٛ رخٌف١ض٠خء حٌطز١ش ٌٚىٓ لاغ١شُ٘  أٟٚ٘ حٌف١ض٠خء حٌطز١ش خخفش ٚحْ حٌىؼ١ش عٛحء ِٓ حٌطلاد  ِخكٛي ِّىٓ دوظٛس طلذػٕخ 

 ٠ؼشفْٛ ِخ١٘ش ٘زح حٌؼٍُ؟

٣ـٔغ ر٤ٖ ٓـخ٤ُٖ ٝحٓؼ٤ٖ ٛٔخ حُل٣ِ٤خء ٝحُطذ ٓؼخ كخُظَحر٢ حُلخَٛ ر٤ٖ حُطذ  لأٗٚكو٤وش حٕ حُل٣ِ٤خء حُطز٤ش رلي ًحطٜخ ٛٞ ػِْ ٝحٓغ 

 .ٝحُل٣ِ٤خء ٠ٔٔ٣ رخُل٣ِ٤خء حُطز٤ش

 .ك٢ حُطذ ططز٤وخطًَٚ ٜٓ٘خ ُٚ  حلإٗؼخعح٠ُـ٢ كلظٔخ ُٜخ ططز٤وخطٜخ رخُل٣ِ٤خء حُطز٤ش حُوٞس حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش.  أ٣ٝؼ٢٘ ػ٘يٓخ ٗظٌِْ ػٖ حُوٞس 

، ك٣ِ٤خء ح٤َُٖٗ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١، ٝك٣ِ٤خء حلأٗؼش حُظ٘و٤ٜ٤ش، ٝك٣ِ٤خء حُطذ ح١ُٝٞ٘: ٝحٕ حُل٣ِ٤خء حُطز٤ش ٢ٛ ػِْ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػيس كَٝع ٜٓ٘خ

رخء حُل١ٞ٤ ٓؼَ طوط٢٤ ك٣ِ٤خء حٌَُٜ، ٝك٣ِ٤خء حُٔٞؿخص حُلَح٣ٍش ٝحُؼلاؽ حُلَح١ٍ، ٝك٣ِ٤خء حُٔٞؿخص حُٜٞط٤ش، ٝك٣ِ٤خء أؿِٜس ح٤ٍُِِٝ

حُٔـخٍ حُظي٢ٔ٣ٍ ك٢  أُٝٝحٍس حُٜلش ٝك٢ َحًِ حُٜل٤ش ٔٝٓـخٍ ػِٜٔخ ٌٖٓٔ ٣ٌٕٞ ك٢ حُٔٔظ٘ل٤خص ٝحُ. ًَٜرخث٤ش حُوِذ ٝحُيٓخؽ

 .حُـخٓؼخص

 

 حٌّؾخوً حٌظٟ فخدفظه فٟ دسحعظه ٌّخدس حٌف١ض٠خء حٌطز١ش؟ ِخ ٟ٘ 

كو٤وش حُٜؼٞرخص حُظ٢ ٝحؿٜظ٢٘ هخٛش ػ٘ي ىٍحٓظ٢ رخُيًظٍٞحٙ ًخٗض حُٜؼٞرخص ٓظٔؼِش رٜؼٞرش حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓظزَػ٤ٖ ٣لِٕٔٞ كجش ىّ 

 أؿيٗوٚ ٓظزَع ٌُٜٝح ً٘ض ىحثٔخ ػ٘يٓخ حًٛذ ُِٔوظزَ ُْٝ ٗـي  إٔحُلو٤وش ًخٕ ٖٓ حُٜؼذ ك٢ ُٝلإٗؼخع، ٓظزَػ٤ٖ ٓؼ٤َٟٖ  أٝٓؼ٤٘ش 

 .رلؼ٢ حُيٍح٢ٓ طٌٔ٘ض ٖٓ أًخٍ ٓخ ٝالا -َٓس  16٘ل٢ٔ ٝكيػض ٌٛٙ حُلخُش كٞح٢ُ رخُظزَع ر أهّٞٓظزَػ٤ٖ 

 

  حٌؼشحل١ش رؾىً ػخَ؟ أٚٚرقشحكش رخٌظذس٠ظ رخٌـخِؼخص عٛحء حٌؼشر١ش  سأ٠هدوظٛس حكّذ 

ػٖ  أطًٌِْ٘ض طزلغ ػٖ حُٔٔظٟٞ حُؼ٢ِٔ كزَٜحكش  إ . ٝآخك٢ حُـخٓؼخص حُؼَر٤ش كخُٔخٍ ٓٞؿٞى ًؤٓظخًً٘ض طزلغ ػٖ حُٔخٍ  رَأ١ ُٞ

 ٣َ٣يٙ.ٓـخٍ  أ٣١٘ـِ ٣ٝزلغ ك٢  إٔحُـخٓؼخص حُؼَحه٤ش ك٢ٜ ؿخٓؼخص ٤ٍٛ٘ش ًحص ٓٔظٟٞ ػخ٢ُ ٌٖٓٔ 
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  ؟رّـٍش حٌف١ض٠خء حٌؼقش٠ش سأ٠ه٘ٛ  حلأظشٔض فٟ ك١خس حلاعظخر ٚحٌطخٌذ ِٚخ أ١ّ٘شػٓ  أعؤٌه أْ أٚددوظٛس 

حُؼ٣َٜش ػٖ ٓـِش حُل٣ِ٤خء  حلأ٤ٓخٍ.  أٓخ ألافٗ٘خ١ ػ٠ِ رؼي  ٝأ١ٓؼِٞٓش  أ١ٌٓخٕ ٝح٠ُ  لأ١حلاٗظَٗض ٛٞ ػزخٍس ػٖ ُٔٔش ٓل٣َش طٌٛزي 

ُوي حَُ٘٘ ٝ ٝأٓخًٖحُٔؼِٞٓش ِٜٓش ػٖ ٣َ١ن حُظز٢٤ٔ ٝحُظ٣َٜٞ  أٛزلضٓ٘طِن ؿي٣ي ٝكٌَ ؿي٣ي ك٢ ػخُْ حُٞػ٢ حُؼوخك٢ ك٤غ ك٢ٜ 

لا  أّك٣ِ٤خث٢  أًخٕحُٔٞح٤ٟغ ك٤غ  ُوَحءس حلإٗٔخ٤ٕٗن ك٢ ؿٌد  أِٓٞدٓٔظخُس ٖٓ ك٤غ حُظ٤ٔ٘ن ك٤غ ُٜخ  أػـزظ٢٘ حُٔـِش ٝأه٤ٜٔخ رؤٜٗخ

 .لإ ٓٞح٤ٟؼٜخ ٓظ٘ٞػش ِٜٝٓش ٤ُٝٔض رٌُي حُظؼو٤ي حُل١ٌَ

 

 
 )ػٍٝ ح١ٌغخس( ِٚؼذ حٌلٛحس أ. كّضس حٌـٕخرٟ )ػٍٝ ح١ّ١ٌٓ(كّذ حٌؼز١ذٞ أفٛسس طزوش٠ش ؿّؼض ولا ِٓ د. 

 

  ٓزذ ػِٝف حُطلاد ػٖ هْٔ  ٓخ، رٌٞٗي ٓوٍَ هْٔ حُل٣ِ٤خء ؿخٓؼش ًًَٞى ٤ًِش حُؼِّٞ ٗلٔٚٓئحٍ ٣طَف ٞٛ

 ٓ٘ظَ٘س ك٢ ؿ٤ٔغ حُـخٓؼخص حُؼَر٤ش؟ ظخَٛس٢ٛٝ  حُل٣ِ٤خء؟

حُطخُذ ٖٓ هْٔ  أطوَؽر٤ض حُطخُذ ٣لٌَٕٝ ًظل٤ٌَ ٓخى١ ٝالله حٗٞ ُٞ  أ٢ٛٝٝ ر٤جش حُطخُذ  أٓزخدحُؼِٝف حُٔٞؿٞى ٣َؿغ ُؼيس ك٢ ٍأ١ 

ى هخ١ت لإ خحػظوح١ٌُ ٛٞ ١ٝزؼخ ٌٛح ٍأ٣ْٜ ٝ ٝظ٤لشٌٖٓٔ ٣ـي  أهَؤْ ؟ ر٤٘ٔخ ُٞ ًٛذ ٣ُلَٜ ػ٠ِ ػَٔ أٝحُل٣ِ٤خء ٣ٖٝ ٍحف ٣ظؼ٤ٖ 

 .ٖٓ حُللع أًؼَطؼظٔي ػ٠ِ حُلْٜ  لأٜٗخٓزذ ػخ٢ٗ ٛٞ ٗؼٍٞ حُطخُذ رٜؼٞرش حُل٣ِ٤خء . ٓـخلاص حُل٣ِ٤خء ٝحٓؼش ؿيح

ه٣َـ٤ٖ ٌٛح حُلَع ٖٓ حُؼِّٞ  رٞظخثقحُٔؼَكش رٔخ٤ٛش حُل٣ِ٤خء ٝحُؼَٔ ػ٠ِ ط٤ٓٞغ حُٔيحٍى  أكخمٝكَ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ٣ٌٖٔ ػٖ ٣َ١ن ط٤ٓٞغ 

 .ك٢ ًَ ؿخٓؼش حلإريحػ٤شحُؼ٤ِٔش ٝحُـٞحثِ  رخَُكلاصٝطلل٤ِ حُطِزش 

 

  ٚٔقخثق ػخِش ٌٍطلاد حٌؼشد؟ ف١ض٠خث١شٔقخثق 

ٓ٘ٞحص ك٢ حُيٍحٓش  أؿَٔحه٠ٞح ، ٤ٜٗٝلش ػخٓش. حُللع ٌُٖ حُؼٌْ ؿ٤َ ٛل٤ق ا٠ُطللع لإ حُلْٜ ٣ئى١  حكْٜ لا ك٣ِ٤خث٤ش٤ٜٗلش 

 .حلأٓخّ ىٝٓخ ا٠ُخُظويّ رالله خء ٗ حُلظَس حُٔ٘خٓزش ٌَٝٗح حٌُْ ٝحٕ رؤه٠ٜ ىٍؿش لأٜٗخٖٓ حُـخٓؼش ػوخك٤خ حؿظٔخػ٤خ ػ٤ِٔخ ٝحلآظلخىس 
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 خءـــــــــــــحٌىٙشر
 أ٠ٕؾظخ١ٕ٠شرمٍُ 

لاكع أكذ كىّخء ح١ٌٛٔخْ ٚحعّٗ هخٌظ أٔٗ ػٕذ دٌه ِخدس حٌىٙشِخْ رخٌفشٚ  ،ِٓ حٌلمخثك حٌظخس٠خ١ش أٔٗ فٟ حٌمشْ حٌغخدط لزً ح١ٌّلاد

طـزد لطغ حٌش٠ؼ ٚحٌمؼ حٌقغ١ش الا أْ ٘زٖ حٌّلاكظش ظٍض ِط٠ٛش ٌؼذس لشْٚ اٌٝ أْ طلمك ِٓ فلظٙخ حٌؼخٌُ حٌزش٠طخٟٔ  فبٔٙخ

ؼل حلأؿغخَ حٌخف١فش فٟ ؿزد حٌىٙشِخْ ٌز ٚأهٍك ػٍٝ ٘زٖ حٌخخف١ش حٌؼـ١زش حٌظٟ طظّؼً ،ؿٍزشص فٟ حٌمشْ حٌغخرغ ػؾش ح١ٌّلادٞ

كظٝ رخطض حٌىٙشرخء ح١ٌَٛ مشٚس٠ش ٌٕخ فٟ  ،ٓ حٌىٙشرخء ٚططز١مخطٙخ فٟ حٌل١خسرخٌظٛعغ فٟ دسحعخطُٙ ػ حٌؼٍّخءػُ رذأ   .حعُ حٌىٙشرخء

 .حٌّٕخصي ٚحٌّذحسط ٚ أِخوٓ حٌؼًِّخظٍف ؿٛحٔذ حٌل١خس فٕلٓ ٔلظخؽ ا١ٌٙخ رخعظّشحس فٟ 

 

 ٌّؼٍِٛخطه :

)أٝ حُؼ٘زَ( حٌَُٜٓخٕ 

ٛٞ ٓخىس ٍحط٘ـ٤ش 

)ٛٔـ٤ش( هخ٤ٓش 

ًحص ُٕٞ ر٢٘ 

ٜٓلَ ٝٛٞ ٖٓ 

٣ٔش ًحص حُلـخٍ حٌَُ

حَُحثلش حُؼط٣َش 

٣ٝٔظوِٚ  ،ح٤ُِٔٔس

 ،ٖٓ ُلخء حلأٗـخٍ

ٖ إٔ ٣ٞؿي ًٔخ ٣ٌٔ

رٌؼَس ك٢ ٓ٘طوش 

ٝأٛزق كخ٤ُخ رٌَ٘ ٝحٓغ ك٢ ٛ٘خػش حلأهَح١  ،حُزلخٍ

 ح٣ُِ٘ش. ٝأىٝحصٝحُل٢ِ 

 

 أٔٛحع حٌىٙشرخء:

لاكظض إٔ ٜٓطِق حٌَُٜرخء أ١ِن ػ٠ِ هخ٤ٛش ؿٌد 

حٌَُٜٓخٕ ُوطغ ح٣َُٖ حُٜـ٤َس ٌُٝ٘ي ح٤ُّٞ طٔظويّ 

ٜٓطِق حٌَُٜرخء ُِظؼز٤َ ػٖ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ حُٔٞؿٞى 

كَٜ  ،ٖٓ حُزطخ٣ٍخصرخُٔ٘خٍُ أٝ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ حُ٘خطؾ 

طـٌد أٓلاى حٌَُٜرخء هطغ ح٣َُٖ حُٜـ٤َس؟! أّ إٔ ٓؼ٠٘ 

 حٌَُٜرخء هي طـ٤َ؟!

٣َ١ن حُظؼَف ػ٠ِ  ٓ٘ظؼَف ػ٠ِ ٜٓطِق حٌَُٜرخء ػٖ

 :أٗٞحع حٌَُٜرخء

 

 حٌىٙشرخء حٌغخوٕش :

ك٢ ظَٝف ٓؼ٤٘ش ًخُيُي أٝ حلاكظٌخى كبٕ رؼٞ 

ٝٗظ٤ـش ٌُُي حلإٌُظَٝٗخص ط٘ظوَ ٖٓ حُٔخىس ا٠ُ حُٔخىس حلأهَٟ 

طٜزق حُٔخىس ٓ٘لٞٗش ًَٜرخث٤خ آخ ر٘ل٘خص ًَٜرخث٤ش ٓخُزش 

ٝر٘ل٘خص ًَٜرخث٤ش ٓٞؿزش  ،ٗظ٤ـش حٗظوخٍ ُلإٌُظَٝٗخص ا٤ُٜخ

 .ٗظ٤ـش حٗظوخٍ حلإٌُظَٝٗخص ٜٓ٘خ

 ،ػ٠ِ حُٔخىسٝػ٘يٓخ طظَ ٌٛٙ حُ٘ل٘خص حٌَُٜرخث٤ش ٓٔظوَس 

ٌح كبٗٚ ربٌٓخٜٗخ أك٤خٗخ ؿٌد رؼٞ حُٔٞحى حلأهَٟ ا٤ُٜخ ٝٛ

 .ؤػ٤َ ٣طِن ػ٤ِٚ حٌَُٜرخء حُٔخً٘شحُظ

 

 حعظخذحِخص حٌىٙشرخء حٌغخوٕش:

 ِخو١ٕش طق٠ٛش حلأٚسحق 

طؼَٔ حلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش 

حُٔ٘ؼٌٔش ػ٠ِ حٍُٞهش 

حَُٔحى ط٣َٜٞٛخ ػ٠ِ 

ط٣ٌٖٞ ٍٛٞس ًحص ٗل٘ش 

ٓٞؿزش ىحهَ حُـٜخُ 

كظـٌد ا٤ُٜخ حُلزَ 

حُٔٔلٞم )حُظَٞٗ( 

حُٔ٘لٕٞ ر٘ل٘ش ٓخُزش 

حٍُٜٞس ػ٠ِ ُظطزغ ٌٛٙ 

 ٍٝهش ر٠٤خء ٓ٘لٞٗش ر٘ل٘ش ٓٞؿزش .

 

 حٌّشعزخص حٌىٙشٚعظخط١ى١ش

طٔظويّ ٌٛٙ حَُٔٓزخص حٌَُٜٝٓظخط٤ٌ٤ش ُظ٘ظ٤ق حُٜٞحء ٖٓ 

ؿ٤ٔٔخص حُـزخٍ ٝحُيهخٕ ٝح٠ُزخد ٝحُزٌظ٣َ٤خ حُٔٞؿٞىس ك٢ 

حُٜٞحء ك٤غ ٣ظْ ٗلٖ ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص ر٘ل٘خص ًَٜرخث٤ش 

حُٔ٘لٞٗش ر٘ل٘ش ٓخُزش ٓٞؿزش ٖٝٓ ػْ طوّٞ أُٞحف حُظـ٤ٔغ 

٣ٝظْ رٌُي  ،رـٌد ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص حُٔٞؿزش ا٠ُ ىحهَ حُـٜخُ

 ط٘و٤ش حُٜٞحء ٖٓ ٌٛٙ حُ٘ٞحثذ.

 

 حٌىٙشرخء حٌّظلشوش :

طظلَى ٓـٔٞػش ٖٓ حُـ٤ٔٔخص حُٔ٘لٞٗش  :حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢

رط٣َوش ٓ٘ظظٔش ٣طِن ػ٤ِٜخ ط٤خٍ طلض طخػ٤َ ٓـخٍ ًَٜر٢ 

 ًَٜرخث٢ ٓؼَ:

حُٔٞحى حُِٔٞٛش حُٔٔظويٓش ك٢ ك٤خط٘خ  حلإٌُظَٝٗخص ك٢ 1

 رٌَ٘ ٝحٓغ.

حُٔخُزش  ك٢ حُٔٞحثَ حلإٌُظ٤َُٝظ٤ش  أٝحلأ٣ٞٗخص حُٔٞؿزش  2

 )حُزطخ٣ٍخص حُٔخثِش(.

 حُؼوٞد ك٢ حُٔٞحى ٗزٚ حُِٔٞٛش )حُيح٣ٞى ٝحُظَح٣ِٗٔظٍٞ(. 3

ٖٓ  ٝطليى ٤ًٔش حُ٘ل٘خص حُٔظلًَش ك٢ حُؼخ٤ٗش ػ٘ي ٗوطش

 .حَُٔٞٛ ٗيس حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢

أٓخ٤ٓش ٌٝٛٙ ح٤ٌُٔش حُل٣ِ٤خث٤ش حلأٓخ٤ٓش طلظخؽ ا٠ُ ٝكيس 

 ُو٤خٜٓخ حطلن حُؼِٔخء ػ٠ِ ط٤ٔٔش ٌٛٙ حُٞكيس أٓز٤َ.
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 أٔٛحع حٌظ١خس حٌىٙشرخثٟ:

حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ٛٞ ٤َٓ ٖٓ حُ٘ل٘خص  إطؼَك٘خ ػ٠ِ 

ٌُٖٝ َٛ ١َٔ٣ ٌٛح حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢  ،حٌَُٜرخث٤ش حُٔظلًَش

 ك٢ حطـخٙ ٝحكي ىحثٔخ أّ أٗٚ ٣ٌٖٔ طـ٤٤َ حطـخٛٚ أػ٘خء ٣َٓخٗٚ ؟

حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢  حطـخٙ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ٣ٌٖٔ طو٤ْٔر٘خء ػ٠ِ 

 :ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔخ
 

 DCحٌظ١خس حٌّغظّش 

طظلَى حلإٌُظَٝٗخص ٖٓ 

حُوطذ حُٔخُذ ُِزطخ٣ٍش 

ٝط٘ٔخم هلاٍ حُيحثَس ٍَٓٝح 

رٌٍحص حُِٔي حُٞحكيس طِٞ 

حلأهَٟ كظ٠ طَٜ ؿ٠ِ 

حُوطذ حُٔٞؿذ . ٌٛٙ حُلًَش 

ُلإٌُظَٝٗخص ك٢ حطـخٙ ٝحكي 

 DCخٍ ٓٔظَٔ ط٠ٔٔ ط٤

حُٔٔظويٓش  -كخُزطخ٣ٍخص حُـخكش

ك٢ حلأُؼخد ٝحلأىٝحص 

ط٘ظؾ  –حٌَُٜرخث٤ش حُز٤ٔطش 

ط٤خٍح ٓٔظَٔح ٝٓؼظٜٔخ طُٞي 

 ،كُٞض 1،5كَم ؿٜي ٓويحٍٙ 

ًٌُٝي كبٕ . كُٞض 9ٝرؼ٠ٜخ 

حُزطخ٣ٍخص حُٔخثِش ٓؼَ رطخ٣ٍش 

 كُٞض. 12ح٤ُٔخٍس طُٞي ط٤خٍح ٓٔظَٔح رـٜي ٓويحٍٙ 
 

 ACحٌظ١خس حٌّظشدد 

ػ٘يٓخ ط٘يكغ حلإٌُظَٝٗخص ك٢ حطـخٙ ٓؼ٤ٖ ػْ طؼٌْ حطـخٙ 

 60أٝ  50حٗيكخػٜخ ٝطٌٍَ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش َٓحص ػيس ك٢ كيٝى 

َٓس ك٢ حُؼخ٤ٗش )ط٤خٍ ٣ظـ٤َ حطـخٛٚ ٓغ ٍَٓٝ حُِٖٓ( كبٕ ٌٛح 

 .(AC)حُظ٤خٍ ٠ٔٔ٣ حُظ٤َح حُٔظَىى 

٣ٝ٘ظؾ ٖٓ ٓلطخص ط٤ُٞي حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش ٝحُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ 

اً اٗٚ  ،ُٔ٘خٍُ ٛٞ ٗٞع ٖٓ حُظ٤خٍ حُٔظَىىحَُٔٞٛ ا٠ُ ح

 ٣َٜٔ ط٤ُٞيٙ ٓوخٍٗش رخُظ٤خٍ حُٔٔظَٔ.

 

 و١ف طظٌٛذ حٌىٙشرخء:

طظُٞي ٖٓ ٓلطخص ط٤ُٞي حُويٍس حٌَُٜرخث٤ش ًُٝي رظي٣َٝ حُُٔٞي 

٣ٝظْ ًُي رٞحٓطش  ،حٌَُٜرخث٢ ٤ُ٘ظؾ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش

حُٔلخػلاص ح٣ُٝٞ٘ش أٝ  أٝحُللْ  أٝٓلًَخص طؼَٔ رٞهٞى حُ٘ل٢ 

 طٍٞر٤٘خص طيحٍ رٞحٓطش حُٔخء حُٔظيكن ٖٓ حُٔيٝى.

 

 :ٌلاعظفخدس

 ٣ٔظويّ حُ٘خّ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُٜٔخر٤ق حٌَُٜرخث٤ش ٛٔخ:

حُٜٔخر٤ق حُٔظٞٛـش ٜٝٓخر٤ق حُلِٞٓ٘ض كؤ١ حُ٘ٞػ٤ٖ أك٠َ 

 ك٢ حٓظٜلاًٜخ ٌَُِٜرخء؟

 

 

 حٌّقخر١ق حٌّظٛ٘ـش 

اً اٜٗخ طؼظٔي ك٢ ػِٜٔخ  ،حٌَُٜرخث٤شحٓظٜلاًٜخ ػخ٢ُ ُِطخهش 

ػ٠ِ طٞٛؾ حُلظ٤ِش ٗظ٤ـش ٓوخٝٓظٜخ ٍَُٔٝ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ 

ٝرٌُي ٣ٜيٍ ؿِء ًز٤َ ٖٓ  ،ك٤٘غ ح٠ُٞء ٖٓ حُٜٔزخف

٣ٔظلخى ٖٓ ؿِء ر٢٤ٔ  ١خهظٜخ ػ٠ِ ٌَٗ ١خهش كَح٣ٍش ر٤٘ٔخ

. ٝػَٔٛخ حلاكظَح٢ٟ ه٤َٜ ٗٔز٤خ ك٤غ ٣زِؾ ًطخهش ٟٞث٤ش

زخ الا أٜٗخ طظ٤ِٔ رَهٚ ػٜٔ٘خ ٝٛـَ ٓخػش ػَٔ طو٣َ 1000

 كـٜٔخ.

 

 ِقخر١ق حٌفٍٛسعٕض 

ظَح٢ٟ حٓظٜلاًٜخ ه٤َِ ُِطخهش حٌَُٜرخث٤ش ٝػَٔٛخ حلاك

 ٝطظ٤ِٔ رخلإٗخٍس حُـ٤يس. ،أٟؼخف ػَٔ حُٜٔزخف حُٔظٞٛؾ

٣ٝل٠َ حٓظويحٜٓخ ك٢ حُٔٞحهغ حُظ٢ طلظخؽ اٟخءس ُٔيس ط٣ِي 

ػٖ أٍرغ ٓخػخص ٤ٓٞ٣خ ٓؼَ ٝحؿٜخص حُٔللاص ٝحُٔ٘خٍُ ُظوَ 

 طٌِلش حٓظويحّ حٌَُٜرخء ا٠ُ حُٜ٘ق.
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 َٛـــــحٌشحد٠كٛحس ِغ ػٕقش .. 

 ِٕظذٜ حٌف١ض٠خء حٌظؼ١ٍِّٟشحلذ ػخَ  طّخَ دخخْ ٠ـشٞ حٌلٛحس

 

ؿٛلاطٗ ٚكظٝ أػضحثٟ حٌىشحَ ... ٔشكذ ح١ٌَٛ رؼٕقش ِؾغ ؿذ٠ذ ٠طً ػ١ٍٕخ رقٛلاطٗ ٚ

خ )عشهخْ حٌذَ( وخْ ٠ِٛخ ِٓ حلأ٠خَ عززخ ربفخرش اكذٜ أؽٙش ػٍّخثٕخ رخٌٍٛو١ّ١ ،ِغخِشحطٗ

 .أٗ حٌغ١ذ سحد٠َٛ ،ِخسٞ وٛسٞ ... أظٓ أٔىُ ػشفظّٖٛ ٟ٘ٚٚفخطٙخ ٚ

 

كززح ٌٛ طىشِض  ،٘لا ره فٟ كٍمش ؿذ٠ذس ِٓ كٍمخطٕخطّخَ: أ

 ؟ٚػشفظٕخ رٕفغه

ٌَٗى ػ٠ِ ٌٛح ريح٣ش أكذ إٔ أ ،رٌَ ٍَٓٝ ػ١ِ٣ِ طٔخّ سحد٠َٛ:

ٝرخُ٘ٔزش ٢ُ كؤٗخ ػَٜ٘  ،حُظَك٤ذ حُـ٤َٔ ٝحُٔو٤ق ك٢ إٓ ٝحكي

ٓ٘غ أطٞحؿي ك٢ حُطز٤ؼش رظَح٤ًِ ٓ٘ول٠ش ؿيح ك٢ حُوَ٘س 

ُ٘و٤ش حلأ٤ٍٟش )كٞح٢ُ ؿِء ٝحكي ٖٓ حُظ٤َُٕٞ ؿِء(. ك٢ كخُظ٢ ح

أطؤًٔي ٓزخَٗس ػ٘ي طؼ٢َٟ  ،ك٢٠ حُِٕٞ ػو٤َ–ٓؼيٕ أر٤ٞ 

. إًٔٞ ك٢ حُطز٤ؼش ٜٗق ًؼخكش حَُٛخٙطزِؾ ًؼخكظ٢ ٝ ،ُِٜٞحء

ٍؿْ ٝؿٞى ٗظخثَ أهَٟ ٢ُ.  226-ٍحى٣ّٞ رٍٜٞس أٓخ٤ٓش رٌَ٘ 

)حُ٘ظخثَ ػزخٍس أٌٗخٍ ٓوظِلش ٖٓ حُؼَٜ٘ طل١ٞ ٗلْ حُؼيى ٖٓ 

 ُ٘ٞحس ٝ طوظِق ك٢ ػيى حُ٘ظَٝٗخص(حُزَٝطٞٗخص ك٢ ح

 

 ػٍٝ ٠ذ ِٓ طُ رٌه؟: أخزشٔخ ِظٝ طُ حوظؾخفه ٚطّخَ

ّ 1898ُوي طْ حًظ٘خك٢ ك٢ ػخّ  ،٤ٔٗض إٔ أًًَ ًُي ،ٗؼْ سحد٠َٛ:

٢ٛ ٓخ١ٍ ُٝٝؿٜخ ر٤٤َ ػ٠ِ ٣ي ٖٓ هٔض روظِٜخ ٝلأٍٝ َٓس 

حٓظويٓض ًؤٓخّ ُظؼ٤٤ٖ ٗ٘خ١ حُؼي٣ي ٖٓ ح٤ٌُِ٘يحص ٝ ،١ًٍٞ

حُٔ٘ؼش )ك٤غ ٣ٔخ١ٝ ١ًٍٞ ٝحكي ٖٓ حُ٘٘خ١ ٓؼيٍ حٟٔللاٍ 

 .)226حُ٘٘خ١ حلإٗؼخػ٢ ُـَحّ ٝحكي ٖٓ حَُحى٣ّٞ 

 

 

 

طّخَ: رخػظزخسن طىٍّض ػٓ حٌٕظخثش فلذػٕخ ٌٛ عّلض ػٓ ٔظخثشن 

 ٚأؽٙش٘خ؟

 Ra-226 أَٜٗٛخ ،ٗظ٤َ كظ٠ ح٥ٕ 25ُوي ػَف ٢ُ  :سحد٠َٛ

ٝRa-228 ،  إ حُـRa-226  ّٞ238ٛٞ ٗخطؾ حٟٔللاٍ ح٤ٍُٞح٤ٗ 

رز٢ء )ػَٔ   Ra-226ػْ ٠٣ٔلَ حُـ  222ٛٞ حُِٔق َُِحىٕٝ ٝ

كٜٞ  Ra-228 ٓ٘ش( ٜٓيٍح ؿ٤ْٔ اُلخ. أٓخ ػٖ 1600حُٜ٘ق 

ٓ٘ش(  5.8َ ٜٗق )ُٚ ػٔٝ 232ٗخطؾ حٟٔللاٍ حُؼ٣ٍّٞٞ 

 . ٠٣ٔلَ ٜٓيٍح ؿ٤ْٔ ر٤ظخٝ

 

ِخرح ػٓ ِٕخهك ٚؿٛدن  ،طّخَ: ِؼٍِٛخص ؿ١ٍّش كمخ ع١ذ سحد٠َٛ

 و١ف١ش حٌلقٛي ػ١ٍه؟ٚ

ٓٔخكخص  أطُٞع ر٤ٌٔخص ه٤ِِش ك٢ ،ًٔخ ًًَص ُي ٓخروخ سحد٠َٛ:

ٞحؿي ك٢ ؿ٤ٔغ كِِحص ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ أط ،ٝحٓؼش ٖٓ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش

٣ٝزِؾ ط١ِ٤ًَ ك٢ هخٓخص ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ كٞح٢ُ ؿِء  ،حُؼ٣ٍّٞٞٝ

ٝأٓظوَؽ ٖٓ  ،ػلاػش ٓلا٤٣ٖ ؿِء ٖٓ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ا٠ُٝحكي ٢٘ٓ 

ُوي طْ  ،هخٓخص ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ رخُظ٤َٓذ ٝرطَم ٤ٔ٤ًخث٤ش أهَٟ

ّ حُزظ٘زِ٘ي ح١ٌُ ٝؿي ك٢ حُلٍٜٞ ػ٢ِ ك٢ حلأَٛ ٖٓ هخ

ك٢ ٍٓخٍ حٌُخٍٗٞط٤ض ك٢  أ٠٣خ أطٞحؿي ر٤ٌٔخص ه٤ِِش ،ر٤ٔ٤ٛٞخ

ٝ ك٢  ،هخٓخط٢ طٞؿي ك٢ ؿ٣ٍٜٞٔش حٌُٞٗـٞ ٝأؿ٠٘ ،ًٍُٞٞحىٝ

ي أطٞحؿي ك٢ ٗلخ٣خص ًٌُ ،ٓ٘طوش حُزل٤َس حٌُزَٟ ك٢ ً٘يح

ك٢ حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش حُٔوظِلش حَُٔحكوش ُلؼخ٤ُخص ٓؼخُـش ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٝ

 . ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ حُٔخروش

 

 طّخَ: أ٘خ ... ِخرح أ٠نخ ػٓ ٚؿٛدن فٟ حٌطز١ؼش؟

كٔ٘خ ... إًٔٞ رظَح٤ًِ ٓ٘ول٠ش ك٢ حُظَرش ٝحُٜوٍٞ  :سحد٠َٛ

ٝح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٝحُـٞك٤ش ٝحُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ر٘ٔزش ؿِء ٖٓ 

ٝرظَح٤ًِ  (pci/g) حُظ٤َُٕٞ ؿِء أٝ ٝحكي ر٤ٌٞ ١ًٍٞ ٣خُـَحّ

. ٣ٌٕٞ ط١ِ٤ًَ ك٢ حُلِِحص حلأهَٟأػ٠ِ ك٢ هخٓخص ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٝ

ٖٓ ط١ِ٤ًَ ك٢ حُظَرش  %3حُ٘زخطخص رٍٜٞس ػخٓش أًؼَ رلٞح٢ُ 

ـ ًٔخ ك٢ حُـُٞ حُزَح٢ِ٣ُ ٝإًٔٞ ك٢ حُظَرش ح٤َُِٓش رظَح٤ًِ أًزَ ر

ح٤ُٔخٙ حُٔٞؿٞىس ك٢  أ١َٓس ٖٓ ط١ِ٤ًَ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُز٤٘٤ش ) 500

ٓٔخٓخص حُظَرش( ٝطزِؾ ٣ٞٓش حُظِٞع حُ٘خؿٔش ػ٢٘ ك٢ ٤ٓخٙ حَُ٘د 

 .ًٔخ هيٍطٜخ ًٝخُش كٔخ٣ش حُز٤جش حُِظَك٢  pci 5 كٞح٢ُ
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و١ف طذخً حٌـغُ  ،طؤػ١شن ػٍٝ حٌزؾشطّخَ: ٚفٍٕخ ٌٍظٍٛع ارح ٚ

 ؟ِٚخرح ٠لقً ٌه رذحخٍٗ

رخ٠ُز٢ ػ١ِ٣ِ ِٝٛ٘خ ُِوطٍٞس ... ٝٓؤكيػي رخُظل٤َٜ  سحد٠َٛ:

أٗخ أىهَ حُـْٔ ػٖ ٣َ١ن حُطؼخّ أٝ َٗد حُٔخء أٝ  ،ػٖ ًُي

ط٘لْ حُٜٞحء. ٌُٖ ىه٢ُٞ ك٢ حُـخُذ ٣ٌٕٞ ػٖ ٣َ١ن حُطؼخّ 

%( حُزخه٤ش 20%( ٝحُـ )80ٝأ١َف ٓزخَٗس ػٖ ٣َ١ن حُزَحُ )

أٓخ ػ٘ي ىه٢ُٞ ػٖ ٣َ١ن  ،حُيّ ػْ أؿِحء حُـْٔ ا٠ُطيهَ 

ُظي٣ٍؾ حلآظ٘٘خم كب٢٘ٗ أرو٠ ػيس ٍٜٗٞ ك٢ حَُثظ٤ٖ ػْ أىهَ رخ

ًَ ٌٓخٕ ك٢ حُـْٔ. ١زؼخ أٗزٚ ك٢  ا٠ُحُيّ ك٤غ ٣ل٢ِ٘ٔ  ا٠ُ

ُي أطٟٞغ ر٘ٔذ ًز٤َس ك٢ ٢ًِٞٓ حلآظولار٢ ِٓٞى حٌُخ٤ُّٔٞ ٌُ

 .حلأٓ٘خٕحُؼظخّ ٝ
 

 !!!طّخَ: فٟ حٌؼظخَ ٚ حلأعٕخْ

ٓخ  ا٠ٌُُٖ طظ٘خهٚ ٤ًٔظ٢ ك٢ حُؼظخّ رٍَٔٝ حُِٖٓ  ،ٗؼْ سحد٠َٛ:

% ٝ أهَ هلاٍ ٓ٘ٞحص 1هلاٍ أَٜٗ ه٤ِِش ٝا٠ُ   %10طلض حُـ 

ه٤ِِش أ٠٣خ. ١زؼخ طلٍَ حُؼظخّ ٢٘ٓ رط٢ء ك٤غ ٣زو٠ حُؤْ 

حُٔٔظ٘٘ن ٝحُيحهَ ػٖ ٣َ١ن ح٠ُْٜ ك٢ حُؼظخّ ٤١ِش ك٤خس 

 .حلإٗٔخٕ
 

ٚأس٠ذ أْ أػشف أوؼش ػٓ طؤػ١شحطه  ،طّخَ: رقشحكش ؽذّٟٔ كذ٠ؼه

 ... حٌقل١ش فٍٓ أؿذ أفنً ِٕه ٠خزشٟٔ ػٓ رٌه

ًٔخ طؼِْ إٔ حُـخٗذ  ،كٔ٘خ كٜٔض َٓحىى أٓظخً طٔخّ سحد٠َٛ:

حُوطَ ٢٘ٓ ٛٞ اٗؼخع ؿخٓخ حُو١ٞ حَُٔحكن ُ٘ٞحطؾ حٟٔللا٢ُ 

ه٤َٜس حُؼَٔ. كِوي ر٤٘ض حُيٍحٓخص حُظ٢ أؿ٣َض ػ٠ِ ٍٓخ٢ٓ 

حُِٔحٍٝ ح٤ُٔٔ٘ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ٕٞ ح٣ٌُٖ ٣ٔظوي٢ٗٞٓ ٝحُظو٤ٕ٘ٞ ح٣ٌُٖ 

 ا٠ُز٤ش رخلإٟخكش طؼَٟٞح لإٗؼخػ٢ هلاٍ حُٔؼخُـخص حُط

حُظـخٍد ػ٠ِ حُل٤ٞحٗخص إٔ حُظؼَٝ حُِٖٔٓ ٢ُ ٣ٌٖٔ إٔ 

ك٤غ طزِؾ كظَس حٌُٕٔٞ حُي٤ٗخ  ،٣لَٝ حٍُّٞ حُوز٤غ ك٢ حُؼظخّ

الا إٔ حلأٍٝحّ ٣ٌٖٔ إٔ طٔظَٔ  ،ٓزغ ٓ٘ٞحص رؼي حُظؼَٝ حلأٍٝ

 .٤١ِش حُل٤خس
 

ِٚخرح ػٓ أخطخس حعظٕؾخله  ،حٌؼخف١شطّخَ: ٔغؤي الله حٌؼفٛ ٚ

 ِٕؾؤ٘خ؟ٚ

إ حُٔوخ١َس حُظ٘ل٤ٔش طَطز٢ رٌَ٘ أ٢ُٝ ر٘ٞحطؾ  سحد٠َٛ:

ك٤غ ٠٣ٔلَ  ،حٟٔللاٍ ٗظخث١َ أ١ حَُحىٕٝ ًٝ حُؼَٔ حُو٤َٜ

 ٠٣ٝ228ٔلَ حَُحى٣ّٞ  222ا٠ُ حَُحىٕٝ حُـخ١ُ  226حَُحى٣ّٞ 

ك٤٘٘ؤ حُوطَ حلأ٢ُٝ ٖٓ حَُحىٕٝ ٓغ حٓظ٘٘خم  ،220ا٠ُ حَُحىٕٝ 

ٗٞحطؾ حلأٟللاٍ ًحص حُؼَٔ حُو٤َٜ ٝحُظ٢ طٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ 

ك٤غ طيهَ ا٠ُ حَُثظ٤ٖ  ،أ٣ٞٗخص ٓ٘لٞٗش طَطز٢ رَٔػش رخُـزخٍ

ٝػ٘يٓخ طٜيٍ  ،ٝطظٟٞغ ػ٠ِ حُـ٘خء حُٔوخ٢١ ُِٔـَٟ حُظ٘ل٢ٔ

 .َُثشؿ٤ٔٔخص اُلخ ٟٖٔ حَُثش كبٕ حلأؿ٤٘ش طظِق ٓٔززش ١َٓخٕ ح
 

ٌىٓ طزمٝ  ،طّخَ: ع١ذ سحد٠َٛ أؽىشن ػٍٝ ٘زح حلاعظطشحد حٌشحثغ

 ح٢ْ أْ طخزشٔخ ػٓ حعظخذحِخطه رؾىً ِٛؿض لأْ حٌٛلض أدسوٕخ؟

أٓخ ػٖ حٓظويحٓخط٢ كبٕ  ،لا ٌَٗ ػ٠ِ ٝحؿذ ٣خ ػ١ِ٣ِ سحد٠َٛ:

كخلآظويحّ  ،ٛٞ حُٞك٤ي حُٔٔظويّ طـخ٣ٍخ Ra226 ٗظ١َ٤

حَُث٢ٔ٤ ٢ُ طخ٣ٍو٤خ ًخٕ ًٌٕٔٞ ك٢ حُيٛخٕ حُٔظؤُن حُٔٔظؼَٔ ك٢ 

أٓخ ك٢ حُٞهض  ،أهَحٙ حُٔخػخص ٝحُٔٞحه٤ض ٝحلأىٝحص حلأهَٟ

حُلخَٟ كؤٓظويّ ُِٔؼخُـش ٖٓ هَد ُٔؼخُـش ٓوظِق أٗٞحع 

حُٔؼخُـش ٖٓ هَد ٢ٛ ٣َ١وش ٓؼخُـش اٗؼخػ٤ش طٔظويّ  ح١َُٔخٕ

ش اٗؼخػ٤ش ٖٓ ٓٔخكش لا ط٣ِي ر٠ؼش ك٤ٜخ ٓ٘خرغ ٓلٌٔش طؼط٢ ؿَػ

 ٓ٘ظ٤ٔظَحص ٖٓ حُٔطق ىحهَ طـ٣ٞق أٝ ططز٤ن ر٢٘٤.
 

طّخَ: فٟ خظخَ ٘زح حٌٍمخء لا ٠غؼٕٟ الا أْ أؽىش م١فٟ حٌىش٠ُ 

ػٍٝ كنٛسٖ حٌشحثغ ٚاؿخرخطٗ حٌٛحف١ش ٚحٌىخف١ش ٚحٌّؼٍِٛخص 

 .ػشفٕخ رٙخػٓ ٔفغٗ ٚحٌـ١ٍّش حٌظٟ لذِٙخ 
 

 ػ١ٍىُ ٚسكّش الله اٌٝ ػٕقش آخش .... ٚحٌغلاَٚ
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 ؽخق١ش ف١ض٠خث١ش ِؾٙٛسس

 ِقطفٝ ِلّٛد ٚطخس٠خٌ ِؾٙٛدحٌذوظٛس 

 ِؾشف ِٕظذٜ حٌؼٍُ ٚحلإ٠ّخْ رمٍُ ٔٛحف حٌض٠ًّٚ

 

ِقطفٝ وّخي  ٚحلإٔغخْغخد ػٕخ فٟ حٌؼخٟٔ ػؾش ِٓ ؽٙش رٞ حٌمؼذس ِٓ حٌؼخَ حٌٙـشٞ حٌّٕقشَ حٌؼخٌُ حلأد٠ذ حٌىخطذ حٌّفىش حٌطز١ذ 

، أرقش حٌٕٛس فٟ حٌغخدط ٚحٌؼؾش٠ٓ أظخفشسرٌه حٌؾخد حٌزٞ طشرٝ ػٍٝ حٌؼٍُ ًٚٔٙ ِٓ حٌؼمخفش ِٕز ٔؼِٛش  ، -سكّٗ الله–ِلّٛد كغ١ٓ 

ظخ ِٓ ؽٙش سر١غٍ حٌؼخٟٔ ِٓ حٌؼخَ حلأسرؼ١ٓ رؼذ حٌؼلاع ِجشٍ ٚأٌف ِٓ حٌٙـشس حٌٕز٠ٛش حٌؾش٠فش رّذ٠ٕش ؽز١ٓ حٌىَٛ فٟ ِلخفظش حٌّٕٛف١ش رذٌ

رخٌظؼ١ٍُ حٌٕظخِٟ رغزذ  حٌظلخلٗ، ػخػ فٟ ِذ٠ٕش هٕطخ رـٛحس ِغـذ "حٌغ١ذ حٌزذٚٞ". طؼؼش ٌّذس أسرغ عٕٛحص رؼذ دِقش ٚحٌظلك رخٌىُظَّخ

 ِذسط حٌٍغش حٌؼشر١ش حٌزٞ ِؤْ سكً كظٝ مٙشس ػٍٝ ِقطفٝ حٌّٛ٘زش ٚحٌظفٛق ٚكذ حٌؼٍُ.

 

ٜٚ ٛـ٣َش رظو 1372طوَؽ ٓظلٞهخً ٖٓ ٤ًِش حُطذ ػخّ 

أَٓحٝ ٛي٣ٍش رؼي إٔ ٝهق حُٔخػخص حُطٞحٍ أٓخّ أؿٔخى حُٔٞط٠ 

ىٕٝ ٍٛزش أٝ َِٓ كظ٠ أ١ِن ػ٤ِٚ ُوذ "حَُٔ٘كـ٢". أكظظٖ ك٢ 

حٌُظخرش ٌٓ٘ إٔ ًخٕ ١خُزخً كظ٠ أكظَكٜخ ٝهخٓض ٓـِش ٍُٝ ح٤ُٞٓق 

رَ٘٘ رؼٞ حُوٜٚ 

.ُٚ 

أٓخ ػٖ ك٤خطٚ حلأ٣َٓش 

كِْ طٌٖ ٓٔظوَس، 

ك٤غ طِٝؽ َٓط٤ٖ 

طلام رؼي أٗظ٤ٜظخ رخُ

إٔ ٍُم ٖٓ حلأ٠ُٝ 

رؤَٓ ٝأىْٛ. ٌٝٓ٘ طِي 

حلأػ٘خء هٍَ ألا 

٣وٞٝ طِي حُظـَرش 

ٓـيىح، ٝإٔ ٣ظلَؽ 

 ٝحُؼِْ ٝحُظؤَٓ. ٌُِظخرش

 1399أٗ٘ؤ ك٢ ػخّ 

ٛـ٣َش ٓٔـيٙ ك٢ حُوخَٛس رؼي إٔ أٗظَٟ أٍٟٚ ٖٓ ػخثي ر٤غ أٍٝ 

ًظزٚ "حُٔٔظل٤َ"، ٣ٝظزغ حُٔٔـي ػلاػش َٓحًِ ١ز٤ش ٝٓٔظ٘ل٠ 

ٝٓظللخ   ، ك٤ٌِش   َٓحٛي أٍرؼش   ٔؼخُـش حُلوَحء، ٠٣ْٝ أ٠٣خً طٜظْ ر

  حُـَح٤ٗظ٤ش،   حُٜوٍٞ   ٖٓ   ٓـٔٞػش   حُٔظلق   ٠٣ْٝ .  ُِـ٤ُٞٞؿ٤خ 

،  حُزل٣َش   حٌُخث٘خص ٝرؼٞ    حُٔظ٘ٞػش   رؤٌٗخُٜخ   حُٔل٘طش   ٝحُلَحٗخص 

 ُٝوي أ١ِن ػ٠ِ حُٔٔـي أْٓ ٝحُيٙ "ٓلٔٞى".

ًظخرخ ٜٓ٘خ حٌُظذ حُؼ٤ِٔش  89أُق حُيًظٍٞ ٜٓطل٠ ٓلٔٞى 

ٝح٤ُٔخ٤ٓش اٟخكش ا٠ُ حُوٜٚ ٝحُي٤٘٣ش ٝحُلِٔل٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش 

ٝحَُٔٔك٤خص ٝحُلٌخ٣خص، ٣ٝظ٤ِٔ أِٓٞرٚ رخُـخًر٤ش ٓغ حُؼٔن 

 400ٝحُزٔخ١ش ُٜٝٓٞش حُطَف. ًٔخ هيّ حُيًظٍٞ ٜٓطل٠ ٓلٔٞى 

ٝحلإ٣ٔخٕ" ٝح١ٌُ  حُؼِْكِوش ٖٓ رَٗخٓـٚ حُظِل٢ٗٞ٣ِ ح٤َُٜ٘ "

ػَٝ ٝلا ٣ِحٍ ٣ؼَٝ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُو٘ٞحص حُظِل٤ٗٞ٣ِش 

حُؼَر٤ش، ٝلا ُحٍ حُـ٤ٔغ كظ٠ ٌٛٙ حُِلظش ٣ظًٌَٕٝ َٜٓس حلإػ٤ٖ٘ 

حُٔخػش حُظخٓؼش ٝٓويٓش حُ٘خٟ حُل٣ِ٘ش ك٢ حُزَٗخٓؾ ٝحكظظخك٤ش 

٠ ٓلٔٞى )أٛلا رٌْ(، كظ٠ رؼي ٓخ طٌخُزض حلأػيحء لإ٣وخف ٜٓطل

 حُزَٗخٓؾ ٍٝكؼٚ ػٖ هخ١ٍش حُزَحٓؾ حُظِل٤ٗٞ٣ِش.

رٔزذ  ٓظ٠خٍرشرؤٕ أٍحثٚ ٓظ٘خه٠ش ٝأكٌخٍٙ  -ٍكٔٚ الله-أطْٜ 

أُٗٚ ك٢ َٓكِش ٖٓ َٓحكَ ك٤خطٚ ُْ ٣ٌٖ ػ٠ِ  ٝحػظَحكٚٗـخػظٚ 

  ٛٞحد.

ك٤غ أُٗٚ ُْ  –ٚ ٝطؼخ٠ُ ٓ٘ٚ كظَس أىٍحى ٝؿٞى الله ٓزلخٗ حٓظـَهض

ػلاػٕٞ  -٣٘قِ ٝؿٞى الله رٌَ٘ ٓطِن ٌُٝ٘ٚ ًخٕ ػخؿِح ػٖ اىٍحًٚ

ػخٓخً ٖٓ حُظل٤ٌَ ٝحُظؤَٓ 

رؼي حُـَم ك٢ حٌُظذ. 

ػلاػٕٞ ػخٓخ أهظظٜٔخ 

ًظذ  رؤٍٝع ٝأػٔن ٓخ

"كٞحٍ ٓغ ٛي٣و٢ 

حُِٔلي"، "ٍكِظ٢ ٖٓ 

حُ٘ي ا٠ُ حلإ٣ٔخٕ"، 

"حُظٍٞحس"، "ُـِ 

 حُٔٞص"، "ُـِ حُل٤خس"،

ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حٌُظذ ٗي٣يس 

حُؼٔن ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘طوش 

 حُ٘خثٌش ٝٗي٣يس حُٞػٍٞس. 

ًخٕ ٛي٣وخً ك٤ٔٔخً َُِث٤ْ 

حَُحكَ حُٔخىحص كوي هخٍ 

  أٛـَ   اىحٍس   ك٢   كِ٘ض   ُِٔخىحص ػ٘يٓخ ػَٝ ػ٤ِٚ ُٝحٍس "أٗخ

حلأَٓس. كؤٗخ ٓطِن َُٔط٤ٖ. ك٤ٌق ر٢ أى٣َ ُٝحٍس   ٢ٛٝ   ٓئٓٔش 

َث٤ْ حُٔخىحص ١زخػش ًظخرش "الله ٝحلإٗٔخٕ" ًخِٓش"، كوي هٍَ حُ
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ػزي رؼي إٔ أَٓ حَُث٤ْ 

رٔلخًٔش ٜٓطل٠  َحُ٘خٛ

 ٓلٔٞى ر٘خءً ػ٠ِ ١ِذ حلأَُٛ.

أػظٍِ حٌُظخرش ٝأٗوطغ ػٖ 

ػخّ  ؿِطشحُ٘خّ كظ٠ أٛخرظٚ 

 .ٛـ٣َش1424

ػ٘ٚ حُ٘خهي حَُحكَ ؿلاٍ  هخٍ

حُؼ١َ٘، ػ٠ِ حُـلاف حُوِل٢ّ 

ٌُظخرٚ )ٜٓطل٠ ٓلٔٞى ٗخٛي 

ػ٠ِ ػَٜٙ( "حُٞحهغ إٔ 

ٜٓطل٠ ٓلٔٞى، رظ٤ًَِٙ ػ٠ِ 

هخ٤ٛش حلآظَٔحٍ حلإٗٔخ٢ٗ أٝ 

حُظٞحَٛ حُل٠خ١ٍ، اٗٔخ 

٣ظـخُٝ طِي حُِٜش ح٤٠ُوش حُظ٢ 

طَرطٚ رٔـظٔغ ٝحكي. ٝرخػظوخىٙ 

، ك٢ روخء حلإٗٔخٕ ك٢ حُظخ٣ٍن

اٗٔخ ٣ظـخُٝ ٓؼ٠٘ حُِٖٓ، 

٣ٝوَٜ ًخرّٞ حُٔٞص، ٤ُـخٍُ 

 أكلاّ حُوِٞى..".

ٝهخٍ ػ٘ٚ أ٠٣خً حُيًظٍٞ ؿخ١ُ 

حُو٤ٜز٢ "أػـزضُ رٌظخرخص ٌٛح حَُؿَ.. ٌٓ٘ إٔ ً٘ضُ ١خُزخً ٗخٗجخً 

ًٝخٕ ٛٞ، َٓء حُٔٔغ ٝحُزَٜ.. ًخطزخً ٤َٜٗحً ٣ٔطَّ  -ك٢ حُـخٓؼش 

حُٔوخلاص، ٣ٝيرؾّ حَُٝح٣خص، 

ػ٠ِ ٍٓخثَ حُوَحء..! ٣ٝـ٤ذُ 

ًٝخٕ، ٌٓ٘ إٔ ريأ ٤َٔٓطٚ 

حُل٣ٌَش، رخكؼخً ػٖ حُلو٤وش.. 

 ٓظِٜلّخً ا٠ُ حٍُٞٛٞ ا٤ُٜخ..".

 

هخٍ ػ٘ٚ حُيًظٍٞ ُؿٍِٞ ٗـخٍ 

"ًٝٔخ ًخٕ ٜٓطل٠ ٓلٔٞى 

ػ٤٘يحً ك٢ ٣ٔخ٣ٍظٚ، ًخٕ ػٔلاهخً 

ك٢ ىكخػٚ ػٖ ه٤٠ش حلإ٣ٔخٕ رخلله 

ػٖ ٣َ١ن حُظؤَٓ ك٢  -طؼخ٠ُ-

 ري٣غ هِوٚ".

ض أر٘ظٚ أَٓ "ر٢٤ٔ ؿيحً، هخُ

٣لَٔ هِذ ١لَ ٣لِْ رخُؼيحُش 

حلاؿظٔخػ٤ش ٝاػلاء ًِٔش حلأٓش 

 حلإٓلا٤ٓش..".

هخٓش ؿ٣َيس حُـ٣َِس ك٢ ِٓلوٜخ 

حُؼوخك٢ رؼَٔ ػيى هخٙ ػٖ 

حَُحكَ رؼ٘ٞحٕ "ٍكِش ح٤ُو٤ٖ" 

ٛـ أُظوض هلاُٜخ حُؼي٣ي ٖٓ 4/7/1429ط٣ٌَٔخً ُٚ. ًخٕ ًُي ك٢ 

 ش حُظ٢ ػخَٛس حَُحكَ.حُ٘و٤ٜخص حلأىر٤ش ٝحُؼ٤ِٔ

 

 

 ٗـــــــِٓ ِئٌفخط
 

  (حلإٓلاّ ك٢ ه٘يم )أهزخٍ ح٤ُّٞ

  (حُ٘خٍ )أهزخٍ ح٣ُّٞ٤ُخٍس ُِـ٘ش ٝ

  (ػِْ ٗلْ هَآ٢ٗ ؿي٣ي )أهزخٍ ح٤ُّٞ

  (حُٔئحَٓس حٌُزَٟ )أهزخٍ ح٤ُّٞ

  (ح٤ُّٞ ػخُْ حلأَٓحٍ )أهزخٍ

  (ػ٠ِ كخكش حلاٗظلخٍ )أهزخٍ ح٤ُّٞ

  (حلإٗٔخٕ )ىحٍ حُٔؼخٍفالله ٝ

  (ار٤ِْ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (ُـِ حُٔٞص )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (ُـِ حُل٤خس )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حلأكلاّ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (أ٣٘٘ظ٤ٖ ٝ حُ٘ٔز٤ش )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (ك٢ حُلذ ٝ حُل٤خس )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حُٔؼخٍف٤ٓٞ٣خص ٗٚ ح٤َُِ )ىحٍ 

 هٜش (حُٔٔظل٤َ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حُؼٌ٘زٞص )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حُوَٝؽ ٖٓ حُظخرٞص )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حلإٌٓ٘يٍ حلأًزَ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حُُِِحٍ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حلإٗٔخٕ ٝ حُظَ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (ؿٞٓخ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حُـخرش )ىحٍ حُٔؼخٍف

  ()ىحٍ حُٔؼخٍف كٌخ٣ش ٓٔخكَ

  (ػ٘خم )ىحٍ حُٔؼخٍفحػظَحكخص 

  حُوَإٓ ٓلخُٝش ُلْٜ ػ١َٜ

  (حُط٣َن ا٠ُ حٌُؼزش )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (الله )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (ٍأ٣ض الله )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حَُٝف ٝحُـٔي )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (ُٓلٔي )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حَُٔ حلأػظْ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حُطٞكخٕ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  ()ىحٍ حُٔؼخٍف (حلأك٤ٕٞ..)ٍٝح٣ش

  (ٞؿٞى ٝ حُؼيّ )ىحٍ حُٔؼخٍفحُ

  (ٖٓ أَٓحٍ حُوَإٓ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (ٗوطش حُـ٤ِخٕ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (ػَٜ حُوَٝى )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (حُوَإٓ ًخثٖ ك٢ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (ٗخٍ طلض حَُٓخى )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (أٗخ٤ٗي حلإػْ ٝ حُزَحءس )ىحٍ حُٔؼخٍف

  (ؿْٜ٘ حُٜـَٟ )ىحٍ حُٔؼخٍف

  ()ىحٍ حُٔؼخٍفحلإٓلاّ..ٓخ ٛٞ؟ 

  .(حُ٘لخػش )أهزخٍ ح٤ُّٞ

  .(حُط٣َن ا٠ُ ؿْٜ٘ )أهزخٍ ح٤ُّٞ

  .(ٓٞحف ك٢ ى٤ٗخ الله )أهزخٍ ح٤ُّٞ

 

 سكّه الله ِقطفٝ ِلّٛد ٚأعىٕه فغ١ق ؿٕخطٗ....
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لقش ١ٍِخسحص ِٓ حٌـض٠جخص طظقخدَ ١ٍِخس ِشس رخٌؼخ١ٔش ػُ ٠ضػُ  سٜٚ حٌّظف١ضق

 !أٔٙخ طؼ١ؼ فٟ عؼش وز١شس

 )حٌّظف١ضق( رمٍُ حٌذوظٛس ِخصْ حٌؼزخدٌش

 

٘زٖ حٌّؾخسوش ِٓ حٌّمذِخص حٌظٟ ٠ـذ ػٍٝ هخٌذ حٌف١ض٠خء حلإكقخث١ش أْ ٠ٍُ رٙخ فٟ ِؼشك دسحعظٗ ٌٙزٖ حٌّخدس... 

فٟ حٌؼخدس ٔذسط حٌٕظش٠ش حٌلشو١ش لزً حٌٌٛٛؽ اٌٝ حٌؼ١ٕخص ٚحٌظٛص٠ؼخص حلإكقخث١ش عٛحء حٌظم١ٍذ٠ش أٚ حٌى١ّش ...ٚطؤطٟ 

 .ٌٕزذأ فٟ حٌظفق١ً حٌلشحس٠ش ٚرذح٠ش ٌٍف١ض٠خء حلإكقخث١ش وّخ ٠ؼشف أفلخد حٌظخقـ٘زٖ حٌّخدس طظّش ٌٍذ٠ٕخ١ِىخ 

ٔؼٍُ أْ ِٓ أُ٘ فشم١خص حٌٕظش٠ش حٌلشو١ش أْ ؿض٠جخص حٌغخص )حٌّؼخٌٟ ػٍٝ حلألً( طىْٛ ِظزخػذس ػٓ رؼنٙخ حلأِش حٌزٞ 

ٚح١ٌَٛ ٚفٟ ِٛمٛع ِؾخرٗ ٔظلذع ٠ّىٕٕخ ِؼٗ حػظزخس أْ كـُ حٌـض٠جخص فغ١ش ؿذحً ِمخسٔش رخٌلـُ حٌزٞ طؾغٍٗ... 

 ...ػٓ فىشس طزذٚ ِٕخلنش ٌلأٌٚٝ ٟٚ٘ طلىٟ لقش ػـ١زش

 

إ ٓؼ٠٘ إٔ حٍُٔٞ ٖٓ  فٟ حٌزذح٠ش ٔمشأ ٘زٖ حٌمقش حٌطش٠فش...

 6حُـخُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػيى أكٞؿخىٍٝ ٖٓ حُـ٣ِجخص )٣ؼ٢٘ ٗلٞ 

ٛٞ أَٓ ٍٜٓٞ ... ؿي ) ٖٓ حُـ٣ِجخص 23ُِوٞس  10َٟد 

ٍٜٓٞ... إ ٌٛح ٣ؼ٢٘ إٔ أ١ ٤ًٔش ٜٓٔخ ٛـَص ك٢ طٍٜٞٗخ 

طؼ٢٘ ٓلا٤٣ٖ ٝرلا٤٣ٖ ٖٓ حلأكَحى!!! ) أهٜي حُـ٣ِجخص( ح٣ٌُٖ 

٣ظلًَٕٞ ك٢ كًَش ىحثزش ػ٘ٞحث٤ش ٝٓغ ًُي ٗوٍٞ ك٢ حُٔ٘خًٍش 

حلأ٠ُٝ إ حُٔٔخكش ر٤ٜ٘خ ًز٤َس ا٠ُ حُلي ح١ٌُ ٗؼظزَ حلإٗخء ح١ٌُ 

كخٍؿخً الا ٖٓ حٗ٘ـخُٚ رلًَش حُـ٣ِجخص ... ٣ؼ٢٘ ٣لظ١ٞ حُـخُ 

 أهٜي أرؼخىٛخ(... (حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٣ِجخص ًز٤َس ؿيح ه٤خٓخ رلـٜٔخ 

 

٣ؼ٢٘ هٌ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٓؼلا... إ حٍُٔٞ ٖٓ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٣ؼخىٍ 

ؿْ ُٝٗخ ٝػ٠ِ ًُي ُٞ أهٌٗخ ؿِءح ٖٓ ػَ٘س آلاف ٤ِٓخٍ ٖٓ 2

حٕ ٖٓ ػَ٘س آلاف ٤ِٓخٍ ؿْ( ٖٓ حُـخُ )٣ؼ٢٘ ؿِء(2ٌٛٙ ح٤ٌُٔش 

ٖٓ حُـْ( كبٕ حُـ٣ِجخص حُظ٢ ريحهِٚ ٓظٌٕٞ أًزَ ٖٓ ٌٓخٕ حُؼخُْ 

ًِٚ!!!!!!!!!!!!!! ٝك٢ ٌٛح اٗخٍس ا٠ُ ٓؼ٠٘ ؿ٤َٔ أكخٍٝ إٔ 

أر٤٘ٚ ُِطلاد ػ٘ي ىٍحٓش حُل٣ِ٤خء حلإكٜخث٤ش ٝٛٞ إٔ ٌٛح حُؼيى 

حٍُٜٔٞ ٢٘٣ ر٠ٍَٝس حٓظويحّ حُٔلخ٤ْٛ حلإكٜخث٤ش ٝحلاكظٔخلاص 

ىٍحٓش طَٜف حُـخُحص ... ًُٝي إٔ ٛ٘خى أهلا١خ ًؼ٤َس  ػ٘ي

ٝحهظلاكخص لا طل٠ٜ ر٤ٖ حَُٔػخص حُلَى٣ش ٝحلاطـخٛخص 

ٝحُطخهخص حلأَٓ ح١ٌُ ٣ـذ ٓؼٚ إٔ ٗٔظويّ حُظو٣َذ ٝحُظٞهغ 

 ... ٝحلاكظٔخٍ

 

 ... اٗ٘خ ٗؼَف هخٕٗٞ حُـخُحص حُؼخّٚح٢ْ ٔمشأ حٌمقش حٌؼخ١ٔش ...

PV=nRT ك٤غ n = N/A حُٔٞلاص ٢ٛٝ طٔخ١ٝ  ٢ٛ ػيى

حُؼيى ح٢ٌُِ ُِـ٣ِجخص ٓؤٞٓخ ػ٠ِ ػيى أكٞؿخىٍٝ ... ٝرٌُي ٣ٌٖٔ 

 PV=NkT : حُظؼز٤َ ػٖ ٓؼخىُش حُلخُش ُِـخُ حُٔؼخ٢ُ رخُؼلاهش

ػ٠ِ ػيى حكٞؿخىٍٝ ٝحُٔؼَٝكش رؼخرض  R كخَٛ هٔٔش k ك٤غ

 ...رُٞظِٓخٕ

ٓظَ ٌٓؼذ ٖٓ حُـخُ ك٢ ىٍؿش كَحٍس  1ىػ٘خ ٗلظَٝ إٔ ُي٣٘خ 

ٝطلض ٟـ٢ ؿ١ٞ ٝحكي )لاكع إٔ  )ٓج١ٞ 27ًِلٖ ) 300

٤ٗٞطٖ/ٓظَ َٓرغ( ... كبًح  5أّ  10ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٣ؼخىٍ طو٣َزخ 

 : ػٟٞ٘خ ك٢ حُٔؼخىُش حُٔخروش ٓ٘ـي إٔ

PV=NkT  ٜٝٓ٘خ N = PV/kT ... ٕحكٔزٜخ ٓظـي أ : 

N=2.4 x 10 ^ 25 ...  الله!!!!! إ ٌٛح ٣ؼ٢٘ إٔ ػيى ٌٓخٕ  ٣خ

ـخُ )٣ؼ٢٘ حُـ٣ِجخص ريحهَ ٌٛح حُلـْ( ٣لٞم حُٔظَ ٌٓؼذ ٖٓ حُ

 !!!!!!!!!!ػيى ٌٓخٕ حُؼخُْ رؤُق أُق أُق أُق أُق أُق َٓس

ٗؼْ ًَ ٛئلاء ٣ٌٕٔ٘ٞ حُٔظَ حٌُٔؼذ ... ٝٗؼْ ٝرَؿْ ًُي ٣ؼظزَ 

حُلَحؽ حُٔظخف ًز٤َح ؿيح رل٤غ ٢٘ٔ٣ حُـ١ِء ٓٔخكخص ٣ٞ١ِش 

كظ٠ ٣ـي ؿ٣ِجخ آهَ ٣ٜيٓٚ... ٗؼَف ًُي ٖٓ ٓؼَكظ٘خ رٔخ ٣ؼَف 

 :رٔظ٢ٓٞ حُٔٔخٍ حُلَ ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ ٗؼزَ ػ٘ٚ رخُٔؼخىُش
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ٓٔخكش حُيحثَس حُظ٢ × حُٔظَ ٌٓؼذ  حُؼيى ك٢×  2ػ٠ِ )ؿٌٍ  1

  .... ) ٜٗق هطَٛخ ٛٞ هطَ حُـ١ِء ٗلٔٚ

لا ىحػ٢ ٛ٘خ لإػزخص ًُي ...ىػ٘خ ٗؤهٌٙ ِٓٔٔخ رٚ ٝٗلٔذ حُٔٔخكش 

ُِوٞس  10حُظ٢ ٣ظلًَٜخ حُـ١ِء كَح ىٕٝ طٜخىّ ُ٘ـي أٜٗخ طو٣َزخ 

ًُٝي ػ٘يٓخ ٗؼظزَ إٔ َٓػش حُـ٣ِجخص كٞح٢ُ  ... ٖٓ حُٔظَ 7-

ٖٓ حُٔظَ ...  10-أّ  10هطَ حُـ٣ِجخص ك٢ كيٝى  ّ/ع ٝأ500ٕ

لا طَٔ ػ٠ِ حُٟٔٞٞع رَٔػش ... إ ٌٛح ٣ؼ٢٘ إٔ حُـ١ِء 

٣ظلَى ٓٔخكش طٔخ١ٝ ه٣َزخ ٖٓ أُق َٓس ٖٓ ١ٍٞ هطَ حُـ١ِء 

  ... ٢ً ٠٣َد ؿ٣ِجخ آهَ !!!!!! ٌٝٛح أ٠٣خ ٖٓ حُؼـذ

 ىػ٘خ ٗوَأ حُوٜش َٓس أهَٟ ... إ ُي٣٘خ ؿ٣ِجخص طظلَى ػ٘ٞحث٤خ

٢ٛٝ طؼي رٔلا٤٣ٖ ٤ِٓخٍحص ح٤ُِٔخٍحص ك٢ حُٔظَ حٌُٔؼذ ٝٓغ ًُي 

حلاُىكخّ حُٔظزخىٍ ا٠ُ حٌُٖٛ كبٕ حُـ١ِء ٣ؼخ٢ٗ ًؼ٤َح كظ٠ ٣ـي 

 ؿ٣ِجخ آهَ ٣ظلخػَ ٓؼٚ رخُظٜخىّ أٝ ٍرٔخ ٤ُوزِٚ رؼي ػ٘خء حُٔلَ

!!! 

 

اٗ٘خ ُٞ هٔٔ٘خ  ٚطظً حٌمقش حٌؼخٌؼش ٟٚ٘ أ٠نخ غخ٠ش فٟ حٌؼـذ ...

س حُظ٢ ٤٘ٔ٣ٜخ حُـ١ِء ػ٠ِ َٓػش حُـ٣ِجخص كبٗ٘خ حُٔٔخكش حُلَ

ٗلَٜ ػ٠ِ حُِٖٓ ح١ٌُ ٣ظلَى ك٤ٚ حُـ١ِء كَح... ُٝٞ ػٌٔ٘خ 

حُِٖٓ )ُٖٓ طٜخى٤ٖٓ ك٢ حُٞحهغ( كبٗ٘خ ٗلَٜ ػ٠ِ طَىى 

حُظٜخىٓخص ...٣ؼ٢٘ ػيى حُظٜخىٓخص ك٢ حُؼخ٤ٗش ... ُٝٞ ًٛز٘خ 

كيس ٗلٔذ ًُي كٔٞف ٗـي إٔ ػيى حُظٜخىٓخص ك٢ حُؼخ٤ٗش حُٞح

حٗظزٚ ؿ٤يح ... هي لا طٜيم !!! اٗٚ ٣وظَد ٖٓ ٤ِٓخٍ  ... ٣وظَد ٖٓ

طٜخىّ ك٢ حُؼخ٤ٗش حُٞحكيس ... الله أًزَ !!! ٤ِٓخٍ طٜخىّ ... ٗؼْ 

 ...٤ِٓخٍ طٜخىّ

 

 ... ٝح٥ٕ ٗوَأ حُوٜش َٓس ػخُؼش

ٓلا٤٣ٖ ح٤ُِٔخٍحص ٖٓ ح٤ُِٔخٍحص ٖٓ حُـ٣ِجخص ٣ٌٕٔ٘ٞ ك٢ ٓظَ 

ًِٜٝخ طظلَى كًَش ػ٘ٞحث٤ش ٝٗظليع ٌٓؼذ ٖٓ حُٜٞحء ٓؼلا ... 

ػٖ ٤ِٓخٍ طٜخىّ رخُؼخ٤ٗش ٝٓغ ًُي ٗوٍٞ إ ٌٓخٕ ٌٛٙ حُٔي٣٘ش 

٣ظلَى أكيْٛ ٓٔخكش ط٣ِي ػٖ )١ُٞٚ( أُق َٓس ٢ً ٣ِظو٢ ر٤َِٓ 

 ... آهَ

 

 !!! ِخ ٘زح حٌؼـذ

رو٢ إٔ أهٍٞ إ حُؼطَ حُلٞحف ٖٓ ٌٛح حُؼ٣َْ ح١ٌُ َٓ هزَ ه٤َِ 

ٖٓ  4ًخٕ ٣ـذ إٔ ٣ِٜ٘خ ك٢ أهَ ٖٓ ٓظَح  20رـخٗز٘خ ٖٓ ٓٔخكش 

ٓخثش ٖٓ حُؼخ٤ٗش ٌُ٘ٚ ُْ ٣ِٜ٘خ الا رؼي ػخ٤ٗظ٤ٖ أٝ ػلاػش ... ٌٝٛح ُٖ 

٣ٜزق ح٥ٕ ػـ٤زخ اًح كٜٔ٘خ إٔ حُـ١ِء ح٤ٌُٖٔٔ هي ىحم ٓزغ 

ىٝهخص ٝٛٞ ٣ٜطيّ ٤ِٓخٍحص ح٤ُِٔخٍحص ٖٓ حُظٜخىٓخص هزَ إٔ 

 ...ؼَٓخ٣َٕٜ ا٠ُ أٗٞك٘خ ٢ٌُ ٜٗظق ٖٓ هِٞر٘خ : ٤ُظ٘خ ٗلٖ حُ
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 طخس٠خٟ()ٔززس  حٌؼقٛس ططٛس حلأسلخَ ػزش ِش

 ِؾشفش ِٕظذٜ حلأرلخع حٌؼ١ٍّش فش٠ذس رمٍُ 

 

حلأسلخَ ػزش ِش حٌؼقٛس، ٚدٚس٘خ فٟ ططٛس كنخسس حلإٔغخْ ٚٔلٓ وّخ  ٘زح ػزخسس ػٓ ػشك ٌظخس٠خ

  .......ٔغفً ػٓ أ١ّ٘ش حلأسلخَ رخٌٕغزش ٌٕخ ٔؼٍُ لا ٔغظط١غ أْ

حٌىظخرش ٟ٘ حٌظٟ ؿؼٍض أغٍذ ٘زٖ حٌلنخسحص ػزش حٌظخس٠خ ٔـذ أْ  ٚفٟ حٌٛحلغ ك١ّٕخ ٕٔظش ٌظطٛس

ٔؼشف أٔٗ ِغ ظٙٛس حٌىظخرش طزذأ حٌلنخسس ٚأْ أغٍذ حٌلنخسحص حٌؾ١ٙشس ٚفً  حٌلنخسحص طزذأ ٚٔلٓ

طظؼٍك  ٚفٍٕخ ػٕٙخ ػزش حٌىظخرش ٚح٢ػخس ٚحٌزخكغ فٟ طخس٠خ حٌىظخرش ٠ـذ أْ حٌىظخرش اِخ فٛس٠ش ا١ٌٕخ ِخ

حلأٚي ٔـذس ػٕذ  سِٛص ٚدلالاص رؼ١ٕٙخ ٚحٌٕٛعرقٛس ٚسعَٛ ِؼ١ٕش أٚ ٘ـخث١ش طظؼٍك رلشٚف ٌٙخ 

حٌّقش٠ش حٌمذ٠ّش ٚحٌظٟ ٟ٘ ػزخسس  حٌٍغخص حٌمذ٠ّش ٚأؽٙش٘خ ػٍٝ حلإهلاق ح١ٌٙشٚغ١ٍف١ش ٚ٘ٝ حٌىظخرش

 طّؼٍٙخ حٌّخققخص حٌٍغ٠ٛش ػٓ فٛس طّؼً حٌٍغش ٚحٌٙـخء أٚ فٛس ٌّؼخٟٔ ِخظٍفش

 

ؤَٜٗٛخ ػ٠ِ حلإ١لام حُل٤٘و٤ش ٝحُظ٢ ٗؼَكٜخ ك أٓخ حُِـخص حُٜـخث٤ش

حلأُق رخث٤ش حُلخ٤ُش ٝحُظ٢  رؤٜٗخ حلأرـي٣ش )أرـيُٛٞ( ٜٝٓ٘خ أهٌٗخ

ٝحُؼز٣َش  ٣٘ظن ٜٓ٘خ ؿخُزخ أؿِذ حُِـخص حَُ٘ه٤ش حُلخ٤ُش ًخُؼَر٤ش

ٝحُظ٢ طٔظخُ )ٓخ ٤ٔ٣ِ حُِـخص حَُ٘ه٤ش ( رٞؿٞى حُـِٔش حلا٤ٔٓش . 

ُِل٠خٍس ٣ظٌٕٞ رؼي َٓكِش  ٗزلغ ك٢ حٌُظخرش ًظؼز٤َ ٝػ٘يٓخ

حٌُظخرش حُِـش حُٔؼزَس ػٖ ؿْ٘  حُظليع ٝحٌُلاّ ٝح١ٌُ ٣ٜ٘غ ٓغ

ٝحلإكٜخء  أٝ ٌٓخٕ رؼ٤٘ش . ٗـي أ٠٣خ إٔ حلإٗٔخٕ حكظخؽ ا٠ُ حُؼي

حُز٢٤ٔ ٤ُٔظط٤غ حُل٤خس ٝٛٞ ٛ٘خ ٓخ ٣َٜ ر٘خ ا٠ُ إٔ حَُهْ أ٠٣خ 

ًز٤َح ٖٓ حُل٠خٍس ٝإٔ حَُهْ ٣ؼزَ ػٖ  ٣ؼزَ ػٖ ؿِءح

ك٤غ إٔ أؿِذ  . حص حُٔوظِلش ٝطٞحكن حلإٗٔخٕ ٓغ حُل٤خسحُل٠خٍ

حُل٠خٍحص ًٍِص ػ٠ِ حلأٍهخّ حُؼ٣َ٘ش )حُ٘ظخّ حُؼ١َ٘ ك٤ٔخ 

ٝإٔ حُٜلَ ٛٞ حُٔٔش حُظ٢ أػطظٜخ حُل٠خٍس  ( 9 - 1ػيح حُٜلَ 

ٝإٔ حُل٠خٍس حُلي٣ؼش  حلإٓلا٤ٓش ُِؼخُْ ٖٓ هلاٍ حُوٞح٢ٍُٓ

 . ثَ حلا٤ٌُظ٤َٗٝش( ٝٛٞ ُـش حُيٝح0/1طؼَف حُ٘ظخّ حُؼ٘خث٢ )

ٝػ٘يٓخ ٗزلغ ك٢ ح٥ػخٍ حُظ٢ ِٝٛظ٘خ َُِهْ ػ٘ي حُل٠خٍحص 

 هيٓخء ح٤٣َُٜٖٔ حُٔوظِلش ٗـي ٓؼلا حَُهْ ػ٘ي

 

 

 

 

 

 :ٝػ٘ي حُل٠خٍس ح٤ُٞٗخ٤ٗش ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ

 

 

ٌٝٛٙ ك٢ حلأػْ ٢ٛ حُٔٔش حُـخُزش ػ٠ِ ٌَٗ حلأٍهخّ ك٢ 

حُـخرَس . ٝأٓخ حلأٍهخّ حُؼَر٤ش ٝحُظ٢ أريػظٜخ ٣ي حُؼخُْ  حُل٠خٍحص

أٜٗخ طز٠٘ ٠ٓٞٓ حُوٞح٢ٍُٓ ( ك٘ـي  حُؼَر٢ حُِْٔٔ )ٓلٔي رٖ

حُٜ٘ي٤ٓش ٝحُظ٢  ػ٠ِ أٓخّ ططٍٞ حُل٠خٍس حلإٓلا٤ٓش ك٢ حُٔؼَكش

ٗوِظٜخ ػٖ ح٤ُٞٗخ٤ٗش ١ٍٝٞص ػ٤ِٜخ ٝأريػض . ك٘ـي إٔ حُوٞح٢ٍُٓ 

حُٜلَ ٝح١ٌُ ٛٞ أْٛ حًظ٘خف ُِل٠خٍحص حُٞٓط٠  ٓوظَع

حُِٝح٣خ ٣ٟٝٞق حٌَُ٘  ُلإٗٔخ٤ٗش ٣ٜ٘غ حلأٍهخّ ٖٓ هلاٍ كٌَس

 . اريحػٚ ك٢ حلأٍهخّ حُظ٢ ٗؼَكٜخ ح٥ٕحُظخ٢ُ ٤ًق أػي حُوٞح٢ٍُٓ 

ك٤غ ٗلاكع أٗٚ حػظٔي ػ٠ِ ػيى حُِٝح٣خ ك٢ ط٤ٌَ٘ حلأٍهخّ 

 ٗظيحٍٝ حٓظؼٔخُٜخ ًؼ٤َح حُٔؼَٝكش كخ٤ُخ ٝ

 

 ٝٛ٘خى حلأٍهخّ حُٜ٘ي٣ش ٝحُظ٢ ٣ظٖ حُزؼٞ أٜٗخ حلأٍهخّ حُؼَر٤ش

ٝحُظ٢ ٗٔظويٜٓخ ٝأ٠٣خ ًخٕ ُِل٠خٍحص حُؼَحه٤ش أٍهخٜٓخ حُوخٛش 

. ٌٝٛح حُـيٍٝ ٖٓ حٌُظخرش حُٔٔٔخ٣ٍش أهٌص ٖٓ أِٓٞدحُظ٢ 

 .٤ٌ٣ٝز٤ي٣خ ) حُٔٞٓٞػش حُلَس(
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 طٚغخلخْٔٛ : حٌلٍمش حٌؼخٌؼش

 ِٕظذٜ حٌف١ض٠خء حٌظؼ١ٍِّٟشحلذ ػخَ       رمٍُ أكّذ ؽش٠ف غخُٔ

 

 

 :حٌظذفك حٌىٙشرخثٟ (3-1)

طٍٜٞ ٓطلخ 

ٞؿٞى ٓٔخكظٚ )أ( ٓ

ك٢ ٓـخٍ ًَٜرخث٢ 

، ػيىح ٖٓ ٓ٘ظظْ )ٓـ(

حُٔـخٍ  هط١ٞ

حٌَُٜرخث٢ طوظَم 

ٌٛح حُٔطق ُٝٔخ ًخٕ 

ػيى هط١ٞ حُٔـخٍ 

ٝكيٙ  حُظ٢ طوظَم

 حُؼٔٞى٣ش حُٔٔخكش

كخٕ  ػ٠ِ حطـخٙ حُوط١ٞ ٣ظ٘خٓذ ١َى٣خ ٓغ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢

ٔـخٍ ٣ٝوَ )ح( ٤ِٓىحى حُ حُٔٔخكشػيى حُوط١ٞ حُظ٢ طوظَم 

كخَٛ َٟد حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ )ٓـ( ك٢  ر٘وٜخٗٚ ٣ٝؼَف

  حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ حُٔـخٍ رخُظيكن حُؼٔٞى٣ش حُٔٔخكش

 حُظخ٤ُش رخُؼلاهش٣ٝؼزَ ٣ٍخ٤ٟخ ػٖ حُظيكن 

 Ө حُظيكن = ٓـ أ ؿظخ

حُِح٣ٝش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ حطـخٙ هط١ٞ حُٔـخٍ  Ө ك٤غ

 حُٔٔخكشٝحُؼٔٞى١ ػ٠ِ 

 ::حُظخ٤ُش كٍٞ حُظيكن حٌَُٜرخث٢ٗظَٞٛ ا٠ُ حُٔلاكظخص 

أ. ٣ؼظٔي ٓويحٍ حُظيكن حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ حُِح٣ٝش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ 

ًٔخ ٣ؼظٔي ػ٠ِ  حُٔٔخكشحُٔـخٍ ٝحُؼٔٞى١ ػ٠ِ  حطـخٙ هط١ٞ

 ٓويحٍ ًَ ٖٓ )ٓـ( ٝ)أ(

 .د. ٣ٌٕٞ حُؼٔٞى١ ػ٠ِ حُٔطق هخٍؿخ ٓ٘ٚ

 ؽ. ٣ٌٕٞ حُظيكن ٓٞؿزخ اًح ًخٗض حُوط١ٞ هخٍؿٚ ٖٓ حُٔطق

 ٕٞ حُظيكن ٓخُزخ اًح ًخٗض حُوط١ٞ ىحهِٚ ك٢ حُٔطقى.٣ٌ

 حُٔٔخكشٛـ . حُظيكن = ػيى هط١ٞ حُٔـخٍ حُظ٢ طؼزَ ٝكيس 

 ٓٔخكٚ حُٔطق× ٖٓ حُٔطق ػٔٞى٣خ ػ٤ِٚ 

ٝ. حُظيكن حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ أ١ ٓطق ٓـِن ٓـٍٔٞ ك٢ ٓـخٍ 

لإٔ ه٤ٔظٚ ٖٓ أكي أٝؿٚ حُٔطق  ًَٜرخث٢ ٣ٔخ١ٝ ٛلَح

حُٔـٔٞع =  حُٞؿٜش حُٔوخرَ ك٤ٌٕٞطٔخ١ٝ ٝطؼخًْ ه٤ٔظٚ ٖٓ 

 ٛلَح

 :غخسطلخْٔٛ   (3-2) 

ػلاهش طَر٢ ر٤ٖ حُظيكن ػزَ  ؿخٍُّوي ٟٝغ حُؼخُْ حلأُٔخ٢ٗ 

( ٝهي ٣ٌٕٞ ٓطلخ كو٤و٤خ أٝ ؿخٍّٓطق  ٓطق ٓـِن )٣يػ٠

حُٔٞؿٞىس ىحهِٚ ٝطؼَف  ؿخُزخ حكظَح٤ٟخ ٝحُ٘ل٘ش حٌَُٜرخث٤ش

  : ٣ٝ٘ٚ ػ٠ِ إٔ ؿخٌٍّٛٙ حُؼلاهش رخْٓ هخٕٗٞ 

حُظيكن حٌَُٜرخث٢ ػزَ ٓطق ٓـِن ٣ٔخ١ٝ ٓويحٍ حُ٘ل٘ش  "

ح٤ٌُِش ىحهَ ًُي حُٔطق ٓؤٞٓش ػ٠ِ حُٔٔخك٤ٚ حٌَُٜرخث٤ش 

٢ُِٓٞ" 

 

 :غخسطحعظخذحِخص لخْٔٛ   (3-3) 

ُلٔخد حُٔـخلاص حٌَُٜرخث٤ش ُلخلاص  ؿخ٣ٍّٔظويّ هخٕٗٞ 

حُ٘ل٘خص حٌَُٜرخث٤ش ػ٠ِ ىٍؿٚ ػخ٤ُٚ ٖٓ  ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ ط٣ُٞغ

ٓ٘ظظٔش حُظ٣ُٞغ أٝ  حُظٔخػَ ٓؼَ ًَحص ٓ٘لٞٗش ر٘ل٘ٚ

 .حٓطٞحٗخص ٣ٞ١ِش أٝ ٓطٞف ٓٔظ٣ٞش ًحص أرؼخى ًز٤َٙ ؿيح

أٓخ هخٕٗٞ ًُّٞٞ ك٤ٔظويّ ُلٔخد حُٔـخلاص حٌَُٜرخث٤ش 

 .ُ٘ل٘خص ًَٜرخث٤ش ٗوط٤ٚ

 

 :غخسطخطٛحص كغخد حٌّـخي رخعظخذحَ لخْٔٛ   (3-4) 

ٓ٘خٓذ ٗلظَٝ ٝؿٞىٙ ػ٘ي  ؿخٍّحهظ٤خٍ ٓطق  .1

حُ٘وطش حَُٔحى كٔخد حُٔـخٍ ػ٘يٛخ ٣ٝؼظٔي ٌَٗ 

 :حُٔطق ػ٠ِ ط٣ُٞغ حُ٘ل٘خص ًخ٥ط٢

  ؿخٍّك٢ كخُٚ حُظ٣ُٞغ ح١ٌَُٝ ٗوظخٍ ٓطق 

 .٣ًَٝخ

  ؿخٍّك٢ كخُٚ حُظ٣ُٞغ حُوط٢ ٗوظخٍ ٓطق 

 .حٓطٞح٤ٗخ

  ك٢ كخٍ ط٣ُٞغ حُ٘ل٘خص ػ٠ِ ٛلخثق أ١ ط٣ُٞغ

 .حٓطٞح٤ٗخ ٍّؿخٓٔظ١ٞ ُِ٘ل٘خص ٗوظخٍ ٓطق 

ٓغ َٓحػخس حطـخٙ  ؿخٍّكٔخد ٓٔخكٚ ٓطق  .2

 .حُٔٔخكشهط١ٞ حُٔـخٍ رخُ٘ٔزش ُِؼٔٞى١ ػ٠ِ 

كٔخد ٓويحٍ حُ٘ل٘ش حُٔٞؿٞىس ىحهَ ٓطق  .3

 )ٝكـ٤ٔٚ،ٓطل٤ٚ،)ًؼخكش ٤ُٞ١ٚؿخٍّ

 :ػ٘ي حُظؼ٣ٞٞ ػٖ ٕ َٗحػ٢ ٓخ ٢ِ٣ .4

   طؼ٣ٞٞ حُ٘ل٘ش ٓويحٍح ٝٗٞػخ كبًح ًخٗض حُ٘ل٘ش

 .ؿخٍّٓخُزٚ ٗؼٞٝ حُٔخُذ ك٢ هخٕٗٞ 

  حُ٘ل٘خص طٔظوَ ػ٠ِ ٓطق حُٔٞحى حُِٔٞٛش

ٝحُٔطٞف حَُه٤وش أ١ إٔ حُ٘ل٘ش ىحهَ حَُٔٞٛ 

 .طٔخ١ٝ ٛلَح

   طظُٞع حُ٘ل٘خص ىحهَ ٝهخٍؽ حُٔٞحى حُؼخُُش

)ؿ٤َ حُِٔٞٛش( أ١ إٔ حُ٘ل٘ش ىحهَ حُٔخىس حُؼخُُش 

 .طٔخ١ٝ ٛلَح لا
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 "حٌف١ــض٠ــــخءكـــــــٛحس ِغ ػٍّخء "

 اػذحد ٚطمذ٠ُ ١ٔٛطٓ ِؾشف ِٕظذٜ ػٍّخء حٌف١ض٠خء

، ٌٚىٓ دػٛٔخ لا ٔظلذع وؼ١شح ػٓ ١ِّضحطٙخ؛ رٌه إٔٔخ عٕظؼشف كٍمش ٘زح ح١ٌَٛ ١ِّضس ؿذح

، رؼخٌُ حٌف١ض٠خء فٛق "حٌؾ١ٙش ؿذح"سكزٛح ِؼٟ  .ٌه فٟ حٌغطٛس حٌمخدِش اْ ؽخء اللهػٍٝ ر

، أٚ أْ لا طظزوش زوش حٌف١ض٠خء دْٚ أْ طمظشْ رخعّٗػخٌُ حٌف١ض٠خء حٌزٞ لا ٠ّىٓ أْ طُ 

 ... حٌف١ض٠خء ك١ٓ ٠ظطشق حٌلذ٠غ اٌٝ روشٖ

، فمذ ١ٌظ ٕ٘خن خطؤ أػضحثٟ    حعلك حعلك ١ٔٛطٓ   حٌؾ١ٙش  حٌظفخكش" سكزٛح ِؼٟ رؼخٌُ

 . أؽٙش 3عّٟ ٘زح حٌؼخٌُ حٌؼظ١ُ رخعُ ٚحٌذٖ حٌزٞ طٛفٟ لزً ٌِٛذٖ د

 

 . ِلاكظش: عؤِظٕغ ِٓ وظخرش حعّٟ طلغزخ ٌلذٚع ٌزظ ِخ 

 . ِشكزخ ره ِؼٕخ م١فٟ حٌىش٠ُ

، ظلخُي لا٢ٔٓ، ٝإ طـخ٤ٟ٘خ حُ٘ظَ ػٖ حٗأٛلا ٜٝٓلا ري: ١ٔٛطٓ

 . كؤٗخ ٓؼ٤ي رٌٜٙ حُٔوخرِش ٝرظٞحؿي١ ٛ٘خ

كذ٠ؼٕخ ػٓ أؽىش ٌه طغخِله ٘زح، ِٕٚؼخ ٌٙذس حٌٛلض دػٕخ ٔىًّ 

هفٌٛظه حٌظٟ رذأص رمذِٚه اٌٝ ٘زح حٌؼخٌُ ٠ظ١ُ حلأد، فى١ف وخْ 

 حٌلخي ػٕذ٘خ ؟

، ًٝخٕ ًُي ك٢ ا١خٍ ًٔخ طل٠ِض ح٥ٕ كوي ُٝيص ٣ظ٤ٔخ: ١ٔٛطٓ

 .٢ٛٝ ًحص حُٔ٘ش حُظ٢ طٞك٢ رٜخ حُؼخُْ حُؼظ٤ْ ؿخ٤ِ٤ُٞ 1642 حُؼخّ

حُل٤خس ً٘ض ُٓٞٞىحً ٣ِٛلا ػ٤َِ حُٜلش، الا أ٢٘ٗ رو٤ض ػ٠ِ ه٤ي 

 . ٝٗ٘ؤص ه٣ٞخ ً ٝإ ُْ أطٔظغ رٜلش ٓٔظخُس

 ِٚخرح ػٓ ٚحٌذطه ؟

آآآآٙ لا ط٢ًٌَٗ، ُوي ًخٗض أ٢ٓ ٓززخ ك٢ أ٢٘ٗ ُْ أطٔظغ : ١ٔٛطٓ

رطلُٞش ٓؼ٤يس ُلأٓق؛ كٔخ إ رِـض حُٔ٘ظ٤ٖ ٖٓ ػ١َٔ كظ٠ 

ٗخرخ ٤ٔٓغطِٝؿض روْ ر َْ  ، ٝطًَظ٢َ٘ٝطٔظ٘ظ٢ ػ١َ ٣يػ٠ رَ

ا٠ُ ه٣َش ٓـخٍٝس ُظٔخػيٙ ك٢  رَػخ٣ش ؿيط٢ ٝحٗظوِض ٓغ ُٝؿٜخ

 !!!طَر٤ش أ١لخُٚ حُؼلاػش، طو٤َ ًُي

كمخ أٗ ٌؾٟء ِلضْ ٌٍغخ٠ش، لارذ أٔٗ لذ طشن أػشٖ ػ١ٍه هٛحي 

 . ك١خطه

ٛل٤ق؛ كوي أػَ ؿ٤خرٜخ طؤػ٤َح كخىح ػ٠ِ ٗو٤ٜظ٢، ٍٝرٔخ : ١ٔٛطٓ

كؼيٟ هٜش كذٍ  .ًخٕ ٓززخ ك٢ ٢ًٗٞ ُْ أٝكن ٓغ حُ٘ٔخء ػخٓش

، ُْٝ خٕ حٛظٔخ٢ٓ ٜٓ٘زخ ٤ًِشً ػ٠ِ ػ٢ِٔػخرَس ك٢ ٗزخر٢، ً

  . أطِٝؽ ه٢ ًٔخ ٛٞ ٓؼَٝف ُيٟ حُـ٤ٔغ

ٝػ٠ِ ًَ كخٍ كوي كَٜ ٝػيص ا٠ُ ً٘ق أ٢ٓ رؼي حٗلٜخ٢ُ ػٜ٘خ 

 .1653ٓيس ىحٓض هَحرش طٔغ ٓ٘ٞحص، أ١ كظ٠ حُؼخّ 

 ً٘ ظٙش فٟ هفٌٛظه حٌّزىشس أٞ د١ٌلٍا ػٍٝ ٔزٛغه ٚػزمش٠ظه؟

ظ٢ ىلالاص ػ٠ِ هيٍحص ػو٤ِش ١لُٞأريح ؛ كِْ ٣ٌٕٞ ك٢ : ١ٔٛطٓ

، ٢ٌُ٘ ً٘ض ١للا ٓلزخ ُلآظطلاع، ٝط٤ٌِٔح ٓظ٢ٓٞ ٤ِٔٓس

حُٔٔظٟٞ ك٢ حُٔيٍٓش حُؼخ٣ٞٗش ك٢ ؿَحٗظخّ، ًٝ٘ض أٗلن ٖٓ حُٞهض 

 . ػ٠ِ أكلاّ ح٤ُوظش أًؼَ ٓٔخ رٌُظٚ ػ٠ِ َٓحؿؼش حُيٍّٝ

ًٝ٘ض  ًٔخ ً٘ض أك٠َ حُزوخء ٝك٤يح أًؼَ ٖٓ ٜٓخكزش ح٥ه٣َٖ،

 . ِٓحؿ٤خ ٝٓظٞطَ حلأػٜخد ؿيح

 

 

 .ِٚغ رٌه فمذ أظٙشص رؼل حٌزشحػش ح١ٌّىخ١ٔى١ش

، ٓؼَ ٍػخ ك٢ ٛ٘غ أىٝحص آ٤ُش ٖٓ ط٢ٔ٤ًٜٔ٘ض رخٗؼْ، : ١ٔٛطٓ

 .ا٠ُ آهَٙ ..ٍ ٝٓخػخص حُٔخءحُطخثَحص حٍُٞه٤ش ٝحُِٔحٝ

، فمذ وخٔض ٌٙزٖ ٝ حٌٛلض حٌزٞ ِخص ف١ٗ صٚؽ ٚحٌذطهفٍٕؼذ ل١ٍلا اٌ

 .حٌلخدػش أػش٘خ فٟ ك١خطه

ٌٛح ٛل٤ق؛ كوي كخُٝض أ٢ٓ رؼي ٝكخس ُٝؿٜخ إٔ أى٣َ : ١ٔٛطٓ

آُض ا٤ُٜخ، ٌُٖ ٌٛٙ حُٜٔٔش ُْ طيّ ٣ٞ١لا ًٔخ ح٤ٌُِٔش حٌُز٤َس حُظ٢ 

ٛٞ ٓظٞهغ؛ كوي أػزض ك٢ أػ٘خء اىحٍط٢ ٍُِِٔػش أ٢٘ٗ لا أِٛق ٌُٜح 

حُؼَٔ ػ٠ِ حلإ١لام، ُْٝ حٓظطغ حُظلاإّ ٓغ حُؼٔخٍ حٍُِحػ٤٤ٖ، 

 . ك٠لا ػٖ حٛظٔخ٢ٓ ح٠ُؼ٤ق رخلأٍٓٞ حٍُِحػ٤ش

 لا رذ أْ ك١خطه وخٔض ؿل١ّخ ٚلظٙخ؟

ُٝلٖٔ كظ٢ طٌٖٔ هخ٢ُ ٖٓ اه٘خع أ٢ٓ رخُلؼَ، ٌُٖ : ١ٔٛطٓ

ر٠ٍَٝس اػخىط٢ ا٠ُ حُٔيٍٓش ك٢ ؿَحٗظخّ ٢ٌُ أىٍّ حُلاط٤٘٤ش 

 . ٝحُلٔخد ك٤ٜخ

ٌٚمذ وخٔض ٔظخثـه فٟ ِٛحم١غ حٌذسحعش حٌّخظٍفش وخف١ش  ٔؼُ،

 ، 1661ٌمزٌٛه فٟ و١ٍش طش١ٕ٠ظٟ فٟ وّزشدؽ. وخْ رٌه فٟ ػخَ 

 . ٚوٕض لذ رٍغض حٌؼخِٕش ػؾشس ِٓ ػّشن

 . ٛل٤ق: ١ٔٛطٓ

 و١ف وخْ حٌلخي فٟ حٌـخِؼش ٚلظجز؟

ك٢ حُلو٤وش ًخٗض ؿخٓؼش ًخٓزَىؽ ٝهظٜخ ًـ٤َٛخ ٖٓ : ١ٔٛطٓ

حُـخٓؼخص؛ لا طِحٍ ؿخٍهش ك٢ طؼخ٤ُْ أٍٓطٞ ٌٝٓٛزٚ، ٍٝؿْ إٔ 

حٗظٔخر٢ ُِـخٓؼش ؿخء رؼي إٔ ًخٕ ًٞر٤ٌَّٗٞ ًٝزَِ ٝؿخ٤ِ٤ُٞ هي 

 .أٜٓٔٞح آٜخٓخص ػظ٤ٔش ك٢ حُؼِْ حُلي٣غ

حُ٘وخٕ ػ٠ِ ٗظخّ ًٞر٤ٌَّٗٞ، حُوخثَ ر٣ًَِٔش حُْ٘ٔ  ٝهِٔخ ىحٍ

أٝ كظ٠ ػٖ ٤ٌٓخ٤ٗي ؿخ٤ِ٤ُٞ. ًٝخٕ ػ٢ِ ٝػ٠ِ ُٓلاث٢ ريلا ٖٓ 

ًُي إٔ ٗيٍّ أػٔخٍ أٍٓطٞ ٝأكلا١ٕٞ ٝػٖ حُ٘ظ٣َش حُ٘خثؼش 

، ٍؿْ حُى٣خى ُظ٢ طوٍٞ إٔ حلأٍٝ ٢ٛ ًَِٓ حٌُٕٞآٌٗحى ٝح

 . ٟٝٞف ػيّ ٝحهؼ٤ظٜخ

 !حٌٙشحء فلغذ ؟ًٚ٘ أٌضِض ٔفغه رذسحعش ٘زح 
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حُل٣ِ٤خء ٖٓ أٓؼخٍ ؛ كوي حؿظٌرظ٢٘ أػٔخٍ كلآلش رخُظؤ٤ًي لا: ١ٔٛطٓ

 .، ًٝخٕ طؤػ٤َٙ ٛخثلا ػ٤٤٘٣ٍ٢ِٚ ى٣ٌخٍص

ًٔخ طؤػَص رخ٣َُخ٢ٟ حٓلن رخٍٝ، ح١ٌُ ًخٕ أٍٝ ٖٓ طؼَف 

أُٔؼ٤ظ٢ ٝٗـؼ٢٘ ػ٠ِ حلاٛظٔخّ رخ٣َُخ٤ٟخص، ُٝلض حٗظزخ٢ٛ 

  .ُيٍحٓش حُز٣َٜخص

 ٘زٖ حلا٘ظّخِخص ؟ ِٚخ حٌزٞ طشطذ ػٍٝ

ُوي ػٌلض هلاٍ حُٔ٘ظ٤ٖ حلأه٤َط٤ٖ ٢ُ ك٢ ًخٓزَىؽ ػ٠ِ : ١ٔٛطٓ

ٝطخرؼض ك٢ ًحص حُٞهض ىٍحٓظ٢ لأػٔخٍ ، طو٣ٞش ٜٓخٍحط٢ ح٣َُخ٤ٟش

ػِٔخء ح٠ُٜ٘ش ٝكلآلظٜخ، ٌُٖ حُـٜٞى حُظ٢ رٌُظٜخ ك٢ ىٍحٓظ٢ 

 . حُوخٛش ؿؼِض ىٍحٓظ٢ حلأًخى٤ٔ٣ش حُٔطخُذِ رٜخ ؿ٤َ ٓظ٤ِٔس

ٕذِخ ٍٔض ؽٙخدس حٌزىخٌٛس٠ٛط فٟ ١ٔغخْ/حرش٠ً ،، ٚػٌٚزٌه

، دْٚ أْ فٟ طخس٠خ حٌـخِؼش حٌظؼ١ٍّٟ، ِشص أػظُ ِٛ٘زش 1665

 .  ٠ؤرٗ ا١ٌٙخ أكذ

 .  ٣ٌٔ٘ي إٔ طوٍٞ ٌٛح: ١ٔٛطٓ

ٌُ ٠ىٓ حٌؼخَ حٌزٞ كقٍض ف١ٗ  1665، ػخَ كغٕخ م١فٟ حٌؼض٠ض

 . فلذػٕخ ػّخ ِش ره خلاٌٗ، ػٍٟ دسؿش حٌزىخٌٛس٠ٛط فمو

، ُ٘يٕ ك٢ ًحص حُؼخّ ُوي كَٜ ٝطل٠٘ ٝرخء حُطخػٕٞ ك٢: ١ٔٛطٓ

، َىؽ ٝحُؼٞىس ا٠ُ ر٤ظ٢ ك٢ ُٝٝؼٍٞدٓٔخ ىكؼ٢٘ ُٔـخىٍس ًخٓز

حٛظٔخ٢ٓ رٜخ  ٝه٢٠ ك٤ٚ ػخ٤ٖٓ ٓظظخ٤٤ُٖ ٓظؤٓلا ك٢ حلأكٌخٍ حُظ٢ ريأ

، ٢ٛٝ أكٌخٍ طظؼِن رخٌُٔخٕ ٝحُِٓخٕ ك٤ٖ ً٘ض ك٢ حُـخٓؼش

 .ٝحُلًَش

ٚك١ٓ  ،ٚرؼذ ِشٚس ٘خر٠ٓ حٌؼخ١ِِٓٓ حٌّغٍُ أْ ٔزوش ٕ٘خ أٔٗ 

وٕض لذ أسع١ض ٔٙخث١خ أعظ  1667ػٛدطه اٌٝ وخِزشدؽ ػخَ 

أػّخٌه فٟ حٌّـخلاص حٌىز١شس حٌؼلاػش حٌظٟ حلظشْ رٙخ حعّه اٌٝ 

 . حلأرذ

ٓلن، ٝأػٔخ٢ُ ٌٛٙ : ١ٔٛطٓ

طـٔيص ك٢ كٔخد حُظلخَٟ 

ٝحُظٌخَٓ، ١ٝز٤ؼش ح٠ُٞء 

حلأر٤ٞ ٝحُـخًر٤ش ٝحُلًَش 

ػ٤ِٜخ ٖٓ أٍٓٞ ٝٓخ طَطذ 

 . أهَٟ

، ٖ حُؼخ٤ٖٓ حَُحثؼ٤ٖكل٢ ٣ٌٛ

طٌٔ٘ض ٖٓ إٔ أَٝٛ أػٔخٍ 

ًٝزَِ ا٠ُ ؿخ٤ِ٤ُٞ 

، ٝهٔض ر٤ٜخؿش حُوٞح٤ٖٗ حُل٣ِ٤خث٤ش حُلآُش حٓظ٘ظخؿخطٜٔخ حُٔ٘طو٤ش

 .ُظل٤َٔ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش ًٕٞ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ

كمخ م١فٟ حٌؼض٠ض، أٗ ٌّٓ حٌقؼذ أْ ٔفُٙ و١ف أِىٓ ٌؾخد 

 .٘زٖ حلأػّخي حٌفزس فٟ ِذس لق١شس وٙزٖ أْ ٠ٕـض ٔخؽت فٟ عٕٗ،

 . ٍرٔخ ًخٕ ُويٍط٢ ػ٠ِ حُظ٤ًَِ ك٠ِٜخ ك٢ ًُي :١ٔٛطٓ

 ... ٚػذص اٌٝ وخِزشدؽ

حٗظوزض ػ٠ٞح  1667، كؼ٘يٓخ أػ٤ي حكظظخكٜخ ػخّ ٛل٤ق: ١ٔٛطٓ

ك٢ ٤ًِش ط٤٘٣َظ٢، ٝرؼي ًُي رؼخ٤ٖٓ طو٠ِ ٓٞؿ٢ٜ ٝٗخٛل٢ 

، كزيأص ربُوخء ُٚػٖ ًَِٓٙ ٤ٛٞٓخ رؤٕ إًٔٞ هِلخ حٓلن رخٍٝ 

ٓلخَٟحص ك٢ حُز٣َٜخص ىٕٝ إٔ إًٔٞ هي َٗ٘ص أ١ ٢ٗء رؼي 

 . ػٖ حًظ٘خكخط٢

 كذػٕخ ػٓ ِمشحره ؟

ـش إٔ ، ًٝخٗض حُ٘ظ٤ً٘ض هي ٝحِٛض طـخٍر٢ ػ٠ِ ح٠ُٞء : ١ٔٛطٓ

، ٝهي أػخٍ ٌٛح حُٔوَحد حٛظٔخٓخ هٔض رٜ٘خػش أٍٝ ٓوَحد ػخًْ

ػ٠ٞح ك٢ ٌٛٙ ػظ٤ٔخ ُيٟ حُـٔؼ٤ش ح٤ٌُِٔش أىٟ ا٠ُ حٗظوخر٢ 

، ٝٗـؼ٢٘ ًُي ػ٠ِ طوي٣ْ َٗ٘س ػ٤ِٔش ك٢ 1672ح٤ُٜجش ػخّ 

 . حُز٣َٜخص

 . ٘زٖ حٌٕؾشس حٌظٟ ؿؼٍض سٚرشص ٘ٛن ٠ؾٓ ػ١ٍه ٘ـِٛخ لخع١خ

ٗؼْ، ًٝخٕ ٝهظٜخ ٍث٤ٔخ ُِـٔؼ٤ش ح٤ٌُِٔش، ٣ٝؼظزَ ٗلٔٚ : ١ٔٛطٓ

هز٤َح ك٢ حُز٣َٜخص، ٝهي أػخٍص ٣َ١وظٚ حُٔظؼخ٤ُش ك٢ َٓحؿؼش 

 .حُ٘ي٣يَٗ٘ط٢ ؿ٠ز٢ 

لارذ ٚأْ ٘زح لذ كقً، فلنشطه لا طمزً أٞ حٔظمخدحص ػٍٝ 

 . أػّخٌه

١زؼخ ٝٓخ ح١ٌُ طظ٘ٚ، كٔخ إ َٓ ػخّ ػ٠ِ طوي٢ٔ٣ َُ٘٘ط٢ : ١ٔٛطٓ

، ًٍػخ ٖٓ طزخىٍ ح٥ٍحء ٝحُ٘وخٗخص طِي كظ٠ ً٘ض هي ٟوض

ٝأٛزض رخ٠ُـَ حُ٘ي٣ي ٓٔخ ؿؼ٢ِ٘ أهطغ ٛلاط٢ ًِٜخ ٝأػ٤ٖ 

 .! ك٢ ػُِش كؼ٤ِش

 أْ طخزشٔخ ل١ٍلا ػٓ خلافخطه ِغ ٘ٛن ؟ِخ سأ٠ه 

ُوي ًخٗض هلاكخط٘خ طظًَِ  ،لا رؤّ ٍؿْ إٔ ٌٛح ٣ؼ٢َٗ٤ ؿيح: ١ٔٛطٓ

ػ٠ِ ١ز٤ؼش ح٠ُٞء كوي ١ـ٠ ػ٤ِٜخ ؿيٍ ىحٍ كٍٞ حًظ٘خف كٔخد 

ٝ.  ػ٘يٓخ َٗ٘ ؽ. 1684حُظلخَٟ ٝحُظٌخَٓ ح١ٌُ ريح ك٢ ػخّ 

َٗ٘ ٤ُز٘ظِ رلؼٚ ك٢ ٌٛح حُٟٔٞٞع، ٢ٌُ٘ أػظَف إٔ طؤه١َ ك٢ 

، ٛٞ حُٔزذ ك٢ حهظلا١ ٢1704 ٌٛح حُلٔخد كظ٠ ػخّ أرلخػ٢ ك

حلأٍٓٞ كٍٞ ٖٓ ُٚ حُل٠َ ك٢ ٌٛح حلاًظ٘خف، ٝكظ٠ ا٠ُ ٓخ رؼي 

 .ٌٛح حُظخ٣ٍن

، ٚأؽؼش رشغزش رخٌنله ٌمذ كذع ؿذي وؼ١ش ػٍٝ ٘زح حلأِش

ػٕذِخ أطقٛس حٌطش٠مش حٌظٟ وٕظُ طظـخدٌْٛ ف١ٙخ ٚلظٙخ، عخِلٕٟ 

 . ػٍٝ رٌه

، ٌزح عٕٕظمً ٌٍلذ٠غ ػٓ ٘زح حٌـذيطفخف١ً  ٌٓ ٔخٛك فٟ

 .حٔـخصحطه فٟ حٌنٛء ٚحٌش٠خم١خص ٚغ١ش٘خ

ٌٛح أك٠َ؛ كخُؼٞىس ُِلي٣غ ػٖ طِي حلأٍٓٞ ُٖ ٣ل٤ي ك٢ : ١ٔٛطٓ

 .٢ٗء ا٠ُ ك٢ ٣ُخىس ١ٍٞ ٌٛٙ حُٔوخرِش

ً٘ض هي كووض أْٛ حًظ٘خكخط٢ ك٢ ح٠ُٞء ٝح٣َُخ٤ٟخص ك٢ أٝح٢ٓ 

ك٤ٔخ َٗ٘حص ه٤ِِش ك٢ ٌُٖ ٝ حُؼٔخ٤ٗ٘خص ٖٓ حُوَٕ حُٔخرغ ػَ٘،

، ُْ أَٗ٘ ا٠ُ حُو٤َِ ٖٓ أػٔخ٢ُ لا ٤ٓٔخ هخ٢ٗٞٗ ك٢ حُز٣َٜخص

 . حُـخًر٤ش

ُٝوي ًخٕ ُؼلاهخط٢ 

حُٔظٞطَس ٓغ حُؼي٣ي ٖٓ 

أػ٠خء حُـٔؼ٤ش ح٤ٌُِٔش 

أػَٛخ ك٢ ؿؼ٢ِ ر٤ٖ 

حُل٤ٖ ٝح٥هَ أٗٔجِ 

 !!ٖٓ حُؼِْ
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 ، ٌٚىٓ ٌٛلا٘خ ٌّخ وخْ لأُ٘حطـخٖ ٘زح حلأِشكغخع١ظه ِفشهش 

، كذػٕخ ػٓ ٘زٖ حٌمقش أػّخٌه "حٌّزخدة" أْ ٠ىظذ أرذح

 .رخخظقخس ٌٛ عّلض

أٗي ػ٠ِ ٛٞحد، كوي كيع ٝإٔ حىػ٠ ه٢ٜٔ أػظوي : ١ٔٛطٓ

 حُوي٣ْ "ٍٝرَص ٛٞى" رؤٕ ٖٓ حٌُٖٔٔ طل٤َٔ كًَخص حٌُٞحًذ

، ٝلأٗٚ ًخٕ ؿ٤َ هخىٍ ػ٠ِ اػزخص روخٕٗٞ حُظَر٤غ حُؼ٢ٌٔ ُِـخًر٤ش

٢ حُؼ٣ِِ الا حٕ ١َف ٗظ٣َظٚ، كٔخ ًخٕ ٖٓ حىٓٞٗي ٛخ٢ُ ٛي٣و

ًذ اًح ، ٝٓؤ٢ُ٘ ػٖ ح٤ٌُل٤ش حُظ٢ طظلَى رٜخ حٌُٞحػ٢ِ حُٔٔؤُش

ًخٗض هٞس حُظـخًد ر٤ٜ٘خ ٝر٤ٖ حُْ٘ٔ طظ٘خهٚ ٓظ٘خٓزش ط٘خٓزخ 

 ػ٤ٌٔخ ٓغ َٓرغ أرؼخىٛخ ػٖ حُْ٘ٔ؟ 

كؤؿزظٚ رؤٕ حٌُٞحًذ ٣ـذ إٔ ط٤َٔ ك٢ ٓيحٍحص ح٤ِ٤ِٛـ٤ش أٝ هطٞع 

 . ٗخهٜش

ٝػ٘يٓخ ٓؤ٢ُ٘ ٛخ٢ُ ػٖ رؼيثٌ ُٔخًح حػظوي أٜٗخ طظلَى ػ٠ِ ٌٛح 

َٔزض ٓيحٍحط  . ٜخحُ٘لٞ، أؿزظٚ رؤ٢٘ٗ هي كَ

 طزذأٚ٘ىزح وخْ ٌّطخٌزش ٘خٌٟ ٌه رزشٕ٘ش ٔظش٠ظه عززخ فٟ أْ 

 . رظؤ١ٌف أُ٘ وظزه

حُٔزخىة ح٣َُخ٤ٟش ك٢ "ٛل٤ق؛ كوي هٔض رظؤ٤ُق ًظخد : ١ٔٛطٓ

حُلِٔلش حُطز٤ؼ٤ش"، َٝٗكض ك٤ٚ ٗظ٣َظ٢ ػٖ حُـخًر٤ش، ًٔخ 

 . َٗكض ك٤ٚ ًٌُي هٞح٤ٖٗ حُلًَش حُؼلاػش حُظ٢ ً٘ض هي ٛـظٜخ

 حٔـخصٖ ؟وُ حعظغشلض فٟ 

 .، ػٖ َٗ٘طٚ ػ٠ِ ٗلوش ٛخ٢َُٜٗحً  18ُوي أهٌ حٗـخُٙ هَحرش : ١ٔٛطٓ

ؼ١ٍّش ٚأؽذ٘خ ، ٚأػظُ ِخ وظذ ِٓ حلأػّخي حٌٌمذ وخْ حٔـخصح سحثؼخ

، سغُ أٔٗ وخْ ػٍٝ ؽىً عٍغٍش ِٓ طؤػ١شح ػٍٝ حلإهلاق

 . حٌزذ١ٙ٠خص ٚحٌزشح١٘ٓ حٌّقخغش رىٍّخص ِىؼفش ؿذح

ح حُل٠َ ك٢ حًظٔخر٢ َُٜ٘س ٌُظخر٢ ٌٛٓؼي ًَ حُلن، ًخٕ : ١ٔٛطٓ

 . ، ٟٔ٘ض ٢ُ ٌٓخٗش َٓٓٞهش ك٢ حُٔـظٔغ حُؼ٢ِٔػخ٤ُٔش

، ٠مخي "ٌىً ػخٌُ ٘فٛس".. فًٙ ٠نخ٠مه ٌٛ طلذػٕخ م١فٟ حٌؼض٠ض

 ػٓ ٘فٛطه طٍه ؟

إٔ ٌٛح حلأَٓ ٓلَؽ ٢ُ رؼٞ  لا ٓخٗغ ٖٓ ًُي ٍؿْ: ١ٔٛطٓ

 ؛ كزؼي إٔ أٛزلض ٍِٓح ك٤خ ُؼَٜ حُؼوَ، َٓػخٕ ٓخح٢ُ٘ء

ِِٟض ػٖ ٣َ١ن حُؼِْ، ٝريأص أرٌٍ ٓـٜٞىح لا ١خثَ ٓ٘ٚ ٢ٌُ 

أػزض ٤ًق ٣ٌٖٔ ُِٔؼخىٕ حُو٤ٔٔش إٔ طظلٍٞ ًٛزخ!! ٝرؼي حلأٍٓٞ 

 . حلأهَٟ حُٔظؼِوش ريٍحٓش حٌُظخد حُٔويّ لا أٍ ىحػ٤خ ًٌَُٛخ ٛ٘خ

ٍٞ ، كٔخ ُحٍ ُي٣٘خ رؼٞ حلأٓ، لا رؤّػ٠ِ ٍحكظي ٤ٟل٢ حُؼ٣ِِ

 1692؛ ٌُُي ٓ٘٘ظوَ ا٠ُ حُؼخّ رٜخحُٜٔٔش حُظ٢ ٣ـذ إٔ ٗظليع 

 ٓخٍ ح١ٌُ أٛخري ك٢ ٌٛح حُؼخّ؟

ٔخ ًخٕ ٗخٗجخ ػٖ حلإؿٜخى ُوي أٛزض رخ٤ٜٗخٍ ػٜز٢ ٍر: ١ٔٛطٓ

، ٌُٝ٘ٚ أؿز٢َٗ ػ٠ِ طَى حُؼَٔ هَحرش حُؼخ٤ٖٓ ٍؿْ أ٢ٗ ٤ُْ الا

 . هي ٗل٤ض ٖٓ حَُٔٝ طٔخٓخ

، خخفش ٚأْ رلٛػه حٌؼ١ٍّش لذ طٛؿض رخخطّش لا م١ش ِٓ رٌه

 . سرخسص

ًخٕ ٌٛح ٗظخؽ ٓـٜٞى ػظ٤ْ رٌُظٚ هلاٍ حُؼوي٣ٖ حُظخ٤٤ُٖ : ١ٔٛطٓ

ُـٔغ حلأىُش ٝحُوَحثٖ ػ٠ِ ٗظ٣َش ح٠ُٞء حُظ٢ ظَٜص رؼ٘ٞحٜٗخ 

ك٢ ًٝخٕ حُٔزذ  ،1704ػخّ "Opticks حٍُٜٔ٘ٞ "حُز٣َٜخص

، أ٢٘ٗ ٍك٠ض َٗ٘ٙ هزَ ٝكخس طؤهَ َٗ٘ حٌُظخد ًَ ٌٛح حُٞهض

 . 1703ٛٞى ٝحُظ٢ ًخٗض ك٢ حُؼخّ 

ٌمذ حٔظخزض سث١غخ ٌٍـّؼ١ش حٌٍّى١ش خٍفخ ٌٗ، ٚرم١ض طؾغً ٘زح 

 ً٘ ؽغٍض ِٕخفذ أخشٜ خلاف رٌه ؟ ،حٌّٕقذ كظٝ ٚفخطه

، ك٤غ حٗظوزض ػ٠ٞح ك٢ 1689أؿَ ًٝخٕ ًُي ك٢ حُؼخّ : ١ٔٛطٓ

حُزَُٔخٕ، ٢ٌُ٘٘ٝ لا أًًَ هلاٍ حُٔ٘ٞحص حُؼيس حُظ٢ ه٤٠ظٜخ ك٢ 

لا َٓس ٝحكيس ١خُزض ػ٣ٞ٠ظ٢ ٌٛٙ أ٢٘ٗ هي ١ِزض حٌُلاّ أريح، ا

 !! ك٤ٜخ ربؿلام ٗخكٌس ًخٗض ٓلظٞكش

 ِٚخرح ػٓ دحس عه حٌٕمٛد ؟

، ك٤غ ػ٤٘ض َٓحهزخ 1696طِٔٔض ٌٛح حُٜٔ٘ذ ك٢ ػخّ : ١ٔٛطٓ

، ٝرؼي ػلاع ٓ٘ٞحص ٖٓ ًُي طِٔٔض ٜٓ٘ذ حَُث٤ْ حلأػ٠ِ ُٜخ

ُِيحٍ، ٝٓغ أ٢ٗ هي كخكظض ػ٠ِ حٗظٔخر٢ ح٢ُٜ٘ٔ ُِـخٓؼش كظ٠ 

أ٠ٜٗ ػ٤ِٔخ ًَ ٜٓخ٢ٓ  طؼ٢٘٤ ك٢ حُيحٍ ، ا٠ُ أ1701ٕحُؼخّ 

 . ٗظَح لاٗظوخ٢ُ ا٠ُ ُ٘يٕ ُظِْٔ ٝحؿزخط٢ ح٤َُٔٓش ،حلأًخى٤ٔ٣ش

أػظمذ إٔٔخ لذ رذأٔخ فٟ 

شس دخٛي حٌّشحكً حلأخ١

، ِٓ ٘زٖ حٌّمخرٍش

ٚأعظٍٙٙخ رخٌغئحي ػٓ 

حلأٌمخد ٚحٌٙزخص حٌىؼ١شس 

 . حٌظٟ ِٕلض ٌه

ُوي ًخٗض حُزيح٣ش : ١ٔٛطٓ

ٍطزش كخٍّ رؤٕ ٍكؼض ا٠ُ 

ٖٓ هزَ حٌُِٔش "إٓ" ػخّ 

، ًٝخٕ ٌٛح حَُ٘ف 1705

ػظ٤ٔخ ؿيح ٗظَح أٗٚ ُْ 

٣ٔ٘ق ُؼخُْ ٖٓ هزَ ه٢، 

ًٔخ طِو٤ض ىهلا ػخرظخ ٖٓ 

ٝؿ٤ٚ ُحثَ، أَٗف ػ٠ِ 

َٗ٘ ًظخر٢ "حُز٣َٜخص" 

١ٝزؼظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ٌُظخد 

 .حُٔزخىة

ُْ طظٞهق ٌٛٙ حُٜزخص ػ٘ي ٌٛح حُلي كِوي حٓظَٔص ك٢ أػ٘خء ك٤خطي 

ًُٝي رخُظلخف حُـٔخ٤َٛ كُٞي ٝٓلخُٝش حُظوَد ٓ٘ي، ًٌُٝي رؼي 

ػخٓخ، ك٤غ ٓ٘لض  84ػٖ ػَٔ  1727ٓٔخطي ح١ٌُ ًخٕ ك٢ ػخّ 

ٖ ٌٓ٘ٞف كِٔٚ حٍُِٞى حَُ٘ف حُؼظ٤ْ رؤٕ ٣ٔـ٠ ؿؼٔخٗي ك٢ ٗؼ

، ًٝخٕ ًُي أ٣َ٣َ، ٝحػ٘خٕ رِوذ ىٝم، ٝػلاػش رِوذ هخ٢ٟ حُو٠خس

 . ٗؤٗخ ػظ٤ٔخ ك٢ طِي حلأ٣خّ

قزه حٌظزوخسٞ لذ حكظً ِىخٔخ ِٕغ ػٓ أػظُ حلأؽشحف وّخ أْ ٔ

 . ِٓ لزً
 

ٌمذ خٍف ١ٔٛطٓ ٌٍؼٍُ حٌلذ٠غ اسػخ ٌُ  ... ٚخظخِخ أػضحثٟ ألٛي

٠نخ١٘ٗ فٟ حكذ عٜٛ ػًّ ح١ٔؾظخ٠ٓ، رً اْ ِٓ حٌّٕقف أْ 

ٔمٛي أْ أفىخس ١ٔٛطٓ وخٔض فٟ صِٕٙخ أوؼش ػٛس٠ش ِّخ وخٔض ػ١ٍٙخ 

 .فٟ أػٕخء ك١خطٗ ح٠ٕؾظخ٠ٓأفىخس 

حْ طىْٛ ، ٚحٌظٟ أطّٕٝ ٔقً اٌٝ ٔٙخ٠ش كٍمظٕخ ٌٙزح ح١ٌَٛٚ٘ىزح 

 كٛي م١ف ٘زح حٌٍمخء. حٌٛحف١شٚصٚدطىُ رخٌّؼٍِٛخص  أعؼذطىُ
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 وظخد ٕٔقله رمشحءطٗ

  
 

 ق ــون الأنيــــالك
 

 .ًظخد ٣ظ٘خٍٝ حُلي٣غ ػٖ  ٗظ٣َش حلأٝطخٍ حُلخثوش

 حلأ٢ٌ٣َٓٝٛٞ ػخُْ حُل٣ِ٤خء  ٌُٖٝ ٣ويٓٚ ٌٛٙ حَُٔس أَٜٗ ك٣ِ٤خث٢٤ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ك٢ حُؼخُْ ..

 Brian Greene ر٣َخٕ ؿ٣َٖ

، ٣ٝويّ حلأكٌخٍ حلأٓخ٤ٓش ٝحُظطِؼخص حُٔٔظوز٤ِش ُ٘ظ٣َش ُِ٘ظ٣َظ٤ٖ حُ٘ٔز٤ش ٌٝٓخ٤ٗي حٌُْ ك٤غ ٣ٔظَٜ حٌُظخد رَ٘ف

 .. حلأٝطخٍ رِـش ر٤ٔطش ٝأ٤ٗوش

 ػ٤ِٔشأْٛ ؿخثِس  BBC ، ٢ٛٝ ٝكوخ ُـ2000ُؼخّ  "Avrntis Prize" ؿخثِس حك٤٘ظِكخُ ٌٛح حٌُظخد ػ٠ِ 

 . طوٜٚ ٌُظخد ػ٢ِٔ

 ًٔخ كطْ حٌُظخد ًؼ٤َح ٖٓ حلأٍهخّ حُو٤خ٤ٓش ك٢ حُٔز٤ؼخص، ٝهي ٗؼَ حٌُؼ٤َ ٖٓ هَحثٚ ؿ٤َ

 ؿيٝح أهَد ْٜٓ٘ ك٢ أ١ ٝهض ٠٠ٓ ا٠ُ كْٜ ٤ًل٤ش اْٜٗ حُٔظو٤ٜٜٖ

 . ػَٔ حٌُٕٞ ٖٓ كُٞ٘خ
 

 ٍكِش ٓٔظؼش ٝٓل٤يس ٗظٔ٘خٛخ ٌُْ ك٢ ٍرٞع

 .ٌٛح حٌُظخد حُو٤ْ



 ِٓ حٌىظذ حخظشٔخ٘خ ٌىُ ِٓ ِغخّ٘خص حلأػنخء فٟ ِـّٛػش ١ِّضس

 لغُ ِىظزش حٌىظذ

 

 ؿٙخص حٌظق٠ٛش رخلأِٛحؽ فٛق حٌقٛط١ش ِٓ حلأٌف ١ٌٍخء

 طؤ١ٌف حٌذوظٛس سمٛحْ ظخظخ

 ٌظل١ًّ حٌىظخد

 
http://www.mediafire.com/?wnifynnqzjj 

 
9.5MB  

 

Mad About Modern Physics 
F. Potter, C. Jargodzki 

 ٌظل١ًّ حٌىظخد

 
http://www.mediafire.com/?ydlz4hnwlkn 

 

3.3MB 

 

An Introduction to the Science of 

Cosmology  
 D. Raine, E. Thomas 

 

 ٌظل١ًّ حٌىظخد
http://www.mediafire.com/?mjtkqrkmhfyhttp 

 

1.85MB 
 

 

Nanotechnology Demystified 
 

LINDA WILLIAMS 

DR. WADE ADAMS 
 ٌظل١ًّ حٌىظخد

http://www.mediafire.com/?2znalyyixzn 

 

3.6MB 
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 ٔقخثق ف١ض٠خث١ش
 منتدى الفيزياء التعليميلالمراقب العام  طّخَ دخخْرمٍُ: 

 

رـٙش طٕقله حٌف١ض٠خء ػٕذ ٔضٌٚه ِٓ كخفٍش ِظلشوش رؤْ طٕضي ٚٚؿٙه اٌٝ حلأِخَ ٚ  -1

ٕخ الا ، ك١غ أْ ٔضٌٕٚخ رؼىظ كشوش حٌلخفٍش ٚٚؿٕٙخ ٌٍخٍف ٠مًٍ ِٓ عشػظكشوش حٌلخفٍش

حٌمغُ وٕش ٚألذحِٕخ اٌٝ حلأسك طقزق عخ ، فؼٕذ ٚفٛيأْ حلأِش ٠قزق أوؼش خطٛسس

زٞ ٠ئدٞ اٌٝ عمٛهٕخ اٌٝ ٠ضحي ِظلشوخ رغشػش حٌلخفٍش حلأِش حٌ حٌؼٍٛٞ ِٓ ؿغّٕخ لا

، أِخ فٟ كخٌش ٔضٌٕٚخ رـٙش كشوش حٌلخفٍش فٙٛ أِش حػظذٔخ ػ١ٍٗ فٟ حٌل١خس ح١ِٛ١ٌش حٌٛسحء

حٌّظّشع١ٓ هزؼخ حٌّلظشف١ٓ ٚ. ِٓ ؿشحء حٌّؾٟ فٕغظذسن حٌمذَ حلأٌٚٝ رخٌؼخ١ٔش اٌٝ حلأِخَ

ٍش ف١ىْٛ كشوظُٙ رؼىظ كشوش حٌلخفٚي رل١غ ٠ىْٛ ٚؿُٙٙ اٌٝ حلأِخَ ٠ٚغظط١ؼْٛ حٌٕض

، أٔقله رؼذَ فؼٍٙخ اْ ٌُ طىٓ رزٌه لذ خفف ِٓ عشػظٗ ٚوخْ ٔضٌٚٗ أوؼش أِخٔخ ٚعٌٙٛش

 ... خز١شح
 

رٌه لأْ ِفؼٌٛٙخ ف أٞ ؿغُ ِخدٞ ػٍٝ ع١خسس ِغشػش ٚطٕقله حٌف١ض٠خء رؼذَ لز -2

عشػش حٌغ١خسس اٌٝ  طنخفك١غ  ،عخثمٙخلز٠فش لذ طئرٞ حٌغ١خسس ٚع١ظلٛي اٌٝ ِفؼٛي 

هخلظٙخ حٌلشو١ش اٌٝ ل١ّش ػظّٝ ِٚغززش حٌظؾٖٛ فٟ  عشػش حٌـغُ حٌّمزٚف سحفؼش رزٌه

خسحص ٘زح ِخ كذع فؼلا ػٕذِخ سكذ فلاكٛ اكذٜ حٌمشٜ حٌمٛلخص٠ش رغ١ٚ ،حٌغ١خسس

الا أْ  ،ٚحٌظفخف فشكخ رُٙحٌّظغخرم١ٓ حٌّخسس رمشرُٙ ٚرٌه ػٓ هش٠ك س١ِٙخ رخٌزط١خ 

 . افخرش حٌّظغخرم١ٓ رـشٚف خط١شسحٌغ١خسحص ٚحٌظفخف ػًّ ػٍٝ طؾ٠ٛٗ حٌزط١خ ٚ
 

، رؤْ لا طظلشن أرذح ،قله حٌف١ض٠خء ٌّؼشفش ٚصٔه رذلش ٚأٔض ٚحلف ػٍٝ ح١ٌّضحْطٕ -3

، فّؼلا ارح حٔل١ٕض فغ١مً ٚصٔه لأْ ػنلاطه ْ أٞ طلشن ع١ئػش فٟ ِئؽش ح١ٌّضحْلأ

حٌمغُ حٌغفٍٟ اٌٝ حٌظٟ طلٕٟ حٌمغُ حٌؼٍٛٞ ِٓ ؿغّه ٟ٘ ٔفغٙخ حٌظٟ طؼًّ ػٍٝ سفغ 

ٝ دفغ حٌمغُ حٌغفٍٟ اٌٝ ػٕذ حٔظقخد ؿغّه ِشس أخشٜ طؼًّ حٌؼنلاص ػٍٚ ،حلأػٍٝ

ٓ حٌلغخعش ح١ٌذ طئػش فٟ حٌّٛحص٠، كظٝ كشوش حلأعفً ٚص٠خدس حٌنغو ػٍٝ لخػذس ح١ٌّضحْ

 ....٘ىزحٚ
 

 ،حلأسكطٕقله حٌف١ض٠خء رؤْ لا طظٓ خطؤ رؤْ حٌـخرر١ش طضدحد وٍّخ حلظشرٕخ ِٓ ِشوض  -4

لأسك طقذس ػٓ وظٍش ٚرٌه لأْ ؿخرر١ش ح ،ٟ٘ ػٍٝ عطق حلأسكرً طىْٛ فٟ أٚؿٙخ ٚ

ض حٌىظٍش حٌّغخّ٘ش فٟ رخٌظخٌٟ وٍّخ دخٍٕخ اٌٝ رخهٓ حلأسك وٍّخ لٍحلأسك وخٍِش ٚ

ِٓ حلأػٍٝ رظؤػ١ش حٌىظٍش  ػذح ػٓ طؼشمٕخ ٌمٛس ؿزد ،ٚرخٌظخٌٟ طمً حٌـخرر١شحٌـخرر١ش 

٘ىزح كظٝ حٌٛفٛي اٌٝ ِشوض حلأسك ك١غ ٠فمذ حٌـغُ ٚصٔٗ رغزذ طغخٚٞ طؤػ١ش ٚ ،حٌؼ١ٍخ

 .حٌـخرر١ش ػ١ٍٗ ِٓ ِخظٍف حٌـٙخص
 

طٕقله حٌف١ض٠خء ٌّؼشفش ٚصْ ؿغُ ِخ ػٍٝ ١ِضحْ غ١ش ِنزٛه )ػخهً(، رؤْ طنغ  -5

 ،طشحد سًِ،فٟ حٌىفش حلأخشٜ أٞ ِخدس )حٌّشحد ٚصٔٗ فٟ اكذٜ حٌىفظ١ٓ ٚ حٌـغُ

 ٔنغ عٕـخص ح١ٌّضحْ كظٝ ٠ظٛحصْشفغ حٌـغُ حٌّشحد ِؼشفش ٚصٔٗ ٚ،....( ػُ ِٔؼذْ

ٔفظ حٌفىشس ػٍٝ ح١ٌّضحْ ، ٚ ٠ّىٓ ططز١ك ف١ىْٛ ٚصْ حٌـغُ ٘ٛ ٚصْ حٌغٕـخص

 .(رخلاعظزذحيحٌٛصْ ٚ طغّٝ ٘زٖ حٌطش٠مش رــ ) ،حٌضٔزشوٟ
 

فشحػ طٕقله حٌف١ض٠خء رخٌـٍٛط ػٍٝ وشعٟ ف١ٗ رؼل حلألٕخء أٚ أْ طٕخَ ػٍٝ  -6

لأْ رٌه ع١ئِٓ ٌه حٌشحكش  ،غٍذ أؿضحء ؿغّه ِٓ سأعه اٌٝ لذِهرل١غ ٠لاِظ أ

، ك١غ ٠ظٛصع ػمً ؿغّه ػٍٝ أوزش ِغخكش ِّىٕش ِّخ ٠مًٍ ِٓ مغو ؿغّه ػٍٝ حٌظخِش

٘زح ٘ٛ ٔفظ ه ِغ وشعٟ ٚ فشحػ ِغظ١٠ٛٓ طّخِخ(. ٚحٌىشعٟ أٚ ػٍٝ حٌفشحػ )لخسْ رٌ

ػٍٝ فشحػ ِٓ حٌّغخ١ِش دْٚ أٞ أرٜ )طٛص٠غ حٌّزذأ حٌزٞ ٠ـؼً لاػذ حٌغ١شن ٠ٕخَ 

  .مغو ؿغّٗ ػٍٝ وخفش حٌّغخ١ِش(
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 ِـّٛػش ِظٕٛػش ِٓ حٌزشحِؾ حٌّف١ذس ٌٍّغظخذَ طمذِٙخ ٌىُ

 ِؾشفش ِٕظذٜ ف١خٔش حٌىّز١ٛطش

 ٔذٚؽؼ

 

 K-Lite Codec 5.6.6 رشحِؾ حٌىـٛدن ٚطؾغ١ً حلأفــلاَ 

رَٗخٓؾ ٣ظ٤ق ُي حُظؼخَٓ ٓغ ًخكش  حلإ١لامػ٢ِ  حلأَٜٗ حلأكلاّرَٗخٓؾ حٌُٞىى ٝط٘ـ٤َ 

 حلآظيحىحص حُظ٢ ٣يػٜٔخ أَٜٗٝحٓظيحىحطٜخ ٖٝٓ  أٗٞحػٜخٝٓوظِق  ِٓلخص ح٤ُٔي٣خ

Avi.Wmv.DivX, Xvid, MPEG-4, H.264/AVC, MPEG-2, FLV. 

ص حُٜٞط٤ش رٌخكش حُِٔلخ أ٠٣خ٣ٝيػْ , Rmvb.Ra.Rm ح٤ُٜؾ ح٤َُٜ٘س ُـ ٝأ٠٣خ

 ٤ٛؾ ط٘ـ٤َ حٍُٜٞ ٓؼَ أ٠٣خًٔخ ٣يػْ  Mp2.Mp3.Rm.Wav حٓظيحىحطٜخ ٓؼَ

Jpeg.Bmb . . ٖٓ َحُزَحٓؾ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٝأك٠َ أْٛحُزَٗخٓؾ ٣ؼظز. 

 ٌظل١ًّ حٌزشٔخِؾ ِٓ ٕ٘خ

http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=20169 

 14.64MBكـُ حٌزشٔخِؾ 

 

 

   Internet Download Manager v5.15 حلاَٜٗ ػخ٤ُٔخ ُِظل٤َٔ

ٌٛٙ  ك٢ك٢ ٝهظ٘خ حُلخَٟ ٝك٤غ حٗٚ  ٝحلأهٟٞ حلأَٓعػٔلام ٓي٣َ طل٤َٔ حُِٔلخص 

ػخ٤ُٚ ؿيحً ٌٛح ٖٝٓ  رَٔػش  mmsحُظ٣َِ٘ ٖٓ رَٝطًٍٞٞ  ك٢حُـي٣يس ٣ٔخػي  حُ٘ٔوش

ك٢ حُؼخ٤ٗش ٣وّٞ رظل٤َٔ حُِٔلخص ٖٓ ػيس   KB 150طـَرظ٢ طَٜ َٓػش حُظل٤َٔ 

 .٤َٓكَحص

 ٌظل١ًّ حٌزشٔخِؾ ِٓ ٕ٘خ

http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=12541 

 2.95MBكـُ حٌزشٔخِؾ 
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 ِظقفق حلإٔظشٔض حٌف١شفٛوظ ِٓ ِٛص٠لا

٣ظ٤ِٔ رَٔػش  كَٜ ػ٤ِٜخ. حُظ٢ٓظٜلق أًؼَ ٖٓ ٍحثغ ؿ٢٘ ػٖ حُظؼ٣َق رؼي حَُٜ٘س 

رخُظٜلق، ًٔخ حٗٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ِٔٓحص ٓؼَ ط٘ظ٤ْ حُٜللخص ػ٠ِ ٌَٗ طخرِ ك٢ أػ٠ِ 

ٝٓٞؿٞى ك٤ٚ أ٠٣خ  RSS حلأهزخٍ حُل٣ٍٞش ٤ِٓسحُٜللش ٝكٔخ٣ش حًزَ ٝأ٠٣خ ىػْ 

ٖٓ حلإٟخكخص ٓؼَ حُلخُش حُـ٣ٞش ٝرَحٓؾ ح٢ُِ طؼط٤ي ػخُْ ًخَٓ  Plugins اٟخكخص حُـ

ٝٛٞ ٓظٞحكن ٓغ ًَ  ،اىحٍس حُظل٤َٔ حَُٔكوش ١زؼخ ؿ٤َ حلأُٞحٕ ٝحُؼ٤ِٔ ح٢ُِ ك٤ٚ

 .اٛيحٍحص حُٞٗيُٝ

 ٌٍظل١ًّ ِٓ ٕ٘خ

?t=10979http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php 

 7.8MB كـُ حٌزشٔخِؾ 

 

 Recuva 1.32 أعظشؿغ ٍِفخطه رىً عٌٙٛش ِغ حٌؼّلاق

حٗٚ ٣ٔظط٤غ حُو٤خّ رؼَٔ ٓٔظخُ ًٝز٤َ  الاحَُحثغ  Recuva ٓغ ٛـَ كـْ ٌٛح حُزَٗخٓؾ

ًْ َٓس كويٗخ ِٓلخص كٌك٘خٛخ ػٖ ٣َ١ن حُوطؤ؟ ًْ َٓس كيع ٝحٕ كَٓظ٘خ حُـٜخُ ٤ٔٗٝ٘خ 

ٛخٓش ٖٓ ًحًَس ؟ ًْ َٓس كويٗخ ر٤خٗخص حُوَٙ ح١ٌُ طْ كَٓظظٚخ ًخٗض ٟٖٔ رخٕ ِٓلخط٘

كويحٗٚ ػٖ  أَٝٛ ٖٓ حٌُٖٔٔ كؼلا حٓظؼخىس ٓخ طْ كٌكٚ  ٣ظٔخءًٍؼ٤َ ٓ٘خ  ؟حُللإ هخٛظ٘خ

طٜظْ رٌٜٙ  أٛزلض٣َ١ن حُلٍٞٓخص؟ ٗؼْ كٌؼ٤َ ٖٓ حُزَحٓؾ ٓغ طويّ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

.. رَٗخٓؾ ٓـخ٢ٗ ٝٛٞ طخرغ  رخُؼ٤ِٔش حُِٜٔش أٛزقحٌُِٔ٘ش ٝحٓظؼخىس ِٓق ٓلٌٝف 

 ح٤َُٜ٘س ك٢ ٓـخٍ ط٘ظ٤ق ٓوِلخص حُـٜخُ CCleaner ًَُ٘ش

 ٌظل١ًّ حٌزشٔخِؾ ِٓ ٕ٘خ

http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=18828  

 MB 3.57كـُ حٌزشٔخِؾ 

 

  Babylon حٌظشؿّش ٚ حٌمخِٛط حلأمخُ ػخ١ٌّخً ػّلاق 

 :ِٓ ١ِضحص ٘زح حٌزشٔخِؾ

طٔظط٤غ طَؿٔش  -ُٜٓٞش حُظَؿٔش رخٓظويحّ ٌٛح حُوخّٓٞ حُظؼز٤ض َٝٓػش حُظل٤َٔ ٝ

طَؿٔش ٛللخص حلإٗظَٗض . ُـش 75حُظَؿٔش ٖٓ ٝ ا٠ُ . حٌُِٔخص ٝحُؼزخٍحص رخُ٘وَ ػ٤ِٜخ

٠٣ْ أٟوْ ٝ أىم . ر٘وَس ٝحكيس PDF ـٝ حُ Word ـطَؿٔش ِٓلخص حُ. ر٘وَس ٝحكيس

 ,Britannica, OXFORD, Langenscheidt - حُوٞح٤ْٓ ٝحَُٔحؿغ حُؼخ٤ُٔش ٓؼَ

Wikipedia. 

 ٌظل١ًّ حٌزشٔخِؾ ِٓ ٕ٘خ

http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=18621 

 MB 7.86 كـُ حٌزشٔخِؾ 
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ِٛلغ ؽخًِ غٕٟ رّلخمشحص حٌف١ذ٠ٛ، فٟ ِخظٍف حٌّـخلاص حٌؼ١ٍّش ِؼً حٌز١ٌٛٛؿ١خ ٚحٌف١ض٠خء ٚحٌى١ّ١خء ٚحٌش٠خم١خص ٚػٍَٛ 

 ، حٌخ. حٌّلخمشحص ِـخ١ٔشحلأعٕخْحٌىّز١ٛطش ٚحٌٕٙذعش ٚحٌطذ ٚحلإدحسس ٚحٌّلخعزش، ٚهذ 

http://www.learnerstv.com/ 

 

 

 ِٛلغ ؿ١ًّ ٌّؾخ٘ذس ف١ذ٠ٛ ِزخؽش ػٓ حٌفنخء

 ... ٚ ٘ٛ طخرغ ٌٕخعخ

http://www.nasa.gov/home/index.html 

 

 

 ِخظٍف حٌظخققخصِٛلغ ِظخقـ فٟ طـخسد حٌّلخوخس حٌظفخػ١ٍش ٠ؾشف حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌظٛح٘ش حٌؼ١ٍّش فٟ 

http://phet.colorado.edu/simulations/index.php 

 

 

حٌّٛلغ ٘ٛ ِٛعٛػش رخٌٍغش حٌؼشر١ش ٠غخُ٘ ف١ٙخ ؿ١ّغ حٌمشحء حٌؼشد حٌّظخقق١ٓ ٚحٌّٙظ١ّٓ فٟ ِـخي طم١ٕش حٌٕخٔٛ ف١ـذ ف١ٗ 

 ِخ ٠ش٠ذ أْ ٠ؼشف ػٓ طم١ٕش حٌٕخٔٛ ٚرخٌٍغش حٌؼشر١ش حٌزخكغ ٚحٌّٙظُ وً

www.nano4arab.com 
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 رشٔخِؾ حلإوغ١ًحعظخذحَ 

 حٌظؼخًِ ِغ حٌق١غ حٌش٠خم١ش: حٌؼخٟٔحٌذسط 

 د./ كخصَ فلاف عى١ه

ًَٝ ٓخ طؼٔوض ك٢ حٓظويحّ  ٣ٜ٘ق رَٗخٓؾ حلإ٤ًَٔ ٟٖٔ حُزَحٓؾ حُوخٛش رخُـيحٍٝ حلاٌُظ٤َٗٝش ٝح١ٌُ ٣ؼي ٖٓ أك٠ِْٜ رَ ٝأًؼَْٛ َٜٗس،

ًٔل٤َ؟ حُزَٗخٓؾ ٝحُىحىص هزَطي أًؼَ ًِٔخ حًظ٘لض حلإٌٓخ٤ٗخص حُٜخثِش حُظ٢ ٣لظ٣ٜٞخ ٌٛح حُزَٗخٓؾ.  هي ٣ظٔخءٍ حُوخٍة ُٔخًح حكظخؽ رَٗخٓؾ حلإ

ٝٓلٖ ٓ٘لخ لا ٣ٔلظويّ حلأٍهلخّ كل٢ ٝحلإؿخرش ًَ ٖٓ ٣ظؼخَٓ رخلأٍهخّ ٣لظخؽ لآظويحّ رَٗخٓؾ حلإ٤ًَٔ ٝاًح كؼَ كبٗٚ لا ٣ٌٔلٖ إٔ ٣ٔلظـ٢٘ ػ٘لٚ.  

ك٤خطٚ ٓٞحءً ػ٠ِ حُٜلؼ٤ي حُ٘وٜل٢ أٝ حُٜلؼ٤ي حُٜٔ٘ل٢، ك٘لظلخؽ حلأٍهلخّ ُٞٛلق حلأٗل٤خء ٓؼلَ حلاطٜلخٍ رخلأٛليهخء ٓلٖ هللاٍ ٍهلْ حُظِللٕٞ 

لأٍهلخّ، اًح حٌُلَ ٣لظلخؽ اُل٠ ٝطؼخٓلاط٘خ حُٔخ٤ُش ح٤ٓٞ٤ُش طؼظٔي ػ٠ِ حلأٍهخّ ٝحطوخًٗخ ُِوَحٍحص ٣ؼظٔي ػ٠ِ حلأٍهخّ ٝطو٤ٔ٘خ لأػٔخُ٘لخ ٣ؼظٔلي ػِل٠ ح

 رَٗخٓؾ حلإ٤ًَٔ لأٗٚ ٣ظ٤ٌق ٓغ ًَ حلأػٔخٍ. ٝلا أ٣ٍي ٛ٘خ َٓى حلإٌٓخ٤ٗخص حُظ٢ ٣لظ٣ٜٞخ رَٗخٓؾ حلإ٤ًَٔ لإ ًُي ٓٞف ٣وَِ ٓلٖ ٗلؤٗٚ كٌلَ

كل٢ حُزيح٣لش حُٜٔلخٍحص  ٗوٚ ٣ٌٖٔ حٕ ٤ٌ٣ق حُزَٗخٓؾ لاٗـخُ أػٔخُٚ ح٤ٓٞ٤ُش رخُٜٔخٍحص حُظ٢ ٤ٌٓظٔزٜخ ٖٓ هلاٍ ٌٛٙ حُيٍّٝ، ُلٌح ٓل٘ظ٘خٍٝ

 حلأٓخ٤ٓش ُِزَٗخٓؾ َٝٗ٘كٜخ ٓؼظٔي٣ٖ ػ٠ِ حلأٓؼِش حُٔلُِٞش ٝحُظٔخ٣ٍٖ.

ٖٓ ىٍّٝ حٓظويحّ رَٗخٓؾ حلإ٤ًَٔ حُؼي٣ي ٖٓ حُٜٔخٍحص كلٍٞ ط٘لـ٤َ رَٗلخٓؾ حلإًٔل٤َ ٝٗلَك٘خ حُٔوٜلٞى رٔٔلظ٘ي  حُيٍّ حُٔخرنطؼِٔ٘خ ك٢ 

ش اُل٠ اىهلخٍ رؼلٞ حُز٤خٗلخص ٝحُٜ٘لٞٙ ٝاؿلَحء رؼلٞ حُؼ٤ِٔلخص حُلٔلخر٤ش رٜليف حُؼَٔ ٍٝٝهش حُؼٔلَ ٌٝٓٞٗلخص ًللاً ٜٓ٘ٔلخ، ٛلٌح رخلإٟلخك

ٓلٖ  حُظؼَف ػ٠ِ رؼٞ آٌخ٤ٗخص رَٗخٓؾ حلإ٤ًَٔ.  ٌُٖٝ هزَ حٕ ٗزيأ ك٢ حٓظويحّ ٌٛح حُزَٗخٓؾ ك٢ حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش كبٗ٘خ ٗلظخؽ اُل٠ ح٣ُِٔلي

 ٔيهِش. ٌُح ٓٞف ٗوّٞ ك٢ حُيٍّ حُؼخ٢ٗ رخُظؼخَٓ ٓغ ح٤ُٜؾ ح٣َُخ٤ٟش. حُظؼَف أًؼَ ػ٠ِ حُط٣َوش حُظ٢ ٣ظؼخَٓ رٜخ حلإ٤ًَٔ رخُز٤خٗخص حُ
 

 ِخ ٘ٛ حٌّمقٛد رخٌق١غ حٌش٠خم١ش؟

ػِٔ٘للخ حٕ ٍٝهللش حُؼٔللَ حُظلل٢ ٣ٞكَٛللخ ُ٘للخ رَٗللخٓؾ 

ٌٓٞٗلللش ٓلللٖ هلا٣لللخ ُٓٞػلللش كللل٢ ٗلللٌَ  حلإًٔللل٤َ

، طوللخ١غ حلأػٔلليس ٓللغ حُٜلللٞف ٝأػٔلليسٛلللٞف 

, ٝرٌٜح ٣ٜزق ٌَُ ه٤ِش ػ٘لٞحٕ ٣Cellٌٕٞ حُو٤ِش 

ٓليى ٌٓٞٗخً ٖٓ ٍِٓ حُؼٔٞى ٍٝهْ حُٜق ٣ٝظَٜ 

ك٢ حٌُٔخٕ حُٔوٜٚ )َٓؿغ حُو٤ِش( ػِل٠ ٍٝهلش 

كبٕ حُو٤ِلش حُٔلليىس ٛل٢  أىٗخٙحُؼَٔ. . ٝك٢ حٌَُ٘ 

.  طٌَ٘ ٛلٌٙ حُولا٣لخ حُؼٜ٘لَ حَُث٤ٔل٢ C7حُو٤ِش 

 لإىهلخٍٍُٞهش حُؼَٔ ٝٛل٢ حُظل٢ ٓلٞف ٗٔلظويٜٓخ 

 ٍه٤ٔش، ٝٛ٘خ ٣ـذ إٔ ٗؼِْ حٕ ٛ٘خى ٗٞػخٕ ٖٓ حُز٤خٗخص ٣ٌٖٔ اىهخُٜخ ك٢ ٍٝهش حُؼَٔ: أًٝخٗض ٤ٜٗش  ر٤خٗخط٘خ ٓٞحءً 
 

٢ٛٝ حُز٤خٗخص حُظ٢ طٌظزٜخ ٓزخَٗس ك٢ حُو٤ِش؛ هي طٌٕٞ ه٤ٔش ٍه٤ٔش رٔلخ كل٢ ًُلي طخ٣ٍولخً، أٝ ٝهظلخً، أٝ ػِٔلش ٗوي٣لش، أٝ  حٌٕٛع حلأٚي حٌم١ُ حٌؼخرظش

 طٌٕٞ ٜٗخً. ٝحُو٤ْ حُؼخرظش لا طظـ٤َ الا اًح هٔض رظلي٣ي حُو٤ِش ٝطل٣ََ حُو٤ٔش ر٘لٔي. ٗٔزش ٓج٣ٞش، أٝ ًَٔحً، أٝ هي

٢ٛ ِِٓٔش ٖٓ حُو٤ْ، أٝ حُٔؼخىلاص ح٣َُخٟل٤ش أٝ ىحلاص ٣ٍخٟل٤ش ط٘لظؾ ه٤ٔلش ؿي٣ليس حٗطلاهلخً ٓلٖ هل٤ْ ٓٞؿلٞىس.  ٚ حٌٕٛع حٌؼخٟٔ حٌق١غ حٌش٠خم١ش

 ٣ٌٖٔ لأ٣ش ه٤ٔش ٗخطـش ػٖ ٤ٛـش إٔ طظـ٤َ ػ٘يٓخ طظـ٤َ ه٤ْ أهَٟ ك٢ ٍٝهش حُؼَٔ.  ٝطزيأ ح٤ُٜـش ك٢ رَٗخٓؾ حلا٤ًَٔ ربىهخٍ ػلآش =.
 

 ِؼخي طٛم١لٟ

هخثٔش حُٔ٘ظ٣َخص حُظ٢ هٔض رٜخ ح٤ُّٞ، طلظ١ٞ هخثٔش حُٔ٘ظ٣َخص ػ٠ِ حْٓ حُِٔؼش ٝح٤ٌُٔش حُظ٢ حٗظ٣َظٜخ ٜٓ٘خ ٝػٖٔ  ربىهخٍُ٘لَٝ حٗي هٔض 

 حُٞكيس ٝحُؼٖٔ ح٢ٌُِ.

ًو٤ْ ػخرظش ك٢ ؿيٍٝ حلا٤ًَٔ، ر٤٘ٔخ ٣ؼظزَ حُؼٖٔ ح٢ٌُِ  اىهخُٜخلاكع ٛ٘خ حٕ حُو٤ْ حُؼخرظش ٓٔؼِش ك٢ حْٓ حُِٔؼش ٝح٤ٌُٔش ٝػٖٔ حُٞكيس ٣ٌٖٝٔ 

 ٛٞ ٤ٛـش ٣ٍخ٤ٟش ط٘ظؾ ػٖ كخَٛ َٟد ٓؼَ حُٞكيس ك٢ حُؼيى ح١ٌُ حٗظ٣َظٚ ٜٓ٘خ.

ك٢ حكي  حلإ٤ًَٔحُٔ٘ظ٣َخص ٝحُٔزِؾ ح٢ٌُِ حُٔيكٞع ٌَُ حُٔ٘ظ٣َخص، ٝٛ٘خ ططِذ ٖٓ رَٗخٓؾ  اؿٔخ٢ُٝك٢ حُٜ٘خ٣ش طلظخؽ حٕ ا٠ُ حٕ طلٔذ 

حٗي ط٣َي ٓ٘ٚ حٕ ٣ظَٜ ُي  حلإ٤ًَٔطِي حُولا٣خ حٕ ٣وّٞ رلٔخد ٓـٔٞع طِي حُٔ٘ظ٣َخص كلا ري ٖٓ حٓظويحّ ح٤ُٜـش ح٣َُخ٤ٟش حُظ٢ طوزَ ك٤ٜخ 

 ًظخرش ح٤ُٜـش كبًح ٓخ اطٔخّ، ٝٓٞف طظَٜ ُي ك٢ طِي حُو٤ِش كخَٛ حُـٔغ رؼي رَ٘حثٜخحُِٔغ حُظ٢ هٔض  أػٔخٕك٢ ه٤ِش ٓليىس كخَٛ ؿٔغ 

ِٓغ ؿي٣يس كبٕ حُو٤ِش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ح٤ُٜـش ٓٞف طـيى ٗلٜٔخ طِوخث٤خً كٔذ حُو٤ٔش حُظ٢  اٟخكش أٝهٔض رظـ٤٤َ ػٖٔ حكي طِي حُِٔغ 

 أٟلظٜخ.
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 ح٤ُٜـش ح٣َُخ٤ٟش حُظ٢ ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ك٢ ًَ ه٤ِش طلٔذ ه٤ٔش حُؼٖٔ ح٢ٌُِ ٢ٛ ٟٓٞلش ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ:

 

رزَٗخٓؾ حُـيحٍٝ حلاٌُظ٤َٗٝلش، كٜلٞ ُل٤ْ ؿليٍٝ ػلخى١ ٣ظٜلَ ُلي  حلإ٤ًَٔػ١ِ٣ِ حُوخٍة لاري ٝأٗي ح٥ٕ هي طِٞٛض ُٔزذ ط٤ٜ٘ق رَٗخٓؾ 

 كٔذ ٓخ ط٣َي ٣ٝظَٜ ُي حُ٘ظخثؾ رَٔػش ٣َٝٔ. حلأٍهخّحُز٤خٗخص رٌَ٘ ٓ٘ظْ َٝٓطذ كلٔذ ٝاٗٔخ ٣وّٞ رخُظؼخَٓ ٓغ 

٢٘ء ٌُٖٝ ٌٛح حُظؼو٤ي ٤ٍِٓٝ رؼي ٗلَف حُٔؼلخٍ حُظلخ٢ُ، ُلٌح هلْ رظ٘لـ٤َ ؿٜلخُى ٝٗللٌ حُٔطِلٞد ٓلٖ َٗكٚ ٓؼويحً رؼٞ حُهي ٣زيٝ حٕ ٓخ ٓزن 

 حُٔؼخٍ هطٞس روطٞس.

 ِؼخي

 ٓ٘وّٞ رخُظي٣ٍذ ػ٠ِ ًظخرش ح٤ُٜؾ ح٣َُخ٤ٟش ٖٓ هلاٍ حُٔؼخٍ حُظخ٢ُ:

 ( هْ ربىهخٍ حُز٤خٗخص حُٟٔٞلش ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ػ٠ِ ٍٝهش ػَٔ ؿي٣يس.1) 

 

 .أػلاٙكخَٛ ؿٔغ حُز٤خٗخص ك٢ حُولا٣خ حُؼلاػش  لإظٜخ٢ٍٛ حُو٤ِش حُٔليىس ٝٓ٘ٔظويٜٓخ  D1لاكع حٕ حُو٤ِش 

 ح٤ُٜـش حُٔطِٞرش ٢ٛٝ  ربىهخ٤ٍٛـش ٣ٍخ٤ٟش ػْ ٗوّٞ  ربىهخٍحٗ٘خ ٣َٗي ٓ٘ٚ حُو٤خّ  ا٤ًَٔرَٗخٓؾ  لإػلاّ = اٗخٍس( ح١زغ 2) 

=A1+B1+C1 

 

ٍِٓ حُو٤ِش حُؼخ٢ٗ ٌٌٝٛح ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق  ٝأ١زغػْ حٟـ٢ ػ٠ِ حٗخٍس حُـٔغ +  A1= ح١زغ ٍِٓ حُو٤ِش حلأٍٝ ٝٛٞ  اٗخٍسرٔـَى حٕ ططزغ 

 ك٢ حٌَُ٘ أػلاٙ. ح٤ُٜؾك٢ ٢٣َٗ 

 رِٕٞ ٤ِٔٓ ٛٞ ٗلْ ُٕٞ ٍِٓ حُو٤ِش ح١ٌُ ٣ظَٜ ك٢ ٢٣َٗ ح٤ُٜؾ. رب١خٍٍِٓٛخ  أىهِضرظ٤٤ِٔ حُو٤ِش حُظ٢  حلإ٤َٓ٤ًٔوّٞ رَٗخٓؾ 

حٕ ٣ولّٞ رظطز٤وٜلخ ػِل٠ ٓلظ٣ٞلخص ًلَ ه٤ِلش ٓلٖ حُولا٣لخ حُٔظ٠لٖٔ كل٢ حُٜل٤ـش،  حلإ٤ًَٔ= طوزَ رَٗخٓؾ  ربٗخٍسح٤ُٜـش ح٣َُخ٤ٟش حُظ٢ طزيأ 

ٗٚ ٌٓخٕ حَُهْ ك٢ ٤ٛـش حُـٔغ كبٕ ٗخطؾ حُؼ٤ِٔلش ٓلظٌٕٞ ؿ٤لَ ٓؼلَف ُلٌُي طؤًلي ٓلٖ إٔ ٓلظ٣ٞلخص حُو٤ِلش حُظل٢ ط٣َلي  أٝٝؿي حْٓ  اًحٌُُي 

 .أٍهخّططز٤ن ح٤ُٜـش ػ٤ِٜخ طلظ١ٞ ػ٠ِ 
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 .D1( ك٢ ٢٣َٗ ح٤ُٜؾ كظظَٜ ٗظ٤ـش ح٤ُٜـش ك٢ ىحهَ حُو٤ِش √) اٗخٍسأٝ حٗوَ رٍِ حُٔخّٝ ػ٠ِ  Enter حلإىهخٍ( حٟـ٢ ػ٠ِ ٓلظخف 3) 

 

رلٔخد  حلإ٤ًَٔك٤ظَٜ ٓزخَٗس ُي ٤ٛـش حُٔؼخىُش حُظ٢ ١زؼظٜخ ٝحُظ٢ ر٘خءً ػ٤ِٜخ هخّ رَٗخٓؾ  D1ػ٘ي ٟٝغ ٓئَٗ حُٔخّٝ ػ٠ِ حُو٤ِش 

 .D1حُو٤ٔش حُ٘خطـش ك٢ حُو٤ِش 

 ه٤ٔش ٖٓ حُو٤ْ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُولا٣خ حُٔيهِش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ  أ١رظـ٤٤َ  ح٥ٕ( هْ 4)

 

 D1كبٕ حَُهْ حُظخَٛ ك٢ حُو٤ِش  Enter حلإىهخٍٝح٠ُـ٢ ػ٠ِ ٓلظخف  A1ك٢ حُو٤ِش  23ريلاً ٖٓ حَُهْ حُٔخرن  99رٔـَى ١زخػش حَُهْ 

 ٤ٓظـ٤َ.

 ِؼخي

 حُلٔخر٤ش ُظ٤ٟٞق كٌَس ط٘ل٤ٌ ح٤ًَٔ ٤ُِٜؾ ح٣َُخ٤ٟش.ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ك٤غ ٓ٘وّٞ ربؿَحء رؼٞ حُؼ٤ِٔخص 

 

 Dػ٤ِٔخص كٔخر٤ش ٓوظِلش ٝٗظَٜ ٗظخثؾ طِي حُؼ٤ِٔخص ك٢ حُؼٔٞى  ربؿَحءٛٞ حٕ ٗوّٞ  أػلاٙحُز٤خٗخص  اىهخٍحُٔطِٞد ٖٓ ٌٛح حُٔؼخٍ رؼي 

 ٓوخرَ ٌَُ ٛق ٖٓ حُز٤خٗخص. ٝحُؼ٤ِٔخص حُلٔخر٤ش حُٔطِٞرش ٢ٛ

= A1*B1+C1 

= A2+B2*C2 

= (A3*B3) *C3 

= (A4/B4)*C4 

 .C1ٝٗـٔؼٜخ ٓغ ٓلظ٣ٞخص حُو٤ِش  B1ك٢ حُو٤ِش  A1ر٤خٗخص حُٜق حلأٍٝ ٣َٗي حٕ ٗوّٞ ر٠َد ٓلظ٣ٞخص حُو٤ِش 

٣َٗي ٓ٘ٚ حُو٤خّ رخىهخٍ ٤ٛـش  اٗ٘خ ا٤ًَٔرَٗخٓؾ  لإػلاّحُـ =  اٗخٍسرٔئَٗ حُٔخّٝ ػْ ٗيهَ  D1ُٝؼَٔ ًُي ٗوّٞ رخ٠ُـ٢ ػ٠ِ حُو٤ِش 

 ح٤ُٜـش حُٔطِٞرش ٢ٛٝ  ربىهخ٣ٍٍخ٤ٟش ػْ ٗوّٞ 

=A1*B1+C1 

 .D1كظظَٜ حُ٘ظ٤ـش ك٢ ىحهَ حُو٤ِش  Enter حلإىهخٍػْ ٠ٗـ٢ ػ٠ِ ٓلظخف 

 

 ح٤ُٜؾ حُٔطِٞرش ك٢ حُٔؼخٍ ٝٓظلَٜ ػ٠ِ حُ٘ظ٤ـش حُظخ٤ُش: اىهخًٍٍَ ٗلْ حُط٣َوش ٓغ 
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حلأ٣ُٞٝلش ُظ٘ل٤لٌ حُؼ٤ِٔلش حُلٔلخر٤ش ىحهِٜلخ لاكع إٔ ػ٤ِٔش ح٠َُد ٝحُؤٔش ط٘لٌ أٝلا ٜٓٔخ ًخٕ طَط٤زٜخ ك٢ حُٜل٤ـش ٝحٓلظويحّ حلأهلٞحّ ٣ؼطل٠ 

 أٝلاً.

 طّش٠ٓ

ر٤خٗللخص حُ٘للَحء ٌُللَ ٓللٖ ٓلٔللي  ربىهللخٍكلل٢ حُظٔلل٣َٖ حُظللخ٢ُ هللْ 

 ٝػ٢ِ كٔذ ٓخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ

ػللْ هللْ  %17.5هللْ رب٣ـللخى حُٔـٔللٞع رلليٕٝ ح٠ُلل٣َزش ح٠ُٔللخكش 

رلٔلللخد ح٠ُللل٣َزش ح٠ُٔلللخكش ٝأه٤لللَحً حكٔلللذ اؿٔلللخ٢ُ حُٔزِلللؾ 

 حُٔطِٞد ُِيكغ.

 ٓ٘وّٞ رب٣ـخى حُٔطِٞد ُـ "ٓلٔي" ٝػ٤ِي ططز٤وٚ ػ٠ِ "ػ٢ِ".

 لإ٣ـللللخىهللللْ ربىهللللخٍ حُٜلللل٤ـش حُظخ٤ُللللش  B10(  كلللل٢ حُو٤ِللللش 1) 

 حُٔـٔٞع ريٕٝ ح٣َ٠ُزش

=B4+B5+B6+B7+B8+B9 

 ـٔغُظ٘ل٤ٌ حُ Enter(   حٟـ٢ ػ٠ِ حُٔلظخف 2)

 هْ رلٔخد ه٤ٔش ح٣َ٠ُزش ح٠ُٔخكش ٖٓ هلاٍ ح٤ُٜـش حُظخ٤ُش: B11(   ك٢ حُو٤ِش 3)

=B10*17.5% 

 ُِظ٘ل٤ٌ Enter(   حٟـ٢ ػ٠ِ حُٔلظخف 4)

 B11ٝحُو٤ِش  B10رـٔغ حُو٤ِش  B12(   لإ٣ـخى ه٤ٔش حُٔزِؾ حُٔطِٞد هْ ك٢ حُو٤ِش 5)

=B10+B11 

: ُظٔللللل٤َٜ ػ٤ِٔلللللش اىهلللللخٍ حُٜللللل٤ـش ِلاكظةةةةةش

ح٣َُخٟلللللل٤ش ٣ٌٔ٘للللللي ١زخػللللللش = ػللللللْ ح٠ُللللللـ٢ 

ٓللللؼلا رلللليلا ٓللللٖ  B10رخُٔللللخّٝ ػِلللل٠ حُو٤ِللللش 

١زخػظٜلللللخ، ٝرٜلللللٌح كلللللبٕ ػ٤ِلللللي كوللللل٢ ١زخػلللللش 

حُؼ٤ِٔللللللش حُلٔللللللخر٤ش ٝحُ٘وللللللَ رخُٔللللللخّٝ ػِلللللل٠ 

 حُو٤ِش حُٔطِٞرش.

حُٜللل٤ؾ حُظللل٢ هٔلللض رخٓلللظويحٜٓخ ٟٓٞللللش كللل٢ 

حٌَُ٘ حُظ٤ٟٞل٢ حُظخ٢ُ ك٤غ ٣ظَٜ رـخٗذ ًلَ 

ٛلللل٤ـش حُٔؼخىُللللش حُٔٔللللظويٓش ُلٔللللخد حُو٤ٔللللش 

حُٔطِٞرلللش، ٣ٌٔ٘لللي ٍإ٣لللش حُٜللل٤ـش ٝحُظؤًلللي ٓلللٖ 

ٛللللظٜخ ػِللل٠ ؿٜلللخُى حُولللخٙ رظلي٣لللي حُو٤ِلللش 

B10 .كظظَٜ حُٔؼخىُش ك٢ ٢٣َٗ ح٤ُٜؾ 

 ِغؤٌش

 (   هْ ربٗ٘خء ٓٔظ٘ي ؿي٣ي1)

 (   ح١زغ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ:2)

(   أىهَ حُٜل٤ـش حُظل٢ ٓظلٔلذ اؿٔلخ٢ُ حُٔز٤ؼلخص كل٢ حُو٤ِلش 3)

C7 ٕ٢ٛٝ أ  . 

 C5*C6=)اؿّخٌٟ حٌّز١ؼخص = حٌى١ّش حٌّزخػش * عؼش حٌٛكذس( ٚحٌق١غش طىْٛ 

 .حلأٛ٘خف(   حكٔذ اؿٔخ٢ُ حُٔز٤ؼخص ٌَُ 4)

 ٚحٌٝ حٌٍمخء فٟ حٌذسط حٌمخدَ اْ ؽخء الله
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 ِخن حرًحرظىخسحص ِٓ ؽشوش 
 

ؽشوش أرً عٛف طٛعغ حٌفـٛس حٌظم١ٕش ر١ٕٙخ ٚر١ٓ ِؼ١لاطٙخ فٟ حٌغٕٛحص حٌمخدَ ٚلا ع١ّخ ِغ ط٠ٍٛلٙخ رظم١ٕش حٌزلغ حٌّظمذِش فٟ أؿٙضطٙخ 

ٚحٌظٟ عٛف ططشكٙخ ػٓ هش٠ك ؽخؽش ٌّظ ؽفخفش ٟٚ٘ ػزخسس ػٓ ؿٙخص وّز١ٛطش ٌٚىٕٗ ٠لظٛٞ ػٍٝ اِىخ١ٔخص خخسلش  شحٌّغظمز١ٍ

ِٚخعق مٛء  حفؼً وً ِخ ٠فؼٍٗ وً ؿٙخص ٚ٘ٛ ِـٙض رىخ١ِشط أْ خِىخٔٙبٌٌٍٛٙش حلأٌٚٝ فز حعظخذحِٗػٓ  ِٚزٍ٘ش عٛف طزً٘ ِغظخذ١ِٗ

وّخ ٠لظٛٞ ػٍٝ خشحثو حٌـٛؿً ٚسرّخ ٠ىْٛ ؿٛؿً ح٠شع حٌزشٔخِؾ حٌّؾغً ٌظه حٌخشحثو وّخ ٘ٛ ِظٛلغ ِغ وً طٍه  ٚؿٙخص حطقخي لاعٍىٟ

 ِٛمق فٟ حٌقٛس حٌظخ١ٌش:ِخ عٛف طمذِٗ طٍه حٌؾخؽش حٌؾفخفش  أسٚع١ش(. أْ حٌظم١ٕخص ١ٌظ الا فٟ طٍه حٌؾخؽش حٌؾفخفش )حٌضؿخؿ

 

أٗي رٔـَى ُْٔ حُزَؽ حُظخَٛ ػ٠ِ لاكع ك٢ حٍُٜٞس أػلاٙ 

حُ٘خٗش ٣ؼط٤ي طلخ٤َٛ ػ٘ٚ ٝحُٔؼ٤َ ك٢ حلأَٓ طظ٤ق ُي حُ٘خٗش 

حهظ٤خٍ أ١ ١خرن ك٤ٚ ٤ُِٝى رخُٔؼِٞٓخص ػ٘ٚ ًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ طؼَف 

ٗٞع ٓٞى٣َ ح٤ُٔخٍس كو٢ رظٞؿ٤ٜي طِي حُ٘خٗش ػ٠ِ ٤ٓخٍس ٓخ أٝ 

طيهَ حْٓ ٓطؼْ ك٤ِٝىى روخثٔش حُٔؤًٞلاص حُظ٢ ٣ٞكَٛخ  إ

ى رخُظلخ٤َٛ ًٌُٝي ٣ٌٔ٘ي طٞؿ٤ٜٜخ ئطؼْ ٝٓٞف طوّٞ رظ٣ِٝحُ

ػ٠ِ حُـَٔ ٝٓٞف طؼط٤ي ٓؼِٞٓخص ػ٘ٚ ٓؼَ ٓظ٠ ر٢٘ أٝ ٖٓ 

 .ر٘خٙ ِْٝٛ ؿَس

٤ًق طوّٞ رخُزلغ ك٢ حُٜلق أٝ ك٢ حٍُٜٞس حُظخ٤ُش لاكع ٝ

ـلاص أٝ كظ٠ حٌُظذ كؼ٘يٓخ طليى ًِٔش ٓخ ك٢ ٛللش ػ٠ِ حُٔ

 .حُ٘خٗش ٣وّٞ حُـٜخُ رؼَٝ ٓؼ٠٘ طِي حٌُِٔش ػ٠ِ حُ٘خٗش 

 

حَُٔٗي ٝٓٔظوزَ رلغ حلإٗظَٗض حُٔظ٘وَ ًٔخ طٞكَ حُ٘خٗش أ٠٣خ 

٣ؼَٔ ك٢ ىحهَ حُٔزخ٢ٗ ٓٞحءً حُٔطخٍحص أٝ حُٔلطخص أٝ : حُيحه٢ِ

 .حُٔٔظ٘ل٤خص ٝٓخ ا٠ُ ًُي

 

حُظَؿٔش حُل٣ٍٞش حُظِوخث٤ش ًٔخ َٟٗ أٗٚ ٣لٍٞ ٖٓ حُِـش كما توفر لك 

 اٗـ٣ِ٤ِشحُلاط٤٘٤ش ا٠ُ حُِـش 

 

رخُو٤خٍ ٌٛٙ حٍُٜٞس طٟٞق ُي حُظوط٢٤ اما هذا التطبيق فهو أشبه 

حُل٤ٌِٕٞ ُظلي٣ش حُٔـٔٞػش حُ٘ـ٤ٔش ٓؼَ حُٔٔخ١ٝ ح١ٌُ ٣ٔظويٓٚ 

 ٓـٔٞػش حُيد حُوطز٢.
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٣ٌٔ٘ي ط٢٤ِٔ طِي حُ٘خٗش ػ٠ِ حلإُٛخٍ ٢ٌُ طز٤ٖ ُي ٗٞػٜخ ٝكظ٠ 

رٌَ٘  اُٛخٍٛخَ ٣ٌٜٔٔ٘خ إٔ طز٤ٖ ُي أ١ حلإُٛخٍ ح١ٌُ ُْ ٣ٌظ

 .كو٤و٢

 

ُظي حُظلخكش ًْٝ ٤ًٔش حُٔخء حُظ٢  حُـٌحث٤شحٍُٜٞس طٔظؼَٝ حُو٤ْ 

 ًُي ٍحثغ أ٤ُْطلظ٣ٞٚ 

 

حٍُٜٞس حُظخ٤ُش طٟٞق ُي ٤ًق إٔ ٌٛح حُـٜخُ ٓٞف ٣ٔخػيى ك٢ 

حُـخٗذ حُـٌحث٢ رٌَ٘ ٤ٍٛذ ك٤غ ٣ٟٞق ُي حُو٤ْ حُـٌحث٤ش حُظ٢ 

طل٣ٜٞخ طِي حُٔؤًٞلاص ٤ٌٕٓٝٞ حُٔٔخػي حلأٍٝ ُٖٔ ْٛ لا 

 .٣خًظَػٕٞ رخُظـ٣ٌش حُٜل٤ش

 

 ٓؼَكش ط٘زئحص حُطوْ حُوخىٓش ٍرٔخ طٌٕٞ ِٓٝىٙ رخُـٜخُ

 

حٓظؼَحٝ ٜٓ٘ي ٓخ ٤ًق ًخٕ ك٢ حُٔخ٢ٟ  يرخٓظطخػظطو٤َ أٗي 

ٓؼلاً ٣ٌٔ٘ي  2009ٓؼَ طٞؿٚ حُ٘خٗش ػ٠ِ ٜٓ٘ي ٓخ ٝأٗض ك٢ ػخّ 

 .2005أٗض طٔظؼَٝ ٗلْ حُٜٔ٘ي ًُي ػ٘يٓخ ًخٕ ك٢ ػخّ 

 

 (82) ففلش      www.hazemsakeek.com/vb   الفيزياء التعليمي         منتدى طقذس ػٓ   2010ِـٍش حٌف١ض٠خء حٌؼقش٠ش  حٌؼذد حٌؼخِٓ 

http://www.hazemsakeek.com/vb


ٌٛٙ حٍُٜٞس طٔظؼَٝ ُي حُـخٗذ حُــَحك٢ ٍٝرٔخ ٣ٌٔ٘ي ؿؼَ 

حُـٜخُ ٣ظِحٖٓ ٓغ رَٗخٓؾ ؿٞؿَ ا٣َع حُٔظوٜٚ ك٢ 

 .حُظ٠خ٣ٍْ حُــَحك٤ش ُلأٍٝ ٝحُوَحث٢ ػ٠ِ ٝؿٚ حُؼّٔٞ

 

ٌُٜح حُـٜخُ ٣ٌٔ٘ٚ حُظؼَف ػ٠ِ حُٜٞحطق حٗظَ ًٌُخء حلاٛط٘خػ٢ 

حُ٘وخُش كو٢ رظٞؿ٤ٚ حُ٘خٗش ػ٤ِٜخ ٝرؼيٛخ ٣ٌٖٔ حلاطٜخٍ ٝ ِٓحٓ٘ظٚ 

رخُٜٞحطق ػٖ ٣َ١ن حلاطٜخٍ حُلا٢ٌِٓ ٝٗوَ حُز٤خٗخص ا٤ُٚ طٌٕٞ 

طِي حُز٤خٗخص حُٔ٘وُٞش ػ٠ِ ٌَٗ ر١َٜ ًٝ ػلاع ارؼخى ٤ُْٝ 

 .ػ٘خث٢ ًٔخ هي حٓظؼَٟض رؼٞ حًَُ٘خص ٓخروخً 

 

ُي٣ٌٍٞ أٝ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٓٞف طٔخْٛ ك٢ ٓٔخػيس ًَٗخص ح إٔ

 .ًَٗخص ر٤غ

 

 -حُلٞحٍ ح٢ُٜ٘-حُؤْ حُؼخٖٓ ٝحلأه٤َ: ٓٔظوزَ حُزلغ حُٔظ٘وَ

 .طو٤ِٚ حُلـٞس ر٤ٖ ٟؼ٤ل٢ حُٔٔغ ٝر٤ٖ ٓل٤طْٜ

 

ػ٘ي طٞؿ٤ٚ حُ٘خٗش ا٠ُ حلأٗوخٙ حُٔظليػ٤ٖ طوّٞ حُ٘خٗش روَحءس 

حُٔٔغ  ٟؼخف٢ٜٗ ٤ُظٌٖٔ  كًَش حُلْ ُِٔظٌِْ كظلُٞٚ ا٠ُ ًلاّ

 ٖٓ كْٜ حُلي٣غ.

 

ٌٛٙ حُ٘ظخٍس ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٌَٗ آهَ ُِـٜخُ ٍرٔخ ٣ٔظزيٍ طِي 

 .حُ٘خٗش حُ٘لخكش ك٢ ٝهض لاكن 

ٔزيأ ح١ٌُ ٣وّٞ ػ٤ِٚ ٍٛٞس ؿٜخُ آ١ كٕٞ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٌٛح حُ ٌٙٛ

 .حُ٘خٗش حُ٘لخكشًُي حُـٜخُ 

 

ًٔز٤ٞطَ  ٌٛٙ حٍُٜٞس طز٤ٖ ٤ًق إٔ حُز٤خٗخص طظزخىٍ ر٤ٖ حُـٜخُ

 IPhoneٝحُٜخطق حُ٘وخٍ آ١ كٕٞ 
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Cِذخً اٌٝ 
++

 .NETٚرشِـش  
 حخظقخؿ: رشِـش، حطقخلاص، ٔظُ اٌىظش١ٔٚش     ػنٛ ٌـٕش حلإؽشحف حٌؼٍّٟ فٟ حٌّٛلغ – LORDاػذحد : 

 

 

وّخ ٔؼٍُ فبْ ٌغخص حٌزشِـش فٟ ططٛس ِغظّش، ٚطظٙش ِٓ فظشس اٌٝ أخشٜ ٌغش رشِـش ؿذ٠ذس ٌٙخ ١ِضحص خخفش رٙخ، ٚ٘زح ٠ذفغ حٌّزشِـ١ٓ 

وخٔض طؼظزش ِٓ ألٜٛ حٌٍغخص حٌّغظخذِش فٟ  C++, Visual Basic 6.0, Javaاٌٝ حلأظمخي ٌٙزٖ حٌٍغش حٌـذ٠ذس، فّؼلاً ٌغخص حٌزشِـش 

. حٌظٟ لذطّٙخ ٚطذػّٙخ ؽشوش NETأكذع ٟٚ٘ حٌز١جش  حلألًىٕٙخ أفزلض لذ٠ّش ِغ ظٙٛس ؽٟء أفنً أٚ ػٍٝ طط٠ٛش حٌزشحِؾ ٌٚ

 .Software Engineeringِخ٠ىشٚعٛفض فٟ ِـخي ٕ٘ذعش حٌزشِـ١خص 

هزَ حُوٞٝ ك٢ طلخ٤َٛ ٌٛٙ حُز٤جش حُزَٓـ٤ش حُـي٣يس، ٖٓ حُـ٤ي 

 ر٤جخص حُزَٓـ٤ش حُٔخروش.أهٌ ٗظَس ػخٓش ػٖ 

ًخٕ طط٣َٞ حُزَحٓؾ ك٢ ر٤جش ٣ٝ٘يُٝ  :C/Win32 APIر٤جش • 

ٝطَحرطٜخ ٓغ طٞحرغ  ٣Cؼظٔي رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ػ٠ِ ُـش حُزَٓـش 

٣ٝApplication Programming Interface (API .)٘يُٝ 

أىٟ ٌٛح حُظَحر٢ ا٠ُ طط٣َٞ ٓـٔٞػش ه٣ٞش ٖٓ حُزَٓـ٤خص الا إٔ 

 ُط٣َوش ٤ُْ ٜٓلاً رَ ٣ٝؼظزَ ٓؼويحً.طط٣َٞ حُزَحٓؾ رٌٜٙ ح

طِٝى حُٔزَٓؾ رخُويٍس ػ٠ِ حُظلٌْ رٌَ ٢ٗء ٢ٛٝ لا  Cإ ُـش 

طي٣َ أ١ ٢ٗء ر٘لٜٔخ، كخُٔزَٓؾ ٓٔئٍٝ ػٖ كـِ حٌُحًَس 

حُٔطِٞرش ٝاىحٍطٜخ ٝطل٣ََٛخ ػ٘ي حلاٗظٜخء ٜٓ٘خ. طؼظٔي ٌٛٙ حُِـش 

ٝلا ططزن هٞحػي  Structuresرٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ػ٠ِ حُٔـلاص 

 .Object-Orientedٓـش ؿ٤َٟش حُظٞؿٚ حُزَ

، ٣ٌٝٔ٘٘خ Cطط٣َٞحً ُِـش  Cطؼظزَ ُـش ++ :C++/MFCر٤جش • 

حُ٘ظَ ا٤ُٜخ ػ٠ِ أّٜٗخ ١زوش طيػْ ؿ٤َٟش حُظٞؿٚ ٝطٔظ٘ي ا٠ُ حُـ 

C++ رٌٜح حُٔلّٜٞ ٗـي إٔ ٓزَٓـ٢ ،C  ْ٣ٔظل٤يٕٝ ٖٓ ٓلخ٤ٛ

، حُظـ٤ِق Inheritanceؿ٤َٟش حُظٞؿٚ ٓؼَ: حٍُٞحػش 

Encapsulation ،Polymorphism الا أْٜٗ ٓخ ُحُٞح ..... ،

حُٔظٔؼِش ك٢ اىحٍس حٌُحًَس ٣ي٣ٝخً، ًخُظؼخَٓ  ٣Cؼخٕٗٞ ٖٓ ٓ٘خًَ حُـ 

 ٓغ حُٔئَٗحص.

كبٕ ػيس  Cٌُٖ ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُظؼو٤يحص حُٔٞؿٞىس ك٢ ++

ر٤جخص ٓٞؿٞىس ح٤ُّٞ طؼظٔي ػ٤ِٜخ، ًٌَٝٗ ٜٓ٘خ ٛلٞف 

 Microsoft Foundation Classesٓخ٣ٌَٝٓٞكض حُظؤ٤ٔ٤ٓش 

(MFC طِٝى ٌٛٙ حُز٤جش حُٔزَٓـ٤ٖ رخُويٍس ػ٠ِ ط٘ل٤ٌ طٞحرغ .)

API  حُٔـِلش ٟٖٔ ٛلٞف ٌٛٙ حُز٤جش. ٓٔخ ٓزن كبٕ ٜٓٔش

MFC  ٢ٛ طـ٤ِق طٞحرغAPI. 

 •Visual Basic 6.0 : ٗظَحً ُِٜؼٞرخص حُظ٢ ػخ٠ٗ ٜٓ٘خ

خكش ٝأهَ كوي حٗظوِٞح ا٠ُ ػخُْ أًؼَ ُط Cحُٔزَٓـٕٞ ك٢ ػخُْ ++

. حٗظَُٜص ٌٛٙ حُز٤جش Visual Basicٛؼٞرخص ألا ٝٛٞ ػخُْ 

 Codeٌٓظزخص ًٞى ، لأٜٗخ هخىٍس ػ٠ِ ر٘خء ٝحؿٜخص ٓؼويس

Libraries  ٓؼَ حُـCOM ،حُظؼخَٓ ٓغ حُٔؼط٤خص ،... 

رٌَ٘ أك٠َ  APIطول٢ طؼو٤يحص  VB 6.0ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ًٕٞ 

٢ أٜٗخ ٤ُٔض الا أٜٗخ طؼخ٢ٗ ٖٓ ٌِٓ٘ش ٍث٤ٔ٤ش ٝٛ MFCٓ٘ٚ ك٢ 

ؿ٤َٟش حُظٞؿٚ رٌَ٘ ًخَٓ، كٔؼلاً، لا طٔٔق ُِٔزَٓؾ ربٗ٘خء 

حُٔؼَٝكش ك٢ ؿ٤َٟش حُظٞؿٚ. طْ طـخُٝ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش  is-aػلاهش 

.، ٝحٌُِٔ٘ش حلأهَٟ ٢ٛٝ ٌِٓ٘ش Visual Basic 6.0 NETك٢ 

 .Multithreadingًز٤َس أّٜٗخ لا طٔٔق رظؼيى ح٤ُ٘خٓن 

 •Java:  ٌَ٘طؼظزَ ٌٛٙ حُِـش ٖٓ أٝحثَ ُـخص حُزَٓـش حُٔز٤٘ش ر

ًخَٓ طو٣َزخً ػ٠ِ ٓلخ٤ْٛ حُزَٓـش ؿ٤َٟش حُظٞؿٚ ٢ٛٝ ط٘زٚ 

++C َإ هٞس ٌٛٙ حُِـش ٤ُْ ًٜٞٗخ ٓ٘ظوش ػٖ ٗظخّ حُظ٘ـ٤ .

ٝكٔذ رَ رٌٜٞٗخ طِٝى حُٔزَٓـ٤ٖ رؼيى ًز٤َ ٖٓ حُلِّ حُٔؼَكش 

ٔزَٓؾ ٖٓ ر٘خء حُظ٢ طٌُٖٔ حُ Predefined Packagesٓٔزوؤ 

 ططز٤ن رٌَ٘ ًخَٓ رخلاػظٔخى ػ٤ِٜخ كو٢.

ّٕ طط٣َٞ ططز٤ن ٣ؼظٔي  Javaػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ًٕٞ  ُـش ؿ٤ِٔش الا أ

كٌٜح ٣ؼ٢٘ أٗٚ ٤ٓظْ حلاػظٔخى كو٢ ػ٤ِٜخ، ًٜٞٗخ لا طيػْ  Javaػ٠ِ 

طؼيى حُِـخص. ُظ٤ٟٞق ٌٛٙ حُلٌَس كبّٗٚ ك٢ ٝهظ٘خ حُلخَٟ لا ٣ؼظٔي 

حكيس كو٢، كٔؼلاً ٣ٌٕٞ هِذ حُظطز٤ن حُظطز٤ن ػ٠ِ ُـش رَٓـش ٝ

Core  ٣ٔظويّ ُـشC  ّحُٞحؿٜخص طٔظويC.ٌٌٝٛح # 

أٝ حُظطز٤وخص حُلٔخر٤ش لا  Graphicًٔخ إٔ ططز٤وخص حٍُٜٞ 

ك٤ٜخ، ًُٝي لإٔ ٌٛٙ حُِـش طلظخؽ ا٠ُ ٝؿٞى  ٣Javaل٠َُ حٓظويحّ 

١ز٤وش رَٓـ٤ش ر٤ٖ حُظطز٤ن ٝٗظخّ حُظ٘ـ٤َ، ٌٛٙ حُطزوش ٢ٛ 

 ٢ٔVirtual Machine (JVM.) حُـٜخُ حُٞٛ

ٌٛٙ ًخٗض أَٜٗ حُز٤جخص ٝأًؼَٛخ حٗظ٘خٍحً ر٤ٖ حُٔزَٓـ٤ٖ 

 Component Objectحُٔزظيث٤ٖ، ١زؼخً طٞؿي ر٤جخص ؿ٤َٛخ ٓؼَ 

Model (COM)  ،Windows DNA Programming ، 

ًٔخ ٍأ٣٘خ كبٕ حُٔزَٓـ٤ٖ رلخؿش ا٠ُ ر٤جش طط٣َٞ ؿي٣يس، ٌٝٛٙ 

 .NETحُز٤جش ًخٗض 

 .:NETحٌلً 

ًٔخ ٍأ٣٘خ كبٕ حُل٤خس ًٔزَٓؾ ٣ٝ٘يُٝ ٛؼزش ُِـخ٣ش، كـخءص ر٤جش 

 . ُظـؼَ ك٤خس حُٔزَٓؾ أَٜٓ.NETحُظط٣َٞ 

حُلَ ح١ٌُ ١َكظٚ ٌٛٙ حُز٤جش ٛٞ طـ٤٤َ ًَ ٢ٗء، ًٔخ َٟٓ٘ ك٢ 

ٓٞح٤ٟغ لاكوش كبٕ ٌٛٙ حُز٤جش ؿي٣يس ك٢ ٓـخٍ طط٣َٞ ططز٤وخص 

 ُ٘ظخّ ٣ٝ٘يُٝ ٝؿ٤َٙ.

 حُز٤جش:ك٢ ٓخ ٢ِ٣ رؼٞ ٓلخٖٓ ٌٛٙ 

: Interoperabilityآٌخ٤ٗش حٓظويحّ حٌُٞىحص حُٔٞؿٞىس كخ٤ُخً • 

ٌٝٛٙ ٤ِٓس ؿي٣ش ؿيحً، لأّٗٚ ك٢ ٝهظ٘خ حُلخَٟ ٛ٘خى ػيى ًز٤َ ٖٓ 

ٝؿ٤َٛخ. ٝرخُظخ٢ُ ٗٔظط٤غ  ،Cٌٓظزخص ، COMٌٓظزخص 

 حٓظويحٜٓخ ؿ٤ٔؼخً ىٕٝ ٓ٘خًَ.

ز٤جش حُظٌخَٓ حٌُخَٓ ٝحُظخّ ٓغ ُـخص حُزَٓـش حلأهَٟ: ٌٛٙ حُ• 

 طيػْ ؿ٤ٔغ ػ٤ِٔخص ؿ٤َٟش حُظٞؿٚ ر٤ٖ ُـخص ٓوظِلش.

: ٌٛٙ حٌُٔظزش Base Class Libraryٌٓظزش ٛق أٓخ٢ٓ • 

طلظ١ٞ ػ٠ِ حُٜق حلأٓخ٢ٓ ح١ٌُ طُ٘ظن ٓ٘ٚ ؿ٤ٔغ حُٜلٞف، 

 .APIٝطول٢ ٌٛٙ حٌُٔظزش طؼو٤يحص 

. لا ٣لظخؽ NETر٤جش طط٣َٞ ِٜٓش: كظط٣َٞ ططز٤ن ٣ؼظٔي ػ٠ِ • 

ٓؼَ  Registryخث٤ش ؿي٣يس ك٢ ٓٔـَ ح٣ُٞ٘يُٝ ا٠ُ طٔـ٤َ ُز٠٘ ػ٘

 حُظ٢ طلظخؽ ػ٤ِٔخص طٔـ٤َ. DirectXطط٣َٞ ططز٤وخص طؼظٔي 

 .NET...وخٔض ٘زٖ ِمذِش ِٛؿضس اٌٝ ػخٌُ 
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 ؟BIOS و١ف ٠ؼًّ ٔظخَ حٌـ
 ِشحلذ ػخَ – Eng.Gecoاػذحد: ؿخن ٠ؼمٛد 

 حلاخظقخؿ: ػٍَٛ حٌلخعذ ٚٔظُ حلأطّظش

 

 

 ِمذِش:

) ٔظخَ حٌذخً  basic input/output system BIOS( ٠ىْٛ فٟ ٔظخَ حٌـ Flash memoryاْ أكذ أُ٘ حعظخذحِخص رحوشس حٌفلاػ )

ٚحلألشحؿ حٌقٍزش، ٚحٌّٕخفز  Chipsِٓ أْ وً حٌؾ١زخص  BIOSٚحٌخشؽ حلأعخعٟ( ٌـٙخصن، ٚ٘ٛ ِٛؿٛد فٟ وً وّز١ٛطش، ك١غ ٠ظؤوذ حٌـ

 رخلإمخفش اٌٝ حٌّؼخٌؾ طؼًّ ِؼخً ٚرؾىً ؿ١ذ.

٘ٛ لطؼش فٍزش )١ٌظ  حٌقغشٜطلظٛٞ وً حٌىّز١ٛطشحص حٌّىظز١ش ٚحٌّلٌّٛش ػٍٝ ِؼخٌؾ فغشٞ وٛكذس ِؼخٌـش ِشوض٠ش، حٌّؼخٌؾ 

رشٔخِـخً(، ٠ٕٚفز ِـّٛػش ِٓ حٌظؼ١ٍّخص طؾىً حٌى١خْ حٌّشْ "حٌزشِـ١خص"، ٚلذ حػظذٔخ طق١ٕف حٌزشِـ١خص كغذ حلاعظخذحَ اٌٝ ٔٛػ١ٓ 

 ِخظٍف١ٓ:

خ ٠ضٚدٖ : ك١غ ٠ضٚد ٔظخَ حٌظؾغ١ً وّز١ٛطشن رّـّٛػش ِٓ حٌخذِخص ٌظؾغ١ً حٌظطز١مخص، وOperating Systemّٔظخَ حٌظؾغ١ً  -

ٚأٔظّش  linuxرٛحؿٙش طخخهز١ش ِغ حٌّغظخذَ )ِٓ خلاي حٌٕٛحفز ٔـ حلأٚحِش(، ٚوّؼخي ػٓ أٔظّش حٌظؾغ١ً ٔـذ ٔظخَ طؾغ١ً 

windows. 

حٌظطز١مخص: ِـّٛػش ِٓ حٌزشِـ١خص حٌظٟ طزشِؾ لإٔـخص ِّٙش ِؼ١ٕش، فىّز١ٛطشن ح٢ْ ٠لٛٞ ػٍٝ ِغظؼشك، ِٚؼخٌؾ حٌٕقٛؿ،  -

 ىظشٟٚٔ ٚغ١ش٘خ حٌىؼ١ش، وّخ ٠ّىٕه ؽشحء ٚطؼز١ض ططز١مخص أخشٜ.ِٚغظؼشك حٌزش٠ذ حلإٌ

 

 

 :BIOS ٚظ١فش حٌـ

ػيىحً ٖٓ حُٞظخثق حُٔوظِلش, ٌُٖٝ أْٛ  BIOS طل١ٞ رَٓـ٤ش حُـ

ٝظ٤لش ٢ٛ طل٤َٔ ٗظخّ حُظ٘ـ٤َ، كؼ٘ي ط٘ـ٤َ حٌُٔز٤ٞطَ ٝط٘ل٤ٌ 

حُٔؼخُؾ لأٍٝ طؼ٤ِٔش ٖٓ حُظؼ٤ِٔخص حُٔوظِٗش ك٢ حُلخٓذ، ك٤ـذ إٔ 

٣لَٜ ػ٠ِ طِي حُظؼ٤ِٔش ٖٓ ٌٓخٕ ٓخ، ٝرخُطزغ لا ٣ٌٔ٘ٚ حُلٍٜٞ 

ٞى ػ٠ِ حُوَٙ ػ٤ِٜخ ٖٓ ٗظخّ حُظ٘ـ٤َ، لإٔ ٗظخّ حُظ٘ـ٤َ ٓٞؿ

حُِٜذ، ٝحُٔؼخُؾ لا ٣ٌٔ٘ٚ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ريٕٝ رؼٞ حُظؼ٤ِٔخص 

 BIOS حُـحُظ٢ طوزَٙ ٤ًق ٣َٜ ا٠ُ حُوَٙ حُِٜذ، ك٤غ ٣وّٞ 

 رظ٣ِٝي حُٔؼخُؾ رظِي حُظؼ٤ِٔخص.

 ٟ٘: BIOSرؼل حٌّٙخَ حٌشث١غ١ش حٌظٟ ٠ٕـض٘خ حٌـ

ك٤غ  power-on self test POSTحُظ٘ـ٤َ ٝحُللٚ حٌُحط٢  -

كلٚ ًَ حٌُٔٞٗخص حُٔخى٣ش ك٢ حُ٘ظخّ ٝحُظؤًي ٖٓ إٔ ًَ ٢ٗ ٣ظْ 

 ٣ؼَٔ رٌَ٘ ٤ِْٓ.

أهَٟ ٓٞؿٞىس ػ٠ِ رؼٞ أٗٞحع حٌَُٝص  BIOSطلؼ٤َ ٤ٗزخص  -

ًَٝٝص ح٤َُٓٞٓخص  SCSI حُٔؼزظش ك٢ حٌُٔز٤ٞطَ، ًٔؼخٍ ًَٝص حُـ

 هخٙ. BIOSك٢ حُـخُذ ٣ٌٕٞ ُٜخ 

٤َس ٓؼَ )رَحٓؾ ٛـ routines ٣ِٝى ٗظخّ حُظ٘ـ٤َ رزؼٞ حُـ -

حلآظيػخءحص( ًحص ٓٔظٟٞ رَٓـ٢ ٓ٘ولٞ )رِـش حُظـ٤ٔغ( 

 BIOS حُـك٢ٜ طؼط٢  -طٔظويّ لإىحٍس ٓوظِق حلأؿِٜس حُٔخى٣ش

أٓٔخءٛخ ٝػ٘خ٣ٜٝ٘خ، ٝطوّٞ ربىحٍس ١َك٤خص ٓؼَ ُٞكش حُٔلخط٤ق 

 ٝحُ٘خٗش ٝحُٔ٘خكٌ حُظ٤ِِٔٔش ٝحُظلَػ٤ش، هخٛشً ك٢ َٓكِش حلإهلاع.
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 اىحٍس ٓـٔٞػش اػيحىحص حلأهَحٙ حُِٜزش، ٝحُٔخػش ٝؿ٤َٛخ. -

حَُث٤ٔ٤ش ٛٞ رخُظؼ٣َق رَٗخٓؾ هخٙ ٣ي٣َ حٌُٔٞٗخص  BIOS حُـ

ٌُِٔز٤ٞطَ ٝٗظخّ حُظ٘ـ٤َ، ٝٛٞ ػخىسً ٣وِٕ ػ٠ِ ًحًَس ٖٓ ٗٞع 

ًحًَس كلإ ػ٠ِ ُٞكش حلأّ، ٌُٖٝ ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ٣وِٕ ػ٠ِ 

 .ROM ٗٞع آهَ ٖٓ ًٝحًَ حُـ

 

 رؼيس ػ٤ِٔخص. ٢ٛٝ ٝكن BIOS حُـػ٘يٓخ ط٘ـَ ًٔز٤ٞطَى، ٣وّٞ 

 :حَُٔحكَ

 .CMOS كلٚ اػيحىحص ٍهخهخص حُـ -1

 ؿيحٍٝ حُٔوخ١ؼخص ٝطؼ٣َلخص حلأؿِٜس.طل٤َٔ  -2

 طل٤َٔ حُٔـلاص رخُو٤ْ حلارظيحث٤ش ٝاىحٍس حُطخهش. -3

 ٣POST٘ـِ حُظ٘ـ٤َ ٝحُللٚ حٌُحط٢  -4

 ٣ظَٜ اػيحىحص حُ٘ظخّ -5

 ٣ليى أ١ ؿٜخُ هخرَ ُلإهلاع -6

 .٣Bootstrap٘وَ حُظ٘ل٤ي ا٠ُ رَٗخٓؾ  -7

 

ٞٓخص ٛٞ كلٚ حُٔؼِ BIOS حُـح٢ُ٘ء حلأٍٝ ح١ٌُ ٣وّٞ رٚ 

RAM (64bytes )حُٔوِٗش ك٢ كـْ ٛـ٤َ ٖٓ ًحًَس حُـ

 ، ك٤غ طِٝىٙ اػيحىحص حُـCMOSٓٞؿٞىس ػ٠ِ ٤ٗذ ٖٓ ٗٞع 

CMOS  َرٔؼِٞٓخص ٓلِٜش ػٖ ٗظخٓي )ٌٓٞٗخص حٌُٔز٤ٞط

ٝاػيحىحص( ٣ٌٖٝٔ طزي٣ِٜخ ك٢ كخٍ كيٝع طـ٤َ ك٢ ٗظخٓي 

ٌٛٙ  BIOS حُـ)ٌٓٞٗخص حٌُٔز٤ٞطَ ٝحلإػيحىحص(، ًٔخ ٣ٔظويّ 

ؼِٞٓخص ُِظؼي٣َ أٝ حلإٟخكش ُزَٗخٓـٚ حلاكظَح٢ٟ كٔذ حُٔ

 حُلخؿش.

٢ٛ ٜٗٞٙ ٛـ٤َس ٖٓ حُزَٓـ٤خص حُظ٢  ؿيحٍٝ حُٔوخ١ؼخص

طٔظويّ ُِظوخ١ذ ر٤ٖ حٌُٔٞٗخص حُٔخى٣ش ٝٗظخّ حُظ٘ـ٤َ، ًٔؼخٍ، 

ػ٘ي ح٠ُـ٢ ػ٠ِ أ١ ٓلظخف ػ٠ِ ُٞكش حُٔلخط٤ق، طََٓ حلإٗخٍس 

زٚ حُٔؼخُؾ ػٖ ٓخ٤ٛظٜخ ا٠ُ ؿيٍٝ ٓوخ١ؼش ُٞكش حُٔلخط٤ق، حُظ٢ ط٘

 Driversٝطـظخُ حُٔؼخُؾ ا٠ُ ٗظخّ حُظ٘ـ٤َ، ٝطؼ٣َلخص حلأؿِٜس 

٢ٛ أؿِحء ٖٓ حُزَٓـ٤خص حُظ٢ طؼَف حٌُٔٞٗخص حُٔخى٣ش حلأٓخ٤ٓش 

ٓؼَ ُٞكش حُٔلخط٤ق، حُلخٍس، حُوَٙ حُِٜذ ٝحُوَٙ حَُٕٔ 

(floppy disk ٕٝرٔخ أ ،)حُـ BIOS  ك٢ ػِٔٚ ٌٛح ٣ؼ٤ن

ٓٔظَٔ ٖٓ ٝا٠ُ حٌُٔٞٗخص حُٔخى٣ش، ٌُُي ٣٘ٔن حلإٗخٍحص رٌَ٘ 

 ُظلو٤ن حَُٔػش ك٢ حلأىحء. RAM ػخىسً ك٢ حُـ

 

 اللاع حٌىّز١ٛطش:

 BIOS ػ٘ي ط٘ـ٤َ ًٔز٤ٞطَى كبٕ أٍٝ ٢ٗء طَحٙ ٛٞ رَٗخٓؾ حُـ

 BIOS ك٤غ ٣وّٞ رٞظخثلٚ، ٝك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حلأؿِٜس، ٣ظَٜ حُـ

حٌُٔز٤ٞطَ،  ٝٛق ٢ٜٗ ػٖ أ٤ٗخء ٓؼَ كـْ حٌُحًَس حُٔؼزظش ك٢

ٗٞع حُوَٙ حُِٜذ ٝؿ٤َٛخ. ػْ ٣وَؽ ٜٓ٘خ، هلاٍ َٓحكَ 

رؼَٔ ؿ٤َ ػخى١ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ  BIOS حلإهلاع، ٣وّٞ حُـ

س طَ٘ف رخهظٜخٍ ٌٛٙ ًٔز٤ٞطَى ؿخِٛ ُلآظويحّ. ٌٛٙ حُلوَ

 حُ٘٘خ١خص ًُٝي ٌُٔز٤ٞطَ ًٗٔٞؿ٢.

ٝطل٤َٔ ؿيحٍٝ حُٔوخ١ؼخص،  CMOS رؼي كلٚ اػيحىحص حُـ

ك٤ٔخ اًح ًخٕ ًَص حُ٘خٗش ٣ؼَٔ رٌَ٘ ٤ِْٓ،  BIOS حُـ٣ليى 

ٜٓـَ هخٙ ٝح١ٌُ ٤ٜ٣ت  BIOSٝٓؼظْ ًَٝص حُ٘خٗش ُٜخ 

ريٍٝٙ حٌُحًَس ٝٓؼخُؾ حٍُٜٞ حُٔٞؿٞى ػ٠ِ حٌَُص، ٝالا، ٣ٌٕٞ 

أهَٟ ػ٠ِ ُٞكش حلأّ  ROMطؼ٣َق ًَص حُ٘خٗش ػ٠ِ ًحًَس 

 طل٤ِٜٔخ. BIOS ك٤غ ٣ٔظط٤غ ُِـ

 cold bootًخٕ اهلاػخً رخٍىحً ٤َُٟ ك٤ٔخ اًح  BIOSػْ، ٣للٚ حُـ

أٝ اػخىس اهلاع، ٣ٝوّٞ رٌُي ٖٓ هلاٍ كلٚ حُو٤ٔش حُٔٞؿٞىس ك٢ 

ط٤َ٘ ا٠ُ  1234h، كبًح ًخٗض حُو٤ٔش 0000:0472ػ٘ٞحٕ حٌُحًَس 

، ٝؿ٤َ طِي POSTرخه٢ ػ٤ِٔش  BIOS حُـاػخىس اهلاع، ٣ٝظـخُٝ 

 حُو٤ٔش كبٜٗخ ط٤َ٘ ا٠ُ اهلاع رخٍى.

 

رخُو٤خّ  RAMٖٓ حُـ BIOSرخٍىحً، ٣ظلون حُـاًح ًخٕ حلإهلاع 

 PS/2ًظخرش ٌَُ ػ٘ٞحٕ ك٢ حٌُحًَس، ك٤للٚ ٓ٘خكٌ \رللٚ هَحءس

ٖٓ أؿَ ُٞكش ٓلخط٤ق ٝكخٍس، ٣ٝزلغ ػٖ َٓٔ  USBأٝٓ٘خكٌ 

PCIٝاًح ٝؿي َٓٔ ٣للٚ ًَ ًَٝص حٍ ـ ،PCI كبًح ٝؿي ،

, ٤ٓ٘زٜي رٔـٔٞػش ٖٓ POSTأ١ هطؤ هلاٍ ػ٤ِٔش  BIOSحُـ

أٝ ٣ظَٜ ٍٓخُش ٤ٜٗش ػ٠ِ حُ٘خٗش،  beepsُٜٞط٤ش حلإٗخٍحص ح

 ٝحُوطؤ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٣ٌٕٞ رٌَ٘ ىحثْ هطؤ ٤ًخٕ ِٛذ.

رؼٞ حُظلخ٤َٛ كٍٞ حُ٘ظخّ. رٌَ٘ ًٗٔٞؿ٢  BIOSػْ ٣ظَٜ حُـ

 ٣ظ٠ٖٔ ٓؼِٞٓخص كٍٞ:

 حُٔؼخُؾ -

 حُوَٙ حُِٜذ ٝحُوَٙ حَُٕٔ -

 حٌُحًَس -

 ٝطخ٣ٍوٜخ BIOSٗٔوش حُـ -

 ًَص حُ٘خٗش -

 

"، Adapterأ١ طؼ٣َلخص هخٛش ٖٓ ًَص " BIOS حُـ٣لَٔ 

ٓؼِٞٓخص ػ٘ٚ، ػْ ٣زلغ  BIOS حُـ، ٣ٝظَٜ SCSI ٓؼَ ًَص حُـ

ػٖ هَٙ حُظو٣ِٖ حُٔؼَف ًوَٙ اهلاع ك٢  BIOS حُـ

"، BootStrap" ٢ٛ حهظٜخٍ ُـ"CMOS. "Boot اػيحىحص حُـ

ا٠ُ حُلؼخ٤ُخص حُظ٢ ططِن ٗظخّ حُظ٘ـ٤َ، ك٤ٔلخٍٝ  ٤٘٣ٝBootَ حُـ

ٖٓ حُوَٙ حُظو٢٘٣ِ حلأٍٝ  Boot حلارظيحء رَٔحكَ حُـ BIOS حُـ

أ١ هَٙ  BIOS حُـ(، كبًح ُْ ٣ـي CMOS )كٔذ اػيحىحص حُـ

طو٣ِٖ، ٤ٓلخٍٝ ٓغ حُوَٙ حُظو٢٘٣ِ حُؼخ٢ٗ حُٔليى ك٢ اػيحىحص 

َٙ، كؼ٤ِٔش ، اًح ُْ ٣ـي حُِٔق حُٔطِٞد ػ٠ِ حُوCMOS حُـ

حلإهلاع ٓظ٠ٜ٘، أٓخ اًح طَى هَٙ )هَٙ َٕٓ ك٢ ٓٞحهش 

لإٔ حُظَط٤ذ حلاكظَح٢ٟ  floppy diskحلأهَحٙ حَُٔٗش 

ٛٞ حُوَٙ حَُٕٔ ك٢ حُزيح٣ش ػْ  CMOS لأهَحٙ حلإهلاع ك٢ حُـ

حُوَٙ حُِٜذ ٝأه٤َحً حُوَٙ ح٠ُٞث٢( ػ٘ي اػخىس اهلاع 

 حلأَٓ. حٌُٔز٤ٞطَ، كٔظظَٜ ُي ٌٛٙ ٍٓخُش ط٘زٜي رٌٜح
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 :BIOS حٌـطؾى١ً 

، ٣ـذ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ٓلظخف CMOS حُيهٍٞ ا٠ُ اػيحىحص حُـ

)اظٜخٍ ٓؼ٤ٖ أٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔلخط٤ق هلاٍ ريح٣ش َٓكِش حلإهلاع 

حُٔؼِٞٓخص ح٤ُٜ٘ش ػ٠ِ حُ٘خٗش(، ٝأؿِذ حلأٗظٔش طٔظويّ 

"Esc," "Del," "F1," "F2," "Ctrl-Esc" " ٝأCtrl-Alt-

Esc ُِيهٍٞ ا٠ُ حلإػيحىحص، ٝػخىسً ٓخ ٣ٞؿي ٓطَ ٢ٜٗ ك٢ "

 أٓلَ ٗخٗش حُؼَٝ ٣وزَى ػٖ حُٔلظخف ُِيهٍٞ ا٠ُ حلإػيحىحص.

 

ػ٘ي حُيهٍٞ ا٠ُ حلإػيحىحص، كٔظَٟ لاثلش ٤ٜٗش ٓغ ػيى ٖٓ 

حُو٤خٍحص، رؼٞ ٌٛٙ حُو٤خٍحص ه٤خ٤ٓش، ٝرؼ٠ٜخ ح٥هَ ٣وظِق 

 ٝطلظ١ٞ حُو٤خٍحص حُ٘خثؼش: ،BIOS حُـطزؼخً ًَُ٘ش 

 ٓخػش حُ٘ظخّ ٝحُظخ٣ٍن ٟز٢ ٓخػش حُ٘ظخّ ٝحُظخ٣ٍن -

ّ ُظل٤َٔ ٗظخ BIOS حُـطَط٤ذ حلإهلاع حُظَط٤ذ ح١ٌُ ٣ظزؼٚ  -

 حُظ٘ـ٤َ.

َ ٝٗـَ ) - ّٛ ٝplug and play ٗظخّ حٌُ٘ق ح٢ُ٥ ُلأؿِٜس )

ٌَّ ٖٓ ٗظخّ حُظ٘ـ٤َ  yesحُُٔٞٛٞش، ٣٘زـ٢ ٟزطٚ ػ٠ِ  اًح ًخٕ ً

 ٝحٌُٔز٤ٞطَ ٣يػْ ًُي.

 Enable Num Lock," "Enableُٞكش حُٔلخط٤ق: " \حُلؤٍس  -

the Keyboard", 

"Auto-Detect Mouse..." 

حُوَٙ حُِٜذ ٝحُوَٙ حَُٕٔ ط٤ٌَ٘ حُـٜخُ، ط٤ٌَ٘  -

 ٝحُٔٞحهش ح٠ُٞث٤ش.

 BIOSحٌُحًَس: ػ٘ٞحٕ حٌُحًَس حُظ٢ ٣٘ٔن ا٤ُٜخ حُـ -

 حلأٖٓ: ٟٝغ ًِٔش ٍَٓٝ ُِيهٍٞ ٌُِٔز٤ٞطَ. -

اىحٍس حُطخهش: كيى ك٤ٔخ ً٘ض طٔظؼَٔ اىحٍس حُطخهش رخلإٟخكش ا٠ُ  -

 suspendٝحلإٓزخص  Standbyطلي٣ي ٤ًٔش حُِٖٓ ُِو٤خّ رخُؼزخص 

"hibernate." 

حُوَٝؽ كلع طـ٤َحطي، كلع ريٕٝ حُظـ٤َحص، اػخىس حلإػيحىحص  -

 حلاكظَح٤ٟش.

حٗظزٚ حٗظزٚ حٗظزٚ ػ٘ي طـ٤٤َ حلإػيحىحص، كبٕ أ١ طـ٤٤َ هخ١ت ٍرٔخ 

٣ٔ٘غ ًٔز٤ٞطَى ٖٓ حلإهلاع، ٝػ٘ي حلاٗظٜخء ٖٓ حُظـ٤٤َحص، ك٤٘زـ٢ 

اهلاع  BIOS حُـحهظ٤خٍ كلع حُظـ٤٤َحص ٝحُوَٝؽ، ٣ٝؼ٤ي 

 حٌُٔز٤ٞطَ ٓغ حلأهٌ رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ حلإػيحىحص حُـي٣يس.

ُللع أ١ طـ٤َحص ػ٠ِ  CMOS طو٤٘ش حُـ BIOS حُـ٣ٔظويّ 

اػيحىحص حٌُٔز٤ٞطَ، ٝٓغ ٌٛٙ حُظو٤٘ش، ٣ٌٖٔ ُزطخ٣ٍش ٛـ٤َس ٖٓ 

ط٣ِٝيٙ رخُطخهش حٌُخك٤ش ُللع حُز٤خٗخص  Ni-Cadأٝ  lithiumٗٞع 

٤ُٖ٘ٔ، ٝك٢ حُلو٤وش، ك٢ رؼٞ ح٤ُ٘زخص حُـي٣يس طٔظَٔ رللع 

ىحهَ  lithiumحلإػيحىحص ُؼَ٘ ٓ٘ٞحص، ك٤غ طيٓؾ رطخ٣ٍش 

 .CMOS ٤ٗزش حُـ

 

 :BIOS طلذ٠غ حٌـ

حُوخٙ  BIOS ٖٓ ك٤ٖ ٥هَ، ٤ٓلظخؽ حٌُٔز٤ٞطَ ا٠ُ طلي٣غ حُـ

رٚ، ٝروخٛش حلأؿِٜس حُوي٣ٔش ًبٟخكش أؿِٜس ٝٓؼخ٤٣َ كي٣ؼش 

ُِظلي٣غ ٢ٌُ ٣ٔظط٤غ اىحٍس حُؼظخى  BIOS حُـحُظٍٜٞ، ٣ٝلظخؽ 

 ٣وِٕ ػ٠ِ رؼٞ أٗٞحع ًٝحًَ حُـ BIOS حُـحُـي٣ي، ٝرٔخ إٔ 

ROM أٛؼذ ٖٓ طلي٣ؼٜخ.، ٣ٌٕٞ طـ٤٤َٛخ 

، ك٢ حُـخُذ ٓظلظخؽ ا٠ُ رَٗخٓؾ هخٙ ٖٓ BIOS حُـُظـ٤٤َ 

أٝ حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش ُِٞكش حلأّ، كخٗظَ ا٠ُ  BIOS حُـًَٗش 

ٝطخ٣ٍوٜخ ٝح١ٌُ ٣ظَٜ ػ٘ي ط٘ـ٤َ حٌُٔز٤ٞطَ،  BIOS حُـٗٔوش 

ٝحرلغ ك٢ حُٔٞهغ حلإٌُظ٢َٗٝ ًَُِ٘ش حُٜٔ٘ؼش ُِٞكش حلأّ ػٖ 

ٍ حُظلي٣غ ٝحُزَحٓؾ حُوي٤ٓش  BIOS حُـٗٞع  ِّ ح١ٌُ طٌِٔٚ، ٝٗ

حُظ٢ طلظخؿٜخ ُظؼز٤ض حُظلي٣غ، ٝك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ طٌٕٞ حُزَحٓؾ 

حُوي٤ٓش ٝحُظلي٣غ ٓيٓٞؿش ك٢ ِٓق ٓلَى، كخٗٔن حُزَٗخٓؾ، ٓغ 

ػ٠ِ هَٙ َٕٓ، ػْ أػي اهلاع حٌُٔز٤ٞطَ  BIOS حُـطلي٣غ 

وّٞ رٞؿٞى حُوَٙ حَُٕٔ ىحهَ ٓٞحهش حلأهَحٙ حَُٔٗش، ٤ٓٝ

حُوي٣ٔش ٣ٝؼزض حُ٘ٔوش  BIOS حُـك٤ٜ٘خ حُزَٗخٓؾ رٔٔق ٗٔوش 

 حُـي٣يس.

، ًٌُي CMOS ٓؼِٔخ ًخٕ ٣ـذ حلاٗظزخٙ ٓغ طـ٤٤َحص اػيحىحص حُـ

كظؤًي ٖٓ أٗي طليع  ،BIOS حُـحلأَٓ ٣ـذ حلاٗظزخٙ ػ٘ي طلي٣غ 

ا٠ُ حُ٘ٔوش حُٔظٞحكوش ٓغ ٗظخّ ًٔز٤ٞطَى. ٝالا،  BIOS حُـ

 ظخ٢ُ ُٖ طٌٕٞ هخىٍحً ػ٠ِ اهلاع ؿٜخُى., ٝرخBIOSُ حُـٓظوَد 
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  (Parallel Computing) حٌلٛعزش حٌظفشػ١ش

 ٔظشس ػخِش

 ِشحلذ ػخَ – Eng.Hasanاػذحد: كغٓ هخفؼ 

 حلاخظقخؿ: ٕ٘ذعش حلإٌىظش١ٔٚخص ٚحلاطقخلاص

 
 

 حٌظفشػ١ش؟ِخٟ٘ حٌلٛعزش 

 :ك٢ حُلٞح٤ٓذ حُظو٤ِي٣ش طٌظذ حُزَحٓؾ ُظ٘لٌ رط٣َوش ط٤ِِٔٔش أ١

  .ط٘لٌ ػ٠ِ ٝكيس ٓؼخُـش ٣ًَِٓش ٝك٤يس  -

 .٣ـِأ حُزَٗخٓؾ ا٠ُ ِِٓٔش ٖٓ حُظؼ٤ِٔخص حُٔ٘لَىس  -

  .ط٘لٌ حُظؼ٤ِٔخص ٝحكيس طِٞ حلأهَٟ  -

 .لا ٣ٔٔق رظ٘ل٤ٌ الا طؼ٤ِٔش ٝحكيس ر٘لْ حُٞهض  -

 

 التسلسليةالمعالجة 

 

 المعالجة التفرعية

ٌزح ٚرظؼز١ش رغ١و، فبْ حٌلٛعزش حٌظفشػ١ش ٟ٘ حلاعظخذحَ ح٢ٟٔ 

 :ٌٍؼذ٠ذ ِٓ ٚكذحص حٌّؼخٌـش ٌلً ِغؤٌش رشِـ١ش ٚك١ذس أٞ

طؼَٔ حُ٘ظْ حُظلَػ٤ش رخٓظويحّ ػيس ٓؼخُـخص طؼَٔ رٌَ٘ آ٢ًٗ   -

 .ٝرظٞحكن

ػ٠ِ اكيٟ  ٣ـِأ حُزَٗخٓؾ ا٠ُ ػيى ٖٓ حلأؿِحء ٣ُٞع ًَ ٜٓ٘خ  -

ٝكيحص حُٔؼخُـش رل٤غ ٣٘لٌ ًَ ٜٓ٘خ حُؤْ حُوخٙ رٚ ٖٓ 

 .حُزَٗخٓؾ

٣وّٞ ًَ ٓؼخُؾ رؤىحء حُٜٔٔش ح١ُٞ٘ٔش رٚ ط٤ِِٔٔخً ٌُٖٝ ٝرٔزذ   -

ػَٔ ؿ٤ٔغ حُٔؼخُـخص ر٘لْ حُٞهض ك٤زيٝ ًٝؤٕ حُٔٔؤُش حُزَٓـ٤ش 

 .طؼخُؾ رٌَ٘ طلَػ٢
 

 :٠ّىٓ أْ ٠ظىْٛ حٌٕظخَ حٌظفشػٟ ِٓ

 .لظ١ٞ ػ٠ِ ػيس ٓؼخُـخصكخٓذ ٝك٤ي ٣  -

 .ػيى ٓليى ٖٓ حُلٞح٤ٓذ ٓظِٜش ر٘زٌش  -

 .ه٢٤ِ ٖٓ حلاػ٘ظ٤ٖ  -

إً كبٕ حُلخثيس حَُث٤ٔ٤ش ٖٓ حُلٞٓزش حُٔظٞح٣ُش أٝ حُظلَػ٤ش ٢ٛ 

حُلٍٜٞ ػ٠ِ َٓػخص ط٘ل٤ٌ ػخ٤ُش ؿيحً رخُٔوخٍٗش ٓغ حُلٞٓزش 

 حُظ٤ِِٔٔش؛ ًُٝي رٔزذ حٓظويحّ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحٍى حُلخٓٞر٤ش ُلَ

 .ٌِٓ٘ش ٝحكيس

 

 :حٌىْٛ طفشػٟ رطز١ؼظٗ

إ حُلٞٓزش حُظلَػ٤ش ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ططٍٞ ٖٓ حُلٞٓزش حُظ٤ِِٔٔش 

ٖٓ هلاُٚ ٣ظْ ٓلخُٝش ٓلخًخس ١ز٤ؼش حُؼلاهخص حُوخثٔش  ()أٝ حُظظخرؼ٤ش

ك٢ حُطز٤ؼش، كخُؼي٣ي ٖٓ حلأكيحع حُطز٤ؼ٤ش طظَٜ ك٢ ٗلْ حُٞهض، 

ٍٍ ٓؼ٤ٖ ٖٓ  ٢ِ٣ ػيى  حُؼ٤ِٔخص، ٝك٤ٔخًَٝ ٜٓ٘خ ٣ظْ اطٔخٓٚ ٝكن طظخ

 ُكٔش ح٤َُٔ   - كًَش حٌُٞحًذ  - ط٤ٌَ٘ حُٔـَحص  - :ٖٓ حلأٓؼِش

 .ٝٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حلأٓؼِش  ه٢ ط٤ًَذ ح٤ُٔخٍحص ك٢ حُٜٔخٗغ  -
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 :حعظخذحِخص حٌلٛعزش حٌظفشػ١ش

حٓظويٓض حُلٞٓزش حُظلَػ٤ش ٌُ٘ٔؿش حُؼي٣ي ٖٓ ، ٌٓ٘ ظٍٜٞٛخ

 :حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش ٝحُٜ٘ي٤ٓش حُٔؼويس حُظ٢ طظَٜ ك٢ حُطز٤ؼش ٓؼَ

 حلأٍٝ ٝحُز٤جش ،حُـلاف حُـ١ٞ  -

ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ  ،ك٣ِ٤خء حُـ٣ِجخص ،حُظطز٤و٤ش ٝح٣ُٝٞ٘ش حُل٣ِ٤خء  -

 ....ٝحُز٣َٜخص

 حُؼِّٞ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُطز٤ش ٝحٍُٞحػ٤ش  -

 ح٤ٔ٤ٌُخء ٝحُؼِّٞ حُـ٣ِج٤ش  -

 حُـ٤ُٞٞؿ٤خ  -

حُٜ٘يٓش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش: ٖٓ حلأػ٠خء حُٜ٘خػ٤ش ا٠ُ ر٘خء حُٔلٖ  -

 حُل٠خث٤ش

 حُٜ٘يٓش حلإٌُظ٤َٗٝش: ط٤ْٜٔ حُيحٍحص ٝحلإٌُظ٤َٗٝخص حُيه٤وش -

 ٝح٣َُخ٤ٟخصػِّٞ حٌُٔز٤ٞطَ  -

 

 

أِخ ح٢ْ فظغظخذَ حٌلٛعزش حٌظفشػ١ش فٟ حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌظطز١مخص 

حٌظـخس٠ش رخلإمخفش اٌٝ حٌظطز١مخص حٌؼ١ٍّش, ك١غ طظطٍذ ٘زٖ 

حٌظطز١مخص ِؼخٌـش و١ّخص وز١شس ِٓ حٌز١خٔخص رطشق ِؼمذس ٔزوش 

 :ِٕٙخ

 هٞحػي حُز٤خٗخص  -

 حُظ٘و٤ذ ػٖ حُ٘ل٢  -

 ٓلًَخص حُزلغ ػ٠ِ حلإٗظَٗض  -

 حُظ٣َٜٞ ٝحُظ٘و٤ٚ حُطز٢  -

 ح٤ُٜيُش  -

 اىحٍس حًَُ٘خص  -

  Virtualحُؼخُْ حلاكظَح٢ٟحَُّٓٞ حُلخٓٞر٤ش حُٔظويٓش ٝ - 

Reality 

 

َُ ٔغظخذَ حٌلٛعزش حٌظفشػ١ش؟ ٌ 

 :حلأعزخد حٌشث١غ١ش

كظ٣ُٞغ حُٜٔخّ ػ٠ِ ػيى ٖٓ حُٔٞحٍى :ٝحُٔخٍطٞك٤َ حُٞهض  .1

 حُلخٓٞر٤ش ٤ٓوَِ ٖٓ ُٖٓ ط٘ل٤ٌٛخ .

كخٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔٔخثَ ًز٤َس ؿيحً ُظ٘ل٤ٌٛخ  :كَ حُٔٔخثَ حٌُز٤َس .2

 ػ٠ِ كخٓذ ٝحكي ٝهٜٞٛخً اًح ًخٗض حٌُحًَس ٓليٝىس .

 ٓؼَ طـَرش حٓظويحّ حُٔٞحٍى حُلخٓٞر٤ش ػٖ ٣َ١ن حُ٘زٌش: .3

SETI@home   َأُق ًٔز٤ٞطَ كٍٞ  330حُظ٢ طٔظويّ أًؼ

 كِٞد ك٢ حُؼخ٤ٗش 528حُؼخُْ ُظلَٜ ػ٠ِ هيٍس ٓؼخُـش طَٜ ا٠ُ 

) http://setiathome.berkeley.edu/(  ٢ٛٝ طـَرش طوّٞ رٜخ

س ك٢ ؿخٓؼش ر٢ًَِ٤ حلأ٤ٌ٣َٓش رـَٝ حُزلغ ػٖ أٌٗخٍ حُل٤خ

 حُل٠خء حُوخٍؿ٢.

ٛ٘خى حُؼي٣ي  (:ٓليٝى٣ش هيٍحص حُلٞٓزش حُظ٤ِِٔٔش )حُظظخرؼ٤ش . 4

ٖٓ حُؼٞحثن حُظ٢ طوق ك٢ ٝؿٚ اٗظخؽ كٞح٤ٓذ ط٤ِِٔٔش ٣َٓؼش 

 :ٜٝٓ٘خ

ك٤غ إ َٓػش حُلخٓذ حُظ٢ِِٔٔ طؼظٔي رٌَ٘  عشػش حٌٕمً:  -

ٓزخَٗ ػ٠ِ حَُٔػش حُظ٢ ط٘ظوَ رٜخ حُز٤خٗخص ك٢ ح٤ٌُخٕ حُِٜذ، 

ٓ٘ظ٤ٔظَ ك٢  30كخُلي حلأػ٠ِ ٌُٜٙ حَُٔػش ٛٞ َٓػش ح٠ُٞء )

ٓ٘ظ٤ٔظَ ك٢  9حُ٘خٗٞػخ٤ٗش( ًُٝي ك٢ حُولاء، أٓخ ك٢ حُ٘لخّ ك٢ٜ )

َد حٌُٔٞٗخص ٖٓ حُؼخ٤ٗش( ك٣ِخىس َٓػش حُٔؼخُـش طظطِذ ٣ُخىس ه

 .رؼ٠ٜخ

 

إ حُظو٤٘ش حُظ٢ طز٠٘ ٝكوٜخ حُٔؼخُـخص طٔٔق  كذٚد حٌظقغ١ش:  -

ر٣ِخىس ػيى حُظَحِٗٓظٞحص حُٔظٞحؿيس ػ٠ِ ٣َٗلش ٝحكيس، ٌُٖٝ لا 

ري ٖٓ ٝؿٞى كي ٓؼ٤ٖ ُٔيٟ ٛـَ كـْ حُؼ٘خَٛ )كظ٠ ك٢ 

 حُؼ٘خَٛ ٖٓ حُلـْ حُـ٣ِج٢ أٝ ح١ٌٍُ(.

ػ٤ِٔش ط٣َٔغ أىحء ٓؼخُؾ ٝك٤ي،  حُظ٢ طظطِزٜخ حٌظىٍفش حٌىز١شس  -

كخٓظويحّ ػيى أًزَ ٖٓ حُٔؼخُـخص ٓظٞٓطش حَُٔػش ٣ؼط٤٘خ أىحء 

 ..أَٓع ٝرظٌِلش أهَ

 

اْ حٌزٕٝ حٌلخعٛر١ش حٌلذ٠ؼش طؼظّذ رؾىً أوزش ػٍٝ حلأٔظّش 

 :حٌظفشػ١ش ٌظلغ١ٓ حلأدحء ِٚٓ ٘زٖ حلأٔظّش

 ٝكيحص ط٘ل٣ٌ٤ش ٓظؼيىس .1

 Pipelining حٓظويحّ طو٤٘خص .2

 حُٔؼخُـخص ٓظؼيىس حُٟ٘ٞ .3
 

 :حٌّغظمزً

هلاٍ حُؼ٣َٖ٘ ٓ٘ش حُٔخ٤ٟش كِٜض ططٍٞحص ًز٤َس ك٢ ٓـخٍ 

ر٘خء ٗزٌخص ٣َٓؼش ٝحلأٗظٔش حُُٔٞػش ٝحُٔؼخُـخص ٓظؼيىس حُٟ٘ٞ 

)كظ٠ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُلخٓذ حُ٘و٢ٜ( ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُلٞٓزش 

 .حُظلَػ٤ش ٢ٛ حُٔٔظوزَ
 

 :ِظشؿُ ػٓ

https://computing.llnl.gov/tutorials/parallel_comp

/ 

Blaise Barney, Lawrence Livermore National 

Laboratory 
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 Megauploadكً ِؾىٍش حٌظل١ًّ ِٓ حٌّٛلغ حٌؼخٌّٟ ١ِغخ أرٍٛد 
 

أٝى إٔ أٗخًٌٍْ أػِحث٢ حُوَحء ٌٛح حُؼَٔ 

حُٔزَٓؾ ػزي حُزَٓـ٢ حُ٘خؿق، ٝح١ٌُ هخّ ػ٤ِٚ 

ح٣ٌَُْ، ١خُذ هْٔ ٛ٘يٓش حُلخٓزخص، ؿخٓؼش 

 ؿ٤ِحٕ ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش.

 ١ِّضحص حٌزشٔخِؾ

حُٔلـٞد  Megauploadحُظل٤َٔ ٖٓ ٓٞهغ  -1

.. 

 حُظل٤َٔ ٓزخَٗس ىٕٝ حٗظظخٍ حُؼيحى .. -2

 حُظل٤َٔ ىٕٝ ىهٍٞ حُٔٞهغ .. -3

طـ٘ذ حلإػلاٗخص حُِٔػـش )هي طٌٕٞ ٓوِش  -4

 ىحد أك٤خٗخ( ..رخ٥

 هلش حُزَٗخٓؾ ٝٛـَ كـٔٚ .. -5

آٌخ٤ٗش طٜـ٤َٙ رـٞحٍ حُٔخػش ٓغ حٓظَٔحٍ  -6

 ػِٔٚ ..

٠ّىٕىُ حعظخذحَ حٌزشٔخِؾ ٚطؼٍُ طفخف١ً 

 حعظخذحِٗ ػٍٝ ٘زح حٌشحرو :

http://cocsis.com/forum/t5030.html 

 أٝ طل٤ِٔٚ ٓزخَٗس :

http://megaupload.cocsis.com/download.php?id=1 

 ُي ٓ٘خ أه٢ ػزي ح٣ٌَُْ ًَ حٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ػ٠ِ ٌٛح حُزَٗخٓؾ، ٝٝكوي الله.

 

 

 (93) ففلش                     www.4electron.com      موقع عالم إلكترونطقذس ػٓ   2010ِـٍش حٌف١ض٠خء حٌؼقش٠ش  حٌؼذد حٌؼخِٓ ٍِلك 



 ٚٔظخرغ ِؼىُ فٟ عٍغٍش  .. 

 حوظؾــخف فــٟ حٌظخس٠ــخ 100أػظــُ 
 ادحسس حٌّٛلغ –اػذحد: ِخصْ ِلّذ سؽ١ذ فٛفٟ 

 حلاخظقخؿ: حٌٕٙذعش حٌطز١ش

 حٌّؼٍِٛش .. طؼش٠فٙخ ف١ض٠خث١خً 

 1948 طخس٠خ حلاوظؾخف:

ٍَّ ٖٓ حُوٞح٤ٖٗ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٣َُخ٤ٟش حُظ٢ طو٠غ ُٜخ حُٔخىس، ٝطظَٜف ٤ًٌخٕ ك٣ِ٤خث٢. ؟ِخ ٘ٛ  ٣ٌٖٔ ُِٔؼِٞٓش إٔ طو٠غ ٌُ

 (.2001-1916ًلاٝى ٗخٕٗٞ، ػخُْ أ٢ٌ٣َٓ ) حٌّىظؾف :

 

 حوظؾخف فٟ حٌظخس٠خ ؟ 100ٌّخرح حػظزشص ٚحكذسً ِٓ أُ٘ 

إ ًَ ٓخ ٗوّٞ رٚ ٌٓ٘ ه٤ٔٔ٘خص حُوَٕ حُٔخ٢ٟ ٝكظ٠ ح٤ُّٞ ٖٓ أٗ٘طش طو٤٘ش طظؼِن رؼِّٞ 

حُلخٓذ، ًبرلخٍٗخ ك٢ ٗزٌش حلإٗظَٗض، طل٤ِٔ٘خ ُِٔوخلاص أٝ حُِٔلخص، حٓظٔخػ٘خ ا٠ُ هَٙ 

٣ؼٞى حُل٠َ ك٤ٚ ا٠ُ حًظ٘خكخص حُؼخُْ  DVDأٝ ٓ٘خٛيط٘خ ُل٤ِْ ػ٠ِ هَٙ  CDٟٞث٢ 

ُوٍٞ رؤٕ ًَ حُؼٍٞس حَُه٤ٔش ريأص كؼ٤ِخً رظٍٜٞ حًظ٘خف ًلاٝى ًلاٝى ٗخٕٗٞ، ٣ٌٝٔ٘٘خ ح

ٗخٕٗٞ ح١ٌُ ٣٘ٚ ػ٠ِ آٌخ٤ٗش طٔؼ٤َ أ١ ٓؼِٞٓش رٌَ٘ ٍه٢ٔ )هخٗخص ػيى٣ش ٖٓ 

 حلأٛلخٍ ٝحُٞحكيحص(، ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ حُظؼخَٓ ٓؼٜخ ًظيكن ك٣ِ٤خث٢ ُِٔخىس.

ُِل٣ِ٤خث٤٤ٖ ٝحُٜٔ٘ي٤ٖٓ ُوي ؿؼَ ٗخٕٗٞ ٖٓ حُٔؼِٞٓش ٤ًخٗخً ك٣ِ٤خث٤خً ٓلٔٞٓخً، ٓٔخ ٓٔق 

، كٜٔيّ digitalا٠ُ ػخُْ حُظو٤٘خص حَُه٤ٔش  analogُلاٗظوخٍ ٖٓ ػخُْ حُٔوخى٣َ حُظٔؼ٤ِ٤ش 

لض  1948رٌُي ُزيح٣ش ػَٜ حُٔؼِٞٓخص ح١ٌُ ٗؼ٤ٖ ك٤ٚ، ٝهي َٗ٘ص ٓوخُظٚ ػخّ  ّٛ حُظ٢ ٝ

٤ض طِي حُٔوخُش رـ ) ٝػ٤وش حلآظ٤خُ أٝ ىٓظٞ ّٔ ٍ ػَٜ حُطز٤ؼش حَُه٤ٔش ُِٔؼِٞٓش، كٔ

 حُٔؼِٞٓخص(.
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 و١ف حوظؾفٙخ ؟

ٍ أٓلاًخً ٣ٞ١ِش ُي٣ٚ ا٠ُ ٗزٌش ٛخطل٤ش هخٛش  1916ُٝي ًلاٝى ٗخٕٗٞ ػخّ  ّٞ ك٢ ٝلا٣ش ٤ٓظ٤٘ـخٕ، ُٝٝي ٓؼٚ كزٚ ُؼِْ حلإٌُظ٤َٗٝخص ٝٗٔخ، كل

ك٢  حُيًظٍٞحٙٝكخُ ػ٠ِ ىٍؿش  MITرٚ، ٝؿ٠٘ أٓٞحٍ ٗزخرٚ ٖٓ ٤ٛخٗش أؿِٜس حَُحى٣ٞ، ػْ ىٍّ ك٢ ٓؼٜي ٓخٓخط٘ٞٓظْ ُِظٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

ٝٛلٚ أٓخطٌطٚ رخُلآغ ٝحُٔظ٤ِٔ، ٌُٝ٘ٚ ُْ ٣ٌٖ رظِي حُـي٣ش ًطخُذ ؿخٓؼ٢، رَ ًخٕ ٣و٢٠ ٝهظٚ رؼ٤يحً ػٖ حُٔوٍَحص ح٣َُخ٤ٟخص، ٝهي 

 حُيٍح٤ٓش ك٢ ط٤ْٜٔ أىٝحص ٝأؿِٜس ١خثَس.

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٌٛح حُٔخ٢ٟ حُـخٓؼ٢ "حُؼزؼ٢"، الا إٔ أ١َٝكظٚ ٤َُ٘ ىٍؿش حُٔخؿٔظ٤َ ػخّ 

ص حلأٝٓخ١ حُؼ٤ِٔش حُ 1938 ِّ ل٣ِ٤خث٤ش، ك٤غ ٝٛق ٍر٢ ك٤ٜخ ٓخ ر٤ٖ طٔؼ٤َ حُٔلخط٤ق ك٢ هي ٛ

حُيحٍحص حلإٌُظ٤َٗٝش ٝر٤ٖ ػِْ حُـزَ حُز٤ُٞخ٢ٗ ح١ٌُ ظَٜ ػ٠ِ ٣ي حُؼزو١َ حُز٣َطخ٢ٗ ؿٍٞؽ 

رٍٞ ك٢ حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘، ٝأظَٜ ٗخٕٗٞ آٌخ٤ٗش ططز٤ن ؿ٤ٔغ هٞح٤ٖٗ ؿزَ رٍٞ ػ٠ِ أر٢ٔ 

٤َ ا٠ُ آٌخ٤ٗش ط٤ٔ٠ٖ ػخُْ حُيحٍحص حلإٌُظ٤َٗٝش ىحٍس اٌُظ٤َٗٝش، ٝهي ًخٕ رخُلؼَ أٍٝ ٖٓ ٣٘

رؼِْ ٣ٍخ٢ٟ ًخَٓ هخثْ رٌحطٚ. كظلض ٌٛٙ حلأ١َٝكش حُزخد أٓخّ ظٍٜٞ حُلٞح٤ٓذ حَُه٤ٔش، 

 حُظ٢ ريأ ط٤ٜ٘ؼٜخ رؼي ػوي ٖٓ حُِٖٓ ٖٓ َٗ٘ حُٔوخُش.

لأرلخع حلاطٜخلاص ك٢ ٝلا٣ش  Bell، ػ٤ّٖ ٗخٕٗٞ ك٢ ٓوظزَحص MITرؼي طوَؿٚ ٖٓ ٓؼٜي 

٤ٗٞؿ٢َٓ٤، ك٤غ ٝحؿٚ حُٜٔ٘يٕٓٞ ك٢ ٌٛٙ حُٔوظزَحص ٌِٓ٘ش حٓظؼٜض ػ٤ِْٜ، ألا ٢ٛٝ: 

ّٖٔ أًؼَ ٖٓ ٓؼِٞٓش ك٢ ه٘خس حطٜخٍ ٤ٌِٓش أٝ ه٘خس حطٜخٍ ٓخ٣ٌَٝ٣ش؟  ٤ًق ٣ٌٔ٘٘خ إٔ ٠ٗ

ؼـِش ٝأًَٝ حلأَٓ ٓزخَٗسً ا٠ُ ًلاٝى ٗخٕٗٞ ُلِٚ، ح١ٌُ حٗظَٜ آٌٗحى رو٤خىطٚ ُيٍحؿش ر

 ٝحكيس، ٝطـُٞٚ ك٢ أٍؿخء حًَُِٔ حُزلؼ٢.
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ّْ ه٘خس  ٍ ٗخٕٗٞ ٓٔؤُظٚ ٖٓ ٗٞع ٓليى ٖٓ حُٔؼِٞٓخص ا٠ُ أًؼَ ٖٓ ٗٞع ُظَ٘ٔ حٍُٜٞس، حُٜ٘ٞٙ، حلأٍهخّ، ٝحلإٗخٍحص حُٔٔؼ٤ش، ٝػٔ ّٞ ك

حَُحى١ٞ٣ ٝحلأٓٞحؽ حُٔخ٣ٌَٝ٣ش، حلاطٜخٍ ٓخ ر٤ٖ حََُٔٓ ٝحُٔٔظوزَ ُظَ٘ٔ حلأٓلاى، ٝحُٜٞحء ك٢ حلإٗخٍحص حُٜٞط٤ش، ٝه٘ٞحص حلاطٜخٍ 

ِخرح كذع ػٕذِخ حٔظمٍض  : ِخ ٟ٘ حٌّؼٍِٛش؟ٝرٌُي كخٍٝ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ حُٔٔؤُش حلأٓخ٤ٓش لا حُلخلاص حُوخٛش، ٢ٛٝ ٓٔؤُش ُْ ٣ٔزوٚ ا٤ُٜخ أكي

 حٌّؼٍِٛش ِٓ حٌّشعً اٌٝ حٌّغظمزً ؟

 

حلاٍط٤خد، أؿخد ٗخٕٗٞ ػ٠ِ ٌٛح حُٔئحٍ رؤٕ حُٔؼِٞٓش هي حٓظٌِٜض ٓويحٍحً ٖٓ حُطخهش رخٗظوخُٜخ ٖٓ حََُٔٓ ا٠ُ حُٔٔظوزَ، ٝهِِض ٖٓ ٓويحٍ 

(، ٝهَِّ ٌٛح حُـٞحد ) أٝ ٠Yes or No ٓئحٍ ر٢٤ٔ ر٘ؼْ أٝ رلا )ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٌٍُس أٝ حٌُْ حُطخه٢(، هي أؿخرض ػ٢ِٛٝ ك٢ أر٢ٔ أٌٗخُٜخ )

ِّ روطؼش ٓؼيأُحٍ  ؟ لا، اٗي َٓطخد ٓخ ر٤ٖ حٍُٜٞس أٝ ٤ٗش .. َٛ ٣ٌٔ٘ي حُظ٘زئ رخُ٘ظ٤ـشكؼ٤ِخً( حكظٔخٍ ح٣َُزش ُِظخَٛس حُل٣ِ٤خث٤ش، كٔؼلاً: حٍ

حَُهْ، ٌُٖٝ ػ٘يٓخ طٔٔي رٜخ ٝطٌ٘ق ػٖ حُ٘ظ٤ـش كبٗي أ٤ًي ٜٓ٘خ، ٝطلَٜ ػ٠ِ حُٔؼِٞٓش حُٔليىس. ٗؼْ أٝ لا، ٍٛٞس أّ ٍهْ .. ًٛذ 

 ٝرو٤ض حُٔؼِٞٓش.حلاٍط٤خد، 

٤ض رخُزظخص  ّٔ (، ٝإٔ Bitsأىٍى ٗخٕٗٞ آٌٗحى رؤٗٚ هخىٍ ػ٠ِ طل٣َٞ ًَ حُٔؼِٞٓخص ا٠ُ ٓلآَ طظؤُق ٖٓ أؿِحء ر٤ٔطش ٖٓ ٗؼْ/لا )حُظ٢ ٓ

ٍ أ١ ٓؼِٞٓش ا٠ُ  ّٞ ٌَٗ حُيحٍحص حلإٌُظ٤َٗٝش ٢ٛ ح٢ُٓٞ حُٔؼخ٢ُ ُٔؼخُـش ٝطَحَٓ ٌٛح حٌَُ٘ ٖٓ حُٔؼِٞٓخص حَُه٤ٔش، ٝرٌٜٙ حُط٣َوش، ك

 ك٣ِ٤خث٢ ٖٓ أٛلخٍ ٝٝحكيحص، أٝ: ٗؼْ، ٝلا.

حٓظطخع ٗخٕٗٞ ٖٓ هلاٍ ٗظ٤ـظٚ ٌٛٙ ططز٤ن هٞح٤ٖٗ حُل٣ِ٤خء ػ٠ِ ٓـخ١ٍ حُٔؼِٞٓخص، ٌُٝ٘ٚ أظَٜ رؤٕ ٛ٘خى كيحً أٝ ٜٗخ٣ش ٤ٌُٔش حُٔؼِٞٓخص 

ٜخ ك٢ أٗزٞد ٜٓٔخ ًخٕ ٟـ٢ ح٠ُن حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طََٓ ػزَ أ١ ه٘خس حطٜخٍ، ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ كي٣شّ ح٤ٌُٔش ٖٓ حُٔخء حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٟو

 ًز٤َحً. ًٔخ هخّ ٗخٕٗٞ رخٗظوخم حُٔؼخىُش ح٣َُخ٤ٟش حُظ٢ طٜق حُؼلاهش ر٤ٖ ٓـخٍ حُظَىىحص حُٔظخف ُلَٔ حُٔؼِٞٓخص ٤ًٔٝش حُٔؼِٞٓخص حُظ٢

 .٣Bandwidthٌٖٔ كِٜٔخ، ٌٝٛح ٓخ أ٢ٔٓ ك٤ٔخ رؼي رؼَٝ حُلِٓش أٝ ػَٝ حُٔـخٍ 

َّٔ حًظ٘خف ٗخٕٗٞ ُِٔؼِٞٓ ش رٌِٜ٘خ حُل٣ِ٤خث٢ ٖٓ حُظؼخَٓ ٓؼٜخ ًٔخ ٗظؼخَٓ ٓغ حُٔٞحثَ حُٔظيكوش ك٢ أٗزٞد أٝ حُٜٞحء حُٔيكٞع رٞحٓطش ُوي ٣

 ػ٘لش ٛٞحث٤ش، ٝرٌُي، كظق حُزخد أٓخّ ػَٜ ٗؼ٤ٖ ك٤ٚ، ػَٜ حُٔؼِٞٓخص ٝحُؼٍٞس حَُه٤ٔش.

 

 : ش٠فشِؼٍِٛش ه

 طٜيٍ ًَ َٜٗ ..ٗٞع ؿي٣ي ٖٓ حُل٤َٝٓخص )٢ٛٝ ٌَٗ ٖٓ أٌٗخٍ حُٔؼِٞٓش(  6000ٛ٘خى 

 

 

 

 حٌظشحٔض٠غظٛس ٔقف حٌٕخلً

 1947 عٕش حلاوظؾخف :

 : ٣ٌٖٔ إٔ طظلٍٞ حُٔخىس ٜٗق حُ٘خهِش، ٝرٌَ٘ آ٢ٗ، ا٠ُ ٓخىس كخثوش حُ٘خه٤ِش. ِخ ٘ٛ ؟

 John Bardeen (1908-1991.)ؿٕٞ رخٍى٣ٖ  ِٓ ٘ٛ حٌّىظؾف ؟:

 

 حوظؾخف ؟ 100ٌّخرح ٠ؼظزش ٚحكذحً ِٓ أفنً 

ٗخٍ ؿٕٞ رخٍى٣ٖ ؿخثِس ٗٞرَ لاًظ٘خكٚ ظخَٛس حُظَح٣ِٗٔظٍٞ ك٢ حُٔٞحى ٜٗق حُ٘خهِش، 

كؤؿِذ حُٔٞحى حُل٣ِ٤خث٤ش ٢ٛ آخ طٍَٔ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ )حُ٘ٞحهَ(، أٝ طٔ٘غ ٍَٓٝٙ ) 

أك٤خٗخً رٍَٔٝ حُظ٤خٍ، ٝأك٤خٗخً طٔ٘غ ٍَٓٝٙ، ٢ٛٝ حُؼٞحٍُ(، ٌُٖٝ ٛ٘خى ٓٞحىّ ٓليىس طٔٔق 

. ٌُٖٝ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حًظ٘خكٜخ ك٢ أٝحهَ حُوَٕ Semiconductorsأٜٗخف حُ٘ٞحهَ 

حُؼخٖٓ ػَ٘، ُْ ٣ؼِْ أكي حُو٤ٔش حُلو٤و٤ش ٌُٜٙ حُٔٞحى كظ٠ ؿخء ؿٕٞ رخٍى٣ٖ ٝحًظ٘ق أػَ 

 حُظَح٣ِٗٔظٍٞ ك٢ ٌٛٙ حُٔٞحى.

ؿيح حُظَح٣ِٗٔظٍٞ ٜٗق حُ٘خهَ رؼي ٌٛح حلاًظ٘خف ؿَٞٛ ٝأٓخّ حَُهخهخص ٝحُيحٍحص 

حلإٌُظ٤َٗٝش حُٔٞؿٞىس ك٢ ًَ كخٓذ، أٝ آُش كخٓزش ػيى٣ش، أٝ ؿٜخُ حطٜخٍ أٝ طِلخُ أٝ 

َ حُظَح٣ِٗٔظٍٞ ػٍٞسً ك٢ ػخُْ حُٜ٘يٓش حلإٌُظ٤َٗٝش، ٝؿؼَ ٖٓ أػظْ ٝأػوي  ّـ ٍحى٣ٞ ٌٓ٘ ه٤ٔٔ٘خص حُوَٕ حُٔخ٢ٟ ٝكظ٠ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح. ك

 ٝأٛؼذ كٌَس ُـٜخُ أَٓحً ٤َٓٔحً ٝٓلووخً ٌٝٓٔ٘خً. ٤ُْ ٛ٘خى ٓـخٍ ٖٓ ٓـخلاص حُؼِْ ٝحُل٤خس ُْ ٣ظؤػَ رٌٜح حلاًظ٘خف.

 البحثي، وفريقه ،(اليسار أقصى) باردين
 (.اليمين) وبراتتين ،(المنتصف في)شوكلي
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 و١ف كذع حلاوظؾخف ؟

ُوي ًخٕ ؿٕٞ رخٍى٣ٖ ك٢ ١لُٞظٚ أػـٞرش رٌَ ٓؼ٠٘ حٌُِٔش، ٝهي طـخُٝ ٛلٞكٚ حُيٍح٤ٓش: حَُحرغ ٝحُوخْٓ ٝحُٔخىّ ُ٘زٞؿٚ، ٝٗخٍ ىٍؿش 

ػخٓخً كو٢ ..(، ٝريأ رظي٣ٍْ حُل٣ِ٤خء ك٢ ؿخٓؼش ٤٘٤ٓٔٞطخ رؼي ٤ِٗٚ ىٍؿش  21حُٔخؿٔظ٤َ ك٢ حُل٣ِ٤خء ك٢ ٓ٘ٚ حُلخى١ ٝحُؼ٣َٖ٘ ) ػَٔٙ 

 حَُحثيس ك٢ أرلخع حلاطٜخلاص ٝحُٜ٘يٓش حلإٌُظ٤َٗٝش. Bell، ػ٘يٓخ ػ٤ّٖ ك٢ ٓوخرَ 1945ؿخٓؼش ٛخٍكخٍى كظ٠ ػخّ ٖٓ  حُيًظٍٞحٙ

ح٣ٌُِٖ ًخٗخ  Walter Brattainٝٝحُظَ رَحطظ٤ٖ  William Schockley، ح٠ْٗ رخٍى٣ٖ ا٠ُ ًَ ٖٓ ٤ِ٣ٝخّ ٢ًِٞٗ 1947ك٢ ه٣َق ػخّ 

يحّ حُٔٞحى ٜٗق حُ٘خهِش ك٢ ٛ٘خػش حلإٌُظ٤َٗٝخص، ك٤غ ٗخًٍْٜ كِْٜٔ "حُٜ٘خػ٢" ك٢ ٣وٟٞخٕ ك٢ ىٍحٓش حلاكظٔخلاص حٌُٔٔ٘ش لآظو

طل٣ََ حلأؿِٜس حلإٌُظ٤َٗٝش ٖٓ حُٜٔخٓخص حُٔلَؿش ٝكَحٍطٜخ حُؼخ٤ُش ٝحٓظطخػظٜخ حُٔزيىس ٝكـٜٔخ حٌُز٤َ، ٝك٢ ٌٛح حُٔز٤َ، كخٍٝ ٢ًِٞٗ 

ٓ ّٞ  ٜخ ) طِـ٢ حلأؿِحء حُٔخُزش ٖٓ حلإٗخٍس حُـ٤ز٤ش(، ٌُٝ٘ٚ كَ٘ ك٢ ٓلخٝلاطٚ.ٓٔزوخً إٔ ٣ـؼَ حُٔخىس ٜٗق حُ٘خهِش ط٠وّْ حلإٗخٍحص، ٝطو

 كؤط٠ رخٍى٣ٖ ١خٓلخً ُلَ حُٔٔؤُش، كزيأ رخُظلون ٖٓ حلأٓخّ ح٣َُخ٢ٟ لأػٔخٍ ٢ًِٞٗ، ٝإٔ ٓوخٍرخطٚ ٓظطخروش ٓغ حلأٓخّ حُل٣ِ٤خث٢ ٝٓؼظٔيس

٢ حُ٘ظخثؾ حُٔظٞهؼش، ٌُٖٝ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كِٜٞح ػ٤ِٜخ كؼ٤ِخً ػ٘ي ػ٠ِ ٗظ٣َخص ٓزَٛ٘ش ٝٛل٤لش، ٝٝؿي رؤٗٚ لاري ُظـخٍد ٢ًِٞٗ إٔ طئط

 ططز٤ن حُظـخٍد ػ٠ِ ٓخىس حُـ٤َٓخ٤ّٗٞ ُْ طٞحكن حُلٔخرخص حُ٘ظ٣َش ػ٠ِ حلإ١لام.

ّٖ رخٍى٣ٖ رؤٕ طيحهلاً ٓخ ٣ليع ػ٠ِ ٓطق ٓخىس حُـ٤َٓخ٤ّٗٞ ٣ٔ٘غ ٍَٓٝ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢، كخؿظٔغ حُؼِٔخء حُؼلاػش ػ٠ِ اؿَحء طـخٍد  ظ

حُٔؼي٤ٗش، ٝكخُٝٞح ك٢ أًؼَ ٖٓ طـَرش اؿزخٍ حُـ٤َٓخ٤ّٗٞ  ٝحُ٘ٞحثذطوظزَ حٓظـخرش ٓطق حُٔٞحى ٜٗق حُ٘خهِش ٠ُِٞء، ٝحُلَحٍس، ٝحُٔٞحثَ 

ٍ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ رخٓظويحّ ٓؼخىٕ َٜٜٓ٘س، ٖٝٓ ػْ ر٘وخ١ ُلخّ ٝطٔخٓخص ٓؼي٤ٗش ٓوظِلش، ٝه٠ٞح َٜٗ ٗٞكٔزَ ٝى٣ٔٔزَ ٖٓ ػخّ ػ٠ِ آَح

  ك٢ ٌٛٙ حُظـخٍد. 1947

ا٠ُ ٝؿي حُل٣َن رؤٕ كٌَس حُظٔخٓخص هي ٗـلض ٗٞػخً ٓخ، ك٤غ أٌٖٓ اؿزخٍ ط٤خٍ ًَٜرخث٢ ػخ٢ُ حُ٘يس ػ٠ِ حٍَُٔٝ ك٢ حُـ٤َٓخ٤ّٗٞ ٝحٛلاً 

 ٤ًٍِس ٓؼي٤ٗش ػ٠ِ حُطَف ح٥هَ، ٌُٝ٘ٚ كخؿؤْٛ رخٓظٜلاًٚ حُؼخ٢ُ ُطخهش حلإٗخٍس ريلاً ٖٓ ط٠و٤ٜٔخ.

طٔخّ لاكع رخٍى٣ٖ أَٓحً ؿ٣َزخً ٝؿ٤َ ٓظٞهغ، اً هخّ رخُٜيكش رلَٜ طٔخٓخطٚ حٌَُٜرخث٤ش حُٔخروش، ٝآَحٍ ط٤خٍ ٖٓ ٍطزش حُٔخ٣ٌَٝٓظَ ك٢ ٗوطش 

ظ٤خٍ حُٜـ٤َ ػ٘ي ػزٍٞٙ ٓخىس حُـَٓخ٤ّٗٞ ٖٓ ٗوطش طٔخّ ٓؼي٤ٗش هِقّ ٍٝحءٙ ػوزخً ك٢ ك٤ِٜش ٓوخٝٓش ٓخىطٚ ٓغ حُـَٓخ٤ّٗٞ، كَأٟ رؤٕ ٌٛح حُ

 ُظيكن حُظ٤خٍ هلاُٜخ، أ١ إٔ ط٤خٍحً ٛـ٤َحً كو٢ ؿؼَ حُـَٓخ٤ّٗٞ ٗخهلاً )هلقّ ٖٓ ٓوخٝٓظٚ ٍَُٔٝ حُظ٤خٍ..(.

ٖ ُْٜ رؤٕ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٤ُٔض ٜٓخىكش ١َُٝ٘ ٓؼ٤٘ش، ٝاٗٔخ ٛلش ٤ِٔٓس أػخى رخٍى٣ٖ طـَرظٚ َٓحص َٝٓحص أٓخّ ُٓلاثٚ ك٢ حُل٣َن، ٤ُزَٛ

ٍٍ ٣ٔزذ ٓوخٝٓش ػخ٤ُش، ط٤خٍ ٓ٘ولٞ ٣ٔزذ ٓوخٝٓش ٓ٘ول٠ش.. ُِٔخىس ٜٗق حُ٘خهِش، ٢ٛٝ: ط٤خٍ  ػخ

 

( ػ٠ِ ٌٛٙ Transfer Resistorأ١ِن رخٍى٣ٖ حْٓ ) حُٔوخٝٓش حُٔظلُٞش 

حُظخَٛس ُِٜٔ٘ي٤ٖٓ أىحس  ، ٝهيٓض Transistorٌٙٛحُظخَٛس، أٝ حهظٜخٍح: 

كؼخُش ُظو٣ْٞ حلإٗخٍس حُٜـ٤َس ٝطٌز٤َ ٓطخُٜخ أٟؼخف حُٔطخٍ حلأ٢ِٛ، ٝهي 

% كو٢ ٖٓ حُٔٔخكش حُظ٢ ططِزظٜخ حُٜٔخٓخص حُٔلَؿش، 2ططِزض ٖٓ حُٔٔخكش 
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ٖٓ ٓويحٍ حُطخهش ح١ٌُ ططِزظٚ حُٜٔخٓخص، ٝكخهظٜخ ك٢ أىحثٜخ ٖٓ ًَ  

ًظ٘خف، ط٘خٍى حُؼِٔخء حُؼلاػش ؿخثِس ٗٞرَ حُٔؼخ٤٣َ. ٝٗظَحً لأ٤ٔٛش ٌٛح حلا

 .1956ُِل٣ِ٤خء ػخّ 

 

 

 ِؼٍِٛش هش٠فش:

 1954رِؾ ٓؼَ أٍٝ طَح٣ِٗٔظٍٞ حٓظٜلا٢ً حٓظويّ ك٢ أؿِٜس حَُحى٣ٞ ػخّ 

$ كٔذ ه٤ٔش حُيٝلاٍ ح٤ُّٞ، ٝظِض 361$ آٌٗحى، أ١ 49.95ٓزِـخً ٝهيٍٙ 

حلأٓؼخٍ كظ٠ ٓظ٤٘خص حُوَٕ حُٔخ٢ٟ، ر٤٘ٔخ طٌِقّ ح٤ُّٞ حُظَح٣ِٗٔظٍٞحص رٌٜٙ 

ىحٍس ٓظٌخِٓش ُٔظلٌْ ٛـ١َ أهَ ٖٓ ىٝلاٍ ٝحكي، ٢ٛٝ طل١ٞ ٓجخص ح٥لاف 

 ٖٓ حُظَح٣ِٗٔظٍٞحص..
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 ِزذأ ػًّ رشحِؾ حعظؼخدس حٌٍّفخص حٌّلزٚفش
 ِؾشف ِظ١ّض -Cts.JirJisاػذحد: ؿشؿظ 

 حلاخظقخؿ: ٕ٘ذعش حٌلخعزخص

 

ظٙشص ِئخشح رشحِؾ وؼ١شس طؼٕٝ رخعظشؿخع حٌٍّفخص حٌّلزٚفش أٚ طٍه حٌظٟ طؼشك حٌمشؿ حٌقٍذ حٌزٞ 

ٌٍلخؿش حٌّخعش لاعظؼخدس حٌٍّفخص حٌّلزٚفش ػٓ  ٠لظ٠ٛٙخ ٌؼ١ٍّش حٌفشِظش .. ٚأطٝ ظٙٛس ٘زٖ حٌزشحِؾ ٔظشح

ً٘ ِٓ و١ف طظُ ٘زٖ حٌؼ١ٍّش؟ ٚطذ حٌمشؿ حٌقٍذ .. ٌىٓ حٌغئحي ٘ٛ: هش٠ك حٌخطؤ .. أٚ ؿشحء ػ

 !!Shift + Delحٌّؼمٛي حعظشؿخع ٍِفخص طُ كزفٙخ ٔٙخث١خ كظٝ رخعظخذحَ 

 

ُٔلش ر٤ٔطش ػٖ ٓخ٤ٛش هزَ حُـٞحد ػٖ ٌٛح حُٔئحٍ .. ىػٞٗخ ٗؤهٌ 

٤ًٝل٤ش ، حُٔؼِٞٓخص ٝحُِٔلخص حُٔوِٗش ػ٠ِ حُوَٙ حُِٜذ

 طو٣ِٜ٘خ.

ٖٓ ٓخىس ٓؼي٤ٗش  أهَحٙحُوَٙ حُِٜذ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓـٔٞػش 

٣ٝٞؿي رخُوَٙ  ،ٓط٤ِش رطزوش ٖٓ حُٔـ٘خ٤١ْ ،ػخ٤ُش حُظٔـ٢٘

ٝط٘لٜ٘خ  ،ٌٙ حلأهَحٙحُِٜذ ٍإّٝ ًظخرش طَٔ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ ٛ

ُِٔٞؿذ  1.. ٝطٔؼَ ك٢ ػخُْ حُلخٓٞد رـ  -رؤكيٟ حُ٘ل٘ظ٤ٖ + أٝ 

حُوَحءس .. طوِٕ ٌٛٙ ٌُِظخرش ُِٝٔخُذ .. ٝػزَ طَِٔٔ ٓؼ٤ٖ  0ٝ 

حُز٤خٗخص ػ٠ِ حُوَٙ حُِٜذ .. رل٤غ ٣ٌٕٞ ٌَُ ِٓق ؿِء 

٣وِٕ ػ٤ِٚ .. ُٚ ريح٣ش ٝ ٜٗخ٣ش ١ٍٝٞ هخٙ ٖٓ حُوَٙ حُِٜذ 

 , KBػٜ٘خ ٓـخ٣ُخ رٞكيحص حُو٤خّ حُٔوظِلش ) حُـ ٣ؼزَ ٓؼ٤ٖ .. ٝ

MB, GB ٍُٞٛٞٝٓؼَكش  ا٤ُٜخ(، ُٝظ٘ظ٤ْ ٌٛٙ حُِٔلخص ُٜٝٓٞش ح

حلأٓخًٖ ؿ٤َ حُٔٔظِجش .. ٣وٜٚ ؿِء ر٢٤ٔ ٖٓ حُوَٙ حُِٜذ 

ٛٞ ػزخٍس ػٖ أكي أٌٗخٍ حُلٜخٍّ .. ٝ ٠ٔٔ٣File System رـ 

ٜٝٗخ٣ظٚ  ٓـخُح(، رل٤غ ٣وِٕ ك٤ٚ حْٓ ًَ ِٓق ١ُٝٞٚ ٝريح٣ظٚ)

ًظخ٣ٍن حلإٗ٘خء ٝحُظؼي٣َ ..... حُن ( ٖٝٓ حُٔؼِٞٓخص حلأهَٟ )ٝ

 ,FAT32 , NTFSأٗٞحػٚ حُـ 

ٍٍ .. ك٤غ إ  ١زؼخ ٤ٔٗض إٔ أهٍٞ إ حُِٔلخص لا طوِٕ رٌَ٘ ٓظظخ

رؼٞ حُِٔلخص طوِٕ كظؤْ كٔذ حُٔٔخكش حُٔظخكش ػ٠ِ حُوَٙ 

ـ حُِٜذ ا٠ُ أًؼَ ٖٓ ٌٓخٕ  )ٌُٜٝح حُٔزذ أكيػض ػ٤ِٔش حُ

Defragmentation.) 

 ػ١ٍّش حٌلزف

طظْ ػ٤ِٔش حُلٌف كي٣ؼخ ٝرٌَ رٔخ١ش ػٖ ٣َ١ن ٗطذ ٓؼِٞٓخص 

ْ .. حُِٔق رلي !!! ٗؼFile Systemحُِٔق حَُٔحى كٌكٚ ٖٓ حُـ 

!! ٝاٗٔخ ٣زو٠ ػ٠ِ حُوَٙ حُِٜذ .. كلظ٠ ٣وّٞ ًحطٚ لا ٣ظْ ٗطزٚ

حُٔٔظويّ ر٘ٔن ِٓلخص ؿي٣يس ػ٠ِ حُوَٙ حُِٜذ .. ٝػ٘يٛخ لا 

٣ٔظط٤غ ٗظخّ حُظ٘ـ٤َ ٍإ٣ش ٓؼِٞٓخص ٌٛح حُِٔق .. كلا ٣َٟ 

 رخُٔٔخكش حُٔوِٕ ك٤ٜخ أ١ ٢ٗء ..

 ِزذأ ػًّ رشحِؾ حعظؼخدس حٌٍّفخص

طوّٞ ٌٛٙ حُزَحٓؾ رٔٔق ٓطل٢ ُِظؼَف ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُِٔلخص حُظ٢ 

.. ٣ٝوّٞ  File Systemلا ٣ٞؿي ُٜخ ٓؼِٞٓخص ك٢ حُـ 

ٝرٌَ٘  File Systemرخٓظل٠خٍٛخ .. ٝاٗ٘خء ِٓق ٗز٤ٚ رخُـ 

! حُلخُش حُٞك٤يس حُظ٢ لا ٣ظْ ك٤ٜخ حٓظَؿخع ٓئهض ُل٤ٖ حٓظَؿخػٜخ

حُِٔلخص ٢ٛ إٔ ٣وّٞ ٗظخّ حُظ٘ـ٤َ رخٌُظخرش كٞم أٓخًٖ حُِٔلخص 

 ٢ٛٝData ٓخ ط٠ٔٔ رؼ٤ِٔش  File Systemحُٔلٌٝكش ٖٓ حُـ 

Overwriting ٝ طليع رٔزذ إٔ ٗظخّ حُظ٘ـ٤َ لا ٣ٌٔ٘ٚ ٍإ٣ش

 Fileكش ًٞٗٚ لا ٣ٞؿي ُٜخ حٍطزخ١ ك٢ حُـ حُِٔلخص حُٔلٌٝ

System!  ٚػ١ٍٗ .. ٠ّىٕٕخ حلإؿخرش ػٓ حٌغئحي حٌّطشٚف كٛي

 اِىخ١ٔش حعظؼخدس حٌٍّفخص حٌّلزٚفش رٕؼُ.

١زؼخ ٓخ ٣٘طزن ػ٠ِ حُلٌف ٣٘طزن ػ٠ِ حُلَٓظش .. ك٤غ ٣ظْ كٌف 

كو٢ ك٢ ػ٤ِٔش حُلَٓظش، الا ك٢ رؼٞ أٗظٔش  File Systemحُـ 

حُظ٘ـ٤َ حُوي٣ٔش .. ٝحُظ٢ أىص ًؼَس حٓظويحّ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ا٠ُ ػطذ 

! ك٤غ ًخٗض طٔظويّ ٣َ١وش ػيى لا رؤّ رٚ ٖٓ حلأهَحٙ حُِٜزش

 .ْ حُ٘ل٘ش ٌَُ رض ػ٠ِ حُوَٙ حُِٜذػٌ

ُٞ لا ٓٔق الله طؼَٟض ُلويحٕ أكي حُِٔلخص  ر٤ٔطش ٢ٛٝ اٟخكش)

آخ ػٖ ٣َ١ن حُلٌف أٝ حُلَٓظش .. كخٍٝ لا ط٘ٔن أ١ حُٜٔٔش 

( كظ٠ لا C,D,E...etcهْٔ )  ػ٢ِِٓق ؿي٣ي ػ٠ِ حُـٜخُ ٝلا 

أكي طؼزض طؼَٝ ِٓلخطي حُوي٣ٔش حُٔلوٞىس ُِؼطذ .. حُٔل٠َ إ 

.. ٝطوّٞ رَٞٛ حُوَٙ  ػخ٢ٗرَحٓؾ حٓظؼخىس حُِٔلخص ػ٠ِ ؿٜخُ 

ح٥هَ .. ػ٠ِ حُـٜخُ  Slaveحُِٜذ ػ٤ِٚ .. رل٤غ ٣ٜزق 

 رؼيٛخ هْ رٔلخُٝش حٓظؼخىس حُِٔلخص(.ٝ

 

 ٚٔؤًِ أْ ٍٔظمٟ رىُ ِغ ِمخلاص ؿذ٠ذس، ِٚٛحم١غ ِظٕٛػش فٟ رخلش ِـٍش حٌف١ض٠خء حٌلذ٠ؼش .. ،حٔظٙٝ لغّٕخ ٌٙزح حٌؼذد

 دِظُ فٟ سػخ٠ش الله

 ْ ٚفش٠ك ػٍِّٗٚغ طل١خص ادحسس ِٛلغ ػخٌُ حلإٌىظش
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