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 جُطؼ٢ٔ٤ِ ُل٣ُ٤حء ٟ جضٛىٌ ػٖ ٓ٘طى و٣ٌٝسٓؿِس 

 ٝٓ٘طى٣حش جُؿلا٢ُ جُطؼ٤ٔ٤ِسػحُْ جلإٌُطٍٕٝ ٝذٔٗحًٌس ٓ٘طىٟ هٛس جُؼِـّٞ ٝٓ٘طىٟ 

 
 

 

 ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼ٣ٍٛس
 ضٛىٌ ػٖ

 ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ
 

 

 ٌت٤ّ جُطك٣ٍٍ

 و.قحَّ ٤ٌْي
 

 ٤ٛثس ضك٣ٍٍ ًٛج جُؼىو

 ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ

 ٓكٔى ٓٛطل٠

 ضٔحّ ونحٕ

 كٍجِ جُظحٍٛ
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 ٓ٘طىٟ هٛس جُؼِّٞ

 ٗرٝ جُك٤حز
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 ػحُْ جلاٌُطٍٕٝٓ٘طىٟ 
 ٓحَٕ جُٛٞك٢

 ػلا ْٞه٤س

LORD 

 ٍٓجِْٞ جُٔؿِس

 ٗٞجف ج٣َُُٝٔ

 ػرى جٍُؤٝف
 

 جُؼلاهحش جُؼحٓس
 ٗىٖٕٝ

  

 ىوـــٍأ ك٢ ًٛج جُؼــأه
 جُؿحٓؼحش ٝجلانطٍجػحش ٝجُٔٞجٛدٓط٘ٞػس ػٖ أنرحٌ 

 ٍٗٗز جلانرحٌ جُؼ٤ِٔس جُٔطٍؾٔسٝ

 ٖٝٓ جُٔٞج٤ٞغ جُل٣ُ٤حت٤س جُٔط٘ٞػس جنطٍٗح ٌُْ

  نحب الفٌزٌاء بلا حدودلماذا 

 )ُٜح٣ُٗرٍؽ جُٗي ٝٓرىأ جُٗي )ػىّ جُطؼ٤٤ٖ، جُلاضكى٣ى 

 ضٓحٌع وٌٝجٕ جٌُٞجًد قٍٞ جُّٗٔ: وٌجْس ٓؼحٍٚز 

 ٚلحضٜح ئٗطحؾٜح ٝضطر٤وحضٜح :جلأٗحذ٤د جُ٘ح٣ٞٗس جٌٍُذ٤ٗٞس 

 ٕجُؿحيذ٤س ٖٓ َٖٓ جُللاْلس قط٠ ج٥ 

  جُؼىوٗظ٣ٍس جلأٝضحٌ جُلحتن ٖٓ نلاٍ جُكٞجٌ ٓغ ٤ٞق ًٛج 

 :ًـال الكهربابـالمج جُكِوس جُػح٤ٗس 

 ّٞضه٤ٛد ج٤ٌُٞج٤ٗ 

 ٍأٍٝ جٍٓأز ػٍذ٤س ضىٌٝ قٍٞ جُّٗٔ ،ٖحو٣س ٌكحػ٢ قرح 

  ْجًطٗحف ػ٢ِٔ ك٢ جُطح٣ٌم  100ِِْٓس أػظ 

 جُٗلن جُوطر٢ 

 ْٓلح٤ْٛ ٝقوحتن ك٣ُ٤حت٤س ك٢ جُوٍإٓ ج٣ٌٍُ 

 قٞجٌ جُؼِٔحء جُكِوس جُهحٓٓس 

 ٤ًق ٣ؼَٔ ٓط٤حف جٌُطِس ك٢ ككٙ ض٘حٍٝ جُؼوحه٤ٍ جُٔ٘ٗطس 

 ًض٣ٍى جٕ ضٛرف ك٣ُ٤حت٤ح؟ َٛ 

 ٌْد جُٔطل٤ُم جُٔحء ك٢ ؿٍكس جُٓحٝٗح 

 جلاذٞجخ جُػحذطس ٝجُٔطؿىوزًٛج ذحلاٞحكس ج٠ُ 

 ِٝٓكن جُؼىو ذؼ٘ٞجٕ

 ضو٤٘حش جٌُٔر٤ٞضٍ جُؼ٣ٍٛس
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http://www.4electron.com/phpbb/viewtopic.php?f=58&t=1885&start=0&sid=2731ec21986fe18c1fc5d9ebff1ce131#p3864
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 السلام عليكم ورحمة الله وبركاته

 

ػيى ؿي٣ي ٖٓ ٓـِش  اٛيحٍُوخء ؿي٣ي ٣ـٔؼ٘خ ٓغ 

ٝحُلٔي لله ح١ٌُ ٝكو٘خ ؿ٤ٔؼخ  ... حُل٣ِ٤خء حُؼ٣َٜش

ٓخ ِٝٛ٘خ ُٚ رل٠ِٚ طؼخ٠ُ ػْ رل٠َ  ا٠ُِٝٝٛ٘خ 

حُٔ٘ظي٣خص  ٝأػ٠خء حُل٣ِ٤خء حُظؼ٢ٔ٤ِ حٌَُحّؿٜٞى حلإهٞس أػ٠خء ٓ٘ظيٟ 

حُٔ٘خًٍش ٓؼ٘خ ك٢ ٌٛٙ حُؼيى ْٝٛ ٓ٘ظيٟ هٜش حُؼِّٞ ٝٓ٘ظيٟ ػخُْ 

ًَ حٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ُظؼخْٜٝٗ ... ٝٓ٘ظيىخص حُـلا٢ُ حُظؼ٤ٔ٤ِش  حلإٌُظَٕٝ

لاٗـخُ حُؼيى حُٔخرغ، ًٔخ ٌَٝٗ٘ ٝد إٓؼ٘خ ٝػِْٜٔ حُٔظٞحَٛ ٝحُي

 ٛللخص حُٔـِش. أػَصح٣ٌُٖ ٓخٛٔٞح رٔوخلاطْٜ ٝٓٞح٤ٟؼْٜ حُظ٢  حلإهٞس

ؿخء ٛيٍٝ ٌٛح حُؼيى رؼي حٗظٜخء حٓظلخٗخص حُؼخ٣ٞٗش حُؼخٓش ٗيػٞ الله طؼخ٠ُ حٕ 

٣ٝزيػٕٞ ك٤ٚ ٝحٕ ٣ٌظذ ُْٜ  أٗلْٜٔك٢ كٖٔ حهظ٤خٍ حُٔـخٍ حُيٍح٢ٓ ح١ٌُ ٣ـيٕٝ ك٤ٚ  أر٘خث٘خ٣ٞكن 

ٓؼيٝىس ٖٓ ٣ُخٍس َٜٗ ٠ٍٓخٕ حُٔزخٍى  أ٣خّحُ٘ـخف ٝحُظٞك٤ن، ًٔخ ٣ؤط٢ ٛيٍٝ ٌٛح حُؼيى هزَ 

 .ٗٔؤٍ الله طؼخ٠ُ حٕ ٣ظوزَ ٓ٘خ ٤ٛخٓٚ ٝه٤خٓٚ حلإٓلا٤ٓش ُلأٓش

ٓغ ًَ ػيى ٗلخٍٝ حٕ ٠ٗغ ُٔٔخص ؿي٣يس ٖٓ حُظط٣َٞ ٝحُظل٤ٖٔ ػ٠ِ ٛللخص حُٔـِش ر٘خء ػ٠ِ 

خطٌْ ٝأٍحثٌْ ٝأكٌخًٍْ حُظ٢ طِٜ٘خ ػ٠ِ ر٣َي حُٔـِش، ٝهي طْ حكظظخف هْٔ ؿي٣ي ك٢ حُٔـِش حهظَحك

٤ُظ٘خٍٝ أهزخٍ حُـخٓؼخص ٝحُٔئٓٔخص حُظؼ٤ٔ٤ِش ٝحُ٘٘خ١خص حُل٣ِ٤خث٤ش حُظ٢ طوخّ ك٢ ٓوظِق حُيٍٝ 

حُؼَر٤ش، ًٌُي طْ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ ؿِذ أهزخٍ ؿي٣يس ٖٓ ٜٓخىٍٛخ ٓزخَٗس ٝهخّ ك٣َن حُظَؿٔش 

٣َزٜخ ُظلَٔ ٓـِظٌْ أهزخٍ ػ٤ِٔش ؿي٣يس، ٌٛح رخلإٟخكش ا٠ُ طو٤ٜٚ ِٓلن هخٙ ٣ٜيٍ ٓغ رظؼ

حُٔـِش ٣ظ٘خٍٝ ك٤ٚ ٓـخٍ ٖٓ حُٔـخلاص حُؼ٤ِٔش ٓؼَ حٌُٔز٤ٞطَ ٝحُل٠خء ٝحُٜ٘يٓش ٝحُطذ 

ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٝح٤ٔ٤ٌُخء ٝحلاك٤خء ٝؿ٤َٙ. ٌُح أطٞؿٚ ا٠ُ َٓ٘كٞ حُٔ٘ظي٣خص حُؼ٤ِٔش حَُحؿز٤ٖ ك٢ 

 ك٢ َٗ٘ ٓوخلاطْٜ ػ٠ِ ٛللخص حُِٔلن َٓحِٓظ٘خ ػ٠ِ ر٣َي حُٔـِش.  حُٔٔخٛٔش 

ٌَُ ٖٓ ٓخْٛ ٓؼ٘خ ك٢ ٌٛح حُؼيى ٝأط٠٘ٔ ٌُْ ه٠خء َٓس ػخ٤ٗش لا ٣ٔؼ٢٘ الا حٕ أطويّ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ 

 ٝهظخ ٓل٤يح ك٢ طٜلق ٝهَحءس ٓٞح٤ٟغ حُٔـِش.

 

 ... ٗٔؤٍ الله حٕ ٣ٞكو٘خ ىحثٔخ ُٔخ ك٤ٚ حُو٤َ

 ... ك٢ ٣َ١ن حلإريحع ٝحُظ٤ِٔٝحٕ ٤َٔٗ ىحثٔخ 

 ... ٝالله ٢ُٝ حُظٞك٤ــــن

 

 وًطٌٞ قحَّ كلاـ ٤ٌْي

info@hazemsakeek.com 
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 ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼ٣ٍٛس
 

ُظَٜ  اٌُظ٤َٗٝشٓظوٜٜش طٜيٍ ك٢ ٍٛٞس ك٣ِ٤خث٤ش ػ٤ِٔش ٓـِش حُل٣ِ٤خء حُؼ٣َٜش ٢ٛ ٓـِش 

ٝٓوخلاص  أهزخٍك٢ ٍٛٞس  رَ٘٘ حُؼِّٞ حُل٣ِ٤خث٤ش حُلي٣ؼشحُٔـِش طٜظْ  حُؼَر٤ش، حلأٓش أر٘خءٌَُ 

، طٔظٔي حُٔظؼيىس أرٞحرٚٝٓٞح٤ٟغ ٝطـط٢ حُٔـِش ؿٞحٗذ ػي٣يس ك٢ ٓـخٍ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٖٓ هلاٍ 

حُٔـِش ٓخىطٜخ حُؼ٤ِٔش ٖٓ ٓ٘خًٍخص حلأػ٠خء ك٢ ٓ٘ظيٟ حُل٣ِ٤خء حُظؼ٢ٔ٤ِ ٝك٢ ٓ٘ظيٟ هٜش 

ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘ظي٣خص حُؼ٤ِٔش حلأهَٟ ًٌُٝي ٖٓ ٓ٘خًٍخص  حلإٌُظَٕٝٝٓ٘ظيٟ هٜش  ّٞ،حُؼِ

ؿخءص كٌَس حُٔـِش ُظِز٢ كخؿش حُوخٍة ، ٝحلأؿ٘ز٤شحُـخٓؼخص ك٢ ٓوظِق حُزلاى حُؼَر٤ش  أٓخطٌس

ىٕٝ حلاطٜخٍ رخلاٗظَٗض ُظَٜ ٌَُ هَحثٜخ  هَحءطٜخ ٣ٌٖٔ ٓظوٜٜشحُؼَر٢ ُظٞك٤َ ٓـِش ػ٤ِٔش 

ٝطؼظزَ ٓـِش حُل٣ِ٤خء حُؼ٣َٜش ٓـِش حُوخٍة حُؼَر٢ ح١ٌُ ٣زلغ ػٖ حُٔؼِٞٓش ، ك٢ أ١ ٌٓخٕ

 حُـي٣يس ٝحُٔل٤يس.
 

 أٛىجف ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼ٣ٍٛس
ٌٓ٘ إٔ ريأص كٌَس حُٔـِش ٟٝؼ٘خ أٓخّ أػ٤٘٘خ حُؼي٣ي ٖٓ حلأٛيحف حُظ٢ طٜذ ًِٜخ ك٢ ِٜٓلش 

 حُوخٍة حُؼَر٢ ٖٝٓ ٌٛٙ حلأٛيحف ٓخ ٢ِ٣: 
 َٗ٘ حُؼِّٞ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش رخُِـش حُؼَر٤ش. .1

 طٞك٤َ ٜٓيٍ ػ٢ِٔ ُِوخٍة حُؼَر٢. .2

 رخُٔٞح٤ٟغ حُل٣َيس.ط٘ـ٤غ حلأػ٠خء ػ٠ِ حلارظٌخٍ ٝحلإريحع ٝحُٔ٘خًٍش  .3

 ٗوَ حُٔؼِٞٓخص حُؼ٤ِٔش هخٍؽ أٓٞحٍ حُٔ٘ظي٣خص ُظٜزق ك٢ ٓظ٘خٍٝ حُـ٤ٔغ. .4

 طٞك٤َ كِوش َٝٛ ر٤ٖ حلأٓخطٌس ٝحُٔظو٤ٜٜٖ ٓغ ١لارْٜ. .5

حُؼَٔ ػ٠ِ ٓٔخػيس حُزخكؼ٤ٖ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ك٢ طلو٤ن أٛيحكْٜ ١ٝٔٞكخطْٜ ٝٓٔخػيطْٜ  .6

 ٖٓ هلاٍ أٓخطٌس ٓظو٤ٜٜٖ.

 

حُٔخىس حُؼ٤ِٔش حُظ٢ طَ٘٘ ك٢ حُٔـِش ٢ٛ حُٔٞح٤ٟغ ٝحُٔوخلاص ٝحلأهزخٍ ٝحُلٞحٍحص 

ًٌُٝي ٝحلأٓجِش ٝحلآظلٔخٍحص حُظ٢ طْ ١َكٜخ ك٢ حُٔ٘ظي٣خص حُٔ٘خًٍش ك٢ أػيحى حُٔـِش، 

ٖٓ حُٔوخلاص ٝحُٔٞح٤ٟغ حُظ٢ طََٓ ُؼ٘ٞحٕ حُٔـِش ٖٓ هزَ حُٔظو٤ٜٜٖ ٝحٌُظخد حُؼَد 

ٝهي ٟٝؼض ٤ٛجش طل٣ََ حُٔـِش ٓـٔٞػش خص حُؼ٤ِٔش حَُٔٓٞهش، حُؼ٤٤ِٖٔ ٖٓ كِٔش حُيٍؿ

ٖٓ حُ٘وخ١ ٝح١َُٝ٘ حلأٓخ٤ٓش لاهظ٤خٍ ٓخىطٜخ حُؼ٤ِٔش، ُظوَؽ حُٔـِش طلَٔ ر٤ٖ ٤١خطٜخ رخهش 

 ٓظ٘ٞػش ٖٓ حُٔٞح٤ٟغ حُؼ٤ِٔش ح٤ُ٘وش ٝحُٔل٤يس.
 

طلظق ٤ٛجش طل٣ََ ٓـِش حُل٣ِ٤خء حُؼ٣َٜش أرٞحرٜخ ُظٔظوزَ ًَ ٖٓ ٣َؿذ ك٢ حلا٠ٗٔخّ ُٜخ 

ُِؼَٔ ٓؼ٘خ رَٝف حُل٣َن ُظل٣ََ ٝٓٞٗظخؽ ٛللخص حُٔـِش، ًٔخ ٝٗٞؿٚ حُيػٞس 

ٔ٘خًٍش ك٢ حلأػيحى حُوخىٓش ٖٓ حُٔـِش لأٛلخد حُٔ٘ظي٣خص حُؼ٤ِٔش حَُحؿز٤ٖ ك٢ حُ

ٖٓ هلاٍ َٗ٘ أهزخٍ ٓ٘ظي٣خطْٜ ٝٗ٘خ١خطْٜ ٝط٣ِٝي حُٔـِش رخُٔوخلاص حُؼ٤ِٔش 

ٝحُٔل٤يس حُظ٢ ٓخْٛ رٜخ أػ٠خء حُٔ٘ظي٣خص ٣ٝٔؼيٗخ إٔ ٗٔظوزَ ٍٓخثٌِْ 

 رخُوٜٞٙ ػ٠ِ ػ٘ٞحٕ حُٔـِش.
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 أنرحٌ جُؿحٓؼحش ٝجلانطٍجػحش ٝجُٔٞجٛد
 

 

 ٣ؿٔؼٜح ٣ٝ٘وِٜح ٌُْ
 

 

 ٍٓجِْٞ جُٔؿِس

 (ػرى جٍُؤٝف) ذٖ ػ٠ِ ذٖ ْحُْ جُٔؼ٢٘٤ أقٔىجلأل 

 جلأل ٗٞجف ج٣َُُٝٔ

 ٍٓٗكٞ ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ
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 جكططحـ جُؿحٓؼس جلأٌٝٝذ٤س جُلِٓط٤٘٤س ج٤ُٛل٤س جلأ٠ُٝ 

ػيحُش "، ٢ٛٝ ٓئٓٔش ُظط٣َٞ حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ك٢ كِٔط٤ٖ، حُـخٓؼش ط٘ظْ "  - pnn /ٍحّ الله 

حلأٍٝٝر٤ش حُلِٔط٤٘٤ش ح٤ُٜل٤ش حلأ٠ُٝ، ك٤غ ٤ٌٕٓٞ كلَ حلاكظظخف حُٔخػش حُوخٓٔش ٖٓ ٓٔخء 

، ك٢ هخػش ًٔخٍ ٗخَٛ ك٢ كَّ ؿخٓؼش ٣2009ّٞ حلاػ٤ٖ٘ حُٔٞحكن حُٔخىّ ٖٓ طُٔٞ ُؼخّ 

  .ر٣َُ٤ض

ٓ٘خٍى ٖٓ أْٛ حُـخٓؼخص  25ٗٞػ٢، ٤ِٔٓ، حلأٍٝ ك٢ كِٔط٤ٖ، ٝٓٞف ط٠ْ حُـخٓؼش  ٝطؼظزَ حُـخٓؼش ح٤ُٜل٤ش، كيع

ػ٠ِ  2009طُٔٞ ٖٓ ػخّ  21ٝكظ٠  6ٓ٘خٍى ٓزغ ؿخٓؼخص كِٔط٤٘٤ش، ًُٝي ٓخ ر٤ٖ حُلظَس حُٞحهؼش ٓخ ر٤ٖ  25أٍٝٝر٤ش، ٝ

  ." ُٓخصأٍح٢ٟ ؿخٓؼش ر٣َُ٤ض رؼ٘ٞحٕ " ىٍٝ حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ك٢ ر٘خء ٝطط٣َٞ حُيٍٝ ك٢ َٓحكَ حلأ

حُلخٟ٘ش حَُث٤ٔش ٌُٜح حُليع حُ٘ٞػ٢ حُٔ٘ظْ ٖٓ هزَ " ػيحُش"،ؿخٓؼش ر٣َُ٤ض رخَُ٘حًش حُٔظٔخ٣ٝش ٓخ ر٤ٜ٘خ ٝر٤ٖ حُـخٓؼخص 

حلأهَٟ ٢ٛٝ ؿخٓؼش ر٤ض ُلْ، ؿخٓؼش حُويّ، ؿخٓؼش حُويّ حُٔلظٞكش، حُـخٓؼش حُؼَر٤ش حلأ٤ٌ٣َٓش، ؿخٓؼش حُ٘ـخف ح٤٘١ُٞش، 

  .ٖٝؿخٓؼش حُزُٞظ٤ٌ٘٤ي كِٔط٤

 

 ٜٓ٘ىِ ئٓحٌجض٢ ٣رطٌٍ أِْٞذح ؾى٣ىج ُطٞك٤ٍ ٤ٓحٙ ج١ٍُ

٤ُٞ٣ٞ / ٝحّ / حرظٌَ ٜٓ٘يّ آخٍحط٢ ك٢ ىحثَس حُزِي٣خص ٝحٍُِحػش /  5ك٢  ٢أرٞ ظز

ؿي٣يح ٝر٤ٔطخ ُظٞك٤َ ٤ٓخٙ ح١َُ ٟٖٔ حُـٜٞى  أِٓٞرخهطخع حٍُِحػش رؤرٞظز٢ 

لآظِ٘حف ك٢ ح٤ُٔخٙ ٝح ٍحُٜٔيحُٔزٌُٝش لإ٣ـخى كٍِٞ ػ٤ِٔش ؿي٣يس طولق ٖٓ ٗٔزش 

حُـٞك٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ هطخع حٍُِحػش ٝحُـخرخص ٓٔظ٘يحً ك٢ ًُي ػ٠ِ طوٜٜٚ 

 .حُل٢٘ "ٓخؿٔظ٤َ ك٢ ٛ٘يٓش حُظَرش ٝح١َُ ٖٓ ؿخٓؼش حُوخَٛس

ٝهخٍ حُٜٔ٘يّ ٤َٔٓ ػ٢ِ ح٠ُخُؼ٢ ٍث٤ْ هْٔ حلأرلخع حٍُِحػ٤ش ك٢ هطخع 

ح٤ُٔخٙ ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش  حٍُِحػش هلاٍ رلؼٚ حٕ حُظَرش ٢ٛ حُوِحٕ حُطز٤ؼ٢ ُللع

ح٣ٍَٝ٠ُش ُِ٘زخص ٝطظلخٝص هيٍس حُظَرش ػ٠ِ حلاكظلخظ رٌٜٙ حُٔوٞٓخص ٝكوخً ُوٞحّ 

حٕ طَرش حلإٓخٍحص  ا٠ُحُظَرش ك٤غ طلوي حُظَرش ًحص حُوٞحّ حُوٖ٘ حُٔخء رَٔػش أًزَ اًح ٓخ هٍٞٗض رخُظَرش حُ٘خػٔش ..٤َ٘ٓح 

ػ٠ِ حلاكظلخظ رخ٤ُٔخٙ ٓليٝىس ٌٝٛح ٣ئى١ ا٠ُ ٛيٍ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٝؿخُزخً ٓخ ٖٓ حُ٘ٞع حُوٖ٘ رٔؼظٜٔخ ٝػ٤ِٚ كبٕ هيٍطٜخ 

٣ِـؤ حُِٔحٍػٕٞ ا٠ُ اٟخكش حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش أٝ حُٔلٔ٘خص رٌَ٘ ًز٤َ ُِظَرش ح٤َُِٓش رٜيف طل٤ٖٔ هيٍطٜخ ػ٠ِ حلاكظلخظ 

 .رخ٤ُٔخٙ

ٝأٟٝق ح٠ُخُؼ٢ حٗٚ رؼي حُٞهٞف ػ٠ِ كـْ حٌُِٔ٘ش حُٔخث٤ش حُلخ٤ُش ٝكـْ حُلخهي حٌُز٤َ ح١ٌُ طظؼَٝ ُٚ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ك٢ 

ٝٗظ٤ـش ُِظٞؿ٤ٜخص حُٔخ٤ٓش ُٜخكذ حُٔٔٞ ح٤ُ٘ن ه٤ِلش رٖ ُح٣ي آٍ ٤ٜٗخٕ ٍث٤ْ حُيُٝش كلظٚ الله ٝريػْ  ٢أرٞ ظزآخٍس 

ٗخثذ حُوخثي حلأػ٠ِ ُِوٞحص حُِٔٔلش ٍث٤ْ حُٔـِْ  ٢أرٞ ظز٤ٜٗخٕ ٢ُٝ ػٜي  حُل٣َن أٍٝ ٓٔٞ ح٤ُ٘ن ٓلٔي رٖ ُح٣ي آٍ

حُظ٘ل١ٌ٤ ٌُِلخءحص ح٤٘١ُٞش حُ٘خرش ك٢ أهٌ ىٍٝٛخ حُؼ٢ِٔ ك٢ ط٤ٔ٘ش ٝر٘خء ح١ُٖٞ ٝ ٍػخ٣ش ٓؼخىس ؿٔؼش ٓؼ٤ي كخٍد ٤ًَٝ 

روطش حُزلغ ٢ٛٝ كٌَس ؿي٣يس ٝر٤ٔطش حُوطخع ..ريأ  ك٢ىحثَس حُزِي٣خص ٝحٍُِحػش ـ هطخع حٍُِحػش ٝط٘ـ٤ؼٚ ٌُِٞحىٍ ح٤٘١ُٞش 

طؼَٔ ػ٠ِ طٞك٤َ ٤ٓخٙ ح١َُ ٝط٣ِي ٖٓ هٜٞرش حُظَرش ح٤َُِٓش ٖٓ هلاٍ طٜـ٤َ كـْ كز٤زخص حُظَرش ُظو٤َِ كـْ حُلَحؿخص 

 ًاحُز٤٘٤ش ر٤ٖ حُلز٤زخص ٓخ ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حٌُحثزش ػزَ ٣ُخىس ٓٔخكش ٓطٞف كز٤زخص حُظَرش حُٔلآٔش ٤ُِٔخٙ 

 .ًخٗض حُ٘ظخثؾ أًؼَ ٖٓ ٍحثؼش رَ ٓيٛ٘ش ا٠ُ كي ًز٤َ ٓٔظ٘يحً ك٢ ًُي ػ٠ِ كوخثن ػ٤ِٔش ػخرظش

ٝحٓظؼَٝ حُٜٔ٘يّ ح٠ُخُؼ٠ طـَرظٚ هخثلا "حٗٚ هخّ رطلٖ ػيس ػ٤٘خص ٖٓ حُظَد حُٔؤهًٞس ٖٓ ٍِٓػظٚ ك٢ ٓ٘طوش ٤ٓق 

َرش حُظخرغ ُيحثَس حُزِي٣خص ٝحٍُِحػش ـ هطخع حُو٤َ رٞحٓطش ؿٜخُ ١لٖ ر٢٤ٔ ٝهخّ رظل٤َِ حُظَرش ك٢ ٓوظزَ ح٤ُٔخٙ ٝحُظ

حٕ هٞحّ حُظَرش هي طلٍٞ ٖٓ ح٢َُِٓ ا٠ُ حُطل٢ِ ح٢َُِٓ ٓغ ٣ُخىس ِٓلٞظش ك٢ ٗٔزش طٞكَ  ا٠ُحٍُِحػش كٌخٗض حُ٘ظخثؾ ط٤َ٘ 

ظَرش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٜـَٟ ٝحٌُزَٟ حُٔظخكش ُِ٘زخطخص ٓغ حُللخظ ػ٠ِ ىٍؿش حُلٟٔٞش ٝىٍؿش حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ ُِ

  .حُـي٣يس ٝٓلظٞحٛخ ٖٓ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ػ٠ِ ٓخ ًخٗض ػ٤ِٜخ ك٢ حُظَرش حلأ٤ِٛش

ِْٓ / ٓخػش "  3000ٗظخثؾ حُظل٤َِ ىُض ػ٠ِ إٔ ٓؼيٍ حَُٗق ح١ٌُ ًخٕ ػخ٤ُخً ُِـخ٣ش ك٢ حُظَرش ح٤َُِٓش حُلخ٤ُش " ٝأٟٝق حٕ 

ْٓ / ٓخػش " أ١ إٔ ٓؼيٍ حَُٗق هي طلٖٔ  50-15ٓخػش " ٝحهظَد ٖٓ حَُٗق حُٔظ٢ٓٞ "  / ِْٓ 101هي حٗولٞ ا٠ُ " 

رخ٤ُٔخٙ ُٔيس أ١ٍٞ ٣ٝولٞ ٤ًٔش ٤ٓخٙ ح١َُ  حلاكظلخظػي ػ٠ِ ٟؼلخَ ٝحهظَد ٖٓ حُٔؼيٍ حَُٔؿٞد ٓٔخ ٣ٔخ 28لأًؼَ ٖٓ 

ح٠ُٔخكش ٍُِِٔػش ًٔخ ٣ٔخْٛ ًُي ك٢ ٣ُخىس حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٔظخكش ُلآظٜخٙ ٖٓ هزَ حُ٘زخص ٓغ طو٤َِ ك٢ ٤ًٔش حلأٓٔيس 

 ا٠ُ ٣30ويٍ رـ  ح٠ُٔخكش ٝحلآظـ٘خء ػٖ اٟخكش ٓلٔ٘خص حُظَرش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ هلٞ ٝحٟق ك٢ طٌخ٤ُق حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢

 . رخُٔخثش 50
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 ؾحٓؼس ؾحَجٕ ضٞهغ جضلحه٤حش ٓغ ؾحٓؼحش ػح٤ُٔس

ٝهؼض ؿخٓؼش ؿخُحٕ ًٌَٓس طلخْٛ ٓغ ح٤ُٜجش حُو٤خى٣ش ُِظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ك٢ ُ٘يٕ رٜيف  :ٝحّ -ؿخُحٕ 

 .حلآظلخىس ٖٓ حُويٓخص حلآظ٘خ٣ٍش ك٢ ٓـخٍ حُو٤خىس حلأًخى٤ٔ٣ش ٝحلإىح٣ٍش

ػ٢ِ آٍ ٤ٛخُع ٓي٣َ ؿخٓؼش، إٔ حُـخٓؼش ًخٗض هي ٝهؼض هلاٍ حُلظَس ٝأٟٝق حُيًظٍٞ ٓلٔي رٖ 

حُٔخ٤ٟش ًٌَٓس طؼخٕٝ أًخى٢ٔ٣ ٓغ ؿخٓؼش أ١ٞ٘٤ُ ك٢ ٤ٌٗخؿٞ ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش ك٢ 

ٓـخٍ حُطذ ًخٕ ٖٓ ػٔخٍٙ حُظلخم ػيى ٖٓ ١لاد ٤ًِش حُطذ ك٢ ؿخٓؼش ؿخُحٕ رزَٗخٓؾ طي٣ٍز٢ ك٢ 

 .ص حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓشؿخٓؼش ٤ٌٗخؿٞ ك٢ حُٞلا٣خ

ٝأٟخف ًٔخ طْ طٞه٤غ ًٌَٓس طلخْٛ ٓغ ػيى ٖٓ حُـخٓؼخص ح٤٘٤ُٜش ُيػْ حُؼ٤ِٔش حُظؼ٤ٔ٤ِش أٜٓٔض ك٢ 

  .طزخىٍ ٣ُخٍحص رؼٞ أػ٠خء ٤ٛجش حُظي٣ٍْ ٝحُطلاد ُِـخٓؼخص ح٤٘٤ُٜش

 

 ٠لاخ ٣رطٌٍٕٝ ؾٜحَ ئًٗجٌ ُكٔح٣س ؾحٓؼس جُطحتق ٖٓ جٍُٓهس 10

٣ِ٤خء رـخٓؼش حُطخثق َٓ٘ٝػخ ػَٝ ٓـٔٞػش ٖٓ ١لاد حُل 

حرظٌخ٣ٍخ ٣ٜيف ا٠ُ طؤ٤ٖٓ ٝكٔخ٣ش حُٔٔظٌِخص حُـخٓؼ٤ش ٟي أ١ ٓلخُٝش 

 . َُِٔهش

٣ٝظٔؼَ حَُٔ٘ٝع ك٢ حهظَحع ؿٜخُ اٌٗحٍ ٝؿٜخُ كٔخ٣ش َٝٓحهزش طؼَٔ 

رؤٗؼش ح٤ٍُِِ طٔظط٤غ ط٣َٜٞ حُ٘وٚ ػ٘ي حُيهٍٞ ا٠ُ حُٔز٠٘ ًٌُٝي 

يهٍٞ حُ٘وٚ ىحهَ ا١لام اٌٗحٍ ٛٞط٢ لإٗؼخٍ كخٍّ حلأٖٓ ر

ٖٓ ١لاد هْٔ حُل٣ِ٤خء ٝطْ ػَٟٚ  10حلاهظَحع ح١ٌُ ٛٔٔٚ  ،حُٔز٠٘

ػ٠ِ ٓي٣َ ؿخٓؼش حُطخثق حُيًظٍٞ ػزي حلإُٚ رخٗخؿش ٝػيى ٖٓ ًٝلاء 

حُـخٓؼش ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٗظخ٤ٖٓ حُ٘ظخّ حلأٍٝ ٝٛٞ ٓخ ٠ٔٔ٣ ٗظخّ حُلٔخ٣ش 

 . ٝحَُٔحهزش ػٖ ٣َ١ن ح٤ٍُِِ

ٝٓخص َٝٓح٣خ ػخًٔش ٝأىٝحص حٌُظ٤َٗٝش أهَٟ رل٤غ طؼَٔ آُش حُظ٣َٜٞ ُلظش حٗوطخع ٣ظٌٕٞ حُـٜخُ ٖٓ أٗؼش ٤ٍُِ ٝٓوخ

ح٤ٍُِِ كٍٞح ٝحُ٘ظخّ حُؼخ٢ٗ ٛٞ ٗظخّ اٌٗحٍ ٛٞط٢ ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ َٓح٣خ ػخًٔش ٤ٍُِٝ ٝىحثَس ٛـ٤َس ك٤ٜخ ٓوخٝٓخص َٝٓكَ 

اٗٚ ك٢ ُلظش حٗوطخع حُ٘ؼخع طٌٕٞ ؿٜي ٝكخَٛ حٌُظ٢َٗٝ رل٤غ ٣ظْ ط٣ٌٖٞ ٗزٌش ٤ٍُِ ػٖ ٣َ١ن حَُٔح٣خ ٝػيىٛخ أٍرغ ك٤غ 

 . ه٤ٔش حُ٘ؼخع حًزَ ًٝحص ؿٜي حًزَ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ؿٜي أًزَ ٝرخُظخ٢ُ ٣ئى١ ا٠ُ ط٘ـ٤َ ؿٜخُ حلإٌٗحٍ حُٜٞط٢ طِوخث٤خ

ٝكٍٞ ٌٛح حلارظٌخٍ ػِن ٓي٣َ ؿخٓؼش حُطخثق حُيًظٍٞ ػزي حلإُٚ رخٗخؿش روُٞٚ اٗٚ ٣ؼظزَ ٗوِش ٗٞػ٤ش ك٢ حُظلٍٞ ٖٓ حُيٍحٓخص 

حُ٘ظ٣َش ا٠ُ حُظطز٤ن حُؼ٢ِٔ ٌٝٛح ٣ئى١ ا٠ُ طؼ٣ٞي حُطلاد ػ٠ِ حلارظٌخٍ ٝحُؼَٔ ػ٠ِ حهظَحع أؿِٜس ٝأىٝحص ُْ طٌٖ 

ٓٞؿٞىس ٖٓ هزَ ٝأٟخف هُٞٚ إ حُل٣َن ح١ٌُ ػَٔ ػ٠ِ حرظٌخٍ ٌٛح حُـٜخُ رٌُٞح ؿٜيح ًز٤َح ك٢ ط٤ًَزٚ ٌٝٛح ٢ٔ٘٣ هيٍحص 

ُؼَٔ ك٢ حُٔـخٍ حُزلؼ٢ ٝحُؼ٢ِٔ ٝهخٍ إ حُـخٓؼش طٔوَ ًخكش آٌخ٤ٗخطٜخ حُطلاد ٝطـؼِْٜ ػ٠ِ ٓويٍس ًز٤َس ٖٓ ٓٞحِٛش ح

 . ُيػْ ٝط٘ـ٤غ حُطلاد حُٔٞٛٞر٤ٖ ح٣ٌُٖ ُي٣ْٜ حُويٍس ػ٠ِ حلاهظَحع ٝحلارظٌخٍ

 

 ؾحٓؼس جُِٔي ْؼٞو ضرٍّ ػوى ضٞأٓس ٓغ ؾحٓؼس ذ٤ٌٖ ك٢ ٓؿحٍ جُ٘حٗٞ ٝج٤ٔ٤ٌُحء 

خُي رٖ ٓلٔي حُؼ٘و١َ ٝهغ رَػخ٣ش ٓؼخ٢ُ ٣َُٝ حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ حُيًظٍٞ ه

حُؼؼٔخٕ ك٢  ٖػزي حَُكٔرٖ  ػزي اللهٓي٣َ ؿخٓؼش حُِٔي ٓؼٞى حُيًظٍٞ 

حُؼخٛٔش ح٤٘٤ُٜش / ر٤ٌٖ / رخًٍٞس حلاطلخه٤خص حُؼ٤ِٔش ُِـخٓؼش ٓغ ؿخٓؼش 

ر٤ٌٖ رل٠ٍٞ ػيى ٖٓ ٓيٍحء حُـخٓؼخص حُٔؼٞى٣ش ٝٓل٤َ هخىّ 

ح٣ُِي ٤ًَٝٝ  ْػزي ح٣ٌَُحُل٤َٖٓ ح٣َُ٘ل٤ٖ رخ٤ُٜٖ حُٜٔ٘يّ ٣ل٢ 

ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٤ًَٝٝ ؿخٓؼش حُِٔي ٓؼٞى ُِظزخىٍ حُٔؼَك٢ ٝٗوَ 

 . حُظو٤٘ش ٝحُِٔلن حُؼوخك٢ حُٔؼٞى١ ك٢ ر٤ٌٖ

ٝأٟٝق ٓي٣َ ؿخٓؼش حُِٔي ٓؼٞى رٌٜٙ حُٔ٘خٓزش إٔ حلاطلخه٤ش حُؼ٤ِٔش حُظ٢ 

حُٔٞهؼش ٓغ ؿخٓؼش ر٤ٌٖ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ َٓ٘ٝع طؼخ٢ٗٝ ك٢ ٓـخٍ 

حُ٘خٗٞ، ٣ئَٓ ربًٕ الله حٕ ٣٘ظؾ ػٖ ٌٛح حَُٔ٘ٝع ططز٤وخص ٓظويٓش ك٢ 

 . ُظ٢ ٣ظٞهغ ُٜخ حٕ طل٢٠ ا٠ُ رَحءحص حهظَحعٓـخلاص حُللَ ح
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 ؾحٓؼس ن٤ِلس ضٍَْ ٠ِرطٜح جُٔط٣ُ٤ٖٔ ئ٠ُ ج٤ُحذحٕ ٝجُٞلا٣حش جُٔطكىز ٝكٍٗٓح

٤ُٞ٣ٞ/ٝحّ/ هٍَص ؿخٓؼش ه٤ِلش ُِؼِّٞ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ 11ك٢  ٢أرٞ ظز

أٍرغ ٓـٔٞػخص ٖٓ ١ِزظٜخ حُٔظلٞه٤ٖ ك٢ كَػ٤ٜخ  ا٣لخىٝحُزلٞع 

ًَ ٖٓ ح٤ُخرخٕ  ا٠ُرؤرٞظز٢ ٝحُ٘خٍهش هلاٍ حَُٜ٘ حُـخ١ٍ ٝحُٔوزَ 

ٝحُٞلا٣خص حُٔظليس ٝكَٗٔخ ك٢ ٍكلاص طٔظَٔ ًَ ٜٓ٘خ أٓزٞػ٤ٖ 

ًُٝي ٣ُِخٍس ٓوظِق حًَُ٘خص ٝحُٔئٓٔخص حُٜ٘خػ٤ش ٝحُـخٓؼخص 

حُوطخػخص ًحص  َٝٓحًِ حُزلٞع ٝحُٔؼخٛي حُظؼ٤ٔ٤ِش ٝٓئٓٔخص

 .حُِٜش رظوٜٜخطْٜ ك٢ طِي حُزِيحٕ حُؼلاػش

ٝط٠ْ ٌٛٙ حُٔـٔٞػخص ػيىح ٖٓ حُطِزش ٝحُطخُزخص ٖٓ ٓوظِق 

طوٜٜخص ٛ٘يٓش حٌُٔز٤ٞطَ ٝٛ٘يٓش حلاطٜخلاص ٝحُٜ٘يٓش 

حلإٌُظ٤َٗٝش ح٣ٌُٖ ٤ٓظؼَكٕٞ هلاٍ ٌٛٙ حَُكلاص ػ٠ِ أكيع ٓخ 

حُؼ٢ِٔ روزَس  طِٞٛض ا٤ُٚ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ك٢ حُؼخُْ ُيػْ ٤ٍٛيْٛ

 .ػخ٤ُٔش ٍك٤ؼش حُٔٔظٟٞ

ح٤ُخرخٕ ؿخٓؼش ٤ًٞ ٝحُٔظلق ح٢٘١ُٞ ُِؼِّٞ حُ٘خٗجش ٝحلإريحع ٝحُٔؼٜي ح٢٘١ُٞ ُؼِّٞ حُٔٞحى  ا٤ٓٝ٠ٍُِٝ حُطِزش حُٔظـٜٕٞ 

ٝٓوظزَحص ٤ٗزٕٞ ٛٞٓٞ ٤ًًٞخ١ ُِؼِّٞ ٝحُزلٞع حُظو٤٘ش ًٝٝخُش ح٤ُخرخٕ لاًظ٘خف حُل٠خء ًَٝٗش ٢ٗٞٓ ٝر٘ي ٢ٔ٘٤ٗ ًٔخ 

َ٘ٔ حَُكِش أ٠٣خً ٓ٘خٛيس ك٤ش ٌُٔٞف حُْ٘ٔ ح٢ٌُِ ك٢ ؿخٓؼش ٤ًٞ ٝح١ٌُ ٤ٓليع ٣ّٞ حُؼخ٢ٗ ٝحُؼ٣َٖ٘ ٖٓ حَُٜ٘ ٓظ

 .حُـخ١ٍ

ؿي٣َ رخًٌَُ إٔ ؿخٓؼش ه٤ِلش هي ىٍؿض ػ٠ِ ٌٓخكؤس ١ِزظٜخ حُٔظلٞه٤ٖ ػٖ ٣َ١ن آٍخُْٜ ا٠ُ ٍكلاص هخٍؿ٤ش ُلا١لاع ػ٠ِ 

ًخى٢ٔ٣ ح١ٌُ كِٜٞح ػ٤ِٚ ٖٓ حُـخٓؼش روزَحص ػ٤ِٔش ٖٝٓ ٌٛٙ ح٣ُِخٍحص أكيع حُٔٔخٍٓخص حُؼخ٤ُٔش ُٝيػْ ٓوِْٜٝٗ حلأ

 .ٍكلاص ٓخروش ا٠ُ ًَ ٖٓ كِ٘٘يح ٝأٓزخ٤ٗخ ٝحٌُِٔٔش حُٔظليس

 

 ٤ِٕٓٞ ؾ٤٘ٚ  150ذؿحٓؼس جُوحٍٛز ذط٣َٞٔ  ضٌُ٘ٞٞؾ٢ئٗٗحء ًٍُٓ ٗحٗٞ  ك٢جُرىء 

ٝحكن ٓـِْ ؿخٓؼش حُوخَٛس ػ٠ِ ػوي ط٣َٞٔ اٗ٘خء ًَِٓ رلٞع 

٤ِٕٓٞ ؿ٤٘ٚ ػ٠ِ ػلاع ٓ٘ٞحص  150رو٤ٔش  طٌُ٘ٞٞؿ٢حُ٘خٗٞ 

رخُظؼخٕٝ ٓغ ُٝحٍس حلاطٜخلاص ٝؿخٓؼش ح٤َُ٘ رٜيف َٗ٘ 

 ك٢َٜٓ ٝط٘ل٤ٌ ػيى ٖٓ حَُٔ٘ٝػخص  ك٢طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ 

 .ح٤ُٔخٙ ٝحُطخهش حُٔظـيىس طل٤ِٚٓـخلاص 

َٝٛف ى.كٔخّ ًخَٓ ٍث٤ْ حُـخٓؼش هلاٍ حؿظٔخع حُٔـِْ رؤٗٚ 

حُٞلا٣خص حُٔظليس  ك٢ِٔخء ٤٣َٜٖٓ ٣ؼِٕٔٞ ػ 10طْ حُظؼخهي ٓغ 

حًَُِٔ ا٠ُ ؿخٗذ ا٣لخى رخكؼ٤ٖ ٖٓ حُـخٓؼش  ك٢حلأ٤ٌ٣َٓش ُِؼَٔ 

ا٠ُ أٍٝٝرخ ٝأ٣ٌَٓخ ػ٠ِ َٓحكَ ُِظي٣ٍذ ػ٠ِ أرلخع حُ٘خٗٞ 

ُِظٌٖٔ ٖٓ حٓظلاى ٌٛٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُٔظطٍٞس، ٝأٟخف إٔ حًَُِٔ 

 .حُٔٔظوزَ ك٢َٜٓ ٤ٓـط٠ ٓـخلاص ػي٣يس  ك٣٢ؼي حلأٍٝ  ح١ٌُ

ًٔخ ٝحكن ٓـِْ حُـخٓؼش ػ٠ِ اٗ٘خء ٌٓظذ روطخع حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ٝحُزلٞع ُيػْ حلارظٌخٍ ٝطٔـ٤َ رَحءحص حلاهظَحع رٜيف 

ط٘ـ٤غ حُزلغ ٝحُظط٣َٞ ٝٓٔخػيس حُزخكؼ٤ٖ ػ٠ِ ططز٤ن حهظَحػخطْٜ ٝط٣ٞٔوٜخ ٓغ كٔخ٣ش ٜٓخُق حُٔوظَػ٤ٖ ٝكوٞهْٜ، 

 .َ ُِـخٓؼش ُِٔـلاص حُؼ٤ِٔش ٝٓئُلخص أػ٠خء ٤ٛجش حُظي٣ٍْ ًٝظزْٜٓغ ٌٛح ٤ٓظْ اٗ٘خء ىحٍ ٗ٘ ٝرخُظٞح١ُ

ٓلا٤٣ٖ ؿ٤٘ٚ ٖٓ أؿَ طـي٣يٛخ رٌَ٘  6إٔ حُـخٓؼش ٓظيػْ حُٔي٣٘ش حُـخٓؼ٤ش ر٤ِٔح٤ٗش طزِؾ  ٛلل٢ُوخء  ك٢ٝأٟخف ًخَٓ 

حُؼلاؿخص  ك٢ٗخَٓ ٝطل٤ٖٔ حُويٓش حُٔويٓش ٝؿؼَ حُٔي٣٘ش ٌٓخٗخ ٛل٤خ ٤َٓٝ٘ٔ ٌٛح طـي٣ي حُٔطخرن ٝحُو٠خء ػ٠ِ حُزٌظ٣َخ 

هطش حُظـي٣ي رخُٔيٕ حُـخٓؼ٤ش  ك٢لإَٗحى حُطِزش ٝطؼ٤٤ٖ َٓحهز٤ٖ ُـٞىس حلأؿ٣ٌش ٖٓ هزَ رؼٞ ١لاد حُٔي٣٘ش ًؤٍٝ طـَرش 

حُوٞحص  ك٢طويٜٓخ حُٔيٕ ٌُٜٝح حُٔزذ هٍَ ًخَٓ حلآظؼخٗش روز٤َ  حُظ٢هخٛش رؼيٓخ طؤًي إٔ ٛ٘خى ٌٗخٟٝ ًؼ٤َس ٖٓ حُٞؿزخص 

 .حُِٔٔلش ٤ٌُٕٞ ٓٔجٞلا ػٖ حُظـ٣ٌش ٣ٝؼ٤ٖ ٓٔظ٘خٍح َُث٤ْ حُـخٓؼش
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 ذحقع ض٢ٓٗٞ ٣طٌٞ ٌه٤وس جٌُط٤ٍٗٝس ضٌُع ضكص جُؿِى ُطٗه٤ٙ جُكحُس جُٛك٤س 

 ا٠ُطَٞٛ رخكغ ط٢ٔٗٞ  --)ًٞٗخ(  7 - 8 -طْٞٗ 

حهظَحع ػ٢ِٔ ك٢ ٤ٓيحٕ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُطز٤ش ٣ٔخْٛ ػزَ 

ٍه٤وش حٌُظ٤َٗٝش طٍِع طلض حُـِي حُز١َ٘ ك٢ طل٤َِ 

 .حُـٔي٣ش ٝط٘و٤ٚ حُلخُش حُٜل٤ش ٠َُِٟٔ حلإٗخٍحص

رٖ  مػزي حَُُحٌٛح حُؼَٔ حُزلؼ٢ ُِٜٔ٘يّ  اػيحىٝط٠٘ٔ 

رخُظؼخٕٝ ٓغ ؿخٓؼش ٓي٣٘ش ح٣ِٝ ح٤ُخرخ٤ٗش ٝح٤ُٜجخص  ػزي الله

ظ٘لخث٤ش ك٢ حُٔي٣٘ش حُٞحهؼش ك٢ ٗٔخٍ ح٤ُخرخٕ ٖٓ هلاٍ حلآ

 .حُظطز٤وخص حُٔؼظٔيس ػ٠ِ ٤ٌَٓٝ ٍه٤وش اكيٟطط٣َٞ 

٣ٌٖٝٔ ٍُع ٌٛٙ حَُه٤وش ٝكن ٓخ ًًَطٚ ًٝخُش طْٞٗ 

طلض حُطزوش حُـِي٣ش ُِـْٔ رٔخ ٣ظ٤ق طل٤َِ  ُلأٗزخء اك٣َو٤خ

 اًحُـٔي٣ش ٝط٘و٤ٚ حُلخُش حُٜل٤ش ك٢ ك٤٘ٚ  حلإٗخٍحص

ٝطٔٔق ٌٛٙ حُظو٤٘ش رخُظؼَف  .َه٤وش رٞحٓطش حُطخهش حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُظ٢ ٣٘ظـٜخ حُـْٔ ػٖ ٣َ١ن حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢طؼَٔ حُ

 .طـ٤٘زْٜ كخلاص حُٞكيس ػ٘ي حُٞكخس ٝرخُظخ٢ُػ٠ِ ٛلش ح٤ُٖ٘ٔٔ  اٌٗحٍحُل١ٍٞ ػ٠ِ حُظـ٤َحص حُظ٢ ططَأ ىٕٝ ٓخرن 

ز٢ ه٤خّ حُلَحٍس ٟٝـ٢ حُيّ ٝىهخص حُوِذ ك٢ ٝهض ٢ُ٘ٓ ٝؿ٤ِ ًٔخ ٣ٌٖٔ رل٠َ ٌٛٙ حَُه٤وش حُُٔٞٛٞش لا ٤ٌِٓخ رـٜخُ ١

ٝهخُض حًُٞخُش حُظ٤ٔٗٞش حٕ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٓؼظٔيس  .حُظيهَ ػ٘ي حُلخؿش ُلأ١زخءحُٔؼِٞٓخص كٍٞح ٤ُظ٠٘ٔ  آٍخٍ آٌخ٤ٗشك٠لا ػٖ 

 ُلأٗوخٙش حُلخُش حُٜل٤ش ٌٓ٘ ٓ٘ش ػ٠ِ ٓز٤َ حُظـَرش ٤ُوغ طؼ٤ْٔ حٓظؼٔخُٜخ ك٢ ؿ٠ٕٞ حُٔ٘ظ٤ٖ حُٔوزِظ٤ٖ لا٤ٓٔخ ُٔظخرؼ

 .حُٔؼخه٤ٖ ٝح٤ُٖ٘ٔٔ ػٖ رؼي

 حلأٗوخَُِٙؿخٍ ك٤غ ٣ٔؼَ  79حُ٘ٔخء ٝ ا٠ُػخٓخ رخُ٘ٔزش  88ٝطؼَف ح٤ُخرخٕ رظَّٜ ٌٓخ٢ٗ َٓطلغ رٔؼيٍ ٓؼ٢٘٤ ٣زِؾ 

٣ٝو٤ْ حُزخكغ ػزي حَُُحم رٖ ػزي الله كخ٤ُخ رخ٤ُخرخٕ  .ك٢ حُٔجش ٖٓ حٌُٔخٕ ٛ٘خى 20ٖٓ  أًؼَٓ٘ش كٔخ كٞم(  65حُٕٔٔ٘ٞ )

 .حُٔوظٜش حلأًخى٤ٔ٣ش حَُ٘٘حصؿخٗذ ػ٣ٞ٠ظٚ ك٢ ٤ٛجخص ػيى ٖٓ  ا٠ُٝٛٞ ٜٓ٘يّ ًٔز٤ٞطَ ٝٓيٍّ ؿخٓؼ٢ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ 

 

 

 جضلحه٤س ُؿحٓؼس ج٤َُ٘ ٓغ ؾحٓؼس أ٤ٌ٣ٍٓس لإٗٗحء ًٍُٓ أذكحظ لاٌُط٤ٍٗٝحش جُ٘حٗٞ 

ٜٗي حُيًظٍٞ ١خٍم ًخَٓ ٣َُٝ حلاطٜخلاص ٝطٌُ٘ٞٞؿ٤خ  

حُٔؼِٞٓخص هلاٍ ٣ُخٍطٚ ُِٞلا٣خص حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش 

َٓحْٓ طٞه٤غ حطلخه٤ش ُِظؼخٕٝ حُٔ٘ظَى ر٤ٖ ؿخٓؼش ح٤َُ٘ 

حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش ٝؿخٓؼش ٍٗٞع ٝٓظَٕ )٤ًِش حُٜ٘يٓش ٝحُؼِّٞ 

حُظطز٤و٤ش( ًُٝي رٜيف اٗ٘خء ًَِٓ أرلخع لاٌُظ٤َٗٝخص 

ٖٓ حُٔوٍَ إٔ ط٠ْ ٤ٛجش  ٝح١ٌُ ،ؿخٓؼش ح٤َُ٘ ك٢ٗٞ حُ٘خ

 .حُظي٣ٍْ حُوخٛش رٚ أٓخطٌس ٓظو٤ٜٜٖ ٖٓ حُـخٓؼظ٤ٖ

ٝطٜيف حلاطلخه٤ش ا٠ُ اهخٓش رَحٓؾ ٓ٘ظًَش ُِٔخؿٔظ٤َ 

ٝحُيًظٍٞحٙ طـَٟ طلض اَٗحف ٝط٘ل٤ٌ اىحٍس حُـخٓؼظ٤ٖ 

رخُظؼخٕٝ ٓغ هْٔ حُٜ٘يٓش  2010 حُيٍح٢ٓريءح ٖٓ حُؼخّ 

 .حلاٌُظ٤َٗٝش ٝػِّٞ حُلخٓذ

حُوخثْ رؤػٔخٍ ٍث٤ْ ؿخٓؼش ح٤َُ٘ ٝحُيًظٍٞ ىح٤ٗخٍ ٤ٍُِ٘ ٍث٤ْ ؿخٓؼش ٍٗٞع ٝٓظَٕ. ٝهي ٝهغ حلاطلخه٤ش حُيًظٍٞ ١خٍم ه٤َِ 

 ــ حُلِد حُي٣ٔوَح٢١ ح٢٘١ُٞ. ٤ٗٞ٣2009ٞ  24طخ٣ٍن حَُ٘٘: 
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ًٍُٓ ُِ٘حٗٞضٌُ٘ٞٞؾ٢ ذحُطؼحٕٝ ٓغ  ذاٗٗحءضرىأ   جلأٌو٤ٗسجُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح 

  جلأ٤ٌ٣ٍٓسؾحٓؼس ج١ٞ٘٤ُ 

ُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُيًظٍٞ ٝؿ٤ٚ ػ٣ْٞ حٗٚ ط٘ل٤ٌح ُِظٞؿ٤ٜخص ًًَ ٍث٤ْ ؿخٓؼش حُؼِّٞ ٝح 

ح٤ٌُِٔش حُٔخ٤ٓش رٟٞغ حلأٍىٕ ػ٠ِ حُوخ١ٍش حُؼ٤ِٔش حُٔظويٓش ريأص حُـخٓؼش حُوطٞحص 

، ك٤غ ٓظوّٞ Nano-Technology Centerلإٗ٘خء ًَِٓ حُ٘خٗٞطٌُ٘ٞٞؿ٢  حلأ٤ُٝش

حلأ٤ٌ٣َٓش رظٞك٤َ حٌُٞحىٍ أٍٝرخٗخ ط٘خٓز٤ٖ  - حُـخٓؼش ٝرخُظؼخٕٝ ٓغ ؿخٓؼش ا١ٞ٘٤ُ

ُظٞك٤َ حٌُٞحىٍ حُز٣َ٘ش ٖٓ هلاٍ حرظؼخػْٜ  آظَحط٤ـ٤شٝاػيحى هطش  ،حُزلؼ٤ش حُلآُش

 .ا٠ُ حُـخٓؼخص حُٔؼ٤٘ش رٜيف ٗوَ ٌٛٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـي٣يس ا٠ُ حلأٍىٕ

ٌٛح حًَُِٔ ٤ٓويّ ػلاػش أؿَحٝ ٍث٤ٔ٤ش حلأٍٝ طؼ٢ٔ٤ِ ًُٝي لإٗ٘خء هخػيس ػ٤ِٔش ٖٓ 

٢ ٓـخلاص حُ٘خٗٞ طٌُ٘ٞٞؿ٢، ٝحُؼخ٢ٗ رلؼ٢ ًُٝي ػٖ ٣َ١ن رَحٓؾ ٓ٘ظًَش حُزخكؼ٤ٖ ك

ك٢ حُزلٞع ٝحُظط٣َٞ ٝحلارظٌخٍ، أٓخ حُـَٝ حُؼخُغ كٜٞ ٛ٘خػ٢ ًُٝي رخُظؼخٕٝ ٓغ 

حًَُ٘خص ٝٓئٓٔخص حُٜ٘خػش لإهَحؽ ٓ٘ظـخص حُزلٞع ٝحُظط٣َٞ ُِٔٞم حُٔل٠ِ 

ْ ٓ٘ٞحص رظ٣َٞٔ ٓخ٢ُ ًحط٢ ٖٓ حُـخٓؼش ٝىػْ ػ٢ِٔ ٝحُؼخ٢ُٔ، ٟٓٞلخ إٔ كظَس اٗ٘خء حًَُِٔ ٓٞف طٔظـَم هٔ

 .ًحص حٌُٔخٗش حَُك٤ؼش حلأ٤ٌ٣َٓشٝهيٓخط٢ ٖٓ حُـخٓؼخص 

 15ٜٓ٘خ  ،٤ِٓخٍ ىٝلاٍ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼخُْ 25حٕ ٌٛح حُؼِْ حُلي٣غ ٛٞ ػِْ حُٔٔظوزَ ك٤غ ريح حلآظؼٔخٍ رٚ كخ٤ُخ رلٞح٢ُ 

 حلأى٣ٝشحلآظؼٔخٍ ك٢ حُٔـخلاص حُطز٤ش ٝطط٣َٞ  ا٠ُ اٟخكش٤ِٓخٍح ٖٓ حُوطخع حُوخٙ ُـخ٣خص طط٣َٞ ٓ٘ظـخص ِٝٓغ ٛ٘خػ٤ش 

  .ٝحُؼلاؿخص ٝحُٔؼيحص حُٔٔظويٓش ك٢ ٓوظِق ٓـخلاص حُطذ

حلأ٤ٌ٣َٓش ك٢ طط٣َٞ ؿٜخُ  رؼي إٔ ٗـلض ؿخٓؼش )ا١ٞ٘٤ُ( ،حٕ أٍٝ حٓظويحّ ١ز٢ ُِظو٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش حػزض ؿيحٍطٚ ك٢ حُظـخٍد

ًٌُٝي حُيلاثَ  ،رل٤غ ٣ـ٢٘ حلأٗوخٙ حُٜٔخر٤ٖ رخ١ٌَُٔ ػٖ حٓظويحّ كوٖ حلأ٤ُٖٞٔٗ ،رخُظو٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش ٣ٍِع ك٢ حُـْٔ

 .حُٔزَ٘س ػ٠ِ كجَحٕ حُظـخٍد ُـٜش رؼٞ حلأَٓحٝ

ك٢ ط٤ْٜٔ ٍٝرٞص ٟج٤َ حُلـْ ٝهخٍ  ٍث٤ْ ؿخٓؼش حُؼِّٞ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حٕ حُزخكؼ٤ٖ ٣لَٜٕٝ ٜٓخْٜٓ ك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ 

هخىٍ ػ٠ِ طل٣َي حُـ٣ِجخص ًُٝي كظ٠ ٣ٌٕٞ ٌٓٔ٘خ ُٜخ ٠ٓخػلش ًحطٜخ رٌَ٘ آ٢ُ ىٕٝ طيهَ حُؼٞحَٓ حُوخٍؿ٤ش. ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن 

رـْٔ حلإٗٔخٕ ٣ظٞهغ إٔ طؼَٔ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ػ٠ِ ٌٓخكلش أَٓحٝ حُـْٔ ٝاػخىس اٗظخؽ حُولا٣خ ح٤ُٔظش ٠ٓٝخػلظٜخ ٝحُو٤خّ ريٍٝ 

 .ك٢ حُـْٔ ُلٔخ٣ش حلأؿِٜس ُظيػ٤ْ ؿٜخُ حُٔ٘خػش ُيٟ حلإٗٔخٕح٢١َُ٘ 

 

 

 وٌٝز جُٞهح٣س ٖٓ جلإٖؼحع ُِؼح٤ِٖٓ ك٢ ج٤ُٜثحش جٍُهحذ٤س

ػويص ح٤ُٜجش حُؼَر٤ش ُِطخهش ح٣ٌٍُش رخُظؼخٕٝ ٓغ 

٤ٛجش حُطخهش ح٣ٌٍُش ح٣ٍُٞٔش ىٍٝس طي٣ٍز٤ش 

رؼ٘ٞحٕ  شحَُهخر٤ش حُؼَر٤ُِؼخ٤ِٖٓ ك٢ ح٤ُٜجخص 

حُٞهخ٣ش ٖٓ حلإٗؼخع ُِؼخ٤ِٖٓ رخ٤ُٜجخص حَُهخر٤ش 

 ٓٔظٟٞ ٓظويّ.

طْ ًُي ك٢ ٓوَ ٤ٛجش حُطخهش ح٣ٌٍُش ح٣ٍُٞٔش ك٢ 

 – 5\31حُؼخٛٔش ح٣ٍُٞٔش ىٓ٘ن ك٢ حُلظَس ٖٓ 

طلض ٍػخ٣ش ٗخثذ حُٔي٣َ حُؼخّ  2009\6\11

٤ُٜجش حُطخهش ح٣ٌٍُش ح٣ٍُٞٔش ٝرل٠ٍٞ ٓٔؼَ 

٣ش حُيًظٍٞ ٟٞ ٜٓزخف ح٤ُٜجش حُؼَر٤ش ُِطخهش حٌٍُ

ٝحُٔي٣َ حلأًخى٢ٔ٣ ُِيٍٝس حُيًظٍٞ كٔخٕ 

ه٣َطش, طْ حكظظخف حُيٍٝس رٌِٔش ٓٔؼَ ح٤ُٜجش 

حُؼَر٤ش ُِطخهش ح٣ٌٍُش ػْ ًِٔش حُٔي٣َ حلأًخى٢ٔ٣ 

٣ٍش رؤػيحى حُيٍٝس ٝحلإَٗحف ػ٤ِٜخ ٝاهَحؿٜخ رٍٜٞس ٍحثؼش ٗوزش ٖٓ حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ح٤ُٜجش حُل٤٘ش ك٢ ح٤ُٜجش حُٔٞ ُِّيٍٝس هخ

 ُِطخهش ح٣ٌٍُش.

ٝك٢   ٍٝف حلأُلش ٝحلأهٞس حُؼَر٤ش.ٗخٍى ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝس ػَٕ٘ٝ ٓ٘خٍى ٝٓ٘خًٍش ٖٓ أكي ػَ٘ ىُٝش ػَر٤ش ٓخىس ر٤ْٜ٘ 

حُٞحكي١ ٖٓ ؿ٣ٍٜٞٔش ح٤ُٖٔ ربُوخء ًِٔش حُٔ٘خ٤ًٍٖ أػ٠٘ ٌَٝٗ ٖٓ هلاُٜخ ًَ ٖٓ ٓخْٛ ك٢  ػزي اللهٜٗخ٣ش حُيٍٝس هخّ حلأٓظخً 

 أٗـخف ٌٛٙ حُيٍٝس ٝاهَحؿٜخ رخٌَُ٘ حُٔطِٞد. رؼي ًُي طْ ط٤ِْٔ حُٜ٘خىحص ُِٔ٘خ٤ًٍٖ.
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 ُِكٔح٣س ٖٓ جلإٖؼحع ك٢ وٍٝ جُه٤ِؽض٘ظ٤ْ جُٔإضٍٔ جُى٢ُٝ جلأٍٝ 

ُِؼِّٞ  ِػزي حُؼ٣ِىٖٗ ٓؼخ٢ُ ٍث٤ْ ٓي٣٘ش حُِٔي 

ح٣َُٞٔ ح٤ُّٞ ك٢ ٓوَ  ارَح٤ْٛٝحُظو٤٘ش حُيًظٍٞ ٓلٔي رٖ 

حُٔئطَٔ حُي٢ُٝ حلأٍٝ ُِلٔخ٣ش ٖٓ  ،حُٔي٣٘ش رخ٣َُخٝ

حلإٗؼخع ح١ٌُ ط٘ظٔٚ حُٔي٣٘ش رخُظؼخٕٝ ٓغ حلأٓخٗش حُؼخٓش 

 .و٤ِؾ حُؼَر٤شـِْ حُظؼخٕٝ ُيٍٝ حُُٔ

طليع ٓؼخ٢ُ حلأ٤ٖٓ حُؼخّ حُٔـِْ حُظؼخٕٝ ُيٍٝ حُو٤ِؾ 

رٖ كٔي حُؼط٤ش ك٢ ًِٔش  ٖػزي حَُكٔحُؼَر٤ش حلأٓظخً 

هيٜٓخ ٤ٗخرش ػ٘ٚ ٓي٣َ اىحٍس حُز٤جش رخلأٓخٗش حُؼخٓش حُيًظٍٞ 

ك٢ٜٔ حُؼ٢ِ ػٖ هطٍٞس حٓظويحّ حُٔٞحى حُٔ٘ؼش حُظ٢ 

٤َحُ ا٠ُ كخىػش ٓ٘ ،طٔظوطذ حلاٛظٔخّ حُؼخ٢ُٔ ٝحلإه٢ٔ٤ِ

حُظ٢ هِوض  ّ،1986ػَ ح١ُٝٞ٘ ك٢ ط٤َ٘ٗٞرَ ػخّ حُٔلخ

ٓٞؿٚ طخ٣ٍو٤ٚ ٖٓ حَُػذ ح١ُٝٞ٘ حُ٘خَٓ ٓخ طِحٍ آػخٍٙ 

٤٘ٓيحً ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ رخُيٍٝ حُظ٢ حٓظطخػض حٓظويحّ حُظطز٤وخص ح٤ُِٔٔش ُِطخهش ح٣ُٝٞ٘ش ك٢  ،ػخُوش رخلأًٛخٕ كظ٠ ح٥ٕ

 ٍُِحػش ٝحُطذ ٝؿ٤َٛخ.ٓـخلاص حُٜ٘خػش ٝاٗظخؽ حٌَُٜرخء ٝح

حُؼ٠ٔ٤ ٍث٤ْ حُِـ٘ش حُظ٘ظ٤ٔ٤ش ُِٔئطَٔ ٝحَُٔ٘ف ػ٠ِ ٓؼٜي رلٞع حُطخهش  ِػزي حُؼ٣ِٝريٍٝٙ أٟٝق حُيًظٍٞ هخُي رٖ 

ُِؼِّٞ ٝحُظو٤٘ش إٔ ٓٔئ٤ُٝخص حُلٔخ٣ش ٖٓ حلإٗؼخع ط٘ط١ٞ ػ٠ِ ًٍخثِ ٍث٤ٔ٤ش طؼي ٖٓ  ِػزي حُؼ٣ِح٣ٌٍُش رٔي٣٘ش حُِٔي 

 طلَٙ ػ٤ِٜخ حُٔ٘ظٔخص حُي٤ُٝش.حُٔؼخ٤٣َ حُي٤ُٝش حُظ٢ 

ٝر٤ٖ حُيًظٍٞ هخُي حُؼ٠ٔ٤ إٔ ٌٛٙ حُٔؼخ٤٣َ طَ٘ٔ حُز٤٘ش حُظلظ٤ش ُِلٔخ٣ش ٖٓ حلإٗؼخع، َٓحهزش حُـَػخص حلإٗؼخػ٤ش حُ٘و٤ٜش 

، َٓحهزش حُظؼَٟخص حلإٗؼخػ٤ش ُؼخٓش َٓحهزش حُـَػخص حلإٗؼخػ٤ش حُطز٤شُِؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ َٝٓحهزش أٓخًٖ حُؼَٔ، 

 حُـٍٜٔٞ ٝحُز٤جش، ٝحلآظؼيحى ٝحلآظـخرش ُِطٞحٍة حلإٗؼخػ٤ش ح٣ُٝٞ٘ش.

رؼي ًُي حٗطِوض أػٔخٍ حُٔئطَٔ ح١ٌُ ٣٘خٍى ك٤ٚ 

ا٠ُ ؿخٗذ ٓٔؼ٢ِ ىٍٝ ٓـِْ حُظؼخٕٝ ٓظليػ٤ٖ 

ٖٓ ٓ٘ظٔخص ى٤ُٝش ًزَٟ ٓؼَ حًُٞخُش حُي٤ُٝش 

ُِطخهش ح٣ٌٍُش ٝح٤ُٜجش حُي٤ُٝش ُِٞهخ٣ش ٖٓ حلإٗؼخع 

خص ٍهخر٤ش ك٢ ىٍٝ ٓظويٓش ٓؼَ ٤ٛٝجخص ٣ًٍش ٝؿٜ

ح٤ُخرخٕ ٝكَٗٔخ ٝر٣َطخ٢ٗ ٝؿ٤َٛخ ٣ويٕٓٞ 

حُظـخٍد ٝحُظطٍٞحص حُلي٣ؼش ك٢ ٓـخٍ طؤػ٤َحص 

حلإٗؼخع ٝط٘ظ٤ٔخص حُلٔخ٣ش ٖٓ حلإٗؼخع ٝؿ٤َ 

 ًُي.

٣ٝزلغ حُٔئطَٔ ػ٠ِ ٓيٟ ػلاػش أ٣خّ ػيس ٓلخٍٝ 

، حُظؼَٟخص خعأٜٛٔخ ط٘ظ٤ٔخص حُٞهخ٣ش ٖٓ حلإٗؼ

، حَُٛي حُز٤ج٢ ٝػلاهظٚ ؼيحى ُِلٞحىع حلإٗؼخػ٤ش ٝح٣ُٝٞ٘ش، حلآظحُٔوظِلش ٖٝٓ أٜٛٔخ حُـخٗذ حُطز٢حلإٗؼخػ٤ش ك٢ حُظطز٤وخص 

ع ٝٓخ ٣ظزغ ًُي ٖٓ حطلخهخص ، حُـٜٞى حُي٤ُٝش ك٢ ؿخٗذ طط٣َٞ ٓؼخ٤٣َ حُٞهخ٣ش ٖٓ حلإٗؼخٌٗحٍ ك٢ كخُش حُلٞحىع حلإٗؼخػ٤شرخلإ

 .ى٤ُٝش

ٍ ح٤ُّٞ حلأٍٝ ٓظليػٕٞ ى٤ُٕٝٞ رخٍُٕٝ ٓلخَٟحص ه٤ٔش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ا٠ُ ؿخٗذ أٍٝحم ٤٘١ٝش ُيٍٝ حُٔـِْ ٝهيّ هلا

حُٔض ك٠لاً ػٖ أٍٝحم ػ٤ِٔش ٖٓ حُٔئٓٔخص حُؼ٤ِٔش ٝحُٔئٓٔخص حُزلؼ٤ش ك٢ حٌُِٔٔش ٖٓ ًَٗش أٍحٌٓٞ ٝحُٔي٣٘ش، ٝؿخٓؼش 

 .ٝٓؼٜي ح٣ٌُٞض ُلأرلخع حُؼ٤ِٔش ٣ِِػزي حُؼحُِٔي 

ٗخثذ ٍث٤ْ ح٤ُٜجش حُي٤ُٝش ُِٞهخ٣ش ٖٓ حلإٗؼخع حُيًظٍٞ آرَ ه٤ُٞٞ هِٞٗح٤ُْ ك٢ حُٔلخَٟس حلأ٠ُٝ ػٖ ٓٔظ٣ٞخص ٝطليع 

ػ٠ِ حلإٗٔخٕ، ر٤٘ٔخ حٓظؼَٝ ح٤ُٔي رٍٞ ١َ٘ٛ ٤ٍٓٝٞ ٖٓ ٤ٛجش حُطخهش ح٣ٌٍُش حُل٤َٔٗش  حُٔئرٖحُل٣ٞ٤ش ُلإٗؼخع  حُظؤػ٤َحص

ٝحُظؤػ٤َحص حُز٤ُٞٞؿ٤ش، ك٢ ك٤ٖ ططَهض حُٔلخَٟس حُؼخُؼش ُٟٔٞٞع  حلاطـخٛخص حُلي٣ؼش ك٢ ٓـخٍ حُلٔخ٣ش ٖٓ حلإٗؼخع

حُظ٢ كيػض ك٢ ش كَحؿحُظيهَ حُطز٢ ك٢ حُطٞحٍة حلإٗؼخػ٤ش ك٤غ ًٍِ حُٔلخَٟ ح٤ُٔي آًخ٢ٗ ٓخًٞطٞ ػ٠ِ طـَرش 

 طًٞخ٣ٍٔٞح رخ٤ُخرخٕ.

٣ًٌَ إٔ حُٔئطَٔ حُي٢ُٝ حلأٍٝ ُِلٔخ٣ش ٖٓ حلإٗؼخع ٣ؼي حلأٍٝ ٖٓ ٗٞػٚ ػ٠ِ ٌٛح حُٔٔظٟٞ ك٢ حُٔ٘طوش ٟٖٔ ٓ٘ظٞٓش 

طلؼ٤لاً ُـٜٞى ٝٓوظَكخص حُل٣َن حُل٢٘ ُِلٔخ٣ش ٖٓ حُظؼخٕٝ حُؼ٢ِٔ ك٢ ا١خٍ حُٞهخ٣ش ٖٓ حلإٗؼخع ر٤ٖ ىٍٝ حُٔـِْ، ٣ٝؤط٢ 

حلإٗؼخع رخلأٓخٗش حُؼخٓش ُيٍٝ ٓـِْ حُظؼخٕٝ ُيٍٝ حُو٤ِؾ حُؼَر٤ش، ٖٝٓ ٟٜٔ٘خ ط٢٤٘٘ حُوخػيس حُؼ٤ِٔش ٝحلأٗ٘طش ٝحُِوخءحص 

 .ى١ ا٠ُ حُظوخء حُوزَحص ٝحُٔوظ٤ٜٖحُؼ٤ِٔش حُظ٢ طئ
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 ـــ ؾحٓؼس جُِٔي ْؼٞو ذح٣ٍُحٜ هْٓ جُل٣ُ٤حء ٝجُلِي

 

 

ك٤غ ٣وّٞ حُؤْ رظي٣ٍْ  ،٣ؼظزَ هْٔ حُل٣ِ٤خء ٝحُلِي حُظخرغ ٤ٌُِش حُؼِّٞ ك٢ ؿخٓؼش حُِٔي ٓؼٞى ٖٓ أْٛ حلأهٔخّ ك٢ حُـخٓؼش

 ٓوٍَحص طؼظزَ ًٔظطِزخص أٓخ٤ٓش ك٢ ٓوظِق حُظوٜٜخص رخ٤ٌُِخص حُظطز٤و٤ش ٝح٤ٌُِخص حُٜل٤ش ٤ًِٝش حُؼِّٞ.

 21أٓظخً ٓ٘خٍى ٝ 16أٓخطٌس ٝ  7ػ٠ٞ ٤ٛجش طي٣ٍْ ك٢ ؿ٤ٔغ طوٜٜخص حُل٣ِ٤خء )  44ك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ  ٠٣ْْ حُؤ

ك٤٤ٖ٘ ٝٓؼ٤ي٣ٖ أػ٤ٖ٘ ٝهٔٔش ٓؼ٤ي٣ٖ ٓزظؼؼ٤ٖ لإًٔخٍ ىٍحٓظْٜ حُؼ٤ِخ، ٝػلاػش رخكؼ٤ٖ  10أٓظخً ٓٔخػي( ٝٓلخَٟح ٝحكيح ٝ

أٓظخً ٓٔخػي(ٝػلاع ٓلخَٟحص  3أٓظخً ٓ٘خٍى ٝ  ٣4ْ )ٝأٍرؼش اىح٤٣ٍٖ. أٓخ ك٤لَع حُز٘خص ك٠٤ْ ٓزغ ػ٠ٞحص ٤ٛجش طيٍ

ك٢ طي٣ٍْ ٓوٍَحص حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ُيٟ  أػ٠خء ٤ٛجش حُظي٣ٍْ ٖٓ حَُؿخٍ ٝٓزغ ٓؼ٤يحص ٝك٤٘ظ٤ٖ ٝاىح٣ٍش ٝحكيس. ٣ٝ٘ظَى

 حُز٘خص ٝرؼٞ ٓوٍَحص حُزٌخ٣ٍُّٞٞ ُوِش ػيى أػ٠خء ٤ٛجش حُظي٣ٍْ ٛ٘خى ٖٓ حُ٘ٔخء. كَع

ر٤ٖ٘ ٝر٘خص( رٌخ٣ٍُّٞٞ حُؼِّٞ ك٢ حُل٣ِ٤خء رؼي حؿظ٤خُ  (ٝحُلِي رظي٣ٍْ ٓوٍَحص حُل٣ِ٤خء ٣ٝٔ٘ق ه٣َـ٣ٚ٤وّٞ هْٔ حُل٣ِ٤خء 

 ،حُوطش حُيٍح٤ٓش َُٔكِش حُزٌخ٣ٍُّٞٞ حُلخ٤ُش، ًٔخ ٣ٔ٘ق ىٍؿظ٢ حُٔخؿٔظ٤َ ك٢ )ك٣ِ٤خء حُٔٞحى ٝكيس ىٍح٤ٓش ر٘ـخف ك٢ 136

ك٣ِ٤خء حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش( ٝحُيًظٍٞحٙ ك٢ )حُل٣ِ٤خء حُ٘ظ٣َش(ُو٣َـ٤ٚ ٖٓ  ،ٍك٣ِ٤خء ح٤ُِِ ،حُل٣ِ٤خء حُ٘ظ٣َش ،حُل٣ِ٤خء ح٣ُٝٞ٘ش

 .حُـ٤ٖٔ٘

٣ٞؾى ك٢ جُوْٓ ْرغ ٓؿٔٞػحش ذكػ٤س ٓطهٛٛس ٣طَٞع ك٤ٜح أػٟحء ٤ٛثس جُطى٣ٌّ قٓد ضهٛٛحضْٜ جُىه٤وس ًٝٛٙ 

 جُٔؿٔٞػحش ٢ٛ:

ك٤غ ٣ظٞكَ ػيس ٓوظزَحص رلؼ٤ش ٓؼَ ٓوظزَ ٓؼـَ كخٕ ى١ ؿَحف ٝٓوظزَ حُو٤خٓخص  ٓؿٔٞػس جُل٣ُ٤حء ج٣ُٝٞ٘س: .1

 ك٣ِ٤خء ح٤ُ٘ٞطَٝٗخص ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔوظزَحص.  ٝحُظِٞع حلإٗؼخػ٢ ُلأؿ٣ٌش ٝحُٔٞحى ٝٓوظزَ TLDَٟٝٞث٤ش ٌٜحُ

ٝط٤ٔ٘ش حُزٍِٞحص ٝأؿِٜس ه٤خّ هٜخثٚ  EPRك٤غ ٣ٞؿي أؿِٜس ح٤َُٖٗ حُزخٍحٓـ٘خ٢ٔ٤١  ٓؿٔٞػس وٌجْحش جُٔٞجو: .2

 حُٔٞحى ٝؿ٤َٛخ.

ك٤غ ٣ٔظي ٗ٘خ١ حُٔـٔٞػش ٤َُ٘ٔ ىٍحٓش حُوٞحٙ حلأٓخ٤ٓش ُِٔٞحى حُٔٔظؼِٔش ك٢  ٓؿٔٞػس أذكحظ جُطحهس ج٤ُٓٔٗس: .3

ٛ٘خػش حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش ٝىٍحٓش هٞحٜٛخ حٌَُٜر٤ش ٝح٠ُٞث٤ش ٝحُظ٤ًَز٤ش، ٝٓ٘خٓزش ظَٝف حٌُِٔٔش ك٢ طط٣َٞ حُولا٣خ 

 ٤ٔٔ٘ش. حُ

ٝطًَِ ك٢ أرلخػٜخ رخُيٍؿش حلأ٠ُٝ ػ٠ِ ك٣ِ٤خء حُـ٤ٔٔخص حلأ٤ُٝش اٟخكشً ا٠ُ ػِْ حٌُٕٞ  ٓؿٔٞػس جُىٌجْحش جُ٘ظ٣ٍس: .4

 حُل٣ِ٤خث٢ ٝك٣ِ٤خء حُـٞحٓي ٝأٗزخٙ حُٔٞٛلاص.

ٜ٘ي٤ٓش ك٤غ ٣ؼُظزَ ح٤ٍُِِ ٖٓ أًؼَ حُظو٤٘خص حٓظويحٓخً ك٢ حُظطز٤وخص حُٔوظِلش ًخُطز٤ش ٝحُ ٓؿٔٞػس أذكحظ ج٤ٌُُِ: .5

ٝحُؼ٣ٌَٔش ٝؿ٤َٛخ، ٌُح ٣ٞؿي ك٢ ٓوظزَحص حُٔـٔٞػش حُؼي٣ي ٖٓ ح٤ٍُِِحص حُلي٣ؼش ًحص حلأ١ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش حُٔوظِلش 

 ٝحُطخهخص حُؼخ٤ُش حُظ٢ طٞظلٜخ حُٔـٔٞػش ك٢ حُظطز٤وخص حًٌٍُٔٞس.

رؼٞ حُظٞحَٛ  ٝطظًَِ حٛظٔخٓخطٜخ ػ٠ِ حُزلٞع حُطز٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش، ٝطؤػ٤َ ٓؿٔٞػس جُل٣ُ٤حء جُطر٤س ٝجُك٣ٞ٤س: .6

حُل٣ِ٤خث٤ش ػ٠ِ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٖٝٓ ػْ طٞظ٤لٜخ ُويٓش حلإٗٔخٕ، ٖٓ ًُي ه٤خٓخص حُلغ حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١ ٝحلإٗؼخػخص 

 ؿ٤َ حُٔئ٣٘ش ؿ٤َ ًُي.

ك٤غ ٣ٞؿي ٓ٘ظخٍ ك٢ٌِ ِٓىٝؽ ٓغ آٌخٗخص حُظ٣َٜٞ حُلٞطٞؿَحك٢ ٝحٌَُٜٟٝٞث٢ ٝحُط٤ل٢  ٓؿٔٞػس أذكحظ جُلِي: .7

 ًٔخ ٣ٞؿي ٓؼَٔ ٢ٔٔٗ ُيٍحٓش حُْ٘ٔ ٝظٞحَٛٛخ حُٔوظِلش اٟخكش ا٠ُ طـ٤ِٜحص أهَُٟ. ٓغ آوخ١ ٍٛٞس حُْ٘ٔ،

ُِٞهح٣س ٖٓ جلإٖؼحػحش جُٔإ٣٘س.ًٔح ٣ٝوىّ جُوْٓ نىٓس جُطػو٤ق  ٝجُِؿ٘س جُىجتٔسضو٤٘حش جُ٘حٗٞ ًٔح ٣ٞؾى ذحُوْٓ ٝقىز 

جُؼ٢ِٔ ُِؿٌٜٔٞ ٖٓ نلاٍ ٓؼٍٞٚ جُىجتْ ُِظٞجٍٛ جُؼ٤ِٔس ٝجُل٤ٌِس، ئٞحكس ئ٠ُ ٗٗح٠ ج٤ُِِس جُٔلطٞقس ٓٓحء ًَ ٣ّٞ ئغ٤ٖ٘ 

 ُٔٗحٛىز جلأؾٍجّ جُل٤ٌِس ٖٓ نلاٍ جٍُٔٚى جُل٢ٌِ ٝ جُورس جُل٤ٌِس ٝٓطكق جُلِي.
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 مترجمة خبار عمميةأ

 

 

 

 ػٟحء ك٣ٍن جُطٍؾٔس ك٢ جًٍُُٔ جُؼ٢ِٔ ُِطٍؾٔسأ٣ٌطرٜح ٌُْ 

 
 

 جلأل ٓكٔى ٓٛطل٠

 أ./ ٗٞجف ج٣َُُٝٔ

 و.قحَّ ٤ٌْي
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 أًػٍِْٞخ ؾى٣ى ُُٔؼ جُٟٞء ٖٓ جٌُٖٔٔ جٕ ٣إوٟ ُِكٍٛٞ ػ٠ِ ٌٚٞ أ

 ٝٞٞقح ٝٗوحء

 ٓكٔى ٓٛطل٠ضٍؾٔس 

ػ٘يٓخ ٣وّٞ ح٣ٍُٜٖٞٔ رؼَٔ ُّٝٝ ػ٠ِ ٛيف جًٍُُٔ جُؼ٢ِٔ ُِطٍؾٔس 

ٖٓ ُح٣ٝش  ٝحٓؼش أرؼخى٣لويٕٝ  كؤْٜٗ ٝأك٠َ أٟٝقرٌَ٘ ٣َٝٙ  ٢ٌُٓؼ٤ٖ 

٣َ١ن  ح٥ٕ" ٌُٖٝ حٌُز٤َسرخٍُٜٞ "حْٜٗ ٓـزَٕٝ ػ٠ِ حُظؼخَٓ ك٤غ  حَُإ٣ش

ؿخٓؼش رَٗٔظٕٞ ٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ طئىٟ  ك٢ُِظ٣َٜٞ طْ طط٣َٞٙ رٞحٓطش رخكؼ٤ٖ 

 شٖٓ حُيه شػخ٤ُ شريٍؿٝٝهض ٝحكي  ك٢حُٔ٘ظَ  أؿِحءػيٓخص طظَٜ ًَ  ا٠ُ

 شر٘خء ٤ٌٌَٓٝٓٞرخص ه٣ٞ ك٢ٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ طٔخػي  سحُـي٣ي شٝحُٟٞٞف حُط٣َو

 أهَٟ شر٣َٜ ٝأؿِٜس

ؿخٓؼش  ك٢ شحٌَُٜر٤ شهْٔ حُٜ٘يٓ ك٢ٓٔخػي  أٓظخًكَِٔ٘ ُٝوي َٛف ؿخٕٓٞ 

هَرخ  أًؼٍَٛٞ  طؤهٌهخى ٌٛح حُزلغ "ٓٞف ٣ٌٔ٘ي ٖٓ حٕ  ح١ٌُرَٗٔظٕٞ 

طْ  حُيٍحٓشٟٝٝٞكخ ُِٜيف حَُٔحى ط٣َٜٞٙ ريٕٝ طٜـ٤َ ٓـخٍ ٍإ٣ظي" ٌٛٙ 

ػيى  ك٢ًظخرظٜخ رخُظؼخٕٝ ٓغ حُطخُز٤ٖ ُٗٞٔزَ رخ٠ٍٓ ٣ٝ٘ؾ ٝحٕ ٝطْ َٗ٘ٛخ 

  Nature photonics ٖٓ ٓـِش 2009حر٣ََ 

 حُظ٢ه٤ٔش ح٠ُٞء  حلإٗٔخٕػ٤ٖ  شٓظ٠ٔ٘ حلأهَٟ شحُز٣َٜ ٝحلأؿِٜسحٌُخ٤َٓحص 

ع ٣ظْ طٔـ٤َ ٗؼخ ٢ٌُ سطـٔغ ٖٓ هلاٍ كظلخص حُؼيٓخص ٓليىٕ ٖٓ حٌُٖٔٔ ح

ٝ ًخٗق حٌُخ٤َٓح أًٝٔؼخٍ ػ٠ِ ًُي ٗز٤ٌش حُؼ٤ٖ  Detector حٌُخٗق ا٣ٝ٠َُٜ  ش٣ـذ حٕ ٣َٔ ٖٓ هلاٍ حُؼيٓ ٟٞث٢

حٍُٞٛٞ ٛخ هزَ طـ٤َ ٓٔخٍ لأٜٗخٝ أؿيح  شٟؼ٤ل لأٜٗخحٌُخٗق ًُٝي  ا٠ُطَٜ  طِي لاش ح٠ُٞث٤ حلأٗؼشٌُٖٝ ٓؼظْ  شحَُه٤ٔ

 .ٌُِخٗق

ًَ ُٕٞ ٠ُِٞء ُٚ ١ٍٞ ٓٞؿ٠ ٤ِٔٓ ٖٝٓ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء ك٢ حُـْٔ حهَ ٝرٌَ٘ هخٙ حٕ طلخ٤َٛ  شحٌُِٔ٘

ح٠ُٞء  أٗؼش سُٔخى حُيحه٢ٌِظ٣َخ ىحهَ حُظ٤ًَذ ٗخٗٞٓظَ طو٣َزخ ٣ؼخىٍ كـْ ر 530ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ُٚ ١ٍٞ ٓٞؿ٠  حلأه٠َ

ٟٓٞغ ه٣َذ ؿيح ٖٓ  ك٣٢ـذ حٕ طٌٕٞ  حلأؿِٜسكخٕ حلأٗؼش ٌٛٙ ط٤غ حُظوخ١ ٗٔظ ٢ٌُٝحُؼيٓخص  ا٠ُطظلا٠ٗ هزَ حٍُٞٛٞ 

حُٞحهغ ٌٛٙ  ك٢هخٍ كَِٔ٘ :ُٝوي ، شًخِٓ سٝطـظٔغ ٌٓٞٗش ٍٛٞ ش٣َٙ ٝطوّٞ رؼَٔ ٓٔق ٗخَٓ ٌَُ ٗوطحُٜيف حَُٔحى طٜٞ

 .حُ٘ظَ ك٢طؼخ٠ٗ ٖٓ ٤ٟن  حلأؿِٜس

حٜٗخ ٓٞف طٌٖٔ حُؼِٔخء ٖٓ  شٖٝٓ ططز٤وخص ٌٛٙ حُط٣َو

ريٍؿٚ كخثوش  أهَٟ شٟٞث٤ ٝأؿِٜسء ٤ٌٌَٓٝٓٞرخص ر٘خ

ٓٞف ٣ٌٕٞ  شٌُٜٙ حُط٣َو آهَٝحُ٘وخء ٝططز٤ن  حُٟٞٞف

ػ٠ِ  أٌٗخٍكلَ  أ١  ١lithographyزخػش حُـ ك٢

ط٤ٜ٘غ ٍهخهخص  ك٢ٓٞف طٔظويّ  ٝحُظ٢حُٔطٞف 

حٌُٔز٤ٞطَ ٌٝٛح ٓٞف ٣ظْ رٞحٓطش كَم ٓطق حُٜيف 

ظويحّ ٌٛٙ رٞحٓطش ٗؼخع ٤ٍُِ ٣ٝظْ طلي٣يٙ ٝػٌٔٚ رخٓ

 سحُـي٣ي شحُط٣َو

حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٍٛٞ  ك٢ٓٞف ٣ظٔؼَ  آهَٝططز٤ن 

حُظ٘و٤ٚ  ك٢ظٔظويّ ٝحُظ٢ ٓ ُلأؿٔخّ حلأرؼخىػلاػ٤ش 

حُظ٘و٤ٚ  ك٢ حُٔٔظويٓش شحٍُٜٞ حُلخ٤ُك٤غ حٕ  حُطز٢

كخٕ ٌٛٙ  حُلخ٢ُٓوخٍٗش رخُٟٞغ  حلأرؼخىطٌٕٞ ػ٘خث٤ش 

ٓٞف طٌٔ٘٘خ ٖٓ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٍٛٞ  شحُلي٣ؼ شحُظو٤٘

ٝٓٞف  شُِٔٞحى حُـ٤َ هط٤ ح٠ُٞث٤شط٘ل٤َ حُز٤خٗخص ٝٝٛق حُوٜخثٚ  أ٠٣خٖٝٓ ططز٤وخطٜخ . ٟٝٞكخ أًؼَ حلأرؼخىػلاػ٤ش 

 ٝحُظ٢ شرؼٞ حلاًظ٘خكخص حُٔٔظوز٤ِ ا٠ُ شرخلإٟخك٢ٓٝ ٓؼ٤ٖ  ك٢طٌٖٔ حُؼِٔخء ٖٓ ىٍحٓش ٣َ١وش ِٝٓٞى ح٠ُٞء ػ٘يٓخ ٣َٔ 

 .حِٓٞد ر٘خثٜخ اػخىسكخ٤ُخ ٝطل٤ٖٔ  سٖٓ حُٔٞؿٞى أك٠َ ش٠ٛٝ طط٣َٞ ػيٓخص لاهط٤ ح٥ٕػ٤ِٜخ ٣ؼَٔ حُزخكؼٕٞ 

 http://www.princeton.edu/mainسجلأ٤ٌ٣ٍٓجُٔٛىٌ: ٓٞهغ ؾحٓؼس ذٍٗٓطٕٞ 

  

http://www.hazemsakeek.com/vb/member.php?u=8881
http://www.princeton.edu/main
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ُز ؾٜأٖٓ  زػى٣ى أٗٞجع ك٢ جلأنطحءُٔؼحُؿس  سجُل٣ُ٤حت٤ٕٞ ٣طٌٕٞٝ ٣ٍ٠وٚ كؼحُ

 ج٢ٌُٔجٌُٔر٤ٞضٍ 

 طَؿٔش ٓلٔي ٜٓطل٠

 

 حُو٢ٓٞطٌٖٔ رخكؼٕٞ ٖٓ حُٔؼٜي جًٍُُٔ جُؼ٢ِٔ ُِطٍؾٔس 

ٓؼخُـش ٖٓ ُِو٤خٓخص ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٖٓ طط٣َٞ حِٓٞد ؿي٣ي ٣ٌٔ٘ٚ 

ٖٓ  شحُٜ٘خ٣ ك٢ٌٛح حُظطٍٞ  شحٌُٔز٤ٞطَحص ح٤ٌُٔ ك٢ شحُ٘خطـ حلأهطخء

 ٝحُظ٢ شحُو٣ٞ سحلأؿِٜٖٓ ٌٛٙ  سحٌُٖٔٔ حٕ ٣َٜٔ ػ٤ِ٘خ ر٘خء ٗٔن ؿي٣ي

٣ٜؼذ ػ٤ِ٘خ كِٜخ  ٝحُظ٢ شحٕ طلَ ٌٓ٘لاص ٜٓٔٗظ٣َخ ٖٓ حٌُٖٔٔ 

 .ٗٔظٌِٜخ ح٤ُّٞ حُظ٢ شحٌُٔز٤ٞطَ حُؼخى٣ أؿِٜسرخٓظويحّ 

حر٣ََ ٖٓ  23حُؼيى حُٜخىٍ ٣ّٞ  ك٢طْ ٝٛلٜخ  سحُـي٣ي شٌٛٙ حُط٣َو

ح٣ٕٞ ٓزَى ٖٓ  1000 ٞح٢ُكرخٓظويحّ ٗظخّ ٌٕٓٞ ٖٓ   Natureٓـِش 

ػ٤ِٜخ رخٓظويحّ ٓـخٍ  حُظؤػ٤ًََٜر٤خ( طْ  شح٣ٞٗخص ٓ٘لٞٗ) حُز٤َُّٞ

ًَ ح٣ٕٞ ٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ ٣ؼخَٓ ًٔوِٕ  ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ٝأهَ ًَٜر٢

ٌٛٙ حلا٣ٞٗخص ٖٓ  شحٌُٔز٤ٞطَحص ح٤ٌُٔ ك٢ شًٞحٗظ٠ٔ ُِٔؼِٞٓخص حُو٣ٞ

طْ ط٤ٜ٘ؼٚ ٖٓ  ح١ٌُُ٘لْ حُ٘ظخّ ٓ٘ظظْ ٝٓ٘خرٜٚ  ٢ط٣ُٞغ ًحطس رٍِٞ

 شٖٓ ٓٞحى ٗزٚ ِٓٞٛ شرخٓظويحّ ٝٛلاص ًَٜر٤ آه٣َٖهزَ رخكؼ٤ٖ 

 سويّ ًٌحًَظكخثوش حُظ٤َٛٞ ٗظخّ ٓؼَ ٌٛح ٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ ٣ٔ ٝأهَٟ

 Quantum memories ش٤ًٔ

حلاػظٔخى ػ٠ِ  ك٢طٜي٣ي ًز٤َ ُٔيٟ هيٍط٘خ  أرطَُِو٤خّ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ  ح٢٘١ُٞحُٔؼٜي  ك٢طْ طط٣َٞٙ  ح١ٌُحُـي٣ي  حلأِٓٞد

٣ؼٌْ  ٢ٌُ قح٣ٌَٝٝ٤ُٖٔٓ حُ٘ز٠خص ُٔٞؿخص  شحُٔؼٜي ٖٓ ططز٤ن ِٓٔ ك٢ حُزلؼ٢حُل٣َن ك٤غ طٌٖٔ : شحٌُحًَحص ح٤ٌُٔ

 ش.حُٔظِحٓ٘ شحُؼ٘ٞحث٤ حلأهطخءطَحًْ 

ؿِٜس حٌُٔز٤ٞطَ أ ك٢ لأهطخءحٓؼيٍ كيٝع ٖٓ ٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ ٗوَِ  سحُـي٣ي شٟٝلض حٗٚ رخٓظويحّ ٌٛٙ حُط٣َو سحُٔلخًخ

ُِو٤خّ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ  ح٢٘١ُٞحُٔؼٜي  ك٢َٛٓخٕ ٣ْ حُزخكغ حُِحثَ  أػًِٖٔخ  حلأهَٟٖٓ حُطَم  أًؼَ سَٓ شرٔويحٍ ٓج شح٤ٌُٔ

 .ٛيم ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٝحُظٞهؼخص أػزظضٝٛخكذ ٌٛح حُزلغ حٕ حُو٤خٓخص 

 http://www.nist.gov/index.html ُِو٤خّ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حلأ٢ٌ٣َٓٓٞهغ حُٔؼي  جُٔٛىٌ:

 

 

 
  

http://www.nist.gov/index.html
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 ٞٞت٢ْطٞع  أػ٠ِجُؼحُْ ٣كون  ك٢ِٚد جًّ  أٖؼسؾٜحَ أٍٝ 

 ضٍؾٔس ٓكٔى ٓٛطل٠

 

حًْ  لأٗؼشٜٓيٍ  أهٟٞ ُِطٍؾٔس جُؼ٢ِٔجًٍُُٔ 

هْٔ  ك٢( 2009حر٣ََ  15) ٢س كُِل٤خحُؼخُْ ظَٜ  ك٢

ُِٔؼـلاص ٌٛح  حُو٢ٓٞ ٢حلأ٣ٌَٓ حُٔؼٜي ك٢ شحُطخه

ٓٞف ٣ٌٖٔ حُزخكؼ٤ٖ  شحُٔظَحرط شُلأٗؼ ح٠ُٞث٢حُٜٔيٍ 

٤ٍُِ أٗؼش حًْ  أٝ شحُؼخ٤ُ شػ٠ِ ٌٛٙ حُطخه سٗظَ اُوخءٖٓ 

 .ٓؼ٤ِٔخ اٗظخؿٚطْ  ح١ٌُ

حَُٔ٘ٝع ػ٠ِ ٗلٞ ٓٔظخُ كخٕ ٌٛح حُٜٔيٍ  ٣٘ظ٢ٜػ٘يٓخ 

حُـي٣ي ٓٞف ٣ٞكَ حٓطغ ٝحهَ  شحُٔظَحرط شُلأٗؼ ح٠ُٞث٢

حٗٚ ٓٞف  حُؼ٤ِٔش ُِيٍحٓش٤ٍُِ أٗؼش حًْ ٗز٠خص ُـٜخُ 

 ك٢ُيٍحٓش ٝكْٜ طَط٤ذ حٌٍُحص  سىحٙ ؿي٣يأ٣ٔ٘ق حُؼِٔخء 

حُٔٞٛلاص  ٝأٗزخٙحُٔٞحى ٝػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُٔؼخىٕ 

ٝحُٔٞحى  ظشكخٝحُز٤َُٞٔحص ٝحُٔٞحى حُل شٝحُٔٞحى ح٤َُٔح٤ٌٓ

 شٝٓٞف ٣ٞكَ ٓٔخك شٝحُـ٣ِجخص حُز٤ُٞٞؿ٤ شحُزلآظ٤ٌ

 .أهَٟٝك٠ ٓـلاص  شٓـخٍ حُطخه ك٢ شحُٔظويٓ ُلأرلخع

ُِٔؼـلاص ر٣َْ ىٍٍ  حلأ٢ٌ٣َُٓٝوي َٛف ٓي٣َ حُٔؼٜي 

 سطـِذ ػ٠ِ طلي٣خص ٝٛؼٞرخص ؿي٣ي حُزلؼ٢رخٕ حُل٣َن 

ٌٛح حلاًظ٘خف ٣ٝلون ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٝػِْٜٔ  ا٠ُكظ٠ ٣َٜ 

 " أ٠٣خٝهخٍ  أهٌَٟٛح ٓٞف ٣َ٘ى ٓؼْٜ ٓـخلاص رلغ 

 حُظ٢حُٔٔظوزَ ٓؼَ  ك٢ شأ٤ٔٛٓٞف طلظَ  شح٥ُحٕ ٌٛٙ 

 "حُٔخ٢ٟ ك٢ دح٤ٌٌَُٔٝٓٞحكظِٜخ 

ٌٛح حُٜٔيٍ حُـي٣ي  شَٓحكَ حُظ٘ـ٤َ حُٔظويٓ ك٢كظ٠ 

حٓطغ ٖٓ حٟ ٜٓيٍ  أٗؼظٚٓظٌٕٞ ٗيس حًْ  لأٗؼش

طْ ط٤ٜ٘ؼٜخ ٓخروخ حلاهظزخٍحص  حُظ٢ سُِ٘ز٠خص حُو٤َٜ

حٗـٔظَّٝ  1.5ٟٞء ٤ٍُِ ُٚ ١ٍٞ ٓٞؿ٠ أٗظـض شحلأ٤ُٝ

 حلأػ٤ُ٠ٍِِ أٗؼش حًْ ١ٍٞ ٓٞؿ٠ ٝ حلأه٣َؼظزَ  ٝح١ٌُ

 اٗظخؽ٣ظْ  ٢ٌُٝ آهَؿٜخُ ٤ٍُِ  ش١خهٚ طْ طو٤ِوٜخ رٞحٓط

حٕ ٣َطذ حُ٘ؼخع  حُزلؼ٢حُل٣َن كخٗٚ ػ٠ِ ٌٛح ح٠ُٞء 

لا ٣ل٤ي حُ٘ؼخع ػٖ ٓٔخٍٙ كظ٠ ريهٚ ػخ٤ُٚ  حلا٤ٌُظ٢َٗٝ

 ػٔلاٌٝٛح ٣ؼي ٓظَ  ٤ٓ5ٌَٝٓظَ ٌَُ  5 ر٣ِخىسحُٔٔظو٤ْ 

 ش.حُٜ٘يٓ ك٢ خهخٍه

ؿٕٞ ؿخُي٣خ رخٕ  حُزلؼ٢َٛف ٓي٣َ ٌٛح حَُٔ٘ٝع  ُٝوي

 ٖٓ ك٤غ حُظ٘ـ٤َ حلأٛؼذحُـي٣ي ٛٞ  ح٠ُٞث٢حُٜٔيٍ 

ي حُلخَٛ ر٤ٖ حٌُٖٔٔ ٝؿ٤َ حٗٚ ٣ٔؼَ حُل أ٠٣خٝهخٍ 

 .حٌُٖٔٔ

طٔظويّ َٓح٣خ ًحص  حُظ٢ شح٤ٍُِِ حُظو٤ِي٣ أؿِٜسٝػ٠ِ ؿ٤َ 

طٌزَ ح٠ُٞء كخٕ ٌٛح حُـٜخُ حُـي٣ي ٣ؼظزَ  ٢ٌُكـٞحص 

لَ ك٤غ حٗٚ ٣ظْ طو٤ِن ح٠ُٞء حٌُظَٝٗخص ٤ٍُُِ حلا

 س.ٌظَٝٗخص حُلَرٞحٓطش حلاُ

ػ٠ِ  ح٥ٕحُوخثْ ػ٠ِ ٌٛح حَُٔ٘ٝع ٣وّٞ  حُزلؼ٢حُل٣َن 

حُ٘خطؾ ٜٓ٘خ  عُِ٘ؼخس ؿٞى حػ٢ِطلون  ٢ٌُ حُٔؼيحصطـ٤ِٜ 

 ريءٖٝٓ حٌُٖٔٔ  شحُظـخٍد حُؼ٤ِٔ ك٢كظ٠ ٣ظْ حٓظويحٜٓخ 

حُ٘ز٠خص حُلخثوش  حُظـخٍد رلٍِٞ َٜٗ ٓزظٔزَ ٝٗظ٤ـش ٌُٜٙ

٣ٜيٍٛخ ٌٛح حُـٜخُ كخٗٚ  حُظ٢ٝكخثوش حُٟٞٞف  شحَُٔػ

ٓٞف  ٝحُظ٢ شٓٞف ٣ؼَٔ ًٔخ ُٞ ًخٕ ًخ٤َٓح كخثوش حَُٔػ

كيٝع  أػ٘خءطظٌٖٔ ٖٓ حُظوخ١ ٍٛٞ ٌٍُِحص ٝحُـ٣ِجخص 

حُظلخػَ ٝرظـ٤ٔغ ٌٛٙ حٍُٜٞ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٓٞف 

َٜ ٓٞف طظ ٝحُظ٢ شٓظلًَ أكلا٣ّظٌٖٔ حُزخكؼ٤ٖ ٖٓ ػَٔ 

ِٓٞى حٌٍُحص ٝحُـ٣ِجخص ًُٝي ٖٓ هلاٍ  أٓخ٤ٓخص

 س.ؿي٣ي ش٤ُ٘ٓ ْٓوخ٤٣

 سٝؿي٣َ سىحٙ ؿي٣يأًُي  ك٢ حُزلؼ٢حُل٣َن  ٍأُٟٝوي 

٣ٌٖٔ طلو٤وٜخ  ٝحُظ٢ شُِؼِّٞ حُلي٣ؼ شرخُ٘ٔز شرخُٔلاكظ

 .رخٓظويحّ ٓؼـَ حٌٍُحص حُوط٠

 ح١ٌُػٖ حَُٔ٘ٝع رخٕ حُؼِْ  ٤ُٖجٞحُُٔٔٝوي َٛف حكي 

ٖٓ ٌٛح حُـٜخُ حُـي٣ي ٓٞف ٣ٌٕٞ ٓؼَ حُؼِْ  ٣ؤط٢ٓٞف 

ؿخء ٖٓ حًظ٘خف ح٤ٍُِِ ٖٓ ػوٞى ٠ٓض ٗلٖ كظ٠  ح١ٌُ

 ٣و٣ٌّٖٞٔ ٌُٜح حُـٜخُ حُـي٣ي حٕ  ح١ٌُلا ٗؼَف ًَ  ح٥ٕ

رخٕ حُ٘ظخثؾ  ٓظؤًي٣ٌُٖٝ٘٘خ ٝٓخ ٤ٓويٓٚ ُِؼخُْ ٖٓ كُٞ٘خ رٚ 

 ش.حُٔـظٔؼخص حُؼ٤ِٔطئػَ ػ٠ِ ٓٞف  سحُـي٣ي

 

 

 جُو٣ُُٔٝ٢ٓٞى ٖٓ جُٔؼِٞٓحش ًٛج ٛٞ ٓٞهغ جُٔؼَٔ 

 ُِٔؼؿلاش 

http://www.slac.stanford.edu/ 
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 ؾى٣ى ضو٤٘س جُ٘حٗٞ جُط٢ ضؼَٔ ذطو٤٘س ٓطوىٓس ُِٔٓحػىز ك٢ قَ ؾٍجتْ جلأِْكس

 ٗٞجف ج٣َُُٝٔضٍؾٔس 

 

حُٔـَٕٓٞ ح٣ٌُٖ ٣ٔظويٕٓٞ حلأِٓلش جًٍُُٔ جُؼ٢ِٔ ُِطٍؾٔس 

حُٔٔظوزَ، ًُٝي حُ٘خ٣ٍش هي ٣ـيٕٝ ٛؼٞرش أًزَ ك٢ حُلَحٍ ٖٓ حُؼيحُش ك٢ 

 .رل٠َ ٍٛخٛش ؿي٣يس ػزو٣َش طؼَٔ رظو٤٘ش ٓظويٓش ك٢ ر٣َطخ٤ٗخ

خُؼ٤ٖ ر شٝؿ٤َ َٓث٤ ٤ٌَٕٝٓ 30هطَٛخ كو٢  –حُزطخهخص حُٜـ٤َس 

 ـط٠ هَح٤١ٖ حُٔٔيّ.ظُ ضٛٔٔ - حُٔـَىس

 ا١لامو١َٞٗش كظ٠ رؼي حُػ٠ِ طزو٠ حُ٘خٗٞ ٌٛٙ ؿ٤ٔٔخص إ رؼٞ 

ٖٓ حٌُٖٔٔ اهخٓش ػلاهش ه٣ٞش ر٤ٖ ٓطِن حُ٘خٍ  ٜخ. ٌٛح ٣ـؼِحُ٘خٍ

 .ٝحُو١َٕٞ رٞحٓطش حُطذ حَُ٘ػ٢

ٖٓ حُٜؼذ ُِـخ٣ش اهخٓش ٓؼَ ٌٛٙ حُؼلاهش رٔزذ حُٜؼٞرش ك٢  ،كظ٠ ح٥ٕ

ٓطق حٓظَؿخع حُزٜٔخص أٝ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ٖٓ 

 ٓزن ٢ٗء٤٘ش حُ٘خٗٞ طوظِق ػٖ أ١ ، حُلآؼش ٝحُِٔٔخء. إ طوو١َٞٗشحُ

ك٢ حًظ٘خف حُٔـ٤َٖٓ، ٣ٌٖٝٔ رخُظخ٢ُ إٔ ٣ئى١ ا٠ُ اىحٗخص ٕ حٓظويّ ٝح

 .ٝأىُش أًؼَ

طظٌٕٞ حُزطخهخص ٖٓ ٌٓٞٗخص ١ز٤ؼ٤ش ٝكزٞد حُِوخف، ٢ٛٝ حُٔخىس حُٔظٞكَس 

رخُوٞحٙ حُلاٛوش حُطز٤ؼ٤ش " ٣ٝوٍٞ حُزَٝكٍٔٞ رٍٞ ٤َٕٓٓٞ ٖٓ 

كِٜض ػ٠ِ رٜٔش "ُوي  ٝأٟخفؿخٓؼش ١َ٤ٓ حُظ٢ ىػٔض ٌٛح حُزلغ. 

رطلاء أ٤ًٔي حُظ٤ظخ٤ّٗٞ، ٝأ٤ًٔي ح٤ًٍُِّٗٞٞ ح٤ٌُِٔخ أٝ  سك٣َي ش٤ٔخث٤ً٤

 . ٣ِٓؾ ٖٓ أًخ٤ٓي أهَٟ

رخلإٟخكش ٌُٜح حلإٗـخُ هخّ حُل٣َن أ٠٣خً رظط٣َٞ ٣َ١وش كَٜ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُٔل٤يس رٍٜٞس َٗػ٤ش 

 و١َٕٞح١ٌُ ُْٔ حُرٜخّ حلإ أٛزغِي ح٤ُٔظش ٖٓ ػ٠ِ هَح٤١ٖ حُٔلاف. ٌٛح حُٔطق حُوٖ٘ هخىٍ ػ٠ِ إٔ ٣لظلع رولا٣خ حُـ

 .٘خ١ٍحُٔلاف حُك٢ 

ٖٓ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓويحٍ ًخك٢ رط٣َوش كؼخُش ك٤غ إٔ  -أ٠٣خ حٗولخٝ طٌِلش حهظ٘خثٚ  حلأٓخ٤ٓشٖٝٓ حُِٔح٣خ 

هي خُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ح١ٌُ ر حلاَٟحٍُظلخى١  خٖٓ ه١َٕٞ حُٔٔيّ ُْ طٌٖ ٓظخكش ٖٓ هزَ. ٌٛٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ هي طْ ط٤ٜٜٔٔ

 .( ػ٘يٓخ ٣ُٔظوَؽ حُ٘لخّ ٖٓ حُو2ٕٞ١َىٍؿخص حُلَحٍس حُٔظُٞيس ٗظ٤ـش أ١لام حُ٘خٍ، ٝ)حٍطلخع ( 1)٣ٌٕٞ رٔزذ 

َٜٗح. ٝهي طٌٕٞ  ٣12ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٓظخكش ُلآظويحّ ك٢ ؿ٠ٕٞ حهَ ٖٓ  طو٤٘خص حٓظولاٙ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘إ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ 

 .ح٤ٌُٖٔ ك٢ حُٔٔظوزَحُـَحثْ حُظ٢ حٓظويٓض ك٤ٜخ ٜخ، ٓؼَ ٛ٘خى أ٠٣خ ٓـخلاص آه١َ ُظطز٤و

 Sermon ٝهخٍ "ٗلٖ ك٢ حُٞهض حُلخَٟ ًَِٗ ػ٠ِ كْٜ حُٔظطِزخص حُيه٤وش ١َُِ٘ش ٜٝٓ٘ؼ٢ حُوَح٤١ٖ" ٝأٟخف حلأٓظخً

َىع ٓلاف حُـ٣َٔش ٌُٖٝ أ٠٣خ ُ ٌُِ٘ق ػٖك٢ طؼ٤ِوٚ "ٌُٖ ٖٓ حُٞحٟق إٔ حُؼَٔ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ويّ ٓٔخٛٔش ه٤ٔش ٤ُْ كو٢ 

 ".حُٔـ٤َٖٓ ػٖ حُِـٞء ا٠ُ حٓظويحّ حلأِٓلش حُ٘خ٣ٍش ك٢ حُٔوخّ حلأٍٝ
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جُوٍٕ ظٌٜٞ غٌٞز ػ٤ِٔس ٝٚ٘حػ٤س ؾى٣ىز أغحٌش جُىٛٗس؛ ُٔح ضط٤ُٔ ذٚ ٖٓ ضطر٤وحش ٜٓٔس ضكٍٞ ٣ٜٗى جُؼحُْ ك٢ ًٛج 

جُه٤حٍ ئ٠ُ ٝجهغ. ٝذطه٤َُّ جُلٍم ك٢ ق٤حز جلإٗٓحٕ هرَ ٝذؼى ًَ ٖٓ جُػٌٞض٤ٖ جُٛ٘حػ٤س ٝجلإٌُط٤ٍٗٝس ك٢ جُوٍٕ جُٔح٢ٞ 

 كاٗ٘ح ْ٘ىٌى أ٤ٔٛس غٌٞز ضو٤٘س جُ٘حٗٞ.

٢ٛ ضطر٤وحضٜح؟ ٤ًٝق ضؼَٔ جنطٍجػحضٜح؟ َٝٛ ٌُِِٔٔس جُؼٍذ٤س جُٓؼٞو٣س ئٗؿحَجش ك٤ٜح؟ ًَ ًٛٙ كٔح ٢ٛ ضو٤٘س جُ٘حٗٞ؟ ٝٓح 

ػ٠ِ أٌذؼس كٍٛٞ ٣هطْ ًَ ٜٓ٘ح ذأْثِس ضو٤ٔ٣ٞس،  112جلأْثِس ٝؿ٤ٍٛح ٣٘حهٜٗح ًٛج جٌُطحخ ج١ًُ ٣كط١ٞ ك٢ ٚلكحضٚ جُـ 

ِٞخ ٓر١ٓ، ًحُطِرس ٝجُٔؼ٤ِٖٔ ٝجلاهطٛحو٤٣ٖ ذحلإٞحكس ئ٠ُ كَٛ جُِٔكوحش. ٝجٌُطحخ ٣هح٠د أؿِد أكٍجو جُٔؿطٔغ ذأْ

 ٝجُرحقػ٤ٖ.

 intro.nano@hotmail.comُلاْطلٓحٌ ُِكٍٛٞ ػ٠ِ جٌُطحخ: 
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 ه٣ٍرح ك٢ جُٔ٘حٍَ holoTV جٌُٛٞز نحٌؼ ٖحٖس جُُٜٞٞ ض٢ ك٢

 ضٍؾٔس و. قحَّ ٤ٌْي

أٝ  LCD ٗخٗخص حُزٍِٞحص حُٔخثِشحًَُِٔ حُؼ٢ِٔ ُِظَؿٔش ػ٠ِ ػٌْ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح ك٤غ ٓؼظْ ٗخٗخص حُؼَٝ ٓٞحء ًخٗض 

ٗخٗخص حُزلآُخ أٝ حُ٘خٗخص حُؼلاػ٤ش حلأرؼخى كخٕ ٗخٗخص حُٔٔظوزَ ٓٞف طٌٕٞ ٓوظِلش طٔخٓخ ك٤غ طولِ حٍُٜٞس هخٍؽ 

حُ٘خٗش. ك٤ٌٔ٘ي ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حٕ ط٘خٛي ٓزخٍحس ًَس ِٓش ٝطَحهذ حُلاػز٤ٖ ٖٓ ُٝح٣خ ٓوظِلش كٔذ ٓٞهؼي رخُ٘ٔزش ُ٘خٗش 

  .حُظِل٣ِٕٞ

ك٢ ىٍحٓش كي٣ؼش هخّ ك٣َن ٖٓ 

حُزخكؼ٤ٖ رظط٣َٞ ٗٞع ٖٓ 

أٗظٔش حُظِل٣ِٕٞ حُؼلاػ٤ش 

حلأرؼخى طؼَف رخْٓ حُُٜٞٞ ط٢ 

ٝحُظ٢ طؼَٔ  holoTV ك٢

رط٣َوش ٓوظِلش ػٖ أٗظٔش 

حُظِل٣ِٕٞ حُُٜٞٞؿَحك٢. ك٤غ 

٣ؼَٝ ٗظخّ حُُٜٞٞ ط٢ ٓ٘خٛي 

ٗش حُل٤ي٣ٞ ٝحُلًَش ػ٠ِ ٗخ

ر٠٤خء، طظٌٕٞ حٍُٜٞس 

ٝطظَٜ أٓخّ حُ٘خٗش. 

حُٔ٘خٛيٕٝ ٤ُٔٞح رلخؿش ا٠ُ 

حٓظويحّ ٗظخٍحص هخٛش 

ُٔ٘خٛيس حٍُٜٞس، حُظ٢ طظَٜ 

ك٢  Campinas رؤرؼخىٛخ حُؼلاػش. ػِٔخء ٖٓ ؿخٓؼش

حُزَح٣َُ ٖٝٓ ٓؼٜي حُزِٞط٤ٌ٘٤ي حُؼخ٢ُ ك٢ ًٞرخ، َٗ٘ٝح 

 .Optics Letters أرلخػْٜ ك٢ ٓـِش

لاػ٢ حلأرؼخى رخُٔلّٜٞ حُؼخّ ٣ٌٖٔ إٔ ٗطِوٚ حُظِل٣ِٕٞ حُؼ

ػ٠ِ ًَ حلأٗظٔش حُظ٢ طؤهٌ حُؼٔن ك٢ حُلٔزخٕ، ٌُٖٝ ك٢ 

ٓؼظْ ٌٛٙ حلأٗظٔش ٣لظخؽ حُٔ٘خٛي ا٠ُ حٓظويحّ ٗظخٍحص 

 José ٍحُزَٝكٔٞهخٛش. ًًَ ٍث٤ْ حُل٣َن حُزلؼ٢ 

Lunazzi   َٜحٕ حُُٜٞٞ ط٢ ك٢ ٝحُِٜٞؿَحك٢ ٣ظ

إٔ طٔظويّ أ١ ػيٓخص آٝ  حٍُٜٞس ػلاػ٤ش حلأرؼخى ٝريٕٝ

ٗظخٍحص هخٛش ٝػ٘يٓخ ٣لَى حُٔ٘خٛي ٍأٓٚ كخٗٚ ٣َٟ 

ٓ٘خٛي ٓوظِلش ريٕٝ كيٝع أ١ حٗوطخع ك٢ حُٜٔ٘ي ًٔخ ُٞ 

ً٘ض ط٘ظَ ا٠ُ ؿٜخُ حٌُٔز٤ٞطَ ٝطلَى ٍأٓي ُظَٟ 

 .أؿِحء ٓوظِلش ُـٞحٗذ حُـٜخُ

حُٔؼ٠٘ حُؼ٢ِٔ  Lunazzi ٣ٟٞق حُزَٝك٤ٍٔٞ

ء حُٔ٘ؼٌْ ػٖ حُـْٔ ُُِٜٞٞؿَحك٢ رؤٗٚ طيحهَ ح٠ُٞ

ٝٗؼخع أهَ ٖٓ ح٠ُٞء ٠ٔٔ٣ رخ٠ُٞء حَُٔؿؼ٢. ٣ٌٖٝٔ 

لأ١ ٗوٚ إٔ ٣لظَٝ طو٤٘ش ُِظِل٣ِٕٞ حُُٜٞٞؿَحك٢ 

٣ٔظويّ ح٤ٍُِِ ُظ٣ٌٖٞ حٍُٜٞ، ًٔخ ك٢ حُظ٣َٜٞ 

حُِٜٞؿَحك٢ حُؼخى١، ٌُٖٝ ٣ظْ طو٣ِٖ حٍُٜٞ حٌُظ٤َٗٝخً. 

ػ٠ِ ًَ كخٍ، ٌٛٙ حُط٣َوش طظطِذ أؿِٜس كٔخٓش ًحص 

َٓحص حُويٍس حُظل٤ِ٤ِش حُظ٢ ٣ٌٖٔ  10طل٤ِِٚ أًؼَ رـ هيٍس 

إٔ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ، كظ٠ ُٞ أٍىٗخ إٔ ٗ٘ظؾ ٍٛٞ ٛـ٤َس 

ؿيحً، ٌٝٛح ٣ـؼَ حُظِل٣ِٕٞ حُُٜٞٞؿَحك٢ ؿ٤َ ػ٢ِٔ ك٢ 

 .حُٞهض حَُحٖٛ

ٝك٣َن حُؼَٔ أ١ِوٞح حْٓ حُُٜٞٞ   Lunazziٝك٢ حُٔوخرَ،

ط٢ ك٢ ٓغ حُؼِْ رؤٗٚ ٢ٗء ٓوظِق ػٖ حُظِل٣ِٕٞ 

ُِٜٞؿَحك٢، ك٤غ حٕ حُُٜٞٞ ط٢ ك٢ لا ٣ٔظويّ ٗؼخع ح

ح٠ُٞء حَُٔؿؼ٢. ريلا ػٖ ًُي، كخٕ حٍُٜٞ 

حُُٜٞٞؿَحك٤ش ك٢ 

ٗظخّ حُُٜٞٞ ط٢ ك٢ 

طظٌٕٞ ػٖ ٣َ١ن 

حٓظويحّ ٗخٗخص 

ٓ٘ظظش ٜٓ٘ٞػش ٖٓ 

ٗوٞم ًؼ٤َس طؼَٔ 

ػ٠ِ طيحهَ أٗؼش 

ح٠ُٞء ػ٠ِ حُل٤ِْ 

 .حُُٜٞٞؿَحك٢

حٍُٜٞ حُؼلاػش حلأرؼخى 

خد ٓؼ٤َس ُلإػـ

ػ٘يٓخ طظَٜ ػ٠ِ 

حُ٘خٗش ٝطزيٝ ٓؼَ 

حلأٗزخف ك٤غ ٣ٌٖٔ 

 Lunazzi حٕ طيهَ ٣يى ك٢ حٍُٜٞس. ٣وٍٞ حُزَٝكٍٔٞ

ٌٛٙ حٍُٜٞ ط٠ٔٔ رخٍُٜٞ حُؼخثٔش. ٢ٛٝ لا طلظخؽ ا٠ُ 

  .ٗظخٍحص هخٛش

ٝطظٌٕٞ حُظـ٤ِٜحص حُظ٢ حٓظويٜٓخ حُزخكؼٕٞ ُِلٍٜٞ 

ٗخٗش حُُٜٞٞ ط٢ ك٢ ٛٞ ط٢٤ِٔ ٗؼخع ٤ٍُِ ٣ظْ طو٤ٔٔٚ 

٠ُ ٗؼخػ٤ٖ رٞحٓطش ٣َٗلش ُؿخؿ٤ش. حكي ٣ٌٖٛ ا

حُ٘ؼخػ٤ٖ ٣٘ؼٌْ ػٖ َٓآس ٤ُٔو٢ ػ٠ِ كِظَ هخٙ، 

٣ـؼَ ٗؼخع ح٤ٍُِِ ٣٘لَف ٣ٝ٘لَؽ ٓظزخػيح ػٖ ًَِٓٙ. 

ٝحُ٘ؼخع حُؼخ٢ٗ ٣ٔو٢ ػ٠ِ ػيٓش حٓطٞح٤ٗش طؼَٔ ػ٠ِ 

ط٘ظ٤ض ح٠ُٞء ك٢ حطـخٙ ٝحكي كو٢، ػْ ٣ؼزَ ٌٛح حُ٘ؼخع 

 .ٖٓ ٓ٘ظض

، ٣ٝٔـَ 45oخػ٤ٖ ػ٘ي ُح٣ٝش رؼي ًُي ٣ظوخ١غ حُ٘ؼ

طيحهِٜٔخ ػ٠ِ حُل٤ِْ حُِٜٞؿَحك٢، ٝحُظ٢ طٌٕٞ ٗخٗش 

60cm30xcm  ٍٞػ٘يٓخ طٔو٢ ػ٠ِ حُ٘خٗش كخٕ ًَ ١

ٓٞؿ٢ ك٢ ح٠ُٞء حلأر٤ٞ ٓٞف ٣٘لَف رِح٣ٝش ٓوظِلش 

رؼي إٔ ٣ؼزَ حُ٘خٗش، أ١ إ ػ٤ٖ حُٔ٘خٛي ٓٞف طٔظوزَ 

ُٕٞ  ٟٞء ػ٘ي أ١ٞحٍ ٓٞؿ٤ش ٓوظِلش )أُٞحٕ ٓوظِلش(، ًَ

٣ظٌٕٞ ٖٓ ػيى ٖٓ حلأٗؼش طظوخٍد ك٢ حطـخٙ حُؼ٤ٖ. ٝرٌٜح 

كخٕ ًَ ػ٤ٖ طٔظوزَ ٜٓ٘ي ٓوظِق ُظٌٕٞ ك٢ حُٜ٘خ٣ش 

 .حُٜٔ٘ي حُٜ٘خث٢ ًٔخ ك٢ حُٟٞغ حُطز٤ؼ٢

رخٓظويحّ ٓلُِٝس ك٤ٞى ػَٝ حُزخكؼٕٞ ٤ًق ٣ٌٖٔ إٔ 

طٔو٢ حٍُٜٞس أٓخّ أٝ هِق حُ٘خٗش. حُل٤ٞى ٣ٔزذ ط٣ٞٔٚ 

، ًِٝٔخ ًخٕ حُظ٣ٞٔٚ حًزَ ًِٔخ ك٢ حٍُٜٞس ػ٠ِ حُ٘خٗش

ًخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ حٍُٜٞس ٝٓلُِٝس حُل٤ٞى ًز٤َس، 

ًِٝٔخ ًخٕ ػٔن حٍُٜٞس حًزَ. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ػَٝ 

حُزخكؼٕٞ ٍٛٞس ٍؿَ ٢٘ٔ٣ ًٝخٗض حٍُٜٞس طؼَٝ 

ٝاًح ً٘ض طـِْ ػ٠ِ ٓٔخكش   cm.27أٓخّ حُ٘خٗش رـ 
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140cm   ٟحُ٘خٗش كخٕ حُٔ٘خٛي ٓٞف ٣ٌٕٞ ك٢ ٓي ٖٓ

أٝ ٓـخٍ ػَٝ  ٤11ن ُٔـخٍ حُؼَٝ ٣َٜ ا٠ُ ٟ

24cm  كو٢، ٌٝٛح ًخك٢ ك٢ كخُش طل٣َي ٍأّ حُٔ٘خٛي

 .كًَش ر٤ٔطش ٤َُٟ ٍٛٞس ػلاػ٤ش حلأرؼخى

٢ٌُ ٗلَٜ ػ٠ِ ٓيٟ  Lunazzi ٣وٍٞ حُزَٝكٍٔٞ

ػَٝ رِح٣ٝش حًزَ كبٗ٘خ ٗلظخؽ ا٠ُ هيٍس ط٘ظ٤ض حًزَ 

ٌٝٛح ٓخ طٌٔ٘خ ٖٓ حٍُٞٛٞ ُٚ ػٖ ٣َ١ن ٓٞحى ؿي٣يس 

ٓظويٓض ك٢ ٛ٘خػش حُ٘خٗش ٝٓٞف ٗوّٞ رَ٘٘ ح٣ُِٔي ح

 .ٖٓ حُٔؼِٞٓخص كٍٞ ٌٛٙ حُٔخىس ك٢ ٍٝهش رلؼ٤ش أهَٟ

حٌُؼ٤َ ٖٓ حُيٍحٓخص حُلي٣ؼش طٞؿٜض ا٠ُ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

حُظِل٣ِٕٞ ػلاػ٢ حلأرؼخى، ٝحُظ٢ أٛزلض ٓظٞكَس طـخ٣ٍخ 

ك٢ ح٤ُخرخٕ، رخَُؿْ ٖٓ حٕ حُٔ٘خٛي ٣ـذ حٕ ٣ِزْ ٗظخٍس 

ٗظٔش طظطِذ ط٣َٜٞ ٗلْ حُٜٔ٘ي ٖٓ هخٛش. ٌٝٛٙ حلأ

ػيس ُٝح٣خ ٓوظِلش ػْ ٣ظْ ىٓـٜخ ك٢ ٍٛٞس ٝحكيس طؼَٝ 

ػ٠ِ حُظِل٣ِٕٞ ػلاػ٢ حلأرؼخى. حُُٜٞٞ ط٢ ك٢ ٣ظَٜ ٍٛٞ 

ػخثٔش ٣ٌٖٔ إٔ ٗ٘خٛيٛخ ٖٓ ُٝح٣خ ٓوظِلش ًحص ٓؼيٍ 

طلي٣غ ًز٤َ ٣ٔٔق رؼَٝ ٍٛٞ ٓظلًَش ر٘ؼٞٓش. 

ُـيحٍ أٝ ػ٠ِ ٣ٌٖٝٔ حٕ ٣ظْ طؼز٤ض حُُٜٞٞ ط٢ ك٢ ػ٠ِ ح

  .١خُٝش ػخى٣ش

رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي كخٕ ٛ٘خى حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش 

حُظ٢ ٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ حلآظلخىس ٜٓ٘خ ٓؼَ ػَٝ حلإػلاٗخص 

ػلاػ٤ش حلأرؼخى ك٢ ٗٞحكٌ حُٔلخٍ حُظـخ٣ٍش ًٌُي ٛ٘خى 

ططز٤وخص ك٢ حُٔـخٍ حُطز٢ ك٤غ حٗٚ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأك٤خٕ 

ٖ ٍٛٞس ػ٘خث٤ش حلأرؼخى ٤ُللٚ ٣وّٞ حُـَحف رؤهٌ أًؼَ ٓ

ػ٠ٞ ٓؼ٤ٖ ك٢ ؿْٔ حلإٗٔخٕ ٖٓ ػيس ُٝح٣خ ٌُٖٝ ك٢ 

 .حٍُٜٞ حُؼلاػ٤ش حلأرؼخى حلأَٓ ٣ٜزق أَٜٓ ٝأك٠َ

 

 http://www.physorg.com/news156072878.htmlجُٔٛىٌ:  

 

 

 

 ٚٔؾ ٗح١ٞٗ ٣ِٛن أ١ ْطك٤ٖ ذوٞز

 ضٍؾٔس و. قحَّ ٤ٌْي

 

 natureك٢ هزَ ػ٢ِٔ ػخؿَ َٗ٘ ك٢ ٓـِش جًٍُُٔ جُؼ٢ِٔ ُِطٍؾٔس 

ُلأرلخع ٓظؼيى حُظو٤٘خص  Rensselaerػٖ ٓؼٜي  2007-5-16رظخ٣ٍن 

Rensselaer Polytechnic Institute  ٖك٤غ هخّ ك٣َن ٖٓ حُزخكؼ٤

رظطٍٞ ٣َ١وش ؿي٣يس ُِٜن ٓٞحى  Ramanathرو٤خىس حُزَٝكٍٔٞ 

ٝطؼَٔ ٌٛٙ حُٔخىس ٖٓ   رؼ٠ٜخ رزؼٞ ُْ ٣ٌٖ ٖٓ هزَ أ١ آٌخ٤ٗش ٌُُي.

هلاٍ ط٤ًَزش ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ حٌٍُحص طؼَٔ ػ٠ِ ُٜن ١زوظٖ ٖٓ 

ى ٓخىط٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ، ٝرؼي ٌٛح حلاًظ٘خف ططٍٞح ك٢ ٓـخٍ طط٣َٞ حُٔٞح

حُـي٣يس ُٜٝخ ططز٤وخص ٛ٘خػ٤ش ًؼ٤َس ٝهٜٞٛخً اٜٗخ حُٔخىس حُٜٔـ٤ش 

ىٍؿش  700حُٞك٤يس حُظ٢ طٔظط٤غ طلَٔ ىٍؿخص كَحٍس طَٜ ا٠ُ 

٣َٜٝ ٓٔي ١زوش   ٓج٣ٞش رَ اٜٗخ طِىحى هٞس ر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس.

حُٜٔؾ حُ٘خ٣ٞٗش حُـي٣يس ا٠ُ ٗخٗٞٓظَ )ٓخ ٣وخٍد ؿِء ٖٓ حُز٤ِٕٞ ٖٓ 

( ُِٜن ٓخىط٤ٖ ٓغ رؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ ٌٝٛح حُٔٔي 9m-^10حُٔظَ أ١ 

 َٓس ٖٓ أ١ ٗٞع ٓظٞكَ كخ٤ُخً. 1000حٛـَ رـ 

 

ضؼَٔ ًٛٙ جُٔحوز جُٛٔـ٤س ٖٓ نلاٍ ِِْٓس ٖٓ جًٌُجش ضٌَٗ يٌز جٌٍُذٕٞ جلأْحِ ُٜح ٓغ يٌجش ٖٓ ج٤ٌُِٕٓٞ ٝجلأًٓؿ٤ٖ 

 أٝ جٌُر٣ٍص. 

http://www.physorg.com/news156072878.html
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ك٢ جٌَُٗ أػلاٙ ٍٖـ ُلٌٍز ػَٔ ٠روس جُٛٔؾ جُ٘ح٣ٞٗس ك٢ جٍُذ١ ذ٤ٖ ٠روس ٖٓ ج٤ٌُِٕٓٞ ك٢ جلأْلَ ٓغ ٠روس ٖٓ 

ٝيٌجش  جٌُر٣ٍص ذحُِٕٞ جلأٌَمٝيٌجش  ج٤ٌُِٕٓٞ ذحُِٕٞ جلأنٍٟٝضطٌٕٞ جُطروس جُٛٔـ٤س ٖٓ يٌجش   جُ٘كحِ ك٢ جلأػ٠ِ.

٤ٝ. ٝضؼَٔ جُكٍجٌز جُؼح٤ُس ػ٠ِ ٣َحوز هٞز جٍُٝجذ١ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ذ٤ٖ ٝيٌجش ج٤ُٜىٌٝؾ٤ٖ ذحُِٕٞ جلأذ جٌٍُذٕٞ ذحُِٕٞ جلأقٍٔ

 جُطروس جُٛٔـ٤س ٠ٝروس ج٤ٌُِٕٓٞ ٠ٝروس جُ٘كحِ.

 

١َٝ٣ٝ حُزخكغ إ حًظ٘خكٚ ٌُٜح حُٔخىس حُٜٔـ٤ش ؿخء رٔلٞ حُٜيكش ػ٘يٓخ هخّ رٟٞغ ١زوش ٍه٤وش ؿيح ٖٓ ٓخىس ُْ ٣ليىٛخ ٓخ 

٘لخّ ٝهخّ رظٔو٤ٖ حُٔـٔٞػش ٤ُـي إ ١زوظ٢ ح٤ٌُِٕٔٞ ٝحُ٘لخّ هي حُظلٔظخ ٓغ ٢ٛ ر٤ٖ ١زوظ٤ٖ ٍه٤وظ٤ٖ ٖٓ ح٤ٌُِٕٔٞ ٝحُ

ٌٝٛح   رؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ، ٝرخُللٚ حُيه٤ن ُٔخ كيع ُِطزوش ك٢ ح٢ُٓٞ ٝؿي اٜٗخ حُىحىص ٛلارش ٝهٞس ر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس.

َٓس ٤ُظْ  50حٍ حُظـَرش أًؼَ ٖٓ ٝرظٌَ  .Ramanathٓخ ُْ ٣ظٞهؼٚ إٔ ٣ليع هزَ ه٤خٓٚ ربؿَحء حُظـَرش ًٔخ ٣وٍٞ حُزخكغ 

كٌخٗض طظَٜ ٗلْ حُ٘ظ٤ـش ٌٛح رخلإٟخكش ا٠ُ إ حُٔخىس حُٜٔـ٤ش حٓظَٔص ك٢ حلاُى٣خى  ا٤ُٜخحُظؤًي ٖٓ ىهش حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ 

 ىٍؿش ٓج٣ٞش.  700ك٢ هٞس ٛلارظٜخ كظ٠ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

ٌٝٛٙ حُوٜخثٚ حُـي٣يس ٌُٜٙ حُٔخىس حُ٘خ٣ٞٗش طلظق حُٔـخٍ ُظطز٤وخص ؿي٣يس ٓؼَ ١لاء حُٔطق حُيحه٢ِ ُٔلَى حُطخثَس حُ٘لخػش 

أٝ ُظَر٤٘خص ُٓٞيحص حُطخهش حٌَُٜر٤ش، ٌٛح رخلإٟخكش ا٠ُ حٓظويحٜٓخ ُظـ٤ٔغ َٗحثق حٌُٔز٤ٞطَ ٝحلأؿِٜس حلاٌُظ٤َٗٝش ًٌُٝي 

 حَُه٤وش.  حٓظويحٜٓخ ًٔخىس كٔخ٣ش حَُ٘حثق

 ًٛج جُهرٍ ٖٓ ٓٛىٌٙ جلأ٢ِٚ ػ٠ِ جٍُجذ١ 

http://news.rpi.edu/update.do?artcenterkey=2154&setappvar=page(1)   

٤٘خص حُٜ٘خػ٤ش رط٣َوش ؿ٤َ ٓزخَٗس ٤ًٝق ٣َٜ حُل٣ِ٤خث٤ٕٞ ًٝظزض ِٓوٜٚ ُظ٤ٟٞق ٤ًق ٣ٔخْٛ حُل٣ِ٤خث٤ٕٞ ك٢ طويّ حُظو

ا٠ُ حلاًظ٘خكخص حُظو٤٘ش رخُظـخٍد ٝحلأرلخع، ٝؿخ١ٍ طٔـ٤َ رَحءس حهظَحع ٌُٜح حلاًظ٘خف، ٣ٝويٍ إٔ ٣ٌٕٞ ػٖٔ ٌٛٙ حُٔخىس 

 حّ ٖٓ حُٔخىس حُٜٔـ٤ش حُ٘خ٣ٞٗش.ؿَ 100$ ٌَُ 35ٓ٘ولٞ ؿيحً اً ٣َٜ ا٠ُ 

ك٢ ٝلا٣ش ٣ٞ٤ٍٗٞى حلأ٤ٌ٣َٓش ٣ٝؼظزَ ٖٓ أهيّ حُٔؼخٛي  1824أْٓ ك٢ حُؼخّ  Rensselaer PolytechnicInstituteٓؼٜي 

 حُظو٤٘ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼخُْ ٓٞهغ حُٔؼٜي 

 

؟ ٌٛح ٛٞ ٍحر٢ ُٔحيج ٝٞؼٞج ًٛج جُٗؼحٌُٔؼَكش  ُٔحيج لا ٗـ٤ٍ جُؼحُْ؟ Why not change the worldٝٗؼخٍْٛ ٛٞ 

أض٠٘ٔ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ ٠ٝ٘٘ح جُؼٍذ٢ ًٍُٓ ٝجقى ٣ؼَٔ ذًٜٙ  http://www.rpi.edu/change/index.htmlٓٞهغ حُٔؼٜي 

 جُٜٔس ضكص ًٛج جُٗؼحٌ.

  

http://news.rpi.edu/update.do?artcenterkey=2154&setappvar=page%281%29
http://www.rpi.edu/change/index.html
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 ذلا قىٝؤُحيج ٗكد جُل٣ُ٤حء 
 ْؼ٤ى ٚرحؽُِىًطٌٞ 

 ٤ًِس جُٔؼ٤ِٖٔ ذحلإقٓحء ؾحٓؼس جُِٔي ك٤َٛ
 

ػِْ حُل٣ِ٤خء رؤٗٚ ػِْ ٝٛق حُطز٤ؼش ٖٓ ٣ؼَف 

أٛـَ ٢ٗء ١ز٤ؼ٢ ٖٓ كُٞ٘خ أ١ حٌٍُس ا٠ُ ٓخ ٛٞ 

أًزَ ٜٓ٘خ ٖٓ ؿ١ِء ٝؿخُ )ؿ٣ِجخص ٓظلٌٌش( ٝٓخثِش 

)ؿ٣ِجخص ػ٠ِ ٌَٗ ١زوخص ٓطل٤ش كٞم رؼ٠ٜخ 

ٝٓخىس ِٛزش )ؿِث٤خص ٓظٔخٌٓش روٞس(  حُزؼٞ(

رخٍى ًٜٔزخف ح٤ُٕ٘ٞ أٝ كخٍ  ٓ٘ؤ٣ٖٝرلآُخ )ؿخُ 

ٝؿ٤ٖ ػ٠ِ حُْ٘ٔ( ٜٓٔخ ًزَ ٌٛح حُـْٔ ًخ٤ُٜيٍ

ًخلأٍٝ ٝ حُْ٘ٔ ٝحُٔـٔٞػش ح٤ُٔٔ٘ش ٝحُٔـَس 

ٝحُؼ٘وٞى )ٓلا٤٣ٖ حُٔـَحص طؤهٌ ٌٗلاً ًؼ٘وٞى ػ٘ذ( 

 ٤ٔٗٝؾ حُؼ٘خه٤ي. 

ًٔخ ٣ؼِْ حُل٣ِ٤خث٤ٕٞ إٔ الله هِن حُؼخُْ ٝكن ٓؼخىلاص 

٣ٍخ٤ٟخط٤ش ٍؿْ حُؼ٘ٞحث٤ش ٝحُظيحهَ ر٤ٖ حُظٞحَٛ 

ٔئػَس ك٤ٜخ رَ ٣ٝٔؼ٠ ٛئلاء ا٠ُ حُطز٤ؼ٤ش ٝحُوٟٞ حُ

حًظ٘خف هٞح٤ٖٗ الله ك٢ حلأ٤ٗخء ْٝٛ ٣لٕٔٞ إٔ حُوخٕٗٞ 

حُٔطِٞد ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ر٤ٔطخً ٜٝٓلاً ٝؿ٤ٔلاً )إ الله 

ؿ٤َٔ ٣لذ حُـٔخٍ( ٝاًح ًخٕ حُوخٕٗٞ حٌُٔظ٘ق ٛؼزخً 

كٌٜح ٣ؼ٢٘ أٗٚ ٤ُْ ٜٗخث٤خً رَ ٓئهظخً ًٝٔخ ٣وٍٞ رخ٢ُٝ 

 ْ ٣ٍخ٤ٟخص. حُل٣ِ٤خث٢: الله أػظْ ػخُ

ٝح٣َُخ٤ٟخص ٢ٛ حُِـش ح١ٌُ ٣ٌظذ رٚ حُل٣ِ٤خث٤ٕٞ ٝٛق حُطز٤ؼش ٌُُٝي كبٕ ٓؼظْ ػِٔخء ح٣َُخ٤ٟخص ْٛ ك٣ِ٤خث٤ٕٞ أ٠٣خً ٝلا 

 ٣ٌٕٞ حُل٣ِ٤خث٢ ك٣ِ٤خث٤خً ريٕٝ اطوخٕ أىحس ح٣َُخ٤ٟخص حُظ٢ ٣ٔظويٜٓخ. 

٤ًق طـٔؼض ح٤ُ٘ظَٝٗخص ٝحُزَٝطٞٗخص ُظٌَ٘  أ٠٣خً ٣ظٔظغ حُل٣ِ٤خث٢ رٔخ كُٞٚ أًؼَ ٖٓ ًؼ٤َ ٖٓ حُ٘خّ كٜٞ ٣ؼَف ٓؼلاً 

حٌٍُحص حلأ٠ُٝ ك٢ حٌُٕٞ حلأٛـَ ٝحلأًزَ ٣ٝؼَف إٔ حُ٘ـّٞ ك٢ حُٔٔخء ِٓٞٗش ك٤ٜخ حلأكَٔ ٝحلأٍُم ٝحُزَطوخ٢ُ )كٔذ 

ىٍؿش كَحٍطٜخ( ٣ٝؼَف إٔ ٍٓٔش حُ٘ـٔش ًٔخ طزيٝ ٖٓ حلأٍٝ ُٜخ هٔٔش أًٍع أٓخ هخٍؿٜخ كلا أًٍع ُٜخ )ٓـَى أهَحٙ 

٣ٝؼَف إٔ ٟٞء حُ٘ـْ ح١ٌُ ٣َحٙ ٛٞ ٟٞء هي٣ْ ٛيٍ ٖٓ حُ٘ـْ ٖٓ ػَ٘حص أٝ ٓجخص ح٥لاف ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ ٍٝرٔخ  ٤٠ٓجش(

ًخٕ حُ٘ـْ ح٥ٕ ؿ٤َ ٓٞؿٞى )َٟٗ ٓٞهغ حُ٘ـْ حُوي٣ْ ٤ُْٝ حُ٘ـْ ٗلٔٚ رٔزذ رؼي حُٔٔخكش( ٣ٝؼَف إٔ ٟٞء حُٜ٘خٍ ٛٞ رٔزذ 

حلأٍٝ ًَٝ ٓخ ك٢ حُٔٔخء ٛٞ ظلاّ ٤َُٝ كظ٠ ٓغ ٍإ٣ش  حُـلاف حُـ١ٞ ُلأٍٝ ٝلا ٣َٟ حُٜ٘خٍ ك٢ حُل٠خء ٟٓٞ ٗؼذ

حُْ٘ٔ، ًٔخ ٣ؼَف ٤ًق طط٤َ حُط٤ٍٞ ٝحُطخثَحص ٤ًٝق طٜز٢، ٤ًق طليم حُؼ٤ٕٞ ٤ًٝق ط٤ِٔ حلأُٞحٕ )٣َٟ حُؼٍٞ ك٢ 

٢ ٖٓ ٜٓخٍػش حُؼ٤َحٕ حلأٓزخ٤ٗش حُؼِْ حلأكَٔ رخُِٕٞ حَُٓخى١ لإٔ ٓؼٚ ػ٠ٔ أُٞحٕ )ٝحُؼٍٞ حُلو٤و٢ ٛٞ حُـٍٜٔٞ ح١ٌُ ٣ؤط

ٍٝحء حُٔل٢٤ ٤ُ٘خٛي طؼ٣ٌذ حُل٤ٞحٕ هزَ طل٣ِٞٚ ا٠ُ ٛخٓزَؿَ( ٣ٝؼَف إٔ حُل٤ش ٛٔخء ٝٗزٚ ػ٤ٔخء )طَٟ حُِٕٞ كٞم 

حلأكَٔ( ػ٘يٓخ طَهٚ ٓغ ػخُف حُ٘خ١ حُيؿخٍ كبٜٗخ طَهٚ ٓغ كًَش ٣ي٣ٚ ٤ُْٝ ١َرخً، ٣ٝؼَف حُل٣ِ٤خث٢ إٔ طٔو٤ٖ 

ىٍؿش ك٢ ٝػخء ٓلٌْ حلإؿلام ك٤ؼؤٜخ )أىٝحص ١ز٤ذ  400َ ا٠ُ حلأ٤ٗخء ك٢ حُزوخٍ ٣ٌٔزٜخ ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش هي طٜ

حلأٓ٘خٕ أٝ حُـَحف( أٝ ٣ط٤ٜٜخ )ٓطخػْ حُزوخ١ٍ(، ٝ ٣ٔظط٤غ ط٤ٜ٘غ ِٓق ٖٓ ٓخىس ُٜخ ًحًَس طٔظؼ٤ي ٌِٜٗخ حلأ٢ِٛ )ٗزٌش 

ظ٤ُٞي حٌَُٜرخء ريلاً ُظ٤ُٞي روخٍ ٣لَى َٓٝكش ريحهِٜخ ٓـ٘خ٤١ْ ِٝٓلخص ُ ىػْ َٗح٤٣ٖ حُوِذ(، ٣ٝٔوٖ حُٔخء رٔلخػَ ١ٝٞٗ 

 ٖٓ كَم حُ٘ل٢ ٝط٣ِٞغ حُز٤جش رزوخ٣خ حلاكظَحم. 

إ ػِْ حُل٣ِ٤خء ٛٞ حلأٓخّ ٤ٔ٤ٌُِخء ُٝؼِْ حلأك٤خء ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤خ )ػِْ ط٤ًَذ حلأٍٝ( ٌٝٛٙ حُؼِّٞ ٓؼخً طٌَ٘ حُؼِّٞ 

 ٗض. حلأٓخ٤ٓش ُِٜ٘يٓش حُظطز٤و٤ش ُِٝؼِّٞ حُطز٤ش ٌَُٝ حلأؿِٜس حُٔٔظويٓش ك٢ حُؼخُْ ٜٓٔخ ًخ

ج١ًُ ٗٓأُٚ جُٓإجٍ  نحضٔس: ٛىكص ًٛٙ جُٔوحُس ئ٠ُ ٍٖـ ٓؿحٍ ػَٔ جُل٣ُ٤حت٤٤ٖ ٝضٗؿ٤غ جُلٍٟٞ جُؼ٢ِٔ ُىٟ جُوحٌب 

 جُطح٢ُ: ٓح ػىو جُكٞجِ جُط٢ ضطٔطغ ذٜح ٝجُٔطؼِوس ذحُل٣ُ٤حء؟ 
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 ُٜح٣ُٗرٍؽ ()ػىّ جُطؼ٤٤ٖ، جُلاضكى٣ىأ جُٗي جُٗي ٝٓرى
 جُىًطٌٞ ٓكٔى أقٔى آُؿلا٢ُ

 جٌُِٔٔس جُؼٍذ٤س جُٓؼٞو٣س –ؾحٓؼس جُطحتق  -٤ًِس جُٔؼ٤ِٖٔ  –جُل٣ُ٤حء هْٓ 

 

 

 ٤ًق ٗلْٜ ٓرىأ جُٗي)جُلاضكى٣ى( ذٌِٗٚ جُؼحّ ؟ 
ٌٛٙ ٓوظطلخص ٖٓ ٜٓخىٍ ٓوظِلش ٓؤهًٞس ٖٓ رؼٞ حُٔٞحهغ ػ٠ِ ٗزٌش حلاٗظَٗض كٍٞ ٓلّٜٞ حُ٘ي:حُ٘ي ٖٓ حُ٘خك٤ش حُِـ٣ٞش 

ٝحُ٘ي ٖٓ حُظٞحَٛ حُ٘خثؼش ر٤ٖ  ،ٝأٓخٗش ح٥ه٣َٖحٓظ٘خ١ٍ حُطذ حُ٘ل٢ٔ(٣ؼ٢٘ حلاٍط٤خد كٍٞ ٛيم  -)ى  كخثن حُِؿخ١ٍ 

 :طو٤ْٔ حُ٘ي ا٠ُ ػلاع أٗٞحع٣ٌٖٝٔ .ٝحٕ ًخٕ حٌُؼ٤َ لا ٣لٜلٕٞ ػٜ٘خ ،حُ٘خّ

ٝحُظؤًي  ءرؼٞ حلأهطخًَ ٗوٚ ٣لظخؽ ا٠ُ ىٍؿٚ ر٤ٔطش ٖٓ حُ٘ي ُلٔخ٣ظٚ ٖٓ حُٞهٞع ك٢ :"ٍجُؼحو١ جُٔورٞجلأٍٝ "جُٗي 

ٓخروٚ أٝ طٞهؼخص حًظٔزض ٖٓ هزَحص ح٥ه٣َٖ.  صػ٠ِ هزَحٝحُظ٤وٖ ٖٓ حلأٍٓٞ هزَ حلإهيحّ ػ٤ِٜخ هخٛش اًح ًخٗض ٓز٤٘ش 

ُلظٚ ٓئهظش  أٗخ أكٌَ اًح أٗخ ٓٞؿٞى" كخُ٘ي ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٛٞ ،"أٗخ حٗي اًح أٗخ أك٢ٌَحُل٤ِٔٞف حُلًَٗٔٝٔخ هخٍ ى٣ٌخٍص 

  .ٗ٘ظوَ رؼيٛخ ُِلو٤وش أٝ ٗظَٞٛ ا٤ُٜخ

٣ـي حُ٘وٚ ح١ٌُ ٣ظٜق رٌٜٙ حُٔٔش :"٣ٌٕٝٞ ْٔٚ ٖٓ جُٓٔحش جُٗه٤ٛس ُٕٗه٤ٛس جلإٗٓحجُػح٢ٗ "جُٗي جُٔلاَّ 

حُلخلاص. ٝطظْٔ حُ٘و٤ٜش حلاٍط٤خر٤ش  ًز٤َس ك٢ حُظٞحَٛ حلاؿظٔخػ٢ ٓغ حُ٘خّ كظ٠ أهَد حُ٘خّ ا٤ُٚ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ شٛؼٞر

 :)حٌُ٘خًش( رخُؼلآخص حُظخ٤ُش

 ُٚ ٕٝحلأًٟ أٝ ٣ويػٞٗٚ حُ٘ي ريٕٝ ى٤َُ ٓو٘غ رخٕ ح٥ه٣َٖ ٣ٔظـِٞٗٚ أٝ ٣َ٣ي. 

  ءٝحُِٓلارخلأٛيهخء ٌٗٞى ٤ٔٓطَس ك٢ ٝلاء أٝ آٌخ٤ٗش حُؼوش. 

 ٕطٔظـَ ٣ٞٓخ ٓخ ٟيٙ رٌَ٘ أٝ رآهَ حُظَىى ًؼ٤َح ك٢ ا١لاع ح٥ه٣َٖ ػ٠ِ أَٓحٍٙ هٞكخ ٖٓ أ. 

  شٗٞح٣خ هز٤ؼطل٤َٔ حلأكيحع رؤٗٚ ٣وٜي ٜٓ٘خ ٤ٗجخ أٝ إٔ ٍٝحثٜخ. 

 ٕحُلوي حُٔٔظي٣ْ ٝػيّ حُويٍس ػ٠ِ حُٜلق ٝحُـلَح. 

 ٙ٣َٟ ك٢ أ١ ٢ٗء ٣ليع ٖٓ كُٞٚ طؼي٣خ ػ٤ِٚ أٝ حٓخء ُٚ. 

 ٓظٌٍَس ك٢ حُِٝؽ ريٕٝ ى٤َُ ٝحٟق ٌٗٞى. 
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حُل٤خس ًَٝ حُ٘خّ ريٕٝ حٓظؼ٘خء ٝإ ًخٕ ٤ٜٗذ حُزؼٞ  ٢ؿ٤ٔغ ٗٞحكإ ٌٛح حُظٞؿٚ ك٢ حُظل٤ٌَ ٝحلاٗلؼخلاص ٝحُِٔٞى ٣َ٘ٔ 

 ٝحُِٓلاء(. دٝحلأر٘خء ٝحلأهخٍأًزَ )ٓؼَ حُِٝؿش 

ٝحٕ ٛ٘خى  ٣َ٣ٙيٕٝ ا٣ٌحءٝك٤ٚ ٣ؼخ٢ٗ حُلَى ٖٓ أٝٛخّ حٟطٜخى٣ش ٣ؼظوي ٖٓ هلاُٜخ إٔ ح٥ه٣َٖ : "ُػحُع "جُٗي ج٢ٍُٞٔج

ٝلا ٣َ٘ٔ ؿ٤ٔغ حُ٘خّ ٝؿ٤ٔغ ؿٞحٗذ حُل٤خس رَ  ٌٝٛح حُ٘ي لا ٣٘ٔٞ ٓغ حَُٔء ٌٓ٘ ٛـَٙ ،ٌٓخثي ٝٓئحَٓحص طلخى ٟيٙ

ٌٝٛٙ حُلٌَس أٝ حلاػظوخى ٤ٔ٣طَ ػ٠ِ ح٣َُٔٞ ا٠ُ ىٍؿش اٜٗخ  ،حُـخُّ ىىٍؿٚ حلاػظوخ٣ًَِ ػ٠ِ كٌَس ٓؼ٤٘ش طَٜ ا٠ُ 

حلاػظوخى كخٗٚ لا ٣ٌٖٔ  حػ٠ِ ٌٛحُ٘خؿَ ٣ٜٝزق ٛٔٚ ىػٜٔخ رخلأىُش ٝؿٔغ حُزَح٤ٖٛ، ٍٝؿْ ػيّ ٝؿٞى ى٤َُ ًخك٢  ٚطٜزق ٗـِ

خىٙ حُوخ١ت، ٣وّٞ ح٣َُٔٞ رخُظَٜف ر٘خء ػ٠ِ حػظو خٝػخىس ٓلأ١ ٗوٚ اه٘خع ح٣َُٔٞ رؤٕ ٌٛح حلاػظوخى ؿ٤َ ٛخثذ، 

ه٤خٗش ٣َٗي حُِٝؿ٤ش كخٗٚ ٣وّٞ رخُظـْٔ ػ٠ِ ُٝؿظٚ َٝٓحهزش حُظِلٕٞ ٝحُؼٞىس  ٍح٢َُٟٔ كٞكٔؼلا ػ٘يٓخ ٣ظٔلٍٞ حُ٘ي 

حُوخ١ت كٍٞ ا٣ٌحء ح٥ه٣َٖ  ى٣ظٔلٍٞ حلاػظوخحُؼَٔ ك٢ ؿ٤َ حُٞهض حُٔؼظخى لإ٣ـخى ى٤َُ ػ٠ِ حػظوخىٙ حُوخ١ت، ٝػ٘يٓخ  ٖٓ

حُٔؤًٞلاص ٝحَُٔ٘ٝرخص حُظ٢ طويّ ُٚ ٣ٝٔظ٘غ ػٖ ط٘خُٜٝخ كظ٠ ٝإٔ هيٓض  رخُْٔ" ك٤ٔ٘ي ك٢ُٚ، "رؤٕ ٛ٘خى ٖٓ ٣لخٍٝ هظِٚ 

ٓيحٍ حُ٘ي. ٣ٌٖٝٔ  عٌٛح حُٟٔٞٞا٤ُٚ. ٛئلاء ح٠َُٟٔ رخُ٘ي ح٢َُٟٔ ٣زيٕٝ أ٣ٞٓخء طٔخٓخ ك٢ ٓخ ػيح  ٖأهَد حُٔوَر٤ٖٓ 

 .ٌٛٙ حلأى٣ٝش ٤ُْ ُٜخ أَٟحٍ ؿخٗز٤ش طًٌَحلأؿ٤خٍ حُـي٣يس ٖٓ  ػلاؽ حُ٘ي ح٢َُٟٔ رخُؼوخه٤َ ح٠ُٔخىس ٌُِٛخٕ ك٤غ إٔ

” ر٤ٖ حُلؼَ ٍٝىس حُلؼَ ٓٔخكش ٖٓ حُل٣َش  (“ؿ٣َيس ح١ُٖٞ  -2009أر٣ََ  11 ،حُٔزض -٣ٝوُٕٞٞ: )ٗز٤ِش ك٢٘ٔ ٓلـٞد 

ٝذ٤ٖ جُٗي ٝج٤ُو٤ٖ ٓٓحقس ٖٓ جُهٞف ٝجُوِن ٝجٍُٛجع، حُٔٔخكش طليى هيٍس حلإٗٔخٕ ػ٠ِ حُظلٌْ ك٢ ٓ٘خػَٙ ٝحٗلؼخلاطٚ 

 قط٤ٔس، ُِؼرٌٞ ئ٠ُ ٖح٠ة ج٤ُو٤ٖ ٌُٜ٘ح

ّ،رلَٗٔخ(، حُ٘ي 31/3/1596)ُٝي ٤٘٣ٍٚ ى٣ٌخٍص ك٢  و٣ٌحٌش )جٌُحضد ٓكٔى جُُػر٢ ٓٞهغ أنرحٌ ٌٓطٞخ( ىجُٗي ػٜ٘ٓ٘ؽ 

هطٞس ػ٘ي ى٣ٌخٍص، ٝٛٞ حُٔز٤َ حلأٓؼَ ٍُِٞٛٞ ا٠ُ ح٤ُو٤ٖ، اً ٣وٍٞ: "حُ٘ي  شحلأ٠ُٝ ٝحلأٓخ٤ٓٛٞ هطٞس حُظؤَٓ حُلِٔل٢ 

حلأكٌخّ حُظ٢ ه٠ؼض ُٜخ  يرلؼَ طِلا ري ٖٓ حطوخًٛخ كوزَط٢ رخُوطؤ ٝطؼ٢َٟ ُٚ ٌٓ٘ ػٜي رؼ٤ي ٝحكظٔخٍ طـيىٙ  ش٣ٍَٟٝ

ًَّ ا٤ُْٜ أ١َٓ، أّ أكٌخٓخً كَٟٜخ  ُْٝ أطز٤ٖ ٛلظٜخ، ٓٞحء ًخٗض أكٌخٓخً كَٟٜخ حُـ٤َ، ٖٓ ٓؼ٤ِٖٔ، أٝ َٓٗي٣ٖ، أٝ ٖٓ ٝ

 .ٌٛح ٣يػ٢ٗٞ ا٠ُ حُ٘ي إ ًَ -ٝطؼَٟٜخ ُِوطؤ ٓؼَٝف-حُو٤خٍ ػ٢ِّ حُلْ أٝ

حُظؼطٖ ػ٘ي حلإٓخّ حُـِح٢ُ ًٔخ ٣لْٜ ٖٓ هُٞٚ ك٢ )حُٔ٘وٌ ٖٓ ح٠ُلاٍ(: "ُوي ًخٕ  يٜٓ٘ؾ حُٜ٘ٝٓ٘ؾ حُ٘ي حُي٣ٌخٍط٢ هي ٣٘زٚ 

 .الله ىٍى كوخثن حلأٍٓٞ ىأر٢ ٝى٣ي٢ٗ ٖٓ أٍٝ أ١َٓ ٣ٍٝؼخٕ ػ١َٔ ؿ٣َِس ٝكطَس ٖٓ ٠اُ

ٝحُلِٔلش حُؼو٤ِش( الا أٜٗخ كَهض ر٤ٖ حُٜٔ٘ـ٤ٖ روُٜٞخ:  )ى٣ٌخٍص ْ ك٢ ًظخرٜخٌٝٛح ٓخ ًٛزض ا٤ُٚ حُيًظٍٞس ٍح٣ٝش ػزي حُٔ٘ؼ

 ٍحٗظٜـٚ حلأٝحُظخ١َٛ ك٢ حٓظويحّ ٜٓ٘ؾ حُ٘ي ػ٘ي ًَ ٖٓ حُل٤ِٔٞك٤ٖ، الا إٔ ٣َ١ن حُ٘ي ح١ٌُ  "ٝرخَُؿْ ٖٓ ٌٛح حُظ٘خرٚ

٤٘ٔخ ًخٗض حُلو٤وش حُٔؼوُٞش ٢ٛ ٗظ٤ـش ٣وظِق ػ٘ٚ ػ٘ي حُؼخ٢ٗ، ح١ٌُ ٗظؾ ٖٓ أُٓش ٗل٤ٔش حٗ٘وض ػٜ٘خ كخُش اَٗحم ٛٞك٢،ر

، ٝط٤٠ق ى.ٍح٣ٝش هخثِش: "ًخٕ …حُ٘لْ، ٣َٝطو٢ ٜٓ٘خ ا٠ُ ٓؼَكش الله" شاػزخص ٍٝك٤حُ٘ي حُي٣ٌخٍط٢ ح١ٌُ ُْ ٣ٌٖ ٢َٓ٣ ا٠ُ 

س "الله" ح١ٌُ ريأ ٖٓ كٌَ صٝرٔـ٢ء ى٣ٌخ٣ٍزيإٔٝ ٖٓ حُؼِْ حُطز٤ؼ٢ ٤ُِٜٞح ٓ٘ٚ ا٠ُ ٓخ رؼي حُطز٤ؼش "ح٤ُٔظخك٣ِ٤و٤خ"،  حُللآلش

حُؼخُْ حُٔؼوٍٞ، رَ طزيأ ٖٓ حُؼخُْ حُٔؼوٍٞ ػ٠٘ ٣َ١ن حُلٌَ ح١ٌُ ٛٞ  ٠حُٔلّٔٞ اُُْ طؼي حُ٘ظَس ا٠ُ حُؼخُْ طزيأ ٖٓ حُؼخُْ 

 .ُِٔؼَكشأٓخّ 

ا٠ُ رِٞؽ حُلو٤وش ك٢  ٣ٜٚيف ٓ٘حٍُٞٛٞ ا٠ُ ح٤ُو٤ٖ ػٖ ٣َ١ن حٓظويحّ ٜٓ٘ؾ حُ٘ي، ًُي حُٜٔ٘ؾ حُٔئهض ح١ٌُ  ٍكوي كخٝ

 .ٗي ٝٓلَ ٗزٜٚ غى٣ٌخٍص ٟٓٞؿ٤ٔغ حُٔؼخٍف ٝحُؼِّٞ حلإٗٔخ٤ٗش، حُظ٢ أٛزلض ك٢ ٗظَ 

ػٜ٘خ حُ٘ظ٣َش حُي٣ٌخٍط٤ش حٍُٜٔ٘ٞس "أٗخ أكٌَ كؤٗخ  ؾٝحُظ٢ ٗظٌٝٛح حُٜٔ٘ؾ ح١ٌُ ٌِٓٚ ى٣ٌخٍص ًخٕ ٖٓ أ٠ُُٝ ػٔخٍٙ اػزخص حٌُحص 

 .رٞؿٞى الله ٖا٠ُ ح٤ُو٤ٓٞؿٞى"، ٝرؼي ًُي طَٞٛ 

 :سذحُ٘وح٠ جُطح٤ُٝك٢ ٞٞء ٓح ضوىّ ٣ٌٖٔ ضِه٤ٙ ٜٓ٘ؽ جُٗي ػ٘ى و٣ٌحٌش 

 .ٓلخ١خً رخلاطـخٛخص حُؼ٤ِٔش ٝحُي٤٘٣ش ك٤ٚ ًٝخٕإ حُٜٔ٘ؾ حُي٣ٌخٍط٢ ٗ٘ؤ ٗظ٤ـش حُٔ٘خم حُؼ٢ِٔ ٝحُل١ٌَ ح١ٌُ ػخٕ  -1

ٝحٍُٔٞٝػخص حُؼ٤ِٔش ٝحُي٤٘٣ش حُظ٢ ػـِ ٍؿخٍ ح٤ٌُ٘ٔش ػٖ طل٤َٔ ٓو٘غ  ٣يٍٝ كُٞٚك٢ ًَ ٓخ ًخٕ  طل٤ٌَ ى٣ٌخٍصإ  -2

 .٣ئٕٓ٘ٞ رٜخ ٝحًظ٘خكٚ هطؤ أهٞحُْٜ ُِِٔٔٔخص حُظ٢

 .ح٤ُو٤ٖ ٤ُْٝ ٌٗخً ٓطِوخً  ٍُِٞٛٞ ا٠ُحُ٘ي ػ٘ي ى٣ٌخٍص ٛٞ ٤ِٓٝش  -3

: إ ٣ٌٝٔ٘٘خ حُوٍٞٓخثيحً هزِٚ.  ، ُْٝ ٣ٔزن ا٤ُٚ ك٢ ك٤ٖ إٔ حُ٘ي حُٔطِن ًخٕ ٌٓٛزخً ؿي٣يح ٝٓزظٌَححُ٘ي حُي٣ٌخٍط٢ ٜٓ٘ـخً  -4

 .ى٣ٌخٍص ١ٍٞ ٓلّٜٞ ٜٓ٘ؾ حُ٘ي

  .ٝاػخىس حُ٘ظَ ا٤ُٚ ٖٓ ؿي٣ي حُل٢ٔ رخُ٘يكخٍٝ ى٣ٌخٍص ٛيّ حُؼخُْ  -5

: أٗٚ لا ٣ٞؿي ػ٘يٙ كوخثن ٣و٤٘٤ش ِّٓٔٔش، هزَ حُزلغ ٝحُظيه٤ن، ٝحُظٔل٤ٚ ك٤ٜخ،ٌُ٘ٚ صلأكٌخٍ ى٣ٌخٍٝح١ٌُ كٜٔظٚ ٖٓ ٓطخُؼظ٢ 

 .ٌَ٘ ٝؿٞى ٌٛٙ حُلوخثن ٓطِوخً ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ لا ٣

جُٜٔ٘ؽ ُٝؼَ ٌٛح .حُ٘ي ا٠ُ حُ٘ل٢ أٝ ا٠ُ حلإػزخص، كخُ٘ي ٛٞ حلأَٛ ػ٘يٙ ح٣ِٞٛٚ ٌٛ، ٝرؼي حُزلغ كٜٞ ٣ٗي ك٢ ًَ ٢ٖء

ٗٔظط٤غ حلاػظٔخى  ، ٣ٌٖٝٔ حلآظلخىس ٖٓ ٌٛح حُٜٔ٘ؾ ك٢ رلٞػ٘خ حُؼ٤ِٔش، ٌُ٘٘خ لاجلأٌٓٞ جُؼ٤ِٔس جُركطس ٣ِٛف ك٢ جُركع ك٢
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رخُـ٤ذ، ٛٞ ًٍٖ أٓخ٢ٓ ٖٓ أًٍخٕ حلإ٣ٔخٕ، رَ  ٕلإٔ حلإ٣ٔخػ٤ِٚ ٝكيٙ ك٢ حُزلٞع حُٔظؼِوش رخ٣َُ٘ؼش، ٝحلأكٌخّ، ٝحُؼوخثي، 

 .حلإ٣ٔخٕ رخُـ٤ذ، ٝٓٔظ٘يٛخ: حلأىُش حُ٘و٤ِش، لا حُؼو٤ِش ٠هخثٔش ػِإ أًٍخٕ حلإ٣ٔخٕ ًِٜخ 

 شحُ٘ظخثؾ حُٔظَطزًِٔخ ًخٗض ٌٛٙ حُٔ٘خٛؾ أًؼَ ىهش ٝح٠ٗزخ١خً، ًخٗض حُزلغ حُؼ٢ِٔ، ٝ ؾربطزخع ٓ٘خٛٝاًح ًخٕ حُؼِْ لا ٣ظويّ الا 

ًحص ِٛش ٝػ٤وش رو٤خّ  ٢حُزلغ حُؼِٔٝاًح ػِٔ٘خ إٔ حُؼِْ ١َٗ ٍث٤ْ ك٢ ه٤خّ حُل٠خٍحص، كبٕ ٓ٘خٛؾ .ػ٤ِٜخ ًٌُي

 .حُل٠خٍحص

 

 جُٗي ك٢ جُل٣ُ٤حء ٝٓٓحٌجش ٛح٣ُٗرٍؽ ك٢ ٓرىأ جُٗي:

ًٝحص ٣ّٞ ً٘ض أطخرغ كِوش ُلأٓظخً حُيًظٍٞ ٓلٔي ٍحطذ حُ٘خر٢ِٔ أٓظخً حلإػـخُ ،حُٔلًّٜٞ٘ض أرلغ ػٖ ٓويٓش ك٣ِ٤خث٤ش ٌُٜح 

( ِٝٓوٜٜخ إٔ الله ٓزلخٗٚ الله حُؼ٤ِْحُؼ٢ِٔ ك٢ حُوَحٕ ح٣ٌَُْ ٣ظليع ك٤ٜخ ػٖ أٓٔخء الله حُل٠٘ٔ، ًٝخٕ ٟٓٞٞع طِي حُلِوش )

 ٗلْ حُِلظش )أك٢ الله ٗي(!ٜخ ك٢ ٣ٝيرَ حلأٍٓٞ ًِ  ٝرإٓ ٝحكيٝطؼخ٠ُ ٣ؼِْ ًَ ٢ٗ ك٢ حٌُٕٞ 

كَٜ حُزَ٘ ٝحُٔوخ٤٣ْ حُز٣َ٘ش طٔظطغ ًُي ؟ ٌٛٙ أٓؼِش ػخٓش طز٤ٖ ٓلّٜٞ ٌٛح حُٔزيأ لإ حٌُؼ٤َ ُْ ٣ٔظطغ إٔ ٣يٍى حُٔؼ٠٘ 

َٛ ٗٔظط٤غ إٔ  )ؿَد ًُي(؟ حُِلظش ٝر٘لْ حُظ٤ًَِ حُل٣ِ٤خث٢ ٌُٜح حُٔلّٜٞ، ٓؼلا: َٛ ٗٔظط٤غ إٔ ٗوَأ ٓط٣َٖ ك٢ ٗلْ

َٛ ٗٔظط٤غ إٔ ٗٔٔغ أٝ ٗظؼخَٓ ٓغ هز٣َٖ ك٢ إٓ ٝحكي ىٕٝ اٛٔخٍ أ١ ؿِء ٖٓ  ٗظوٌ هَح٣ٍٖ ك٢ ٗلْ حُِلظش ٝر٘لْ حُيهش؟

 َٛ ٗٔظط٤غ إٔ ٗلَ ٓٔؤُظ٤ٖ ك٢ إٓ ٝحكي ىٕٝ إٔ ٗـلٞ ػٖ ؿِث٤ش ٖٓ أكيٛٔخ؟...........حُن. حكيٛٔخ؟

(. ٓٔخ ٓزن ٗلْٜ إٔ حُؼ٘خث٤خص حُظ٢ حٓظؼَٟ٘خٛخ طز٤ٖ 19)هخٍ هخثَ ْٜٓ٘ ًْ ُزؼظْ هخُٞح ُزؼ٘خ ٣ٞٓخ أٝ رؼٞ ٣ّٞ ٍٓٞس حٌُٜق، 

إٔ حُظيه٤ن ك٢ حكيٛٔخ طٌَ٘ ٌٗخ ك٢ حلأهَ، كخُيهش ك٢ هَحءس حُٔطَ حلأٍٝ ٓظٌٕٞ ػ٠ِ كٔخد حُٔطَ حُؼخ٢ٗ ك٢ ػيّ ىهش 

 هَحءطٚ، ٌٌٝٛح رو٤ش حلأٓؼِش. 

 ُٜخ٣ِٗزَؽ ك٢ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ )ح٠ُٕٔٔٞ أُٔـ١َٜ( ػيّ حُظؤًيٓجِش حُٔخروش ًحص ح٠ُٕٔٔٞ حُـ١َٜ طٌَ٘ ٓلٍٞ ٓزيأ ٝحلأ

 ٝهي ١زوٜخ ٛخ٣ِٗزَؽ ٝكن ٓل٣ٍٖٞ أٝ ٓٔخ٣ٍٖ أٓخ٤٤ٖٓ ٓ٘ظؼَٝ ُٜٔخ آٗلخ.

 –)ؿْٔ  لًَش رخُٔؼ٣ٞ٘ش٣ؼظزَ ٌٛح حُٔزيأ ٖٓ أٓخ٤ٓخص ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ ٝٛٞ ط٤َٓن ُل٤َٟش ىٝر١َ حُظ٢ طٜق حُـ٤ٔٔخص حُٔظ

 ُٔـ١َٜحٌْ ػٔٞٓخ أٗ٘خ ٗظؼخَٓ ٓغ حُؼخُْ ٓٞؿش( ٣ٝـذ حلاٗظزخٙ ؿ٤يح ك٤ٖ حُظؼخَٓ ٓغ ٌٛح حُٔزيأ هٜٞٛخ،٤ٌٓٝخ٤ٌٗخ حُ

)حلأؿٔخّ حٌُز٤َس ػٔٞٓخ ٝحُظ٢  ُـ١َٜححُن. ٤ُْٝ حُؼخُْ  ....... ًٍحص، ًٞحًٍخص، ٤ٗظَٝٗخص، رَٝطٞٗخص، )حٌُظَٝٗخص،

)٤ٓخٍس( ك٢ ٗلْ حُِلظش ٝريهش  (. ٝٓؼخٍ ًُي ٗٔظط٤غ ؿ٣َٜخ طلي٣ي ٌٓخٕ َٝٓػش ٓظلَىطو٠غ ُوٞح٤ٖٗ ٤ٗٞطٖ

ٓٔظخُس،ٌُٝ٘٘خ لا ٗٔظط٤غ ٓـ٣َٜخ إٔ ٗليى ٌٓخٕ َٝٓػش اٌُظَٕٝ كٍٞ ٗٞحس حٌٍُس ك٢ ٗلْ حُِلظش ٌَُ ٜٓ٘خ ٝر٘لْ حُيهش 

٣ـذ إٔ طٜزق َٓػظٚ ٓٔخ٣ٝش ُِٜلَ ٌٝٛح أَٓ ٝرزٔخ١ش اًح أٍىٗخ إٔ ٗليى ٓٞهغ حلإٌُظَٕٝ ريهش  ىٕٝ حُ٘ي رو٤ٔش أكيٛٔخ،

أ١ لا ٣ٌٖٔ ٣ٝ٘لْ  ،ٝاًح أٍىٗخ إٔ ٗليى حَُٔػش ريهش ٌٕٗٞ هي أٟؼ٘خ ٟٓٞغ حلإٌُظَٕٝ ؿ٤َ ٓؼوٍٞ لإ حلإٌُظَٕٝ ٓظلَى،

هش ريٗٔظط٤غ إٔ ٗظ٘زؤ  ٣ٝلَٜ ٌٛح أ٠٣خ ك٢ حُل٣ِ٤خء ح٣ُٝٞ٘ش ك٤غ لا ،حُيهش إٔ ٗليى ٟٓٞغ َٝٓػش حلإٌُظَٕٝ ك٢ إٓ ٝحكي

٤ٓلَٜ حٗزؼخع حُـ٤ٔٔخص )حُطخهش( ٖٓ حُ٘ٞحس حُٔ٘ؼش ٢ٛٝ ٓٔخُش طو٠غ ُٔزيأ ٛخ٣ِٗزَؽ ٝرخُظخ٢ُ ا٠ُ هٞح٤ٖٗ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ  ٓظ٠

 حٌُْ.

 

 ٓٓحٌجش ٓرىأ ٛح٣ُٗرٍؽ:

طيٍّ حُٔٔخٍحص آٌخ٤ٗش ه٤خّ ُٝؽ ٖٓ حُٔوخى٣َ حُل٣ِ٤خث٤ش )حُٔظلٞلاص حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش( ك٢ إٓ ٝحكي، ٝطظْ ٝكن ٓٔخ٣ٍٖ أٓخ٤ٖٓ 

 ٣ٌٖٔ ٖٓ هلأُٜخ اظٜخٍ حُٔؼ٠٘ حُل٣ِ٤خث٢ ُٔزيأ ػيّ حُظؼ٤٤ٖ.

ك٢ إٓ  .......حُن(، ٤ٗظَٕٝ، ،رَٝطٕٞ )حٌُظَٕٝ، ٣يٍّ آٌخ٤ٗش ه٤خّ  ٤ًٔش حُلًَش ٝحُٟٔٞغ ُـ٤ْٔ ٓـ١َٜ جُٔٓحٌ جلأٍٝ:

 ٌٝٛح ؿ٤َ ٌٖٓٔ طـ٣َز٤خ. ٝحكي ٝر٘لْ حُيهش،

 ٣يٍّ آٌخ٤ٗش ه٤خّ ١خهش حُلٞطٕٞ ك٢ حُِلظش حُظ٢ ٣ظْ رٜخ اٛيحٍٙ ٖٓ حٌٍُس حُٔؼخٍس . جُٔٓحٌ جُػح٢ٗ:

ٗٔظط٤غ ٖٓ هلاٍ طٔؼ٤َ  ٣ليى ُ٘خ ٌٛح حُٔٔخٍ ريهش ٓظ٠ ٗٔظط٤غ إٔ ٗو٤ْ ٓويح٣ٍٖ ك٣ِ٤خث٤٤ٖ ك٢ إٔ ٝحكي أٝ لا جُٔٓحٌ جُؼحّ:

ٍ ُِٔئػَحص ٝٓخ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٖٓ هٞحػي ك٢ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ ٖٝٓ هلاٍ ٓخ ٣ؼَف رؤهٞحّ حُظزخى ،حُٔوخى٣َ حُل٣ِ٤خث٤ش رخُٔئػَحص

 حٌُْ)ٍحؿغ كَٜ حُٔئػَحص(. 

 جُٞٚق ج٣ٍُح٢ٞ ُِٔرىأ:  

حُؼلاهش ح٣َُخ٤ٟش حُظ٢ طٜق حُٔٔخ٣ٍٖ حُٔخرو٤ٖ ٣ٌٖٔ حٓظ٘ظخؿٜخ ٖٓ ػلاهش َٓػش ٓـٔٞػش حلأٓٞحؽ حَُٔحكوش ُِـ٤ْٔ حُٔخى١ 

 حُظ٢ طؼط٠ رخُؼلاهش حُظخ٤ُش: )ك٤َٟش ىٝر١َ(

 
 حُظِح٣ي ريلا ٖٓ حُظلخَٟ ٗـي: ٝرؤهٌ
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( طَر٢ طٔخٓخ ر٤ٖ حلأُٝحؽ حُٔٞٛٞكش أػلاٙ، ُٝلَٜ حُٔٔخ٣ٍٖ ػٖ رؼ٠ٜٔخ ٣ٌل٢ إٔ ٗؼزض إٔ حُٔٔخٝحس ك٢ حُؼلاهش 2حُؼلاهش )

 ( طٔخ١ٝ ٓويحٍح ػخُؼخ ًٔخ ٢ِ٣:2)

 ُي٣٘خ: 

 

 ( ٗـي:2( ك٢ )3ػخرض رلاٗي.رظؼ٣ٞٞ ) hك٤غ 

 

 ( رخٌَُ٘ حُظخ4:٢ُطٌظذ حُؼلاهش )ٝلاػظزخٍحص ٣ٍخ٤ٟش ٝطـ٣َز٤ش 

 

)حُظؤًي(. ٝطئًي ٌٛٙ حُؼلاهش حٗٚ لا ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ  ( طٔؼَ ػلاهش ٛخ٣ِٗزَؽ ك٢ حُلاطلي٣ي أٝ ػلاهش ػيّ حُظؼ5ٖ٤٤حُؼلاهش )

ًٝٔخ حٗٚ ،َى٣ٝـذ حلاٗظزخٙ إٔ ٓزيأ حُ٘ي لا ٣ليى ىهش حُو٤خّ ٤ٌُٔش حُلًَش رٌَ٘ ٓل،ه٤ْ أىم ٖٓ طِي حُظ٢ طليىٛخ طِي حُؼلاهش

كخ٣ُِخىس ك٢ ىهش ه٤خّ أكيٛٔخ  ،٣ليى حُـيحء ٝاٗٔخ )ٓزيأ حُ٘ي( ،لا ٣ليى ىهش حُو٤خّ ك٢ حُٟٔٞغ رٌَ٘ ٓلَى

٤ٓئى١ ا٠ُ ٣ُخىس حُوطؤ ك٢ ه٤خّ حلأهَ ًُٝي ٤ُزو٢ حُـيحء ػخرض ٖٝٓ َٓطزش ػخرض رلاٗي. ٝٗلْ حٌُلاّ ٣٘طزن ػ٠ِ حُـيحء

. 

ٌٝٛح حُـيحء ٣ٔؼَ ٓطلخ  ٣hٔخ١ٝ ًَ ٜٓ٘ٔخ ػخرض رلاٗي  ٝحُـيحء  ( طؼ٢٘ إٔ حُـيحء 5) إ حُؼلاهش

ٌٝٛح ٣ؼط٤٘خ حُظ٘خٓذ حُؼ٢ٌٔ ك٢ ىهش حُو٤خّ ُِٔويح٣ٍٖ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ  ،hٓٔخكظٚ ػخرظش ىٝٓخ ٌٝٛٙ حُٔٔخكش طٔخ١ٝ ػخرض رلاٗي 

 كخُيهش ك٢ حكيٛٔخ ٤ٌٕٓٞ ػ٠ِ كٔخد ٣ُخىس حُوطؤ ك٢ ه٤خّ حُٔويحٍ ح٥هَ أ١: ،حُٔي٤ٍٖٓٝ

 

( رل٤غ حٗٚ ٖٓ ؿ٤َ حٌُٖٔٔ ه٤خّ حُٔويح٣ٍٖ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ر٘لْ حُيهش ٝرإٓ 5حلأٌٗخٍ حُز٤خ٤ٗش حُظخ٤ُش طٜق ُ٘خ ر٤خ٤ٗخ حُؼلاهش )

 ٝحكي ىٕٝ حُٞهٞع ك٢ ٣ُخىس حُوطؤ ك٢ حكيٛٔخ ػ٠ِ كٔخد حُيهش ك٢ ه٤خّ ح٥هَ. ٌُٖٝ حُؼلاهخص حُظخ٤ُش ٓلووش ىٝٓخ:



 29  2009ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼ٣ٍٛس جُؼىو جُٓحذغ جؿٓطّ 
 ٓ٘طىٟ جُٔٞهغ جُطؼ٢ٔ٤ِ ُِل٣ُ٤حء

www.hazemsakeek.com/vb 

 

 

 ٛح٣ُٗرٍؽ:ذؼٝ ٖٓ ٗطحتؽ ٓرىأ 

 ٗٓطط٤غ ك٢ ًٛٙ جُؼؿحُس إٔ ٗـط٢ ذحُطل٤َٛ ٓرىآ ٛح٣ُ٣ٍ٘ؽ ٌُٖٝ ًٛٙ ٓوططلحش ٖٓ ٗطحتؽ ٓرىأ جُلاضكى٣ى ُٜح٣ُٗرٍؽ : لا

ٝلا  ،ػلاهش ػيّ حُظؼ٤٤ٖ ػزخٍس ٣ٍخ٤ٟش طؼزَ ػٖ ٝؿٞى هٞحٙ ؿ٤ٔ٤ٔٚ ٝٓٞؿ٤ش ُِـ٤ٔٔخص )ك٤َٟش ىٝر١َ( .1

 ٛٞ ح١ٌُ ٣ؼط٢ حُؼلاهش أ٤ٔٛظٜخ ك٢ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ.ٝحُـيحء حُِٔىٝؽ ،ٓؼ٠٘ ُِو٤خّ حُٔلَى ك٢ حُؼلاهش

 ٣ـُٞ ػ٠ِ حلإ١لام ىٍحٓش حُظخَٛس حُٔٞؿ٤ش ُِـ٤ْٔ ىٕٝ حُظخَٛس حُـ٤ٔ٤ٔش لأٗ٘خ ٗلَٜ ػ٠ِ ٓلخ٤ْٛ هخ١جش. لا .2

هٞح٤ٖٗ ٤ٗٞطٖ(ػ٠ِ ٓلخ٤ْٛ حُؼخُْ أُٔـ١َٜ ح١ٌُ ٣ٔظ٘ي  –٣ٌٖٔ ططز٤ن ٓلخ٤ْٛ حُؼخُْ أُـ١َٜ )حلأؿٔخّ حٌُز٤َس  لا .3

 ا٠ُ ٓزيأ ٛخ٣ِٗزَؽ. 

 إ ٓٔؤُش حُيهش حُٔظ٘خ٤ٛش ك٢ حُو٤خّ ٓٔؤُش ه٤خ٤ُش ك٢ حُـَٔ حُٔـ٣َٜش ٝحُظ٢ طؼظٔي ك٢ حُو٤خّ ػ٠ِ ٓزيأ حلاكظٔخٍ . .4

كٔخ ٢ٛ هٜش   ٓؼخىُش َٗٝى٣٘ـَ ٖٓ هلاٍ حُـيٍ حُلِٔل٢ كٍٞ )هطش َٗٝى٣٘ـَ (. ُوي هخى ٌٛح حُٔزيأ ا٠ُ كٍِٞ .5

هطش َٗٝى٣٘ـَ حرلغ ػٖ ٌٛٙ حُوٜش ح٤ُ٘وش كٍٞ ٝكخس ٝك٤خس طِي حُوطش حُٔٞؿٞىس ك٢ ٛ٘يٝم أٓٞى ٣ل١ٞ 

 .....حُنكـَط٤ٖ ر٤ٜ٘ٔخ ػوذ حُوطش ك٢ اكيٟ حُلـَط٤ٖ ٝؿٌحء ٝٓخىس ٓخٓش هخرِش ُِظزوَ ك٢ حُـَكش حُٔـخٍٝس....

ُوي طَٞٛ ح٣٘٘ظخ٣ٖ ك٢ أهَ ك٤خطٚ ا٠ُ طٍٜٞ ٛخّ ؿيح ٓلخىٙ حٗٚ لا ٣ٞؿي ػ٘ي حُوخُن ٢ٗء حٓٔٚ حُ٘ي أٝ حلاكظٔخٍ  .6

 ًُٝي ٍىح ػ٠ِ ٍك٠ٚ ُلٌَس حلاكظٔخٍ ك٢ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ ٝطؤ٤ًيٙ ػ٠ِ كٌَس حُوٞح٤ٖٗ حُؼخرظش حُظ٢ لا ٣طخُٜٝخ حُ٘ي

ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ إٔ حُ٘ي ٝحلاكظٔخٍ  خٕ ٓخ ٖٓ هلاٍ ٓؼَكش ىحُظٚ حُٔٞؿ٤ش()كٌَس حكظٔخٍ طٞحؿي حُـ٤ْٔ أُٔـ١َٜ ك٢ ٌٓ

 ٣ٌٞٗخٕ كو٢ ػ٘ي حُٔوِٞم ح٠ُؼ٤ق ألا ٝٛٞ حلإٗٔخٕ )ٝٓخ أٝط٤ظْ ٖٓ حُؼِْ الا ه٤ِلا(.
 

 .٣ٌٖٝٔ ُِىجٌِ أٝ ُِوحٌب إٔ ٣لطٕ ػٖ ٓؼِٞٓحش أًػٍ ٖٓ ٓٞجهغ جلاٗطٍٗص جُـ٤٘س ذًٜج جُٔٞٞٞع
 

 جُىًطٌٞ ٓكٔى أقٔى آُؿلا٢ُ

 جٌُِٔٔس جُؼٍذ٤س جُٓؼٞو٣س –ؾحٓؼس جُطحتق  -٤ًِس جُٔؼ٤ِٖٔ  –هْٓ جُل٣ُ٤حء 

 ٓ٘ظي٣خص آُـلا٢ُ حُظؼ٤ٔ٤ِش ُِل٣ِ٤خء
  

http://maljalali.com/vb/
http://maljalali.com/vb/
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 وٌجْس ٓؼحٍٚزضٓحٌع وٌٝجٕ جٌُٞجًد قٍٞ جُّٗٔ: 
 ؾحٓؼس جُه٠ٍّٞ ٤ًِس جُؼِّٞ و/ أٌذحخ ئذٍج٤ْٛ أٌذحخ

٣٘ٙ جُ٘ٔٞيؼ جُو٤ح٢ْ ٌُِٕٞ إٔ جُٔؿٍجش جُط٢ ٍٗجٛح ج٤ُّٞ ُْ ضٌٖ ٓٞؾٞوز ك٢ جُٓحذن. كؼ٘ىٓح ًحٕ جٌُٕٞ ك٢ جُرىء ًحٗص 

)ونحٕ(. ٝػ٘ىٓح جٗلؿٍ جٌُٕٞ ضْٞغ ٝجٗهلٟص وٌؾس قٍجٌضٚ، ٝذىأش جُٔحوز ك٢ جُظٌٜٞ  ئٖؼحعجُٔحوز ًِٜح ك٢ ٌٚٞز 

ُِطحهس ٝجٌُطِس  أضٗط٤ٖئ٠ُ ًطِس ُط٣ٌٖٞ جُؿ٤ٓٔحش جُىه٤وس، ًٔح ض٘ٙ ٗظ٣ٍس  جلإٖؼحعجُٔهطِلس. كطكُٞص ٠حهس  ذأٌٖحُٜح

لا ضٞؾى ك٢ جًٌُجش  أن١ٍٝيُي ذأٜٗٔح ٓطٌحكثطحٕ. ضٌِٗص ك٢ جُرىء جلاٌُطٍٝٗحش ٝجُرٍٝضٞٗحش ٝج٤ُ٘ٞضٍٝٗحش ٝؾ٤ٓٔحش 

 ج٥نٍ. جُط٢ ٗؼٍكٜح ج٤ُّٞ. ًٝحٗص ًَ ًٛٙ جُؿ٤ٓٔحش ك٢ قحُس جضُجٕ قٍج١ٌ ٣طكٍٞ ًَ ؾ٤ْٓ ئ٠ُ 

ٝرظٞٓغ حٌُٕٞ رَىص كَحٍطٚ ٝريأص طظـٔغ ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص 

ُظ٣ٌٖٞ حٌٍُحص. كظـٔؼض حلإٌُظَٝٗخص ٓغ حُزَٝطٞٗخص 

ُظ٣ٌٖٞ ًٍس ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ، ٝحطليص حُزَٝطٞٗخص ٓغ 

ح٤ُ٘ٞطَٝٗخص ُظ٣ٌٖٞ ح٣ٞٗش حُؼ٘خَٛ، ٓؼَ ػَٜ٘ 

ح١ُٝٞ٘ ٌٓٞٗخ ح٣ٞٗش  حلاٗيٓخؽ حٝحٓظَٔ ٌٛحُي٣ٞط٣َّٞ، 

. ٝرظٞٓغ حٌُٕٞ حُٔٔظَٔ ٝحٗولخٝ أه١َػ٘خَٛ هل٤لش 

ىٍؿش كَحٍطٚ َٓػخٕ ٓخ طٞهق ط٣ٌٖٞ ٌٛٙ حلا٣ٞٗش ُؼيّ 

طٞكَ حُطخهش حُلَح٣ٍش حٌُخك٤ش ُلاٗيٓخؽ. رؼي ٌٛٙ حُلوزش 

أٛزق حٌُٕٞ ِٓٔٞء رٌٍحص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝرؼٞ حٌٍُحص 

 كٞح٢ٍُ. ٝرؼي حُول٤لش ٓؼَ ح٤ُِّٜٞ ٝرو٤ش ٖٓ ٟٞء حلاٗلـخ

ٌٛٙ حٌٍُحص  ريأصػخّ ٖٓ ريح٣ش حلاٗلـخٍ  آُق شػلاػٔخث

ٌّٕٞ ٓخ ٣ؼَُف رخُ٘ـّٞ. اًحً كخُ٘ـّٞ، ٓؼَ حُْ٘ٔ،  رخُظـٔغ ُظ

ػزخٍس ػٖ طـٔؼخص ٟؤش ٖٓ ًٍحص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ. ٝرٔزذ 

ه١ٞ حُـخًر٤ش ر٤ٖ ٌٛٙ حٌٍُحص ريأص ط٘ٔٞ ٌٛٙ حُظـٔؼخص 

ٞٗش ٓخ ٣ؼَُف حُ٘ـ٤ٔش ٝطٌزَ. ٝرٍَٔٝ حُٞهض طظلي ٌٓ

 كٞح٢ُرخُٔـَحص. ٝطظٌٕٞ حُٔـَحص ك٢ حُٔظ٢ٓٞ ٖٓ 

ر٤ِٕٞ ٗـْ. ٝرٔزذ حُـخًر٤ش أٛزلض ٌٛٙ حُظـٔؼخص  شػلاػٔخث

٣َش طٌَ٘ حٌُٕٞ ح١ٌُ ٗؼ٤ٖ ك٤ٚ ح٤ُّٞ. ٌُٜٝٙ حُٔـَحص  ّـ حُٔ

ٛ٘ي٤ٓش ٓوظِلش، كٜٔ٘خ ٓخ ٛٞ ١ًَٝ ٝر٠٤خ١ٝ  أٌٗخٍ

ٍٝ ًَ ٌٛٙ ٝك٢ِِٗٝ ًُٝي حػظٔخىحً ػ٠ِ ١ز٤ؼش ٗ٘ؤطٜخ. ٝطي

حُٔـَحص كٍٞ ٗلٜٔخ رَٔػخص ٓوظِلش ٝطظزخػي ػٖ رؼ٠ٜخ 

ػلاػش  كٞح٢ُحُزؼٞ رٔزذ طٞٓغ حٌُٕٞ حُٔٔظَٔ. ُٝوي َٓ 

ػَ٘ ر٤ِٕٞ ػخّ ٌٓ٘ ريح٣ش حلاٗلـخٍ.  ٌٝٛح ٛٞ ػَٔ حٌُٕٞ 

 ح١ٌُ ٗؼ٤ٖ ك٤ٚ ح٤ُّٞ. ٣ٝؼَُف ٌٛح حٌُٕٞ رخٌُٕٞ حُٔ٘ظٍٞ. 

ًُي لإٔ هٟٞ ٗـي إٔ طٞٓغ حٌُٕٞ ظَ ٣ظزخ١ؤ رخٓظَٔحٍ ٝ

حُـخًر٤ش طـؼَ حُٔـَحص طظـخًد ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٟؼق 

ّ إٔ  1998حُظٞٓغ. ٌُٖٝ ُِٝيٛ٘ش  ٝؿي حُل٤ٌِٕٞ ػخّ 

طٞٓغ حٌُٕٞ أٛزق ٣ظٔخٍع ًُٝي ٖٓ ٓ٘خٛيس ح٠ُٞء حُوخىّ 

ٖٓ حلأؿَحّ حُٔٔخ٣ٝش حُزؼ٤يس، ٝح١ٌُ أظَٜ ٟؼلخ ٓٔظَٔح، 

ظل٤َٔ ٌٛح ٓٔخ ٣ؼ٢٘ طزخػي ٌٛٙ حلأؿَحّ ٓ٘خ رٔؼيٍ ًز٤َ. ُٝ

حُظٔخٍع ٟٝغ حُؼِٔخء ػيس ٗٔخًؽ. ٣٘ٚ أكيحٛخ رؤٕ حٌُٕٞ 

ِٓٔئ رطخهش هل٤ش )ٓظِٔش( ُٜخ ٟـ٢ ٓخُذ )ػٌْ ١ز٤ؼش 

حُٔخىس حُٔؤُٞكش( ك٤غ طظ٘خكَ ٌٓٞٗخطٜخ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طٔخٍع 

حٌُٕٞ. ٣ٝظطِذ إٔ طٔؼَ ٌٛٙ حُطخهش ػِؼ٢ ١خهش حٌُٕٞ ح٤ٌُِش، 

 ش رؼي. ٌُٖٝ ُٔٞء حُلع ُْ طٌظ٘ق ٌٛٙ حُطخه

ػ٠ِ حُٜؼ٤ي حلأهَ، ُوي ٝؿيٗخ ًٗٔٞؿخ ٤ًٗٞخ آهَ ٣ؼ١ِ 

ٓزذ ٌٛح حُظٔخٍع ا٠ُ ٣ُخىس هٟٞ حُـخًر٤ش ح٤ٌُٗٞش ٓغ 

حُِٖٓ. ٝرٔزذ ٣ُخىس ٌٛٙ حُوٟٞ، ٢ٌُٝ لا ٣ٔو٢ حٌُٕٞ ػ٠ِ 

ٗلٔٚ، ًخٕ لا ريُ ٌُِٕٞ الا إٔ ٣ِ٣ي ٖٓ طٔخٍػٚ كظ٠ ٣زو٠ 

د ك٢ كخُش حطِحٕ ٓٔظَٔ. حُـي٣َ رخًٌَُ، إٔ هٟٞ حُظـخً

10 كٞح٢ُح٢ٌُٗٞ ٢ٛ هٟٞ ٟؤش ؿيح ؿيح، طزِؾ 
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٤ٗٞطٖ.  

ٝإ حُى٣خى هٟٞ ٌٛٙ حُـخًر٤ش ُٚ طزؼخص ك٤ٌِش ٝؿ٤ُٞٞؿ٤ش 

ػي٣يس. ر٘خء ػ٠ِ هٞح٤ٖٗ ٤ٗٞطٖ ًٝزَِ ح٤ٌُٗٞش، ٗـي إٔ كًَش 

حٌُٞحًذ ٝحُظٞحرغ )حلأهٔخٍ( طظؤػَ ر٘يس رظـ٤َ هٟٞ حُـخًر٤ش. 

ٓٔخ٣ٝش طيٍٝ كخٌُٞحًذ، ٓؼَ حلأٍٝ، ػزخٍس ػٖ أؿَحّ 

كٍٞ حُْ٘ٔ رَٔػخص ٝٓٔخكخص ٓوظِلش. رؼٞ ٌٛٙ 

حٌُٞحًذ ٛو١َ ٝرؼ٠ٜخ ح٥هَ ؿخ١ُ. ٣ٝؼظزَ حُٔ٘ظ١َ 

 أًزَ ٌٛٙ حٌُٞحًذ كـٔخً. 

كبًح ُحىص هٟٞ حُـخًر٤ش ط٣ِي َٓػش ىٍٝحٕ حًٌُٞذ كٍٞ 

حُْ٘ٔ، ٣ٝظ٘خهٚ رؼُيٙ ػٜ٘خ ٝرخُظخ٢ُ ط٘وٚ ٓ٘ش حًٌُٞذ. 

ـخًر٤ش ٛٞ ظٍٜٞ ٓؼَ ٌٛٙ اًحً كخُي٤َُ ػ٠ِ ٣ُخىس هٟٞ حُ

حُظـ٤َحص. كؼ٠ِ ٓٔظٟٞ حُظٞحرغ، ٓؼَ هَٔٗخ، كبٕ ٣ُخىس 

حُـخًر٤ش طئى١ ا٠ُ ٣ُخىس هٟٞ حُٔي ٝحُـٍِ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ 

ٓلاكظظٜخ ٍٝٛيٛخ ػزَ حُوَٕٝ حُٔخروش رٞحٓطش حُيٍحٓخص 

حُل٤ٌِش ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤ش. طئى١ ٣ُخىس حُٔي ا٠ُ طزخ١ئ ىٍٝحٕ 

٣ـؼَ ح٤ُّٞ ٣ٞ١لا. ٝرظزخ١ئ حلأٍٝ كٍٞ ٗلٜٔخ حلأَٓ ح١ٌُ 

ىٍٝحٕ حلأٍٝ كٍٞ ٗلٜٔخ رخٓظَٔحٍ لا طٔظط٤غ حلأٍٝ 

حُٔلخكظش ػ٠ِ طٔخٓي ًظِظٜخ. ٣ٝئى١ ٌٛح ا٠ُ اكيحع هَِ 

ك٤ٜخ ٓٔخ ٣ؼُّـَ طلٌٌٜخ. ٌٛح ٣ؼ٢٘ أٗٚ ك٢ حُٔخ٢ٟ حُٔل٤ن، 

ًخٗض حلأٍٝ طيٍٝ كٍٞ ٗلٜٔخ رَٔػش ًز٤َس ؿيح، ٓٔخ 

ك٤غ ىُض حُيٍحٓخص ػ٠ِ  ؿؼَ ح٤ُّٞ ك٢ طِي حُلوزش ه٤َٜح،

ٓظش ٓخػخص، ػ٘يٓخ طٌٞٗض  كٞح٢ُإٔ ١ٍٞ ح٤ُّٞ ًخٕ 

 ر٤ِٕٞ ػخّ.  4.5حلأٍٝ ًُٝي هزَ كٞح٢ُ 

رٔخ إٔ ٣ُخىس حُـخًر٤ش طئى١ ا٠ُ حهظَحد حُؤَ ٖٓ حلأٍٝ، 

 ٣زيأكبٕ حلأٍٝ طؼَٔ ر٘ي ٛوٍٞٙ ٝرؼي كظَس ٖٓ حُِٖٓ 

ُ٘ٔزش رخُظ٘ون ٝطظ٘خػَ ٛوٍٞٙ ك٢ حُل٠خء، ًٔخ ٛٞ حُلخٍ رخ

ُلِوخص ُكَ، حُظ٢ ٣ؼظوي حُل٤ٌِٕٞ رؤٜٗخ ًخٗض ك٢ حُٔخ٢ٟ 

 طزيأهَٔح ٣يٍٝ كٍٞ ُكَ. ٝرخُٔؼَ، ر٣ِخىس هٟٞ حُـخًر٤ش 

حٌُٞحًذ ر٣ِخىس َٓػخطٜخ كٍٞ حُْ٘ٔ ٝحهظَحرٜخ ٜٓ٘خ، 

٣ٝظ٘خهٚ ١ٍٞ ٤ٜ٘ٓ٘خ رخٓظَٔحٍ. ُٝوي ىُض حُيٍحٓخص 

 ح٢ُك٣ّٞٞ هزَ  400حُـ٤ُٞٞؿ٤ش إٔ حُٔ٘ش ًخٕ رٜخ كٞح٢ُ 

٤ِٕٓٞ ٓ٘ش. ٝط٘خهٚ ػيى حلأ٣خّ ك٢ حُٔ٘ش رخٓظَٔحٍ  400

 ٣ّٞ. 365ا٠ُ إٔ َٝٛ ا٠ُ ه٤ٔظٚ حُلخ٤ُش، 

أًي حًُ٘ٔٞؽ ح٢ٌُٗٞ ح١ٌُ هيٓ٘خٙ حُظ٘زئ رٌٜٙ حُ٘ظخثؾ، 

ا٠ُ إٔ حلأٍٝ ك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ طوظَد ٖٓ  رخلإٟخكش

ٓظَ ك٢ حُؼخّ. ٌٛح ٣ؼ٢٘ إٔ حلأٍٝ  20حُْ٘ٔ رلٞح٢ُ 

ٟؼق رؼيٛخ ح٤ُّٞ ػٖ  كٞح٢ُطؼخىٍ ًخٗض ػ٠ِ ٓٔخكش 

حُْ٘ٔ ػ٘يٓخ ٗ٘ؤص حلأٍٝ، ٝػ٤ِٚ  ٓظـظٔغ حُْ٘ٔ 

ٝحُؤَ ػ٠ِ حلأٍٝ ك٢ حُٔٔظوزَ حُزؼ٤ي، ًٔخ أهزَٗخ الله 

 طؼخ٠ُ ك٢ هَآٗٚ حُٔـ٤ي. ٝٓزلخٕ الله حُؼظ٤ْ!
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 Carbon)جلأٗحذ٤د جُ٘ح٣ٞٗس جٌٍُذ٤ٗٞس 

Nanotubes): ٚلحضٜح ئٗطحؾٜح ٝضطر٤وحضٜح 
 جُىًطٌٞ ٝجٚق جُٓهح٣٘س 

 ْطحي ك٣ُ٤حء جُ٘حٗٞ جُٔٓحػى أ

 ك٢ ؾحٓؼس و٣ٓرٌٞؽ/ ج٣ٖٓ ك٢  أُٔح٤ٗح

 

 

ُِوٍٕ جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ٤ْوٞو جُؼحُْ ئ٠ُ غٌٞز ٚ٘حػ٤س ؾى٣ىز ضوىّ جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُٔ٘حكغ ضؼى ضٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُ٘حٗٞ ْرن ػ٢ِٔ 

 ،ٝيُي  ك٢ أذؼحو ٗح٣ٞٗس (Material scienceُلإٗٓح٤ٗس نحٚس ك٢ ٓؿحلاش ضٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُكحْد ٝجُطد ٝػِّٞ جُٔٞجو )

( ج١ًُ ٣أنً ق٤ُج ًر٤ٍج ك٢ ٓؿحٍ  Nanotubeًُج ْ٘طٌِْ ػٖ جلأٗحذ٤د جُ٘ح٣ٞٗس جٌٍُذ٤ٗٞس أٝ ٓح ٣ؼٍف ذحْْ جُ٘حٗٞض٤ٞخ )

 ضٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُ٘حٗٞ. 

أػ٘خء ه٤خٓٚ ريٍحٓش حُ٘ٞحطؾ حٌَُر٤ٗٞش ك٢   Ijima Sumioطْ حًظ٘خف حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ ٖٓ هزَ حُؼخُْ ح٤ُخرخ٢ٗ 1991ك٢ ػخّ 

 TEMػ٤ِٔش حُظل٣َؾ حٌَُٜرخث٢ ر٤ٖ هطز٤ٖ ٖٓ حٌَُرٕٞ ًُٝي أػ٘خء حٓظويحٓٚ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حلاٌُظ٢َٗٝ حُ٘خهَ )

Transmission Electron Microscope.) ٣ـذ ػ٤ِ٘خ إٔ ٗظؼَف ػ٠ِ حٌَُس  ،ٌُٖ هزَ حُزيء ريٍحٓش حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ

 .(Fullerene) ُل٣ٌُٖٞٞى٣ش حُـيحٍ حُظ٢ ٤ٔٓض رخحٌَُر٤ٗٞش أكخ

ًٍس  60( ٖٓ حًظ٘خف حٌَُس حلأكخى٣ش حُطزوش حٌُٔٞٗش ٖٓ Kroto and Smalleyّ طٌٖٔ ًَٝطٞ ٝٓٔخ٢ُ )1985ك٢ ػخّ 

 ٓلووش رٌُي ٗظ٣َش ح٣َِٝ ح ٖٓ ر٤ٖ حٌَُحص حٌَُر٤ٗٞش حُظ٢ ٣ِ٣ي أٝ ٣وَ ػيى ًٍحطٜخ ػٖ حُٔظ٤ًَٖرٕٞ ًٝخٗض حلأًؼَ حٓظوَحٍ

((Euler’s theorem  ْٓٝرؼي حًظ٘خكٜخ أ١ِن ػ٤ِٜخ حBuckminsterfullerene  ٗٔزش ا٠ُ حُٜٔ٘يّ حُٔؼٔخ١ٍ 

Buckminster Fuller ٖٝرؼي ًُي ٤ٔٓض رخُل٣ٍُٞٞ (Fullerene ٌَُ٘1( )أٗظَ ح.) 

 

 )أ(                                                        )خ(

 يٌز ًٍذٕٞ . 60( :  )أ(  جٌٍُز جلأقحو٣س جُطروس أ١ جُل٣ٌُٖٞٞ جٌُٔٞٗس ٖٓ 1ٌَٖ )

 (.SWCNT: Single Walled Carbon NanoTube)خ( أٗرٞخ ٗح١ٞٗ أقحو١ جُؿىجٌ )

 

( حٌَُر٢ٗٞ حُ٘خطؾ ػٖ حُوّٞ حٌَُر٢ٗٞ sootرؼي حًظ٘خف حُل٣ٍُٖٞٞ رلظَس ه٤َٜس طْ حًظ٘خف حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ ك٢ حُٔخؽ )

ٖٓ حُوط١ٞ ( طز٤ٖ حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ حٌَُر٢ٗٞ ك٤غ إٔ ًَ ه٢ ىحًٖ 2ك٢ طـَرش ًَٝطٞ ٝٓٔخ٢ُ. حٍُٜٞس ك٢ حٌَُ٘ )

حُٔظٞح٣ُش ٛٞ أٗزٞد ٗخ١ٞٗ. ٝرٌَ٘ ػخّ، ٣ٌٕٞ ١ٍٞ حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ ك٢ كيٝى حُٔخ٣ٌَٝٓظَ أٝ أًؼَ أٓخ هطَٙ ك٤ظَحٝف ر٤ٖ 

 MWCNT: Multi Walled) حٍيٗخٗٞٓظَ اًح ًخٗض ٓظؼيىس حُـ 30ٗخٗٞٓظَ اًح ًخٗض أكخى٣ش حُـيحٍ ٣ٝزِؾ هطَٛخ  2ا٠ُ  1

Carbon Nanotube .) 
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 ( ٖٓ جلأٗحذ٤د جُ٘ح٣ٞٗس .bundle( ضر٤ٖ قُٓس )TEM: جٌُٛٞز  جُٔأنٞيز ذحُٔؿٍٜ جلاٌُط٢ٍٗٝ جُ٘حهَ ) (2ٌَٖ )
 

ح١ٌُ ريٍٝٙ ٣ؼظزَ ٌٓٞٗخ أٓخ٤ٓخ ُلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش   (Graphite)٣ؼظزَ حٌَُرٕٞ حٌُٕٔٞ حلأٓخ٢ٓ ُِـَحك٤ض

ك٤غ إٔ ٛل٤لش ٝحكيس ٖٓ حُـَحك٤ض  حُظ٢ ٢ٛ ٟٓٞٞػ٘خ حلأٓخ٢ٓ ك٢ ٌٛح حُزلغ؛ (Carbon Nanotubeحٌَُر٤ٗٞش)

 SWCNT: Single)٢ٛ حُظ٢ طٌَ٘ حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ حٌَُر٢ٗٞ أكخى١ حُـيحٍ   (Graphene)ٝحُٔٔٔخس رخُـَحك٤ٖ

Walled Carbon Nanotube) ح١ٌُ ٓٔخًظٚ ًٍس ًَرٕٞ ٝحكيس. إ حُظلخف(Rolling-up)   ٛل٤لش حُـَحك٤ٖ ٝحٗل٘خثٜخ

ػ٠ِ ٌَٗ أٓطٞحٗش   (curvature)ٖٓ حُوٜخثٚ حلإٌُظ٤َٗٝش ُِـَحك٤ٖ ٤ُظَٜ ٌٛح حلإٗلخءحٗل٘خء ٓٞؿزخ أٝ ٓخُزخ ٣ـ٤َ 

٣ٝظُٞع ػ٠ِ ًَ ُح٣ٝش ك٢   (hexagonal)ٓـِوش حُطَك٤ٖ ك٤غ إٔ ر٘خء ٌٛٙ حلأٓطٞحٗش حُ٘خ٣ٞٗش ٌٕٓٞ ٖٓ أٌٗخٍ ٓيح٤ٓش 

ٖٓ أٌٗخٍ ٓيح٤ٓش ٝهٔخ٤ٓش  ٌٓٞٗخ  (Caps)حٌَُ٘ حُٔيح٢ٓ ًٍس ًَرٕٞ ٝحكيس ٣ٝـِن ١َك٢ حلأٓطٞحٗش ٜٗلخ ًَس

(Pentagon)  ٗٝإٔ حٌَُ٘ حُؤخ٢ٓ ١ٍَٟٝ لإؿلام حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ ر٘خءح ػ٠ِ( َِظ٣َش أ٣ٝEuler’s theorem،) 

ٌَٗ هٔخ٢ٓ ٖٓ ر٤ٖ حلأٌٗخٍ حُٔيح٤ٓش حٌُٔٞٗش ُٚ )أٗظَ  12حُظ٤ًَذ ػ٠ِ  ح٣لظ١ٞ ٌٛٝلإهلخٍ حُظ٤ًَذ ح١ٌَُٝ ٣ـذ إٔ 

 ( )أ(( .  1حٌَُ٘ )

 

 جُ٘ح١ٞٗ لأٗرٞخج( :  جُطلحف ٚل٤كس جُؿٍجك٤ٖ ُط٤ٌَٗ 3ٌَٖ )
 

ٍ ػ٠ِ ٌَٗ Graphene( ٣ظٌٕٞ ٖٓ ١زوش ٝحكيس ٖٓ حُـَحك٤ض ط٠ٔٔ )SWCNT) إ حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ أكخى١ حُـيحٍ ّٝ ( طي

( ػ٠ِ Graphene) ٖحُـَحك٤ ٖٓ ( كخٗٚ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػيس ١زوخصMWCNT) أٓخ حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ ٓظؼيى حُـيحٍ حٓطٞحٗش.

 ٗخٗٞٓظَ. 0.34ٌَٗ أٓطٞحٗخص ٓظيحهِش ٓظليس حُٔلٍٞ ٣لَٜ ر٤ٖ ًَ ١زوش ٝحُظ٢ ط٤ِٜخ 

 

 )أ(                                      )خ(

 (SWCNT(: )أ( جلأٗرٞخ جُ٘ح١ٞٗ أقحو١ جُؿىجٌ)4جٌَُٗ)

 (MWCNT) جُ٘ح١ٞٗ ٓطؼىو جُؿىجٌ لأٗرٞخج)خ( 
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 ٚلحش جلأٗحذ٤د جُ٘ح٣ٞٗس 

spحُ٘خ٣ٞٗش ُٜخ طٜـ٤ٖ ًَر٢ٗٞ ٖٓ ٗٞع )حلأٗخر٤ذ 
2

)ح١ٌُ ٣ِٔي طٜـ٤ٖ ًَر٢ٗٞ ( Diamond( ك٢ٜ ٤ُٔض ًخُي٣خٓٞٗي )
3

sp )

حُـَحك٤ض ٌُٖٝ حٗل٘خثٜخ ٣ؼط٤ٜخ هٜخثٚ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٝحٌُظ٤َٗٝش ؿي٣يس طوظِق ػٖ حُـَحك٤ض ك٢ٜ أًؼَ  ُٜخ ٗلْ طٜـ٤ٖ

( ٜٝٗق ٤Chairalityظٜخ طؼظٔي ػ٠ِ ىٍؿش حُظٔخػ٤ِش )ٛلارش ٖٓ حُي٣خٓٞٗي ٜٓ٘خ حَُٔٞٛ ٝٗزٚ حَُٔٞٛ ك٤غ إٔ ِٓٞٛ

 هطَ حلأٗزٞد.

 

 ( . n،m( ٝ جُُٝؼ )Chiral Vector( :٣ر٤ٖ ٚل٤كس ؾٍجك٤ٖ ٓٞٞف ػ٤ِٜح ٓطؿٚ جُطٔحغ٤ِس )5ٌَٖ )
 

( n، m( إ حُِٝؽ )5إ ػ٤ِٔش ُق ٛل٤لش حُـَحك٤ٖ ٤ٓليى ط٤ًَزش ٝهٜخثٚ حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ حُٔظٌٕٞ. ك٢ حٌَُ٘)

ح١ٌُ ٤ٔٔ٘ٓٚ لاكوخ   (Chiral Vector)حُز٘خء حُٜ٘ي٢ٓ ُلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ حٌَُر٢ٗٞ ًُٝي ٖٓ هلاٍ ٓظـٚ حُظٔخػ٣َٜق 

A  (AOرٌٍس ًَر٤ٗٞش أهَٟ O شحٌٍُس حٌَُر٤ٗٞ(. إ طلاه٢ Rolling-up Vectorرٔظـٚ حُِق )


ٓظـٚ حُِق( ػٖ ٣َ١ن  

٣ٌٕٞ ٓظـٚ حُِق ػٔٞى١ ػ٠ِ ٓلٍٞ حلأٓطٞحٗش ٝ هطَ حلأٓطٞحٗش  غأٓطٞحٗش رل٤ُق ٛل٤لش حُـَحك٤ٖ ٣ئى١ ا٠ُ طٌَ٘ 

 .π)هطَ حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ (ٛٞ ١ٍٞ ٓظـٚ حُِق ٓؤٞٓخ ػ٠ِ 

ىٍؿش ٝر٘خءح  30ا٠ُ  0( حُظ٢ طؤهٌ حُو٤ْ ٖٓ θ Chiral Angleحُ٘خ١ٞٗ ػ٠ِ ُح٣ٝش حُظٔخػَ )  حلأٗزٞدٝطؼظٔي هٜخثٚ 

 ((6حُ٘خ١ٞٗ ا٠ُ ػلاػش أهٔخّ: )أٗظَ حٌَُ٘ )ػ٠ِ ًُي ٣ظْ ط٤ٜ٘ق حلأٗزٞد 

1. θ00θ (n=0  ٝأm=0) : أٗزٞد ٗخ١ٞٗ ؿ٤َ ٓظٔخػَ ٖٓ ٗٞع حُٔظيٍؽZigzag 

2. θ030( θn= m أٗزٞد ٗخ١ٞٗ ؿ٤َ ٓظٔخػَ ٖٓ ٗٞع ح٢ٌَُٓ )  (Armchair) 

3. θ≠0θ ٝθ≠30(  θm≠n( َأٗزٞد ٗخ١ٞٗ ٓظٔخػ )Chiral.) 
 

 

 " Chairalityجُ٘ح٣ٞٗس ٓهطِلس جُطٔحغ٤ِس "(: ٣ر٤ٖ أٌٖحٍ جلأٗحذ٤د 6ٌَٖ )
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إ حُز٘خء حُٜ٘ي٢ٓ ٝىٍؿش حُظٔخػَ ٣ليىحٕ ٛلخص حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ حلاٌُظ٤َٗٝش. كخلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ ٖٓ ٗٞع حُٔيٍؽ 

(Zigzag( َٛٞٓ ٚ٣ٌٕٞ ٗز )Semi-conductor) ر٤٘ٔخ ٗٞع ح٢ٌَُٓ (Armchair( َكٜٞ َٓٞٛ ٝحُٔظٔخػ )Chiral )

َٓٞٛ. رٌَ٘ ػخّ ٣ٌٕٞ ػِغ حُ٘خطؾ  ٖٓ حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش ٓٞٛلا ٝحُزخه٢ ٗزٚ َٓٞٛ ٌُٖٝ ٛ٘خى ٛؼٞرش ٣ٌٕٞ ًٌُي ٗزٚ 

 ك٢  كِٜٜٔخ.

 

 ئٗطحؼ جلأٗحذ٤د جُ٘ح٣ٞٗس

إ اٗظخؽ حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش لا ٣ؼظزَ ػٔلا ٛؼزخ كٜ٘خى ػيس ١َم لإٗظخؿٜخ ٌُٖٝ حُط٣َوش حلأَٜٓ ٝحلأٓخ٤ٓش لإٗظخؽ ٌٛٙ 

( ٝحُظ٢ حًظ٘لض Krätschmer Huffmanحُوّٞ حٌَُٜرخث٢ حُزلا٢ُٓ ػ٠ِ ٣َ١وش ٣ًَظَ٘ٔ ٛٞكٔخٕ ) حلأٗخر٤ذ ٢ٛ ٣َ١وش

ٝٓخ ُحُض ٌٛٙ حُط٣َوش طٔظويّ ٖٓ أؿَ اٗظخؽ  C60( Fullereneك٢ حلأَٛ لإٗظخؽ حٌَُحص حٌَُر٤ٗٞش حُٔٔٔخس رخُل٣ٍُٖٞٞ )

ًٌُٝي  ( Multi-walled CarbonNanotube) ُطزوخص٤ًٔخص ًز٤َس ٗٔز٤خ ًحص ؿٞىس ػخ٤ُش ٖٓ حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش ٓظؼيىس ح

 حُل٣ٍُٖٞٞ.  ؽلإٗظخ

(، ٗوّٞ Fullerene( أٝ ًَس ٗخ٣ٞٗش أكخى٣ش حُطزوش )MWCNT) اٗ٘خ ػ٘يٓخ ٣َٗي اٗظخؽ أٗخر٤ذ ٗخ٣ٞٗش ٓظؼيىس حُطزوخص

اٗظخؽ أٗخر٤ذ ٗخ٣ٞٗش أكخى٣ش  ( ر٤٘ٔخ اًح أٍىٗخ Metal Clustersرخٓظويحّ حُـٜخُ حُٔؼي ٌُُي ىٕٝ ٝؿٞى ٓٞحى ٓؼي٤ٗش ٓٔخػيس )

 Pt (Single-Element ٝحُزلاط٤ٖ  Coٝحٌُٞرخُض  Niٝح٤ٌَُ٘  Fe( ك٘ٔظويّ ٓٞحى ٓٔخػيس ٓؼَ حُلي٣يSWCNT) حُـيحٍ

Catalystٖأٝ ٣ِٓؾ ٖٓ اػ٤٘ ) ( ٜٓ٘ٔخBinary-Element Catalystsٌَٓؼَ حُلي٣ي ٝح٤ُ٘ )FeNi   ٖٓؼخ أٝ حُزلاط٤

 حُ٘خطؾ ػ٠ِ ٌَٗ كِّ ٖٓ حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش ًَ كِٓش طلظ١ٞ ػ٠ِ حلأهَ ػ٠ِ ػ٣َٖ٘ أٗزٞرخ.ٓؼخ، ٣ٌٕٝٞ   CoPtٝحٌُٞرخُض

٣ٝظْ ػ٤ِٔش ٟٝغ ح٣ُِٔؾ ٖٓ حُٔؼخىٕ رٞحٓطش هِطٜخ رخُـَحك٤ض ٟٝٝؼٜخ ك٢ حُٜٔؼي ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ ه٤٠ذ 

ًُٝي كٔذ ٗٔذ ٝٓوخى٣َ ًَر٢ٗٞ، ٣ٝظْ ػوذ ٌٛح حُو٤٠ذ حٌَُر٢ٗٞ ك٢ ٓلٍٞٙ ٝك٘ٞٙ رخ٣ُِٔؾ حُٔؼي٢ٗ ٝحٌَُر٢ٗٞ 

 ((9ٓؼ٤٘ش.)أٗظَ حٌَُ٘ )

( ًٍحص حٌَُرٕٞ ا٠ُ Evaporationٖٓ أؿَ طزو٤َ ) C 3000°ك٢ حُوّٞ حٌَُٜرخث٢ طَٜ ىٍؿش حُلَحٍس ا٠ُ أًؼَ ٖٓ

( كظ٠ ١ٍٞ ٓؼ٤ٖ ًُٝي رٞحٓطش  Root Growth(. ٝطظْ رٌُي ػ٤ِٔش اٗٔخء حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ )Plasmaكخُش حُزلآُخ )

 حُٔٔخػيس.حُٔٞحى 

 

 جلأٗرٞخ جُ٘ح١ٞٗ أقحو١ جُؿىجٌ  (Root Growth)( : ٤ٌٓح٤ٌ٤ٗس ض٤ٌَٗ ئٗٔحء7ٌَٖ )

 

( ٣٘ظؾ أٗخر٤ذ ٗخ٣ٞٗش أكخى٣ش حُـيحٍ ٝػ٘خث٤ش حُـيحٍ. إ ٗٞع حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش ٣ظلٌْ رٜخ 8حُـٜخُ حُٔز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘ ) ك٢

٣ز٤ٖ ر٘خء حُٔلخػَ ح١ٌُ ٣٘ظؾ حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش حٌَُر٤ٗٞش ك٤غ  ح٠ُـ٢ حُٔطزن ٝحُـخُ حُوخَٓ حُٔٞؿٞى ىحهَ حُٔلخػَ. حٌَُ٘

( طظَٓذ ػ٤ِٚ حُٔٞحى حُ٘خطـش Graphitic Disc( أكيٛٔخ ػ٠ِ ٌَٗ هَٙ ًَر٢ٗٞ )Electrodesأٗٚ ٣ظٌٕٞ ٖٓ هطز٤ٖ )

حُؼ٤ِٔش كبٕ  ٤ِٓٔظَ ٝهلاٍ ٌٛٙ 1( ٓٔخكش Graphitic Rodٝٛٞ حلأًزَ كـٔخ       ٣ٝلِٜٚ ػٖ حُوطذ حُؼخ٢ٗ حٌَُر٢ٗٞ )

كُٞض ٝحُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ حُٔطزن  60ا٠ُ  50حُوطذ حُؼخ٢ٗ ٓٞف ٣ٔظِٜي حٓظٜلاًخ ًخٓلا ٝطٌٕٞ ه٤ٔش حُلُٞظ٤ش حُٔٔظويٓش ٖٓ 

 .(milli-Bar) 500 أٓز٤َ، ٟٝـ٢ ٣َٜ ا٠ُ 120ا٠ُ  50ر٤ٖ 
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 Krätschmer)٣طْ ك٤ٚ ئٗطحؼ جلأٗحذ٤د جُ٘ح٣ٞٗس أقحو٣س ٝٓطؼىوز جُؿىجٌ  ٝجُل٣ٌُٖٞٞ  ١ُِؿٜحَ جًُ(: ٓهط١ 8ٌَٖ )

Generator ) 

 

 

ٖٝٓ أؿَ ىٍحٓش ٛلخص حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش رؼي اٗظخؿٜخ ٣ـذ إٔ طظٞكَ ُي٣٘خ رؼٞ حلأؿِٜس حُٔٔخػيس ٓؼَ حُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ 

( ًٌُٝي ٣ٝSurface Studyٔظويّ ُِيٍحٓش حُٔطل٤ش )(     SEM : Scanning Electron Microscopeحُٔخٓق )

 STM : Scanning Tunnelingحُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ حُ٘خهَ ُِيٍحٓش حٍُٔٞكُٞـ٤ش ٝحُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ حُوخٍم)

Microscope( ُيٍحٓش ح٤ُِٛٞٔش. ًٌُي طٔظويّ أؿِٜس ٓٔخػيس أهَٟ ػخ٣ٞٗش ٓؼَ ؿٜخُ ك٤ٞى حلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش )XRD: 

X-Ray Diffraction أؿَ ٓؼَكش ٗٔذ ٤ًٔٝش حُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش ك٢ ػ٤٘ش حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔ٘ظـش أػ٘خء ط٘ظ٤لٜخ ٖٓ )

 Radial( ُو٤خّ هطَ حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ ريهش ًُٝي ٖٓ هلاٍ ه٤خّ أٗٔخ١ حُظ٘لْ حُوط١َ )Raman) ٝؿٜخُ ٍحٓخٕ

Breathing Mode .) 

 

 

 حش ــأْٛ جُططر٤و

ٌٖٔ ك٢ ططز٤وخطٜخ حُٔظؼيىس ك٢ ٓـخٍ حلإٌُظ٤َٗٝخص ًظطز٤ن ػ٘ي حٗظوخء أٗزٞد ٗخ١ٞٗ ٝحكي رٞحٓطش إ أ٤ٔٛش حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش ط

( ًُٝي لآظويحٓٚ ك٢ حُظ٣ٌٖٞ حلأٓخ٢ٓ  Electron Beam Lithography) ًحص حُلِٓش حلاٌُظ٤َٗٝش ػ٤ِٔش ح٤ُِؼٞؿَحك٢

حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش ُظ٣ٌٖٞ ًَٓزخص ٖٓ ٓٞحى ٗخ٣ٞٗش ( أٝ ًٔـٔٞػش ًز٤َس ٖٓ Transistor and Diodeُِظَحِٗٓظٍٞ ٝحُي٣ٞى )

(Nanocomposite ٗخطـش ػٖ ِٓؽ حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش ٝط٣ُٞؼٜخ ىحهَ رؼٞ حُٔٞحى حُز٣َُٔٞش ُ٘لَٜ ػ٠ِ ٓٞحى ًحص )

 .هٜخثٚ كخثوش ًؤٕ طٌٕٞ كخثوش ك٢ حُٜلارش أٝ كخثوش ك٢ حُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ أٝ حٌَُٜرخث٢

أ١ ٗٔزش ١ٍٞ حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ  (Large Aspect Ratioروخ٤ٛش ٗٔزش حُٔظَٜ حٌُز٤َ ) ٝرٔخ إٔ حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ ٣ظٜق

ا٠ُ ٜٗق هطَٙ ح١ٌُ ٣ؼظزَ ًز٤َح ؿيح ك٤ٌٖٔ حلآظلخىس ٖٓ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش ُٜ٘خػش ٓٞٛلاص ٝأٗخر٤ذ ٣ٞ١ِش ؿيح ٍٝك٤ؼش 

 ؿيح.
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-CN(ضٞٞف ضٍجُْٗطٌٞ ٖٓ ٗٞعSTM( : أقى جُططر٤وحش جلاٌُط٤ٍٗٝس ذك٤ع إٔ ٌٚٞز  جُٔؿٍٜ جلاٌُط٢ٍٗٝ )9ٌَٖ)

FET 

 

ططز٤ن آهَ ٣ؼظزَ ًٝ أ٤ٔٛش ًز٤َس ًُٝي رخلآظلخىس ٖٓ حُوخ٤ٛش حُ٘ؼ٣َش حُظ٢ طظْٔ رٜخ حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش أكخى٣ش حُـيحٍ حُظ٢ 

( ا٠ُ ٌٓخٕ ٓليى آخ رلًَش حٗظ٘خ٣ٍش Single File Systemطِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ ٗوَ ٓظظخ٢ُ ٌٍُحص أٝ ؿ٣ِجخص ٝك٤يس )

(Diffusion( أٝ رلًَش هٌك٤ش )Ballistic(أ١ إٔ حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ ٣ٌٖٔ حٓظويحٓٚ ًلخَٓ ١ًٍ أٝ ؿ٣ِج٢ .)atomicand 

molecular Carrier)  أٝ حٓظويحٓٚ كخٓلا ٝهخُٗخ ؿ٤يح ُِـخُحص ٌُزَ ٓٔخكش ٓطلٚ ُٝٝٗٚ حُول٤ق ؿيح ٝٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي

 ك٢ حٓظويحٓخص ٝحٓؼش ك٢ حُٔـخٍ حُطز٢ ٓـخلاص أهَٟ ٓظؼيىس. ( ًٌُٝي Fuel cellحٓظويحّ حُ٘خٗٞط٤ٞد ًو٤ِش ٝهٞى )

حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ ٖٓ ًُٝي رؼي كظق  (.Capillarityطظْ ػ٤ِٔش طؼزجش حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ رٔٔخػيس هخ٤ٛش حلأٗخر٤ذ حُ٘ؼ٣َش )

( أهَ ٖٓ Surface Tension( ٣ٌٖٝٔ ىهٍٞ حُٔٞحى حُظ٢ ُٜخ طٞطَ ٓطل٢ )Oxidation) ١َك٤ٚ رٞحٓطش ػ٤ِٔش حلأًٔيس

٢ِٓ ٤ٗٞطٖ ٌَُ ٓظَ. ٌُُٝي ٣ٌٖٔ َٓء حلأٗزٞد حُ٘خ١ٞٗ رط٣َوش ٤ٔ٤ًخث٤ش رٞحٓطش ٟٝغ حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔـِوش ك٢  190

( ػٖ ٣َ١ن حلأًٔيس حُل٤٠ٔش ك٤غ إٔ ٌٛح Metal Nitrates( ٝٝؿٞى ٗظَحص حُٔؼخىٕ )HNO3) كخٓٞ ح٤ُ٘ظ٣َي

 ( ك٢ ىحهَ حلأٗزٞد.Dissolved Salts Metalٓلاف حُٔؼخىٕ )حُلخٓٞ ُٚ طٞطَ ٓطل٢ ٣ٔخػي ػ٠ِ اىهخٍ أ

طٔؼَ  C60لأٜٗخ ط٘زٚ حُزخُلاء ك٤غ إ ًٍحص   (Peapod)ٝط٠ٔٔ رخُز٤زٞى ٣ٝC60ٌٖٔ َٓء أٗخر٤ذ ٗخ٣ٞٗش  رخُل٣ٍُٖٞٞ 

 ((10رلزٞد حُزخُلاء ٝأٗزٞد حُ٘خٗٞ روَ٘س حُزخُلاء )أٗظَ حٌَُ٘)

 

 (  ضر٤ٖ  ٌٓٞٗحش جُر٤رٞوTEMُٔؿٍٜ )ٓأنٞيز ذح ٍٓكُٞٞؾ٤سٌٚٞز ( :10ٌَٖ )
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( ٖٓ جلأٗحذ٤د جُ٘ح٣ٞٗس ٝجُروغ bundles( ضر٤ٖ قُّ )SEM(: جٌُٛٞز جُٔأنٞيز ذحُٔؿٍٜ جلاٌُط٢ٍٗٝ جُٔحْف )11ٌَٖ )

 (Metal clusters)جُر٤ٟحء ضر٤ٖ جُٔؿٔٞػحش جُٔؼى٤ٗس جُٔطرو٤س  

 

( ٖٓ جلأٗحذ٤د جُ٘ح٣ٞٗس ٝيُي Bundle( ضر٤ٖ قُّ )SEM(: جٌُٛٞز جُٔأنٞيز ذحُٔؿٍٜ جلاٌُط٢ٍٗٝ جُٔحْف )12ٌَٖ )

 Metal)ذؼى ػ٤ِٔس جُط٘ظ٤ق ذحلأًٓىز ٝجُطٍو ج١ًٍُُٔ ٝلا ضظٍٜجُروغ جُر٤ٟحء أ١ جُٔؿٔٞػحش جُٔؼى٤ٗس جُٔطرو٤س  

Clusters) 

 

يُي  جُ٘ح٣ٞٗس( ٖٓ جلأٗحذ٤د Bundles( ضر٤ٖ قُّ )SEM: جٌُٛٞز جُٔأنٞيز ذحُٔؿٍٜ جلاٌُط٢ٍٗٝ جُٔحْف )(13ٌَٖ )

( ٝلا Ultrasoundذؼى ػ٤ِٔس جُط٘ظ٤ق ذحلأًٓىز ٝجُطٍو ج١ًٍُُٔ ٝ جُط٤ٌٍٓ ذٞجْطس جلأٓٞجؼ كٞم جُٛٞض٤س )

 (Metal Clusters)ضظٍٜجُروغ جُر٤ٟحء أ١ جُٔؿٔٞػحش جُٔؼى٤ٗس جُٔطرو٤س  
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 ( .Nanotubes Reactor(: ٌٚٞ ضر٤ٖ ٓلحػَ ئٗطحؼ جلأٗحذ٤د جُ٘ح٣ٞٗس )14ٌَٖ )

A  ؿَكش ٓلخػَ حلأٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش حٌَُر٤ٗٞشChamber of the Reactor  

B ٜٓز٢ ؿَحك٤ظ٢ Graphitic Disc Cathode  

C ٜٓؼي ؿَحك٤ظ٢ ِٓٔٞء رخُٔٞحى حُٔٔخػيس    Graphitic Rod anode   

D ٗخر٤ذ حُ٘خ٣ٞٗش ٓ٘ظَ ػخّ ُٔلخػَ حلأ 

 

 

 Nanotubesٓلحػَ ئٗطحؼ جلأٗحذ٤د جُ٘ح٣ٞٗس )جُىًطٌٞ ٝجٚق جُٓهح٤ٗس ك٢ ٓهطرٍ جُ٘حٗٞض٤ٞخ  ٓغ   ز(: 14ٌٌَٖٞٚ )

Reactor. ) 
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 !جُؿحيذ٤س ٖٓ َٖٓ جُللاْلس قط٠ ج٥ٕ
 آ٣٘ٗطح٣ٖ ٖٓ ػٍٛ جُللاْلس ٝٚٞلاً ئ٠ُ ٤ٗٞضٖ غْ

 ٓ٘طىٟ هٛس جُؼِّٞ - ئػىجو: ٗرٝ جُك٤حز
 

ََ هخٍ طؼخ٠ُ: )أَ  ْٖ ؿَؼَ ٢َ  هَحٍححلأٍٝ َّٓ ِٓ ح َٝ ٍَ ََ َُٜخَ  ؿَؼَ َٝ ح  ًٍ ْٜٗخَ ََ هِلَاَُٜخَ أَ ؿَؼَ َٝ
 ََ ؿَؼَ ْْ لَا  ر٤ٖ حُزل٣ََٖٝ ُٛ َُ ؼَ ًْ َْ أَ ِ رَ غَ اللهَّ َٓ ح أءٌََُٚ  ًِ ُٕٔٞ كَخؿِ  61حَُ٘ٔ: ( ٣ؼََِْ

 

أَٓحٝ " ح٤ُِٔحص حُظ٢ ٣ظٔظغ رٜخ ػ٠ِ حلأٍٝ، ٌُُي كبٕ ٍٝحى حُل٠خء ٣ٜخرٕٞ رؤَٓحٝ ط٠ٔٔ ٖحٌُؼ٤َ ٣ٓلوي ٍحثي حُل٠خء 

 .شحُـخًر٤ش حلأ٢ٛٝ٤ٍٟ أَٓحٝ ٗخطـش ػٖ كويحٕ ٗؼٔش  Space Sickness "حُل٠خء

 .حٌُٕٞ حٓزيع ٌٛٓزلخٕ  ،كوخً اٜٗخ ٗؼٔش ػظ٤ٔش

 

 جُؿحيذ٤س

ا٠ُ ر٤ٖ ًَ أؿَحّ حٌُٕٞ، ٝط٠ٔٔ حُوٞس حُـخًرش ر٤ٖ ؿْٔ ًًٝٞذ ٝحُظ٢ طٔلذ حُـْٔ  َحُظ٢ طؼ٢ٛٔ أػَ حُوٞس حُـخًرش 

 . حُـْٔ  (weight)ػوَ َحلأٓل

حُوٞس ح٣ُٝٞ٘ش( ( ٝ)شحُوٞس حٌَُٜٝٓـ٘خ٠٤ٔ٤١ ؿخٗزٜخ )كٜ٘خى اُ ،( اكيٟ حُوٟٞ حلأٓخ٤ٓش حلأٍرؼش ك٢ حُطز٤ؼششهٞس حُـخًر٤طؼي )

 (.حُوٞس ح٣ُٝٞ٘ش ح٠ُؼ٤لشٝ)

٢ٛ حُوٞس حُظ٢  شهٞس حُـخًر٤الا أٗٚ ٖٓ حُطز٤ؼ٢ إٔ طٌٕٞ  ،إٔ هٞس حُـخًر٤ش ٢ٛ حلأٟؼق ر٤ٖ ٌٛٙ حُوٟٞ ٖحَُؿْ ٓٝػ٠ِ 

ُٔ٘خٛي خًُٝي ُظؤػ٤َٛ ،ؿٌرض حٛظٔخّ حلإٗٔخٕ هزَ ؿ٤َٛخ ٖٓ حُوٟٞ حلأٓخ٤ٓش  .حُٔزخَٗ ػ٤ِٚ ٝػ٠ِ ٓل٤طٚ حُ

حُيٍحٓخص ك٢ حُلْٜ ٝحُظل٤َِ ٝحُو٤خّ ك٤غ ه٠ؼض ١ز٤ؼظٜخ ُوَٕٝ ٣ٞ١ِش ٖٓ  ٌٟٛٙ حُوٞٝٓخ ُحُض هٞس حُـخًر٤ش ٢ٛ أٛؼذ 

 . ْحُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ٝطل٣َخطٜٝٓخ ُحُض ا٠ُ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح ط٘ـَ هيٍحً ًز٤َحً ٖٓ ؿٜٞى  ،صٝحُو٤خٓخ

 ّٕ  حُٔيحٍىٝططٍٞ  ،ٛ٘خى َٓحكَ ٓل٤ِٜش ًٍٝخثِ أٓخ٤ٓش طٜ٘غ ٓ٘طِوخص َُإٟ ؿي٣يس ٝػزَ طخ٣ٍن حُز٣َ٘ش حُط٣َٞ ٗـي أ

ك٢ آكخم ٓل٤طْٜ ٤ُوِٜٞح ا٠ُ إٔ  ٠ح٤ُٞٗخ٤ٕٗٞ حُويحٓٝطٔخْٛ ك٢ حًظ٘خف حُٖٔ٘ ح٤ٌُٗٞش . ُٝوي طؤَٓ حُللآلش  ،ْٝحُٔلخ٤ٛ

 . ٝحُ٘خٍ ٝحُٜٞحء ءحُظَحد ٝحُٔخحلأٍٝ طظٌٕٞ ٖٓ أٍرؼش ػ٘خَٛ ٢ٛٝ: 

ّٖ أٗٚ  شَٓكِش لاكوم .ّ( ك٢ 322ٝؿخء حُل٤ِٔٞف حلإؿ٣َو٢ أٍٓطٞ )ص ٤٠٤ُق ا٠ُ ٌٛٙ حُظ٤ًَزش ػَٜ٘حً هخٓٔخً ظ

 .َحلأػ٤ حْٓٝأ١ِن ػ٤ِٚ  ،حُؼَٜ٘ ح١ٌُ طظٌٕٞ ٓ٘ٚ حُٔٔخء

الا إٔ حلإٗٔخٕ ٤ُٔظٌٖٔ ٖٓ حًظ٘خف  ،ك٢ حُطز٤ؼش ؛ كؼ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أٜٗخ ظخَٛس هي٣ٔش هيّ حٌُٕٞ ٗلٔٚ ( أٓخ ) كًَش حلأؿٔخّ

ًُٝي رخَُؿْ ٖٓ ؿٜٞى حُللآلش  ،هَٕٝ كو٢ ش٣وخٍد حلأٍرؼالا ٌٓ٘ ٓخ حُوٞح٤ٖٗ حُظ٢ طلٌْ ٌٛٙ حُلًَش ٝطلَٔ ًِٜٓٞخ 

 صط٤ُٞي آٌخٗخٌُٜٝ٘خ ُْ طئص ػٔخٍٛخ ًٔخ ٣٘زـ٢ لأٜٗخ ٗـِض ٗلٜٔخ رؤٓجِش ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ ،ٝحُٔل٣ٌَٖ ػ٠ِ ٓيٟ هَٕٝ ٓخروش

ًٝخٗض حلإؿخرش ٖٓ  ،٢ حلأؿٔخّ ؟(حُلًَش ك َُٔخًح طظٜك٘ـَ حُللآلش ح٤ُٞٗخ٤ٕٗٞ أٗلْٜٔ رخُٔئحٍ : ) ،حلإؿخرخص حُٜل٤لش

حُٔز٤٘ش ػ٠ِ  (ٝحٓظ٘خىحً ا٠ُ )حُلِٔلش حُؼ٣ٞ٠ش ،حلأٍرؼش حُظ٢ طظٌٕٞ ٜٓ٘خ حُطز٤ؼش َٓلّٜٞ حُؼ٘خ١ٛز٤ؼش حُٔئحٍ؛ كخٗطلاهخً ٖٓ 

 ،ٌٓخٜٗخ حُطز٤ؼ٢ ك٢ حٌُٕٞ؛ كخلأؿٔخّ حُؼو٤ِش ٖرخكؼش ػحػظوي أٍٓطٞ إٔ حلأؿٔخّ طظلَى  ،( ك٤غ إ ٌَُ ٢ٗء ؿخ٣شحُـخث٤ش)

أػ٠ِ  ٠طَطلغ اُكبٜٗخ  ،ٓؼَ حُيهخٕ ٝحُٔلذ ،ٝأٓخ حلأؿٔخّ حُول٤لش ،طٔو٢ ٗلٞ حلأٍٝ ءحُظَحد ٝحُٔخحُظ٢ طظٌٕٞ أٓخٓخً ٖٓ 

 . لإٔ ٌٓخٗٚ حُطز٤ؼ٢ ٛٞ حُٔٔخء

َ ك٢ حطـخ٤ٖٛ كو٢ : آخ ا٠ُ أػ٠ِ ٝآخ ط٘لٜ ،حلأؿٔخّ ٝكن طٍٜٞ أٍٓطٞ شكبٕ كًَٝحٗطلاهخً ٖٓ طِي حَُإ٣ش حُؼ٣ٞ٠ش 

ٓؼَ حلأٍٝ أٝ  شٓئػَحص هخٍؿ٤ٝط٘ـْ هخ٤ٛش حُٔو١ٞ ٝحلاٍطلخع ػٖ هخ٤ٛش حلأؿٔخّ ٗلٜٔخ ٝلا ػلاهش ُٜخ رؤ١  ،ا٠ُ أٓلَ

ٍٍ  خكِٞ أُو٤٘ ،ٌُٝح كبٜٗخ ط١ٜٞ ٗلٞ حلأٍٝ رظ٘خٓذ ١َى١ ٓغ ُٜٝٗخ ،ؿ٤َٛخ كبٕ حلأػوَ  ،ؿ٤ٖٔٔ ٓوظِل٢ حُُٕٞ ٖٓ ٌٓخٕ ػخ

 . ٝرَٔػش طظ٘خٓذ ٓغ ُٝٗٚ ،قهزَ حلأهٜٓ٘ٔخ ٣َٜ ا٠ُ حلأٍٝ 

 

كخلأؿَحّ  ،روٞح٤ٖٗ طوظِق ػٖ حُوٞح٤ٖٗ حُٔخ٣ٍش ػ٠ِ حلأؿٔخّ حلأ٤ٍٟش شأٜٗخ ٓلٌٞٓأٓخ حلأؿَحّ حُٔٔخ٣ٝش كوي حػظوي أٍٓطٞ 

ىحث٣َش؛ لأٜٗخ طظ٤ِٔ  شطٌٕٞ كًَزـ٢ إٔ ٌُٝح كبٕ كًَظٜخ ٣٘ ،ٍأ٣ٚ: ٢ٛ أؿٔخّ ٓؼخ٤ُش ط٘ظ٢ٔ ا٠ُ ػخُْ حٌُٔخٍ ٢حُٔٔخ٣ٝش ك

كخُو٢  ،ًخَٓ؛ ٌُٝح كبٜٗخ طظلَى ك٢ هط١ٞ ٓٔظو٤ٔش َهخَٛ ؿ٤ٝأٓخ حلأؿٔخّ حلأ٤ٍٟش كبٜٗخ ؿِء ٖٓ ػخُْ  ،رخٌُٔخٍ

 . ، ٌٝٛح ٤ِ٣ن رخُؼخُْ حُوخَٛىحُلًَش حُٔليٝحُٔٔظو٤ْ ٢ٔٗ ٖٓ أٗٔخ١ 
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ٝحٗظِٔض ؿٜٞىْٛ ػ٠ِ  ػِْ حُل٤َ  حٛظٔخٓخص ٝحٟلش رـ ) ػِْ حُلًَش ( ح١ٌُ أ١ِوٞح ػ٤ِٚ حْٓ ُٖؼِٔخء ح٤ُُِٔٔٔوي ًخٕ 

 . ١ز٤ؼش كًَش حلأؿٔخّ ٝٛ٘خػش ح٥لاص حُٔظلًَش ر٘لٜٔخ أٝ رـٜي ٤ٔ٣َ ٢ٛخثزش كطـخٍد ٓل٤يس ٝٓلاكظخص 

ّ(، ٝأرٞ 1037حَُث٤ْ حرٖ ٤ٓ٘خ )صّ(، ٝح٤ُ٘ن 1039رٖ ح٤ُٜؼْ )ص ٖحُٔـخٍ حُلًٔٝخٕ ٖٓ أرَُ حُؼِٔخء ح٤ُِٖٔٔٔ ك٢ ٌٛح 

 (.1156ّّ(، ٝٛزش الله رٖ ٌِٓخ حُزـيحى١ )ص1036ص) ح٣َُلخٕ حُز٢َٗٝ٤

 

 : جُطـ٤ٍّ جُؿ١ًٌ ك٢ جُلٌٍ جُر١ٍٗ

ّٕ حُظـ٤َ حُـ١ٌٍ ح١ٌُ ١َأ ٓغ رِٝؽ  حٗطِن ٖٓ طـ٤٤َ ٤ٛـش حُٔئحٍ كزيلاً  ،ك٢ حُوَٕ حُٔخرغ ػَ٘ ح٤ُٔلاى١ شحُؼٍٞس حُؼ٤ِٔا

ٜٓ٘ـخً  ٝرٌُي ٜٗؾ( ٤ًق طظلَى حلأؿٔخّ؟ (ىه٤وش ٤ُٜزق ش٤ٛـش ػ٤ِٔكبٗٚ طز٠ّ٘ ( ُٔخًح طظلَى حلأؿٔخّ ؟  ٖٓ أ٤ٌٕٗٞ كِٔل٤خً 

٢َٓ٤ُ رٌُي حُوخػيس حُِٜيس ُـ )حُٜٔ٘ؾ  ،٤ٛٝخؿش حُ٘ظخثؾ ك٢ هٞح٤ٖٗ ٣ٍخ٤ٟش ٠٘ٓزطش ،٤ًٔخً ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُو٤خّ ٝحُظـَرش

٣ٝظِْٔ ٍكخد  ،٣ٝـٞد آكخم حُٔٔخء ،إٔ ٣ـ٤َ أٗٔخ١ حُل٤خس ٝٓؼخُْ حلأٍٝ ٕأٍرؼش هَٝحُؼ٢ِٔ( ح١ٌُ حٓظطخع ك٢ أهَ ٖٓ 

 . حٌُٕٞ

٠ ٓخ كزبٌٓخٕ أ١ّ ٗوٚ إٔ ٣ِـؤ اُ ُٔخًح؟؛ اٗٚ ٖٓ حُٞحٟق إٔ حُٔئحٍ حُؼ٢ِٔ )٤ًق؟( أًؼَ طٞحٟؼخً ٖٓ حُٔئحٍ حُلِٔل٢

ٜٝٓٔخ ًخٗض ٌٛٙ حُو٤خٓخص  ،) حُلًَش ( ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش ٠طـخٍد ػ٣ِظٞكَ ُي٣ٚ ٖٓ أىٝحص ه٤خّ لإؿَحء 

 ػ٘خَٛٛخ حُٔئػَس ٞحُظخَٛس ٝرؼػٖ ٤ًل٤ش طِي  –ٝإ ًخٗض ؿِث٤ش  –كبٜٗخ ًل٤ِش ربػطخء رؼٞ حلإؿخرخص  سريحث٤ش ٝٓليٝى

ّ( ح١ٌُ حٓظطخع إٔ ٣ـظغ 1642)ص ؿخ٢ِ٤ُ ٞؿخ٤ِ٤ُ ٢حُؼخُْ حلإ٣طخ٤ُٜٗذ ًخٗض حُظـَرش حلأرَُ ك٢ ٌٛح ح٠ُٔٔخٍ ٖٓ 

ٓٔخ هخىٙ ك٤ٜ٘خ٣ش  ،ك٣ِ٤خء أٍٓطٞ(، ٖٓ ؿٌٍٝٛخػ٠ِ حَُؿْ ٓٔخ ؿخرٜٚ ٖٓ ٛؼخد ٝٓؼٞهخص ٤ُْ أهِٜخ حٓظؼيحء ح٤ٌُ٘ٔش ػ٤ِٚ)

 .ػ٠ِ حُٔزخىة ح٤ٌُٔ٘ش٣َٛلخً  ك٤خطٚ ا٠ُ حلإهخٓش حُـز٣َش رلٌْ ح٤ٌُ٘ٔش حُظ٢ ٝؿيص ك٢ أػٔخُٚ ٝٗظخثـٚ هَٝؿخً 

كوي  ،ُلأؿٔخّ حُٔو١ٞ حٌُحط٢ حُلَحُٔٔظ٣ٞخص حُٔخثِش لاًظ٘خف ١ز٤ؼش  طـَرظٚ ح٤َُٜ٘س حُٔؼَٝكش رخْٓ ٞؿخ٤ِ٤ُُوي أؿَٟ 

 ّٞ ٝطظ٘خٓذ ٌٛٙ حَُٔػش  ،حُِٖٓ ٝطِىحى َٓػظٜخ ٓغ ،ًخٗظخُلو٤وش حُٔ٘خٛيس إٔ حلأؿٔخّ طٔو٢ ا٠ُ أٓلَ ػ٘ي اكلاطٜخ ٖٓ ػِ

 . ٖٓ حلأؿٔخّ حُول٤لش أػ٘خء ٓو١ٜٞخ ٗلٞ حلأٍٝ ََٓػش أًزُـْٔ . كخلأؿٔخّ حُؼو٤ِش طٌظٔذ ٣َ١خً ٓغ ًظِش ح

حُطز٤ؼ٢  ٚا٠ُ ٟٝؼحُظخَٛ: أٗٚ ًِٔخ ُحىص حُٔخىس حُظَحر٤ش ك٢ حُـْٔ ًخٕ أًؼَ ٗٞهخً ُِؼٞىس  يُظل٤َٔ طًِٝخٕ طؼ٤َِ أٍٓطٞ 

 !ٝرِٞؽ ؿخ٣ظٚ ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ

ا١خٍ  ٢ٟٝٝؼٚ ك٢ِ٤؛ كخَٜٗف ا٠ُ اؿَحء طـخٍد ػ٤ِٔش ُِظؤًي ٖٓ ٤ًل٤ش )حُٔو١ٞ حٌُحط٢( ُـخُ ُْ ٣َم ًُي حُظؼ٤َِ حُلِٔل٢

ّٕ ؿخ٢ِ٤ُ ُـؤ ا٠ُ آوخ١ حلأؿٔخّ  ،ػ٢ِٔ ىه٤ن ُٔخ طٌٖٔ ٖٓ حُوِٞٙ ا٠ُ  ،ٓ٘طوش ػخ٤ُش ٝه٤خّ ُٖٓ ٓو١ٜٞخ ٍأ٤ٓخ ُٖٓٝٞ أ

أػ٠ِ ٓز٠٘  ٠ُـؤ اُكؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ُٞ إٔ ؿخ٢ِ٤ُ  ،ح١ٌُ ٣ٔظـَهٚ حُـْٔ ك٢ حُٔو١ٞ ٍأ٤ٓخً  ٖهَٜ حُِٓٗظ٤ـش ػ٤ِٔش رٔزذ 

 .ُٔخ حٓظـَم ُٖٓ حُٔو١ٞ أًؼَ ٖٓ أٍرغ ػٞحٕ عًُي حلاٍطلخك٢ ا٣طخ٤ُخ ك٢ ًُي حُؼَٜ)رَؽ ر٤ِح(، ٝأُو٠ رؤؿٔخّ ػو٤ِش ٖٓ 

ٓظٔخ٣ٝش ك٢ حُلـْ ٝٓوظِلش ك٢ حُُٕٞ  ػو٤ِش ٗٔز٤خٌُٝح حكظخُض ػزو٣َش ؿخ٢ِ٤ُ ػ٠ِ طِي حُٜؼٞرش ؛ كوخّ رخٓظويحّ ًَحص 

ا٠ُ ٝهخّ ريكَؿظٜخ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص ِٓٔخء ٓخثِش طظـ٤َ ُح٣ٝش ٤ِٜٓخ ٓغ حلأكن ٖٓ طـَرش ،ٝٗخػٔش حُِْٔٔ ُظو٤َِ أػَ حلاكظٌخى

ُِٝح٣خ ٓظؼيىس ُِٔٔظ٣ٞخص  شٝحلأُٓ٘ش حُٔٔظـَهٝحٓظطخع رٌُي ه٤خّ حُٔٔخكخص حُٔوطٞػش  ،ًُٝي ٣ُِخىس ُٖٓ حُٔو١ٞ ٟأهَ

حلأؿٔخّ ا٠ُ حلأٍٝ ػ٠ِ ١ز٤ؼش حُـْٔ أٝ ُٝٗٚ كٌَ حلأؿٔخّ طِىحى  ١حػظٔخى ٓوُٞٔخثِش ؛ ٤ُؼزض رخُلٔخد ٝحُو٤خّ ػيّ ح

ّ/ع 9.8 رخُو٤ٔش ٗلٜٔخ ؛ أ١ إٔ ُٜخ حُظٔخٍع ٗلٔٚ ح١ٌُ كٔزٚ ؿخ٢ِ٤ُ ٤ُـي أٗٚ ٣ٔخ١ٝ خػ٘ي ٓو١َٜٞٓػظٜخ 
2
. 

ًٝخٗض ٓيهلاً ُلْٜ  ،حُٜٔ٘ـ٢ ٝحُلْٜ حُؼ٢ِٔ ُطز٤ؼش حُلًَش يٜؼ٤ػ٠ِ حُُوي ًخٕ ُظِي حُظـَرش حُظخ٣ٍو٤ش ىلالاص ػ٤ٔوش 

ٌٝٛح ٓخ كيح  ،رؼيٙ ٖحُؼٔخُوش ٜٓٝٓيص حُٔز٤َ َُِٝحى  ،حُٔوظِلش ٝكن حُلٌَ ٝحُظل٤َِ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ شحُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ٝطل٤َٔ 

َ ٍٗٞ ؿي٣ي ػ٠ِ ًَ  رخُل٤ِٔٞف حلأُٔخ٢ٗ ا٣ٔخ٣َٞٗ ًخ٢ٗ ٤ُؼِن كوخٍ :" ػ٘يٓخ هخّ ّـ ؿخ٤ُِٞ ريكَؿش ًَحطٚ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ٓخثَ طل

 ."حُطز٤ؼش شحُٜٔظ٤ٖٔ ريٍحٓحُزخكؼ٤ٖ 

 

 : ٣ٞق٘ح ًرٍِ ػ٠ِ جُط٣ٍن

ّ( ػ٠ِ طل٤َِ ح٤ٌُٔش حُٜخثِش ٖٓ حُو٤خٓخص ٝحُٔلاكظخص حُل٤ٌِش حُظ٢ هخّ 1630ص) ُوي أٝهق حُل٢ٌِ حلأُٔخ٢ٗ ٣ٞك٘خ ًزَِ ك٤خطٚ

حلأؿَحّ حُٔٔخ٣ٝش،  شهٞحػي ُلًَّ(، ٝحٓظطخع ك٢ ٟٞثٜخ إٔ ٣ٌظ٘ق 1601طخ٣وٞ رَحٛخ )ص حُي٢ًَٔٗأٓظخًٙ حُل٢ٌِ  رٜخ

ٝكيىص إٔ حٌُٞحًذ ك٢ حُٔـٔٞػش ح٤ُٔٔ٘ش طظلَى ك٢  ،خحلأؿَحّ ٝكًَظٜطٔؼِض ك٢ ػلاػش هٞح٤ٖٗ ٣ٍخ٤ٟش طٜق أكلاى ٌٛٙ 

ٝريٕٝ هخٕٗٞ ،َِ ٛٞ ٓخ طٞكَ ُي٣ٚ ٖٓ ه٤خٓخص ك٤ٌِشًٝخٕ حلأٓخّ حُٞك٤ي ح١ٌُ حٓظ٘ي ػ٤ِٚ ًز ،ٓيحٍحص ر٠٤خ٣ٝش كٍٞ حُْ٘ٔ

 . طل٤َٔٛخ أٝ أ١ ٓزٍَ ك٣ِ٤خث٢ ُظؼ٤َِ طِي حُوٞح٤ٖٗ أٝ ،ػخّ ٣ٔٔق رخٓظ٘زخ١ٜخ

كِْ ٣ٌٖ ُيٟ ًزَِ ٖٓ كَ أٝ طل٤َٔ ٟٓٞ  ،شٓيحٍحص ر٠٤خ٣ٝأٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔزذ ح١ٌُ ٣ـؼَ حٌُٞحًذ ططٞف كٍٞ حُْ٘ٔ ك٢ 

 . ٢ٛٝ هٞس ك٢ ٍأ١ ًزَِ ط٘زؼن ػٖ حُْ٘ٔ ،ٗز٤ٜش رخُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش شس ؿخًرُوٞحُِـٞء ا٠ُ إٔ حٌُٞحًذ طو٠غ 
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 : جُٓحقس ٤ٗ٢ٞضٖ ك

ك٢ ٗلْ ػخّ ٝلاىطٚ، ٝطَر٠ّ ك٢  طٞك٢ ٝحُيُٙوي ٗ٘ؤ ٤ٗٞطٖ ٣ظ٤ْ حلأد كوي 

١لُٞظٚ ُْ طٌٖ ٓؼ٤يس  ػخثِش ػ٣َش ًحص ؿٌٍٝ ٍُحػ٤ش، ٖٝٓ حُٞحٟق إٔ

ؿض أٓٚ ُْٝ ٣زِؾ حُؼخ٤ٖٓ، ٝطَػَع  ّٝ ك٢ ً٘ق ؿيّٙ لأٓٚ،ُْٝ ك٤غ طِ

طٌٖ ػلاهظٚ رـيّٙ ك٤ٔٔش ك٤غ ُْ ٣َى ػٖ ٤ٗٞطٖ ك٢ ٓٔظوزَ ك٤خطٚ أ١ّ 

  .ًًَ ُـيّٙ

ؼش، ٝهي ٝٛلظٚ رؼ٠ٜخ  ّـ أٓخ ىٍحٓش ٤ٗٞطٖ حلأ٠ُٝ كِْ طٌٖ طوخ٣ٍَٛخ ٓ٘

ًٍٔٞ( ٝ)ؿ٤َ ٜٓظْ(، ٌُٝح أهَؿظٚ أٓٚ ٖٓ حُٔيٍٓش ٢ٌُ ٣َ٘ف ) رؤٗٚ

أػزض كِ٘ٚ ك٢ ًُي ح٠ُٔٔخٍ، ػ٠ِ اىحٍس ٓٔظٌِخطٜخ،ٌُٝ٘ٚ َٓػخٕ ٓخ 

١ٍٝظٜخ ٓغ ٌٛح حُٜز٢  ٝحؿظٔؼض حُؼخثِش ُظَٟ ٓوَؿخً ٓ٘خٓزخً ٖٓ

 (.)حٌٍُٔٞ

َّ طِي حُظَٝف ُْ ٣ٌٖ ٖٓ ه٤خٍ ٟٓٞ  ا٠ُ حُٔيٍٓش،  ٠ػٞىس حُلظك٢ ظ

 َُٝؼَ ُظؤػ٤ٍٝأٟ هخُٚ إٔ ٖٓ حلأك٠َ ُٚ إٔ ٣ظ٤ٜؤ ُلاُظلخم رخُـخٓؼش، 

ىٍٝحً ك٢ كظق ٤ٜٗش ٤ٗٞطٖ ُِيٍحٓش، هخُٚ ٝاهخٓظٚ ك٢ ٍِٓ٘ ٓي٣َ حُٔيٍٓش 

ٌّٖ ٖٓ حلاُظلخم رـخٓؼش )ًخٓزَىؽ( ك٢ ػخّ  ٌُٚٝح كبٗ ّ، ًٝخٕ 1661طٔ

  .أػٔخٍ ُٓلاثٚ ك٢ حُيٍحٓش ػَٔٙ ك٤٘جٌ أًزَ ٖٓ

ًخٗض ٍؿزش ٤ٗٞطٖ ٢ٛ حلاُظلخم ريٍحٓش حُوخٕٗٞ،ٌُٖٝ أػٔخٍ )ؿخ٢ِ٤ُ( 

، ٙرٌَ٘ هخ ك٢ حُل٣ِ٤خء ٝٗظ٣َش )ًٞر٤ٌَّٗٞ( حُل٤ٌِش ؿٌرض حٛظٔخٓٚ

خٙ )أٓجـِش كِٔل٤ش ٓليّىس، ّٔ َ ٤ٗٞطٖ أكٌخٍٙ ك٢ طِي حُلظَس ك٢ ىكظَ ٓ ّـ أكـلا١ٕٞ ٛي٣و٢، ) :ًٝظذ ك٢ ريح٣ش حُيكظَ ُٝوي ٓ

ٌَّس ٓ٘ل٤خطٚ، ٛٞ حُلو٤وش ٢أك٠َ أٛيهخثٝأٍٓطٞ ٛي٣و٢، ٌُٖٝ    .ٌٌٝٛح طظ٠ق حٓظولا٤ُش طل٤ٌَ ٤ٗٞطٖ ك٢ َٓكِش ٓز

إٔ ٣ـظخُ حٓظلخٗخطٚ ٣ٝلَٜ ػ٠ِ ىٍؿش  عٌُٝ٘ٚ حٓظطخط٤َ٘ حُيلاثَ ا٠ُ إٔ ىٍحٓش ٤ٗٞطٖ حُـخٓؼ٤ش ُْ طٌٖ ٓظ٤ِّٔس، 

ػزو٣َظٚ ُْ طزَُ ك٢ طِي ح٥ٝٗش، ٌُٜٝ٘خ طيكوّض كـؤس ٓغ كيع أٛخد  ّ، ٖٝٓ حُٞحٟق أ1665ٕحُزٌخ٣ٍُّٞٞ ك٢ ػخّ 

ك٤خطٚ ًخٗض  ٖػخ٤ٖٓ ٓر٤٘ٞطٖ ا٠ُ حُؼٞىس ا٠ُ ه٣َظٚ ٢٠ٔ٤ُ كٞح٢ُ ا٠ُ اؿلام أرٞحرٜخ ٓٔخ ىكغ  ٝحٟطَ حُـخٓؼشر٣َطخ٤ٗخ، 

 .ِٓىكٔش رٔوخٝ ػ٢ِٔ ٓئًٗخً ر٤ٔلاى كـَ ؿي٣ي ػ٠ِ حُز٣َ٘ش

ُْ ٣ظـخُٝ حُوخٓٔش ٝحُؼ٣َٖ٘ ٖٓ  ٝرخء حُطخػٕٞ ك٢ ر٣َطخ٤ٗخ، ٝطؼطِّض أٗٔخ١ حُل٤خس حلاػظ٤خى٣ش، ٌُٖٝ ٤ٗٞطٖ، ٝٛٞ َُوي ظٜ

طط٣َٞ )حُلٌَ حُؼ٢ِٔ(، ٝريأ ٤َٔٓطٚ ك٢ اكيحع ػٍٞحص ػ٤ِٔش ك٢  زش َٓكِش ًٛز٤ش ك٢ػَٔٙ، ؿؼَ ٖٓ طِي حُلظَس حُؼ٤ٜ

 .ٝحُلِي ءح٣َُخ٤ٟخص ٝحُل٣ِ٤خػِّٞ 

 

 :جُؿحيذ٤س هٛطٚ ٓغ

رٔلخُٝش كْٜ  ّ(1727حُؼخُْ حُز٣َطخ٢ٗ آلخم ٤ٗٞطٖ )ص ُْوي حٛظ

ٝأٓخ هٜش طِي حُظلخكش  ،ٓزذ ٓو١ٞ حلأؿٔخّ ا٠ُ حلأٍٝ

رطز٤ؼش  –حلأٓط٣ٍٞش حُظ٢ ُػٔٞح أٜٗخ ٓوطض ػ٠ِ ٍأٓٚ ك٢ٜ 

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ  ،رؼ٤يس ػٖ ١ز٤ؼش حُؼَٔ حُؼ٢ِٔ ٝىٝحكؼٚ – ٍحُلخ

ًٔؼخٍ ُظخَٛس حُـخًر٤ش حُظ٢  شٓو١ٞخ ُظلخكإٔ ٤ٗٞطٖ ًًَ 

ّ،٣ـٔغ ًَ 1665ٍٝحف ٤ٗٞطٖ ك٢ ػخّ  ،حٓظَػض حٗظزخٛٚ

حُٔخكش حُؼ٤ِٔش آٌٗحى ػٖ كًَش حُٔؼِٞٓخص حُٔٞؿٞىس ك٢ 

 ،كخ١ِغ ػ٠ِ أػٔخٍ ؿخ٢ِ٤ُ َحُٔو١ٞ حُلحلأؿٔخّ ٝظخَٛس 

ك٢  شحٗطلاهش ػ٤ُ٤ِٔويّ ُِز٣َ٘ش أًزَ  ،ٝٓلّٚ ٗظخثؾ ًزَِ

ًُٝي ك٢ ًظخرٚ )حلأٍٛٞ ح٣َُخ٤ٟش ُِلِٔلش حُطز٤ؼ٤ش(  ،حُظخ٣ٍن

ّ، ٝح١ٌُ حكظٟٞ ػ٠ِ ٗظ٣َش ٤ٗٞطٖ 1687ػخّ  ٢َٗ٘ٙ كح١ٌُ 

 .حُؼلاػش  ٝحُوخٕٗٞ حُؼخّ ُِـخًر٤ش ح٤ٌُٗٞش شهٞح٤ٖٗ حُلًَك٢ حُلًَش ٝحُـخًر٤ش ػزَ 

حهظَم )حُٔلّٜٞ  ٤ٗٚٞطٖ أٗك٢ طل٤َٔ ٓظخَٛ )حُلًَش( ك٢ حٌُٕٞ؛ كخُولِس حٌُزَٟ حُظ٢ كووٜخ  ٖطِي حُوٞح٤ُٗوي أكِلض 

 ،٤ُؼِٖ إٔ هٞح٤ٖٗ حُلًَش ٝحكيس ك٢ حٌُٕٞ رؤَٓٙ شحلأؿَحّ حُٔٔخ٣ٝٝكًَش  ،ش ػ٠ِ حلأٍٝحلأٍٓط٢( ح١ٌُ ٤ٔ٣ِ ر٤ٖ حُلًَ

إ  : ٝهلِ ٤ٗٞطٖ رخُلٌَ حُز١َ٘ ٖٓ ٓـَى حُٔوُٞش ،حُٔٔخ٣ٝش ػ٠ِ حلأؿٔخّ حلأ٤ٍٟش ُّلًَش حلأؿَحٝلا ٣ٞؿي ط٤ِٔ 

 (.ًَ ٢ٗء ك٢ حٌُٕٞ ٣ـٌد ًَ ٢ٗء آه٠َ حُٔوُٞش رؤٕ ))حلأؿٔخّ طٔو٢( اُ

( ٍإ٣ش طٞك٤ي٣شكٟٞغ ٤ٗٞطٖ رٌُي أٍٝ ) ،شٝحُؼ٤ِٔش ٝحُظو٤٘خٕ ُظِي حُولِس حٌُزَٟ ىلالاطٜخ حُؼ٤ٔوش ػ٠ِ حلأٛؼيس حُل٣ٌَش ُوي ً

 ٢ٜٓ٘خ كٝاىهخٍ أًزَ ػيى ٌٖٓٔ  ،حُؼ٢ِٔ حُٔؼظٔي ٣ٜظْ رظٞك٤ي حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش ٍأٛزق حُٔٔخك٢ حُؼِّٞ حُطز٤ؼ٤ش ك٤غ 
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حُوٞح٤ٖٗ حُـخٓؼش. ٌٌٝٛح أٛزق ٛيف  حهظلاف طؤػ٤َحطٜخ ٝأٌٗخُٜخ ُؼيى ٓليٝى ٖٓا١خٍ ٗظ١َ ٓٞكي ُظو٠غ ؿ٤ٔؼٜخ ٓغ 

 . ٙحٌُٕٞ رؤَٓحُؼِْ حُٜ٘خث٢ ٛٞ ا٣ـخى ٗظ٣َش ٝحكيس طٜق 

ٝطٔؼٖ ك٢ ًَحص ؿخ٢ِ٤ُ  ،حُظ٢ ٓوطض أٓخّ ٗخظ٣َٚ شكخٍ حُظلخكُوي حٛظْ ٤ٗٞطٖ رظـ٤ٔغ ٓخ طزؼؼَ ٖٓ حُٞهخثغ حُـِث٤ش ؛ كظؤَٓ 

 ٝطيرَ ك٢ ،ًزَِ حُظ٢ أكٜلض ػٖ ىٍٝحٕ حٌُٞحًذ ك٢ ٓيحٍحص ر٠٤خ٣ٝش كٍٞ حُْ٘ٔ ٖٝكَِ هٞح٤ٗ ،أٓلَ حُظ٢ طظيكَؽ ا٠ُ

 ،طزيٝ ٓظلَهش ٝٓظزخ٣٘ش ًٍِٜٝخ أٓٞٝٗظَ ك٢ ظخَٛس )حُٔي ٝحُـٍِ( ك٢ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص؛  ،كًَش حُؤَ كٍٞ حلأٍٝ

خٓش طَر٢ ر٤ٖ ٓـٔٞػش ٛخثِش ٖٓ حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش ٝحكيس ػ شا٠ُ كو٤وٌُٖٝ ٤ٗٞطٖ حٓظطخع حٓظوَحء ٌٛٙ حُـِث٤خص ٤ُوِٚ 

 . كًَش حلأؿَحّ حُٔٔخ٣ٝش ٠ٝط٤ٜٖٔ ػِ ،ػ٠ِ حلأٍٝ

 

ُٝٔخًح طظٔخٍع حُظلخكش  : ُٔخًح طٔو٢ حُظلخكش لأٓلِٞلا طَطلغ لأػ٠ِ؟طو٤ٜٚ حَُحثغ ُظخَٛس حُـخًر٤ش لاري إٔ ٤ٗٞطٖ هي طٔخءٍ ك٢

ػ٤ِٜخ ٝطـٌرٜخ ٗلٞ حلأٍٝ. ػْ َٛ ٛ٘خى ػلاهش ر٤ٖ  َهٞس طئػرظٔخٍع ػخرض ٢ٛٝ طٔو٢ ٓظـٜش ٗلٞ حلأٍٝ ؟ لاري إٔ ٛ٘خى 

؟ ٚحلإكلاص ٓ٘ٝر٤ٖ حُوٞس حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ حُؤَ كظللظٚ ك٢ ٓيحٍ ٓليى كٍٞ حلأٍٝ لا ٣ٌٔ٘ٚ  ،حُوٞس حُظ٢ أػَص ػ٠ِ حُظلخكش

؟ ُٔخًح لا طٌٕٞ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش شروخ٤ٛش حُـخًر٣٤ـؼَ حلأٍٝ ٢ٛ حُٞك٤يس ك٢ ٌٛح حٌُٕٞ حُظ٢ طظٔظغ  َٝٛ ٛ٘خى ٖٓ ٓزذ

ػٖ كلع حٌُٞحًذ ك٢  حُٔٔجُٞش؟ ُٝٔخًح لا طٌٕٞ ٌٛٙ حُـخًر٤ش ٢ٛ قالله حُل٤ٔٓٞىػش ك٢ رو٤ش حلأؿٔخّ ٝحلأؿَحّ ك٢ ًٕٞ 

ٝحلأؿٔخّ رٔخ ك٢  ًخلأؿَحّٙ حُوخ٤ٛش هخ٤ٛش ٤ًٗٞش طٔظٌِٜخ أٓخ حُٔئحٍ حٌُز٤َ كٜٞ ُٔخًح لا طٌٕٞ ٌٛ حُْ٘ٔ.كٍٞ أكلاًٜخ 

  ًُي حٌُٞحًذ ٝحُ٘ـّٞ ؟

 

ا١خٍ ؿخٓغ ُوخٕٗٞ  طٌٖٔ ٤ٗٞطٖ ٖٓ حُوِٞٙ ا٠ُ  ٗظ٣َش حُـخًر٤ش ح٤ٌُٗٞش، ٝرٌُي حٓظطخع ك٢ شحَُإ٣ش حُـخٓؼٖٓ طِي 

حُظٞحَٛ ح٤ٌُٗٞش حَُٔطزطش رلًَش حلأؿٔخّ ٠٘ٓزطش ًَ  إٔ ٣ٜق ك٢ ٤ٛـش ٣ٍخ٤ٟش ،حُـخًر٤ش ٓغ هٞح٤ٗ٘ٚ حُؼلاع ُِلًَش

 ،ٖٓ  هٞح٤ٖٗ ًزَِ  ٗظخثؾ ١ز٤ؼ٤ش ُ٘ظ٣َظٚ َٝإٔ ٣ـؼ ،حلأ٤ٍٟش ٝحلأؿٔخّ حُٔٔخ٣ٝش

ٗخطؾ ػ٠ِ إٔ :" ًَ ؿَّ ك٢ حٌُٕٞ ٣ـٌد ًَ ؿَّ آهَ روٞس طظ٘خٓذ ١َى٣خً ٓغ   شُِـخًر٤ش ح٣ٝ٤ٌُٗٞ٘ٚ  حُوخٕٗٞ حُؼخّ 

 ." غ حُٔٔخكش ر٤ٜ٘ٔخٝطظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخً ٓغ َٓر ،ًظِظ٤ٜٔخ دَٟ

حُٔ٘طِن ػوذ حُؼخُْ  حٖٝٓ ٌٛ ،حُوخٕٗٞ حُؼخّ ُِـخًر٤ش ح٤ٌُٗٞش  ٣ٞٛق رؤٗٚ أًزَ طؼ٤ْٔ أٗـِٙ حُلٌَ حُز١َ٘  ٌُٝح كبٕ

ٓلظٞظخً َٓط٤ٖ؛ حَُٔس حلأ٠ُٝ لأٗٚ ًخٕ ٣ٔظِي هيٍس  ٤ٕٗٞطٖ ًخحُل٢َٔٗ ر٤٤َ ىٝ لارلاّ ػ٠ِ ٌٛح حلأَٓ روُٞٚ:" إ 

٣ٌٖٔ  يًٕٞ ٝحكٝحَُٔس حُؼخ٤ٗش لأٗٚ لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ ٓ٘خكْ أريحً ٗظَحً لأٗٚ لا ٣ٞؿي الا  ،ُل٣ِ٤خث٢لاًظ٘خف أٓخّ حٌُٕٞ ح

 ." حًظ٘خكٚ

 

 : ُٔحيج لا ضٓو١ جلأهٔحٌ جلاٚط٘حػ٤س ػ٠ِ جلأٌٜ

ضٓو١ ػ٠ِ جلأٌٜ ًُجش جُٓرد ج١ًُ ٣ؿؼَ جُؤٍ  جلاٚط٘حػ٤س لائٕ جلأهٔحٌ 

إٔ ضىٌٝ قٍٞ جُّٗٔ . ٝكوحً  دجٌُٞجًػ٠ِ ٣ٝلٍٜ  ،جُطر٤ؼ٢ ٣رو٠ ك٢ ٓىجٌٙ

 ،ضؿًخ جُؤٍ جلاٚط٘حػ٢ ٜكإ جلأٌُـ ) جُوحٕٗٞ جُؼحّ ُِؿحيذ٤س ج٤ٌُٗٞس ( 

ضأغ٤ٍ ًٛٙ  صجلأٌٜ ضكٌُٖٝ ٣رو٠ جُٓإجٍ : ) ُٔحيج لا ٣ٓو١ جُؤٍ ػ٠ِ 

ٗكٞ ٝجُؿٞجخ ذٌَ ذٓح٠س إٔ جُؤٍ جلاٚط٘حػ٢ ٣ٓو١ ذحُلؼَ  ،جُؿحيذ٤س ؟(

 !ذٜح ٌُٝ٘ٚ لا ٣ٛطىّ ،ٜجلأٌ

ه٣ًلس ق٤ع ٗؿى أٜٗح  ١قًٍس أ٣ٌٖٔ كْٜ ًٛٙ جُكو٤وس جُؼ٤ِٔس ذحُطأَٓ ك٢ 

 ٚأذٍَ ٓلآكض١ٜٞ ٗكٞ جلأٌٜ ك٢ ٓٓحٌ ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ ٌَٖ ) هطغ ٌٓحكة( ٖٓ 

ضِي جَوجوش  ،ٝٗؿى أٗٚ ًِٔح َجوش ٍْػس ئ٠لام جُو٣ًلس ،أٗٚ ٣ٔطى أكو٤حً 

 .جلأكو٤س هرَ إٔ ضٍضطْ جُو٣ًلس ذحلأٌٜ سجُٔٓحك

 سٓٓحٌ جُو٣ًلٗطه٤َ جُٞٞغ ػ٘ىٓح ضرِؾ ٍْػس جُو٣ًلس ٓوىجٌجً ٓؼ٤٘حً ٣ٌٕٞ ػ٘ىٛح جٗك٘حء  إٔ –ذطر٤ؼس جُكحٍ  –٣ٌٔ٘٘ح 

ٝضرو٠ ك٢ ٓىجٌٛح يجى ئيج أِٛٔ٘ح  ،كطٓطوٍ جُو٣ًلس ق٤٘ثً ك٢ ٓىجٌ غحذص قٍٞ جلأٌٜ ،ٓٓح٣ٝحً لاٗك٘حء ْطف جلأٌٜ

 . جلاقطٌحى ذحُٜٞجء
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ج١ًُ ٣ؿؼَ جُؤٍ جلاٚط٘حػ٢  جُطٞجَٕ ذ٤ٖ )هٞز جُطؿحيخ( ٝ)هٞز جُطٍو ج٣ًٍُُٔس( جُ٘حضؿس ػٖ ٍْػس جُؿٍّ ٛٞ أًُٗي

؛ كِٞ ضكًٍص جلأٌٜ ذٍٓػس أهَ ٖٓ ٍْػطٜح  ّقٍٞ ج٣ُٔٗىٌٝ قٍٞ جلأٌٜ، ًٔح إٔ ًٛج جُطٞجَٕ ٣ؿؼَ جلأٌٜ ضطٞف 

 ؾحيذ٤س جُّٗٔ أٚـٍ ٓٔح ٢ٛ ػ٤ِٚ لاٗطِوص جلأٌٜ ذه١ ٓٓطو٤ْ ك٢ جُلٟحء زًحٗص هُٞٝٞ  ،جُكح٤ُس ُٜٞش ٗكٞ جُّٗٔ

ك٢ جُٔىجٌ جُٔطِٞخ ٤ُرو٠ ك٢ قًٍطٚ قٍٞ  ٚػ٘ى ٝٞؼًٌٝٛج ٗؿى أٗٚ ٣ؿد قٓحخ )جٍُٓػس جُٔ٘حْرس( ُِؤٍ جلاٚط٘حػ٢ 

ضؿحَٝ )جُـلاف جُؿ١ٞ( ُلأٌٜ ج١ًُ ٣كط١ٞ ػ٠ِ ؾ٤ٓٔحش ضرطة ٖٓ  ٖجُؤٍ ٓجلأٌٜ، ٖٝٓ جُْٜٔ أ٣ٟحً إٔ ٣طٌٖٔ 

ٖٓ  ي٣ٓطط٤غ جُ٘لح. ًُٝج ًحٕ ٖٓ ج١ٌٍُٟٝ ضط٣ٍٞ ضو٤٘حش ٚ٘حػس جُٛٞج٣ٌم لإٔ جُٛحٌٝل  ىهٞز جلاقطٌحٍْػطٚ ذلؼَ 

ُطحتٍجش جُط٢ ُكِٔٚ ًٔح ٛٞ جُكحٍ ٓغ ج ١ئ٠ُ ْٝجُـلاف جُؿ١ٞ ٝٝٞغ جُؤٍ ك٢ جُٔىجٌ جُٔطِٞخ ؛ ٗظٍجً لأٗٚ لا ٣كطحؼ 

 .٣كِٜٔح جُٜٞجء

ٍٝ ُٚ ك٢ جُوٞز  ٣٘ٙ ١جًُ ٤ُ٘ٞضٖضؼطٔى جُٛٞج٣ٌم ك٢ قًٍطٜح ػ٠ِ جُوحٕٗٞ جُػحُع  ػ٠ِ إٔ " ٌَُ كؼَ ٌو كؼَ ٓٓح

جقطٍجم جُٞهٞو ػرٍ ٗلحغحش جُٛحٌٝل ذوٞز ًر٤ٍز ٣٘ٗأ ػٜ٘ح )ٌو كؼَ(  شض٘ىكغ ؿحَجٝٓؼحًّ ُٚ ك٢ جلاضؿحٙ "؛ كؼ٘ىٓح 

 .جضؿحٙ ٓؼحًّ لاٗطلام ؿحَجش جلاقطٍجمك٢  لقًٍس جُٛحٌٝٝٛٞ 

 

 :آ٣٘ٗطح٣ٖ ك٢ هِد جلأقىجظ

ُي أُزَص ك٢ ٓي٣٘ش أُُْٝ Albert Einstein رخلأُٔخ٤ٗش ٖأُزَص أ٣٘٘ظخ٣ ُٝ  ،

ٖ ٣لخػظٚ ك٢ ٤ٓٞٗن. ًخٕ أرٞٙ "٤َٛٓخٕ  1879حُؼخّ  حلأُٔخ٤ٗش ك٢ ِٓ ٝأ٠٠ٓ 

ٚ "٢ٗ  ر٤غ ح٣َُٖأ٣٘٘ظخ٣ٖ" ٣ؼَٔ ك٢  ّٓ حُٔٔظويّ ك٢ ٛ٘خػش حُٞٓخثي، ٝػِٔض أ

ُظ٤ٜ٘غ حلأىٝحص حٌَُٜرخث٤ش رؼي طو٤ِّٚ  ٍٝٗش ٛـ٤َسر٤ُٖٞ ًٞم" ٓؼٚ ك٢ اىحٍس 

٣ٖ. طؤهَ  َّ ك٢ حُ٘طن كظ٠ حُؼخُؼش ٖٓ ػَٔٙ، ٌُ٘ٚ  َأ٣٘٘ظخ٣ٖ حُطلػٖ ٜٓ٘ش ر٤غ حُ

حُٔلخ٤ْٛ ح٣َُخ٤ٟش حُٜؼزش، ٝهي  ىػ٠ِ اىٍحأريٟ ٗـلخً ًز٤َحً رخُطز٤ؼش، ٝٓويٍسً 

حٗظٔخثٚ ٤ُِٜٞى٣ش، كوي ىهَ  ىٍّ ُٞكيٙ حُٜ٘يٓش حلإه٤ِي٣ش، ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ

حُؼِف ػ٠ِ آُش حٌُٔخٕ.  آ٣٘٘ظخ٣ٖ ٓيٍٓش اػيحى٣ش ًخػ٤ٌ٤ُٞش ٝطِو٠ّ ىٍٝٓخً ك٢

ش هٞسً  ىأ٣٘٘ظخ٣ٖ آٌٗحٝك٢ حُوخٓٔش ٖٓ ػَٔٙ أػطخٙ أرٞٙ رِٞٛش، ٝهي أىٍى  ّٔ إٔ ػ

 .خٝطوّٞ رظل٣ٌَٜطوّٞ رخُظؤػ٤َ ػ٠ِ ارَس حُزِٞٛش  ك٢ حُل٠خء

 ٢هـِٚ ك، ٍٝرٔخ ًخٕ َٓى ًُي ا٠ُ حلآظ٤ؼخدٝهي ًخٕ ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ ٛؼٞرش ك٢ 

حَُٔؿق إٔ حُظؼي٣َ ك٢ طو٤٤ْ ىٍؿخص  ١لُٞظٚ. ٣ٝ٘خع إٔ أ٣٘٘ظخ٣ٖ حُطلَ هي ٍٓذ ك٢ ٓخىس ح٣َُخ٤ٟخص ك٤ٔخ رؼي، الا إٔ

ك٢ ٓخىس ح٣َُخ٤ٟخص. ٝطز٠َّ٘ حػ٘خٕ ٖٓ أػٔخّ أ٣٘٘ظخ٣ٖ ٍػخ٣ش ٝىػْ  طؤهَ ٍٝٓذخ٣ٖ هي حُظلا٤ٌٓ آٌٗحى أػخٍ إٔ حُطلَ أ٣٘٘ظ

 .رخُؼِْ رٌَ٘ ػخّ كِٝىحٙ رٌظذٍ طظؼِن رخُؼِّٞ ٝح٣َُخ٤ٟخص ٌَٛح حُطلحٛظٔخّ 

 

 :هٛطٚ ٓغ جُؿحيذ٤س

ٓلخ٤ْٛ ٤ٗٞطٖ ٝٗظ٣َظٚ ك٢ حُـخًر٤ش  صُوي ٛٔي

 ٢حُؼخُْ حلأُٔخّٗ ػ٘يٓخ طٜيٟ ُٜخ 1915كظ٠ ػخّ 

ّ( ك٢ حُ٘ظ٣َش حُ٘ٔز٤ش 1955أُزَص آ٣٘٘ظخ٣ٖ )ص

إٔ ٝؿٞى ؿْٔ ٓخى١  حُظ٢ هِٚ ك٤ٜخ ا٠ُ ،حُؼخٓش

أ١  ،٣ئى١ ا٠ُ كيٝع ط٘ٞٙ ك٢ حُِٓخٕ ٝحٌُٔخٕ

حُل٠خء حٌُِٓخ٢ٗ ١ً حلأرؼخى  ٣ئى١ ا٠ُ حٗل٘خء ك٢

حلأٍرؼش حُٔل٢٤ رخُـْٔ، ك٤ُِ٘ن ٓخ ٣ـخٍٝ ٌٛح 

ٗل٘خء ٝطؼظٔي ٗيس ٌٛح حلا ،كُٞٚ حُـْٔ حِٗلاهخ

 شُحىص حٌُظِٝػٔوٚ ػ٠ِ ًظِش حُـْٔ حُٔخى١، كٌِٔخ 

ُحى ٌٛح حلاٗل٘خء كُٜٞخ ٓٔخ ٣ؤَٓ كًَش حلأؿٔخّ 

ح١ٌُ  َحُٔٔخٍ حلأٜٓحُٔـخٍٝس ُظُِ٘ن ػ٠ِ 

 .حُـخًر٤ش  ٌٝٛح حُظؤػ٤َ ٛٞ ح١ٌُ ٗطِن ػ٤ِٚ حْٓ ،طوظ٤٠ٚ ١ز٤ؼش حُظليد أٝ حلاٗل٘خء

ّٕ طؤػ٤َ حُـخًر٤ش ٌٓخكت طٔخٓخً ُظؤػ٤َ حُظٔخٍع ؛ كؼ٠ِ  ئحُظٌخكٓزيأ ط٘طِن حُ٘ظ٣َش حُ٘ٔز٤ش حُؼخٓش ٖٓ  ٓز٤َ ح١ٌُ ٣٘ٚ ػ٠ِ أ

ًخٕ ك٢ ٜٓؼي آهَ ٣ظٔخٍع  ٞكخُظٚ ٣ٌُٖٔ ُ٘وٚ ك٢ ٜٓؼي هخرغ ػ٠ِ حلأٍٝ إٔ ٤ٔ٣ِّ ر٤ٖ ٌٛٙ حُلخُش ٝر٤ٖ  : لا ٍحُٔؼخ

ٌٕٞ حُ٘ظخثؾ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحكيس؛ كِٞ أكِض حَُؿَ ًِظخ حُلخُظ٤ٖ ط ك٢ حُل٠خء رظٔخٍع حُـخًر٤ش رٔ٘ؤٟ ػٖ أ١ّ هٟٞ هخٍؿ٤ش؛ كل٢

 . حُٜٔؼي٣ٖ ؿٔٔخً كبٗٚ ٣ٔو٢ ٓو١ٞخً كَحً رخُظٔخٍع حُٔؼٜٞى ا٠ُ أ٤ٍٟش حُٜٔؼي ك٢ أ١ ٌٓخٕ ٖٓ
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كظلُٞض ٖٓ ٓـَى  ،ٌٌٝٛح ٗـي إٔ هٜش حُـخًر٤ش هي َٓص رولِحص ًزَٟ

ا٠ُ هٞس  ،٣ٔظٌِٚ حُـْٔ ًحطٚ ُظلو٤ن ؿخ٣ظٚ ًٔخ ػ٘ي أٍٓطٞ ٢ِٓٞى ١ز٤ؼ

ُظٜزق ػ٘ي  ،ُوخٕٗٞ ٤ٗٞطٖ ُِـخًر٤ش ح٤ٌُٗٞش غرؼيٝ طو٤ًٗٞ٠ش طئػَ ػٖ 

 .هٜخثٚ حٌُِٓخٕ حَُرخػ٢ حلأرؼخى آ٣٘٘ظخ٣ٖ ٓـَى هخ٤ٛش ٛ٘ي٤ٓش ٖٓ

ٌُٝح كبٜٗخ طظطِذ  ،حُٞحهغ: إ حُ٘ظ٣َش حُ٘ٔز٤ش حُؼخٓش ٓؼويس ٣ٍخ٤ٟخً  ٝك٢

ك٤غ  ،ـخكٜخِٛزش ُِظؼخَٓ ٓؼٜخ ٌُٜٝ٘خ ٗظ٣َش أػزظض ٗ هخػيس ٣ٍخ٤ٟش

حُظ٢ طؤًيص طـ٣َز٤خً ك٤ٔخ رؼي. ٖٝٓ أرَُ  ط٘زؤص رزؼٞ حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش

ٓٔخ ٣ؼ٢٘  ،ٓٔخٍٙ ٗلٞٛخ ٗظخثـٜخ: إٔ حُـخًر٤ش طئػَ ػ٠ِ ح٠ُٞء رلَف

 .ٟوْ حُظ٘زئ رخٗل٘خء ح٠ُٞء ػ٘ي ٍَٓٝٙ رخُوَد ٖٓ ؿَّ ٓخى١

اٗٚ ٖٓ حُٜؼٞرش رٌٔخٕ ه٤خّ ٌٛٙ حُظخَٛس ػ٠ِ حلأٍٝ؛ كؼ٠ِ ٓز٤َ 

كبٗٚ ٤ٓ٘لَف ٗلٞ  ،أ١ِو٘خ ٗؼخع ١ٍِ٤ُ ك٢ حطـخٙ حلأكن ٞحُٔؼخٍ ُ

إٔ ٣وطغ ٓٔخكش ٓظش آلاف ٝهٔٔٔخثش  يٝحكي رؼحلأٍٝ رلٞح٢ُ ٓ٘ظ٤ٔظَ 

رخٗـٌحد  ئٌُٖٝ حُظ٘ز٤ًِٞٓظَ هزَ إٔ ٣٘طِن ا٠ُ حُل٠خء حَُكذ، 

حُل٢ٌِ ح٠ُٞء ا٠ُ حلأؿٔخّ حُٔخى٣ش أٛزق كو٤وش ػ٤ِٔش ػ٘يٓخ طٌٖٔ 

اىٗـظٕٞ ٖٓ ه٤خّ حٗلَحف ح٠ُٞء حُوخىّ ٖٓ أكي  آٍػَ ٢حُز٣َطخٗ

ٖٓ حُْ٘ٔ ًُٝي هلاٍ ىٍحٓظٚ ٌُٔٞف ٢ًِ  دٍَٓٝٙ رخُوَحُ٘ـّٞ ػ٘ي 

 .1919ّ  ُِْ٘ٔ ك٢ ؿَد أك٣َو٤خ ك٢ ػخّ

 ٍأك٠َ حُؼوٞٝلا طِحٍ هٜش حُـخًر٤ش ط٘ـَ أًٛخٕ ٓـٔٞػش ٖٓ 

ٝٓخُحُض حلأػٔخٍ حُ٘ظ٣َش ٝحُـٜٞى حُظـ٣َز٤ش  ،حُل٣ِ٤خث٤ش ك٢ حُؼخُْ

 ،ٝٓزَ ٓخ٤ٛظٜخ ٝه٤خّ آػخٍٛخ ،٠ٓٔخٍ كْٜ )ظخَٛس حُـخًر٤ش( كؼ٤ؼش ك٢

ٌُٝ٘٘خ ُلٖٔ  ،ٝحُوٟٞ حلأٓخ٤ٓش حلأهَٟ ْر٘ظ٣َش حٌُٝٓلخٝلاص ٍرطٜخ 

ُِلًَش ٝهخٗٞٗٚ  ش٤ٗٞطٖ حُؼلاػحُلع لا ٗلظخؽ ا٠ُ أًؼَ ٖٓ هٞح٤ٖٗ 

طلخ٤َٛ كًَش حلأؿٔخّ حلأ٤ٍٟش أٝكٔخد ُِـخًر٤ش ح٤ٌُٗٞش ُٔؼَكش 

 ٝطلي٣ي ٓٞحهؼٜخ ٝأٛيحكٜخ ٝكًَظٜخ ريهش ،ٓٔخٍحص حًَُٔزخص حُل٠خث٤ش

 .ٝح٠ٗزخ١

حُظلٌْ حلأ٢ٍٟ ك٢ ًٝخُش  ٖٝٓ ٣َ١ق ٓخ ٣ًٌَ أٗٚ ػ٘يٓخ ٓؤُض ه٤خىس

ػ٠ِ ٓظٖ  ٕح١ٌُ ًخحُل٠خء حلأ٤ٌ٣َٓش  ٗخٓخ ٍحثي حُل٠خء ٤ِ٣ٝخّ أٗيٍُ، 

ّ، ػٖ حْٓ حُ٘وٚ ح١ٌُ ًخٕ ٣وٞى 1968ػخّ  8ٓل٤٘ش حُل٠خء أرُٞٞ

أؿخد : ا٢٘ٗ أػظوي إٔ آلخم ٤ٗٞطٖ ٛٞ ح١ٌُ ٣ظ٠ُٞ ح٥ٕ  ،حًَُٔزش

 .ٓؼظْ ػ٤ِٔش حُو٤خىس
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 ٖٓ نلاٍ جُكٞجٌ ٓغ ٤ٞق ًٛج جُؼىو سضؼٍف ػ٠ِ ٗظ٣ٍس جلأٝضحٌ جُلحتو
 ٍٓٗف ٓ٘طىٟ جُ٘ٓر٤س ٝجُل٣ُ٤حء جُكى٣ػس جُٛحوم ٓكٔى جُٛحوم

 ٣ؿ١ٍ جُكٞجٌ أ. ٗٞجف ج٣َُُٝٔ

 

ٍٓٗف ٓ٘طىٟ جُ٘ظ٣ٍس جُ٘ٓر٤س ٝجُل٣ُ٤حء جُكى٣ػس ذٔ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء  ذحلأل جُٛحومجْٔكٞج ٢ُ ك٢ جُرىج٣س ذحُطٍق٤د  ٗٞجف:

جُرىج٣س جُطؼ٢ٔ٤ِ ج١ًُ ػٍك٘حٙ ٖٓ نلاٍ ٓٗحًٌحضٚ ٝٓٞج٤ٞؼٚ جُل٣ُ٤حت٤س جُط٢ ض٤ُٔش ذوٞز جُطٍـ ٝجُىهس ك٢ جُٔؼِٞٓس ٝك٢ 

 .وىّ ُ٘ح ٗلٓيٍٗؾٞ جٕ ض

ج٤ُّٞ  ك٢ٓٓو١ جٍُأِ جُه٠ٍّٞ  - جُؿ٤ٓ٘س ْٞوج٢ٗ - جُٛحومجُٛحوم ٓكٔى ٌٍٖٝج ُي. جلاْْ ٛٞ  ٗٞجف آن٠ ضك٤حض٢ جُٛحوم:

 ٝجُؼ٣ٍٖٗ ٖٓ ٍٖٜ جخ ْ٘س ْرؼس ْٝرؼٕٞ جُػح٢ٗ
 

 ٢ٛ جُهرٍجش ُى٣ي؟ ٓح ٓإِٛي جُؼ٢ِٔ؟ ٝك٢ أ١ ضهٛٙ؟ًًُي ك٢ أ١ ٓؿحٍ ضؼَٔ ج٥ٕ؟ ٝٓح ٗٞجف:

حَُ٘ف  ّرٌخ٣ٍُٞٞٓخُُض أطِْٔ ٣َ١ن حُؼِْ، ريأص ك٤خط٢ حُؼ٤ِٔش ريح٣ش ٗظخ٤ٓش، ك٤غ كِٜض ػ٠ِ  أٗخريح٣ش ...  جُٛحوم:

 ُِل٣ِ٤خء حُ٘ظ٣َش حُي٢ُٝك٣ِ٤خء حُطخهش حُؼخ٤ُش ٖٓ حًَُِٔ  ك٢ػْ ىرِٞٓخ ػ٤ِخ  2001حُل٣ِ٤خء ٖٓ ؿخٓؼش حُو١َّٞ ٓ٘ش  ك٢

٤َُ٘ ىٍؿش حُيًظٍٞس ٖٓ ؿخٓؼش ٤ًذ طخٕٝ هْٔ  حلأه٤َسش حُٔ٘ ك٢ٝحلإ  ،ٓلَؽ ػٖ حُؼَٔ ح٥ٕ.2004حُؼخّ  ك٢ )ح٣طخ٤ُخ(

ُِل٣ِ٤خء  ػِٔضُ ٓيٍٓخً .  ًٔخ حُلخثوش حلأٝطخٍحُٔـٔٞػش حُزلؼ٤ش ُؼِْ ح٤ٌُٗٞخص طوٜٚ ك٣ِ٤خء  ك٢ح٣َُخ٤ٟخص حُظطز٤و٤ش 

 .ٓـخٍ حُظي٣ٍْ ك٢رظ٣ٌٖٞ هزَحص  ٢ُٝح٣َُخ٤ٟخص حُل٣ِ٤خث٤ش ُلظَحص ٓظوطؼش ٝه٤َٜس ُيٍؿش ُْ طٔٔق 
 

 ٢ٛ؟ أْرحذٜح؟ ٤ًق ضؼحِٓص ٓؼٜح؟ ُ٘طٌِْ ػٖ ٚؼٞذحش ٝجؾٜطي ٝضٞجؾٜي أغ٘حء ٤ٍٓٓضي جُىٌج٤ْس. ٓح :ٗٞجف

حُلِٞس  خصط٘خ حُِلظٞٝر٤٘ٔخ ٗلٖ ِٗٔي ٣َ١ن حُؼِْ طل ٝحلأَٛ حلأَٓسحُظـَد ٝحلارظؼخى ػٖ  ك٢طٌٖٔ حُٜؼٞرخص  جُٛحوم:

رخُٜزَ ٝىػٞحص  الاُِظـِذ ػ٠ِ ٌٌٛح ٛؼٞرخص  ٤ِٓٝش، ٤ُْٝ ٛ٘خى ػٔش ا٣خٛخٝلا ٗ٘خًٍْٜ  أِٛ٘خ٣ؼ٤ٜ٘خ  حُظ٢ٝحَُٔس 

حىكغ حُؼٖٔ  ؿؼ٢ِ٘ؿَ حُؼَٔ ٓٔخ أػٖ حُيٍحٓش ٖٓ  أطٞهقطٍَص حٕ ٟح كؤ٠ٗ حلأًخى٤ٔ٣شٖٓ ٗخك٤ش حُيٍحٓش  أٓخحُٞحُي٣ٖ. 

٣َغ ٓخ كخص ٌُٖٝ ٤ٜٛخص ٓغ ٌٛح حُظويّ حُٔ لأُلنرزٌٍ ؿٜي ًز٤َ  ٝأهَٟٟخػض  حُظ٢ػ٠ِ حُٔ٘ٞحص  رخلأٓقَٓس  ،َٓط٤ٖ

 حُ٘ظ٣َش. حُل٣ِ٤خءٓـخٍ  ك٢
 

جُػح٣ٞٗس جُؼحٓس َٛ ًحٗص ٌؿرطي جٕ ضىٌِ  أضٔٔصٌَُ ٖٓ ٣ىٌِ جُل٣ُ٤حء، ٝٛٞ ذؼى جٕ  ٚجْأُجٕ  أقدْإجٍ  ٗٞجف:

 جُل٣ُ٤حء ُٝٔحيج؟

ٓٔخم  ا٠ُحُؼخّ حُؼخُغ ٖٓ حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش  ك٢حػ٘ن حُل٣ِ٤خء ٝحُظخ٣ٍن ٝػخىس ٓخ ٣ظْ طو٤ْٔ حُطلاد  ٝٓخُُض ً٘ض جُٛحوم

 .ٝحُؼخ٤ٗش ٖٓ حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش حلأ٠ُٝحُٔ٘ظ٤ٖ  ك٢ٌٝٛح حُظو٤ْٔ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗظخثؾ حُظل٤َٜ  أىر٢ٝٓٔخم  ػ٢ِٔ

حُظخ٣ٍن ًٝخٗض حُـِزش رخُطزغ ُِو٤خٍ ٝ  حهظ٤خٍ ٛؼذ ر٤ٖ ػِْ حُل٣ِ٤خء أٓخّ ٟٝؼ٢٘ٝلله حُلٔي ؿ٤يس ٓٔخ  ٗظخثـ٢ًٝخٗض 

 .حلأٍٝحُٔوخّ  ك٢ُٔٔخم حُل٣ِ٤خء ؿخء ٗظ٤ـش َُؿزش  ىه٢ُٞحٕ  أهٍٞ، ٌٌٝٛح حٓظط٤غ حٕ لاٍٝح

 

جلأٝضحٌ جُلحتوس قىغ٘ح ه٤ِلاً ػٖ ًٛج جُطهٛٙ  ءك٣ُ٤ح .وًطٌٞ جُىًطٌٞجٙؾ٤َٔ ؾىجً أيجً ٗٓطط٤غ إٔ ٗطِن ػ٠ِ ٠حُد  ٗٞجف:

 ُٞ ضٌٍٓص.

. ُوي ١ٍٞ حلأٝطخٍػٖ ٟٝغ حُل٣ِ٤خء هزَ ظٍٜٞ ٗظ٣َش  ٓطِغ حُوَٕ حُٔخرن ٝٗظليع ه٤ِلاً  ا٠ُخ َٗؿغ ٘ىػكٔ٘خ  جُٛحوم:

ٟٝؼٜخ  حُظ٢ٝٛٔخ حُ٘ظ٣َش حُ٘ٔز٤ش حُؼخٓش  ،ًَ حُوٞح٤ٖٗ ٝحُٔزخىة حُل٣ِ٤خث٤ش أٓخّطٌ٘لإ  أٓخ٤ٓظ٤ٖحُل٣ِ٤خث٤ٕٞ ٗظ٣َظ٤ٖ 

حُلوٍٞ  ٝٝٛق، حُظ٠ طوخٍد َٓػظٜخ َٓػش ح٠ُٞء ح٣َُٔؼش ؿيح حلأؿٔخُّٞٛق كًَش  1916حُؼخّ  ك٢ ٖح٣٘٘ظخ٣ أُزَص

ُٔيّ  حلأؿٔخّحٕ حُ٘ظ٣َش طٜق كًَش  أ١ ،حٝ رٔخ ٣ؼَُف روٟٞ حُؼوخُش حُـخًرش خه٤ِشؼحُظ  أٝحُٔٔخ٣ٝش ٓؼَ حُ٘ـّٞ ٝحُٔـَحص ٝحُ

 كظ٠ ٝٛق حٌُٕٞ ًٞكيس ٓظٌخِٓش.

ٕ ك٤غ حكظَٝ ح 1900حُؼخّ  ك٢ٓخًْ رلاٗي حُؼخُْ رخكظَحٝ ؿَة ٟٝؼٚ  ريأص حُظ٢ٗظ٣َش حٌُْ  ك٢ٜ حلأهَٟحُ٘ظ٣َش  أٓخ

ٓخ  ٝاًح ،ش ػ٤ِٜخطحُٔخه حلإٗؼخػخصٓؼخ٤ُش حكظَح٤ٟش طوّٞ رخٓظٜخٙ ؿ٤ٔغ  أؿٔخ٠ّٛٝ - حُٔٞىحء ٔخّؿحلأحُطخهش ط٘زؼغ ٖٓ 

 ،ٌَٗ ًٔخص ٓ٘لِٜش ٖٓ حُطخهش ك٢ -ٓٞؿ٤ش ٓوظِلش أ١ٞحٍُٜخ  شًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ اٗؼخػخصطزغ  كبٜٗخ حلأؿٔخّطْ طٔو٤ٖ ٌٛٙ 

٘ظ٣َش ٖٝٓ ػْ هلاٍ ٓطِغ حُوَٕ حُٔخرن ك٠ ر٘خء ٌٛٙ حُِٔخء ػُ ػُيس ٌُُٝي ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ر٘ظ٣َش حٌُْ ٝهي طظخكَص ؿٜٞى 

 )حُو٣ٞش( ؿي٣يس ٖٓ حُوٟٞ طْ حًظ٘خكٜخ لاكوخ ٠ٛٝ حُوٟٞ ح٣ُٝٞ٘ش ح٠ُؼ٤لش ٝحُوٟٞ ح٣ُٝٞ٘ش حُ٘ي٣يس أٗٞحعطْ طط٣َٞٛخ ُٞٛق 

حُٔـخلاص حُل٣ِ٤خث٤ش  حٗٞحع طٜق ؿ٤ٔغ حُ٘ظ٣َش حُظ٠ ٠ٛٝ ح٣٠ٌُٓٞٔش حُٔـخٍ ؼَف ر٘ظٌَٛٙ حُ٘ظ٣َش طُ  ٝأٛزلض

ٝٛق حُـ٤ٔٔخص  ك٢حُ٘ظ٣َش ح٤ُٜٔٔ٘ش  ك٢ٜٝح٣ُٝٞ٘ش ح٠ُؼ٤لش ٝحُ٘ي٣يس( ٓخػيح حُٔـخٍ حُظؼخه٠ِ ٌٌٝٛح  شحٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١)

 .ًٝٞحًٍخص ٤ٗٝٞط٣َ٘ٞٛخص ..حُن حٌُظَٝٗخصىٕٝ ح٣ٌٍُش ٖٓ 
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 ٣شٝحُٔٔخ حلأؿٔخّٛٞ ٗظ٣َظخٕ ػٔلاهظخٕ حكيٛٔخ طٜق حٌُٕٞ رٔو٤خٓٚ حٌُز٤َ حٟ  حلأٝطخٍٗظ٣َش  كخٕ ٟٝغ حُل٣ِ٤خء هزَ حاً

حُٜـَ حٟ طٜق حُؼخُْ ىٕٝ حٌٍُٟ )ٗظ٣َش حُٔـخٍ  ٓظ٘خ٢ٛ رٔو٤خٓٚطٜق حٌُٕٞ  ٝحلأهَٟ( )حُ٘ظ٣َش حُ٘ٔز٤ش حُؼخٓش

 ا٠ُ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ٗؤْ حُؼِٔخءٌُح هي حزخىة ٓوظِلش طؼظٔيحٕ هٞح٤ٖٗ ٝٓ ( ٌُٖٝ لا ٣ٞؿي حٟ طوخ١غ ر٤ٖ حُ٘ظ٣َظ٤ٖ كٜٔخ٠ٓٞحٌُٔ

 حلأ٤ُٝش حلأؿٔخّ ك٢ػِْ ح٤ٌُٗٞخص ٣ٝظزٕ٘ٞ حُ٘ظ٣َش حُ٘ٔز٤ش حُؼخٓش، ٝػِٔخء ٓوظٜٕٞ ٓـخٍ  ك٢ه٤ٖٔٔ ػِٔخء ٓوظٜٕٞ 

ػِْ ح٤ٌُٗٞخص ٖٓ ىٍحٓش  ك٣٢ؼَٔ  ١ٌُِ. ُْٝ طٌٖ ٛ٘خى حٟ كخؿش ح٠ٌُٓٞٔ)ىٕٝ ح٣ٌٍُش( ْٝٛ ٣ؼظٔيٕٝ ػ٠ِ ٗظ٣َش حُٔـخٍ 

 ٗظ٣َش حُ٘ٔز٤ش حُؼخٓش. ا٣٠ُلظخؽ  لا حلأ٤ُٝشحُـ٤ٔٔخص  ك٣٢ؼَٔ  ح١ٌُٗظ٣َش حٌُْ ًٔخ حٕ 

ٝهلِ ػ٠ِ  ا١لاهخحُٜـَ. ٓٔخ ٛ٘غ ٟٝغ ؿ٤َ ٣َٓق  ٓظ٘خ٢ٌٌٛٝٛح كخٗي طلاكع حٗلٜخٍ ٗي٣ي ر٤ٖ حُؼخُْ حٌُز٤َ ٝحُؼخُْ  

طٌٕٞ ُي٣٘خ ٗظ٣َش ٝحكيس حٕ  رخلأك٤َُْٟ  أُٝوخٕٗٞ ٓوظِل٤ٖ طٔخٓخ؟ طو٠غ ُٔخًح ٤ًق طؼَٔ حُطز٤ؼش ٝ :حُٔطق حُٔئحٍ

؟ ٍرٔخ شحٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ٗظ٣َش ٝحكيس طٜق ؿ٤ٔغ حُظلخػلاص  ك٢ػ٠ِ هَحٍ طٞك٤ي حٌَُٜر٤ش ٝحُٔـ٘ط٤ٔ٤ش  ٢ءطٜق ًَ ٗ

، ٌُٖٝ ح١ٍَٝ٠ُؿ٤َ  ٢ٔحُؼِحُزٌم  أٗٞحع ٗٞع ٖٓ ٛٞٗظ٣َش ٝحكيس  ك٢ُظٞك٤ي هٞح٤ٖٗ حُل٣ِ٤خء  حُزلغحٌُٖٛ حٕ  ا٣٠ُظزخىٍ 

 أٝلآظ٘خ٤ٛش حُٜـَ ٌُٜٝ٘خ طظلخػَ روٟٞ حُظؼخهَ حٟ طظلخػَ روٞح٤ٖٗ حُؼخُْ حٌُز٤َ؟  ٢ٛ أ٤ٗخءطٞهق ٓخًح ُٞ ًخٗض ُي٣٘خ 

ٗلْ حُٞهض  ك٢ كبٗ٘خٗٔزش ُٜـَ كـٜٔخ  أ٠٣خ٣ٔظيػ٠ ٌٛح حٕ ٌٕٗٞ ػخٍك٤ٖ روٞح٤ٖٗ حُؼوخٍ )حُ٘ظ٣َش حُ٘ٔز٤ش حُؼخٓش( ٝ 

ٓٞؿٞىس رخُلؼَ ٝط٠ٔٔ رخُؼوٞد حُٔٞىحء ٠ٛٝ ػزخٍس ػٖ ط٤ًَِ  حلأ٤ٗخء؟ ٌٛٙ ح٠ٌُٓٞٔظ٣َش حُٔـخٍ ٖٗ هٞح٤ٗ ا٠ُٗلظخؽ 

حُـ٤ٔٔخص )ح٠ُٞء( ؿ٤َ  أَٓعٛخثِش ؿيح ُيٍؿش حٕ  طؼخه٢ِك٤ِ ٛـ٤َ ٝطٔظخُ روٟٞ ؿٌد  ك٢ؿيح ٖٓ حُطخهش ٝحٌُظِش  ػخ٢ُ

رزٔخ١ش "ٗؼْ" ٌُٖٝ لا حكي ٣ؼَف ٤ًق ٣ظْ ًُي لإ ًَ  ٢ٛػ٠ِ حُٔئح٤ُٖ حُٔخرو٤ٖ  حلإؿخرشهخىٍ ػ٠ِ حُ٘لخً ٜٓ٘خ. رخُطزغ 

 . طٞك٤ي ٌٛٙ حُوٞح٤ٖٗ هي رخءص رخُلَ٘ ح٣ٌٍُغ ك٢حُٔلخٝلاص 

ٓظ٤٘٤خص حُوَٕ حُٔخرن ً٘ظ٣َش ُٞٛق حُوٟٞ ح٣ُٝٞ٘ش حُ٘ي٣يس ك٤غ طلظَٝ حُ٘ظ٣َش حٕ  ك٢ حلأٝطخٍػْ ؿخءص ٗظ٣َش 

، ٌٝٛٙ أرؼخىريلا ػٖ حُلٌَس حُٔخثيس حُوخثِش رخٕ حُـ٤ٔٔخص ػزخٍس ػٖ ٗوخ١ ٤ُٔض ُٜخ  أٝطخٍس ػٖ ػزخٍ ٢ٛ حلأ٤ُٝشحُـ٤ٔٔخص 

... حُن  ٓـ٣َ١ٝ٢ُِوش حٛظِحُ حُٞطَ طليى ٛلخص حُـ٤ْٔ ٖٓ ًظِش ٝٗل٘ش ُٝق  -طو٤َ ٝطَ حُؼٞى-طو٠غ ُوٟٞ ٗي  حلأٝطخٍ

حُ٘ظ٣َش  ك٢ص ًُٝي ٗظ٤ـش ُظٍٜٞ ٓؼ٠لاص ٝطلي٣خص ٘ظ٣َش رؼي حهَ ٖٓ هٔٔش ٓ٘ٞحٌٛٙ حُػٖ  حُظو٢ٌُِٖٝ َٓػخٕ ٓخ طْ 

 طٜق حُوٟٞ ح٣ُٝٞ٘ش حُ٘ي٣يس رٌلخءس ػخ٤ُش ٠ٛٝ ٗظ٣َش حٌَُٝٓٞى٤ٔ٘٣ي. أهَٟٗظ٤ـش ُظٍٜٞ ٗظ٣َش  ٝأ٠٣خ

 ،طِي حُلظَس ك٢ حلأٝطخٍٝحؿٜض ٗظ٣َش  حُظ٢ٌُٖ ىػ٘خ ٗظليع ه٤ِلا ػٖ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ  

حٕ ٗلَٜ ػ٠ِ  حُٔ٘طو٤ُٝ٢ْ ٖٓ  ،٣2ٔخٟٝ  ٓـ٤ُ٢ُِٔض ُٚ ًظِش ُٝٚ ُق  ٠ُأٝرـ٤ْٔ  ؤحُ٘ظ٣َش طظ٘ز ٢ٛ :حلأ٠ُٝحٌُِٔ٘ش 

. حًٕ حٕ ٗجض ٣ٌٖٔ حٕ ٤ُٝ2ْ  1ًخٕ ٣ـذ حٕ ٣ٔخٟٝ  ٓـ٠ُُِق  أه٠ٌٌٜٛح ؿ٤ْٔ ٖٓ ٗظ٣َش ُٞٛق حُوٟٞ ح٣ُٝٞ٘ش لإ 

ُْٝ ٣ٌٖ  -ًَص ىػٟٞحُللَ ىٕٝ  ا٠ُ أط٠ؿ٤ْٔ -حُوٟٞ ح٣ُٝٞ٘ش  ك٢ٝؿٞىٙ  ك٢ص رـ٤ْٔ ؿ٤َ َٓؿٞد ؤٗوٍٞ حٕ حُ٘ظ٣َش ط٘ز

 ٛ٘خى حٟ ٓزٍَ ُظٍٜٞٙ.

ٓٔخ ؿؼَ حُ٘ظ٣َش رؼ٤يس ٖٓ طٌٕٞ  ح٢ُِ٘ٓحُزؼي  ا٠ُ رخلإٟخكش ٌٓخ٤ٗشً  ؼيحً رُ  25 ؼيىص رؤحٕ حُ٘ظ٣َش ط٘ز ٢ٛ :حٌُِٔ٘ش حُؼخ٤ٗش

 .ح٢ٌُِ٘ٓٓخ٤ٗش ٝ رؼُي  أرؼخى ٤ُ3ْ ك٤ٚ ؿ٤َ  ح١ٌُٗظ٣َش ُٞٛق ػخُٔ٘خ 

حٕ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ٤ُٔض ٗظ٣َش ك٠ ٗظ٣َش حلاٝطخٍ ٝر٤٘خ  ١ٌٍؿ٣َٗي رظل٣َٞ هخّ ًَ ٖٓ ٗٞحٍُ ٝ 1974حُؼخّ  ك٢ٌٌٝٛح 

ُٚ  ح١ٌُٝحٕ حُـ٤ْٔ  ٘٘ظخ٣ٖ،٣كُِْ رٜخ ح حُظ٢ٗظ٣َش طٜق ًَ حُوٟٞ طِي حُ٘ظ٣َش  ٝاٗٔخ٣ش حُ٘ي٣يس ُٞكيٛخ ُٝٞٛق حُوٟٞ حُ٘ٞ

ٓٔخُش طؼظٔي  ٢ٛ حلإٟخك٤ش حلأرؼخىه٤٠ش  أٓخػَ حُظؼخه٠ِ ٠ٔٔ٣ٝ ؿَحكظٕٞ ٣٘وَ حُظلخ ح١ٌُ ح٢ٌُٔحُـ٤ْٔ  الاٛٞ  ٓخ ٓـ٢ُُِق 

 4ٌُح طٌٞٗض ُي٣٘خ كٌَس حٕ حٌُٕٞ رٚ  حلإٟخك٤ش حلأرؼخىٌٛٙ  أؿٞحٍٗ٘خ لا ِٗٔي حُطخهش حٌُخك٤ش ُؼزَ ٝلأ حُظـ٣َز٠ػ٠ِ حَُٛي 

رٍٜٞس ٌٓخكجش حكظَحٝ حُظٔخػ٤ِش  أٝ -ٞحًٍخصٓؼَ حلاٌُظَٝٗخص ٝحٌُ-حُل٤َٓ٤ٞٗخص  اىهخٌٍُٓ٘خ٤ٗش كو٢. . ٝرخُلؼَ ػ٘ي  أرؼخى

 ٢ٛٓ٘زٔطش ًٝز٤َس  أرؼخى 4ٌُٓ٘خ٤ٗش ٜٓ٘خ  أرؼخى 10 ا٠ُرؼي  ٣26ظوِٚ ٖٓ حٍ حلأٝطخٍٗظ٣َش  ك٢ حلأرؼخىحُلخثوش كخٕ ػيى 

، حلإ ٝؿٞىٛخ رٔخ ٌِٗٔٚ ٖٓ ١خهش اىٍحىٗٔظط٤غ  ٛـ٤َس ِٝٓظلش لا أرؼخى 6 ا٠ُ رخلإٟخكشؿ٤ٔؼخً ٗؼِٜٔخ  حُظ٢ حلأٍرؼش حلأرؼخى

 حَُحٖٛ.ٝهظ٘خ  ك٤ُ٢ٔض ٓظٞكَس ُِز٣َ٘ش  ١خهش ٛخثِش ؿيحً  ا٠ُٗلظخؽ  اٗ٘خك٤غ 

طط٣َٞ  ك٢ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ ح٣ٌُٖ ٣ؼِٕٔٞ  ٗٔز٤خً  ٟخثلاً  حً ًخٕ ٛ٘خى ػيى 1984حُؼخّ  ا٠ُ 1974هلاٍ حُلظَس ٖٓ حُؼخّ  ك٢ٌٌٝٛح 

 اُحُش، ك٤غ طٌٖٔ حُؼِٔخء ٖٓ حلأ٠ُٝحُلخثوش  حلأٝطخ٠ٔٔ٣ٍٝ رؼٍٞس ٗظ٣َش  لأٝطخٍحٗظ٣َش  ك٢ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش. ػْ ؿخء كظق ػظ٤ْ 

حُي٣َِٗظ٤ش  حلأؿ٤٘شهٔٔش ٗظ٣َش ٓوظِلش ٓظٞحكوش ٓغ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ ٝحُظؼخهَ ٝظَٜص  ا٠ُحُ٘ظ٣َش ٝطِٞٛٞح  ك٢ؿ٤ٔغ حُؼ٤ٞد 

 ٣ِىحىٝريأ حلاٛظٔخّ  ،حُلخثوش حلأٝطخ٣ٍَش ه٣ٞش ُٞٛق ٗظ أىحسُٜخ هٞحٙ ك٣ِ٤خث٤ش طـؼَ ٜٓ٘خ  حلأرؼخى٠ٛٝ ٓطٞف ٓظؼيىس 

ٝحٓٔٚ حىٝحٍى  1995حُؼخّ  ك٢ طخٍٝحلأطٌٖٔ حكي ػزخهَس ٗظ٣َش  ٝأه٤َحٌٛح حُٔـخٍ.  ك٢حُزلغ  ا٠ُٝطلٍٞ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُؼِٔخء 

 ك٢ شحُلخثوش رظٞك٤ي ؿ٤ٔغ حُ٘ظ٣َخص حُؤٔ حلأٝطخٍٗظ٣َش  ك٢رو٤خىس حُؼٍٞس حُؼخ٤ٗش  -٘٘ظخ٣ٖ حُوَٕ حُؼ٣٣ٖ٣َ٘وخٍ ػ٘ٚ ح-٣ٝظٖ

ٓخُحُض حُ٘ظ٣َش طٌ٘ق ًَ ٣ّٞ ٝ M-theory. حّ-ٌٝٛٙ حُ٘ظ٣َش ط٠ٔٔ حُ٘ظ٣َش  ٌُٓ٘خ٤ٗخً  حكي ػَ٘ رؼيحً  ك٢ٗظ٣َش ٝحكيس 

ٓـخٍ حُؼوٞد  ك٢ٝططز٤وٜخ  أهَٟحُوٟٞ ح٣ُٝٞ٘ش حُ٘ي٣يس َٓس  ك٢ حلأٝطخٍكؼ٤ؼش ُظطز٤ن ٗظ٣َش  ٓٔخػ٢ػٖ هزخ٣خٙ ٝٛ٘خى 

 .حُٔٔظوزَ حُو٣َذ ك٢ٓٞف طزِؾ ٓزظـخٛخ  حُٔٔخػ٢ٔٞىحء ٝػِْ ح٤ٌُٗٞخص ٣ٝزيٝ حٕ ٌٛٙ حُ

 .آٜخدٌُٖٝ ٖٓ حُٜؼذ ؿيح طلخىٟ حُلي٣غ ػٖ ٍٝػش ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش حُٞحػيس ىٕٝ  ٍ ػ٠ِ ٌٛح حَُى حُط٣َٞ ؿيحً ٌٝحػظ
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جُٔؼِٞٓحش ٝج٥ٕ ذٔح جٗي  ُٖوى جْطلىش ًػ٤ٍج ٖٓ ًٛج جٍُٗـ ٝجضٟكص ٢ُ جٌُػ٤ٍ ٓأن٢ جُٛحوم ػ٠ِ جُؼٌّ  ٗٞجف:

٢ٛ جُلٍٝم جُط٢ ُٔٓطٜح ػ٘ى وٌجْطي؟ َٝٛ ٖٓ جٌُٖٔٔ ضطر٤ن  وٌْص ك٢ ذ٤ثط٤ٖ ٓهطِلط٤ٖ ك٢ جُٓٞوجٕ ٝج٣طح٤ُح. ٓح

 جُطٍم جلأٌٝذ٤س ك٢ جُطؼ٤ِْ ػ٘ىٗح أهٛى ك٢ جُىٍٝ جُؼٍذ٤س؟

حٕ  ،َحف رخٌُِٔ٘ش ٛٞ ٜٗق حُط٣َن ُلِٜخٝحلاػظ حُؼَر٢ح١ُٖٞ  ك٢ حُظؼ٤ِٔشحُٔ٘خًَ  أٓخّ أػ٤ٞٗ٘خىػ٘خ لا ٗـٔٞ : جُٛحوم

 .ػخُٔ٘خ ك٢ٝحػي  طؼ٢ًِٔ٘خ ٗطٔق رٔٔظوزَ 

 ح١ٌُٝحُظ٘ـ٤غ ػ٤ِٚ، ُٝٞ هخٍٗخ حُظ٣َٞٔ حُؼ٠ِٔ هِش ط٣َٞٔ حُزلغ  ك٢حٌُِٔ٘ش حلاهظٜخى٣ش حُٔظٔؼِش  ٢ٌٛٛٙ حُٔ٘خًَ  أٍٝ

 ك٢ حُؼ٢ِٔطي٠ٗ حُزلغ  ك٢لاًظ٘ل٘خ حُٔزذ ٝحكيس  أٍٝر٤شٓغ ىُٝش  حُؼ٢ِٔطوي٣ٔٚ حُيٍٝ حُؼَر٤ش ٓـظٔؼٚ ٖٓ حؿَ حُزلغ 

ًٔخ حُـخٓؼش ٝ اىحٍسٝ  ٝحلأٓظخًحُـخٓؼخص حُؼَر٤ش. ٌُٖٝ ىػ٘خ ٗظليع ػٖ حُؼ٤ِٔش حُظؼ٤ٔ٤ِش ٗلٜٔخ رٔلخٍٝٛخ حُؼلاػش حُطخُذ 

ُٖ طؼَٔ رخٗٔـخّ ُٖٝ طٌٕٞ ُي٣٘خ ٓوَؿخص طؼ٤ٔ٤ِش ػ٠ِ  كبٜٗخٖٓ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص  سحٗل١َ حُؼوي ػ٘ي حٟ ٝحكي طؼِْ حه٠ ُٞ

طٌٕٞ ٛ٘خى هطش ٓيٍٝٓش  ٣ٕـذ حُظ٤ًَِ ػ٤ِٚ ٣ٝـذ ح ح١ٌُ حلأٓخ٢ٓرخٕ حُطخُذ ٛٞ حُٔلٍٞ  أإٖٓحُ٘لٞ حَُٔؿٞد ك٤ٚ. 

ٛٞ ٖٓ  ٍحلأٌٝٛٙ حُوطش لإ  ك١ٝ٢خُذ  حلأٓظخً اَٗحىك٤ٜخ ٝحٕ ٣ظْ  حُظؼ٤ِٔشحُـخٓؼخص ُظط٣َٞ حُؼ٤ِٔش  اىحٍحصٖٓ هزَ 

حهظ٤خٍ ٓخ  ك٣٢ـذ حٕ ٗٔؼ٠ ٍٝحء حُظو٤ٜٜش لإ ًُي ٣َحػ٠ حهظلاف ططِؼخص حُطلاد  . ػخ٤ٗخً  ػ٤ِٚ ط٘طزن ٝحُؼخ٣٢ٗطزوٜخ 

٣ظٞحًذ ٓغ ٍٝف حُؼَٜ،  أ٠٣خُِ٘ـخف ٌٝٛح  أٓخ٢ٓ ٣٘خٓزْٜ ٖٓ طوٜٜخص لإ ىٍحٓش حٟ طوٜٚ ػٖ ٍؿزش ٛٞ ىحكغ

 ٝحلأ٣َٓـ٠٘ ػٔخٍٙ  أ٤ُٝوظخٍ ٓٔظوزِٚ ر٘لٔٚ ٝحٕ ٣يكغ ػٖٔ ٌٛح حلاهظ٤خٍ  ٗلظق ُِطخُذ ؿ٤ٔغ حُو٤خٍحص حٌُٔٔ٘شٓٞف ٌٌٝٛح 

 ك٢حػظٔخى ٗظخّ حُٔ٘ق حُيٍح٤ٓش ُٖٔ ٣َؿزٕٞ  :كظق ٝهِن كَٙ ػَٔ ُِٔظوَؿ٤ٖ ٖٓ حُـخٓؼخص. ٍحرؼخ:ٓظَٝى ُٚ. ػخُؼخ

. ٝأكَحىحُو٤َ ٖٓ ٓ٘ظٔخص  أػٔخٍٓٞحِٛش حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ، ٌٝٛٙ حُٔ٘ق حُيٍح٤ٓش ٣ٌٖٔ حٕ طظٌلَ رٜخ حُيُٝش ٝحُؼخ٤ِٖٓ ػ٠ِ 

 .حُلظَس حُوخىٓش ك٢ٝحٕ ٜٗ٘ي ١لَس ًز٤َس  حُؼَر٢ػخُٔ٘خ  ك٢ٝٗظ٠٘ٔ ٖٓ الله حُؼ٠ِ حُوي٣َ حٕ ٣ظطٍٞ حُظؼ٤ِْ 

 

ق٤ٍز ذ٤ٖ جُؼَٔ جُٔكطحؾ٤ٖ ئ٤ُٚ قح٤ُحً ٝذ٤ٖ جُىٌجْس جُط٢ ضإٖٓ ُْٜ ك٢ ذٔحيج ض٘ٛف أنٞجٗي جُطلاخ جُٞجهؼ٤ٖ  ٗٞجف:

 .ٓٓطورلاً أكَٟ

٤ُْٝ ٖٓ  أهَٟ أٓزخدٖٓ حؿَ  أٝيٍحٓش ُِطٞك٤َ حُٔخٍ ٖٓ حؿَ طَ حُطخُذ ُِظٞهق ػٖ حُيٍحٓش ٣٠ أك٤خٗخ جُٛحوم:

٣ٌٔ٘ٚ ٖٓ ٓٞحِٛش ىٍحٓظٚ، ٌُٖٝ حٜٗلٚ رخٕ  ح١ٌُحُٔؼوٍٞ حٕ ٜٗ٘ق ٌٛح حُطخُذ رؼيّ حُؼَٔ حٕ ً٘خ لا ٗٔظط٤غ طٞك٤َ حُزي٣َ 

هخىطٚ  حُظ٢ ُلأٓزخدٓـخٍ حُؼَٔ حُٔظَٜ رٔـخٍ طوٜٜٚ ٝحٕ ٠٣غ كلا  ًُي ٝحٕ ٣وظخٍ ك٢ؿ٤يح هزَ حَُ٘ٝع  حلأ٣َٓيٍّ 

 .ٝهض ٌٖٓٔ ٝحٕ ٣ـؼَ ٖٓ طـَرظٚ ىحكؼخ ُِ٘ـخف أَٓع ك٢هظخ ػْ ٣زخَٗ رخُظوي٣ْ ُِيٍحٓش ئحُؼَٔ ٝطَى حُيٍحٓش ٓ ا٠ُ

 

جُؼ٤ِٔس ضٓحػى جُطحُد ك٢ قىغ٘ح ه٤ِلا ػٖ ٤ًق ضؼٍكص ػ٠ِ ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ، َٝٛ ضؼطوى جٕ جُٔ٘طى٣حش  ٗٞجف:

 ٣َحوز ٓؼٍكطٚ جُؼ٤ِٔس.

 أى٣ٖ كؤ٠ٌُٗح  ،ٝ ٓلٔي حر٣ُٞي كظل٢حكٔي ٓلٔي  حلأهٞسػ٠ِ ٌٛح حُٔ٘ظيٟ حُؼخَٓ رؼي ىػٞس ٣ًَٔش ٖٓ  ُوي طؼَكضُ  جُٛحوم:

٣ٔٔق ُٚ  حٕ حُٔ٘ظي٣خص طٞكَ ُِطخُذ ٝحُيحٍّ ؿ٤َ حُٔظوٜٚ هيٍحً ٖٓ حُل٣َش. حُٔ٘ظيٟ أَٓس ك٢ر٤ٌْ٘  ٝؿٞى١رَ٘ف  خُٜٔ

ػ٤ِٔش  حُظؼ٤ِٔشحُٔ٘ظيٟ ٓٔخ ٣ـؼَ حُؼ٤ِٔش  أػ٠خء ك٢طظٞحكَ  حُظ٢ حُظوٜٜخصٝٓ٘خًٍظٜخ ٓغ ٤١ق ٝحٓغ ٖٓ  أكٌخٍٙرطَف 

 أٛزلض. ٌٌٝٛح ٓٔخ لا ٗي ك٤ي ٗـي حٕ حُٔ٘ظي٣خص ٝحلأٓظخًحُلخَٛ ر٤ٖ حُطخُذ  حُظو٤ِي١حُو٢ حُِٜذ  ٣وظل٢طلخػ٤ُِش ك٤غ 

 ا٤ُٜخ.حُطخُذ حُٔ٘ظٔذ طؼو٤ق ٝطؼ٤ِْ  ك٢طِؼذ ىٍٝ ًز٤َ 
 

 ٤ًق ضؿى وٌٝى ًٍٔٗف ك٢ ٓ٘طىٟ ػ٢ِٔ َٝٛ ضٓطط٤غ جٕ ضٞكن ذ٤ٖ جٗٗـحلاضي جٌُػ٤ٍز ٝوٌٝى ًٍٔٗف. ٗٞجف:

ح٤ُٜ٘ٔش  حٗ٘ـخلاط٢حُٔ٘ظيٟ ٝر٤ٖ  ك٢ًَٔ٘ف  ى١ٍٝحُظٞك٤ن ر٤ٖ  ك٢حُزيح٣ش ًخٕ ٛ٘خى هيٍحً ٖٓ حُٜؼٞرش  ك٢ جُٛحوم:

ؿ٤يحً  أٝكن ٝأٛزلضحُٔ٘ظيٟ طُِِض ٌٛٙ حُٜؼخد  أَٓس ك٢ ٢هٞطأٖٓ  أطِوخٙطِو٤ظٚ ٝٓخ ُُض  ح١ٌُٝحُل٤خط٤ش ٌُٖٝ ٓغ حُيػْ 

 . ًطخُذ ريٝحّ ًخَٓ ٝى١ٍٝٓ٘ظيٟ حُ٘ٔز٤ش ٝحُل٣ِ٤خء حُلي٣ؼش  ك٢ًَٔ٘ف  ى١ٍٝر٤ٖ 
 

 ٤ٛٗكس ضوىٜٓح لأػٟحء جُٔ٘طىٟ ٖٓ ٓ٘طِن وٌٝى ًٍٔٗف ٓ٘طىٟ جُ٘ٓر٤س ٝجُل٣ُ٤حء جُكى٣ػس . ٗٞجف:

حُٔ٘ظيٟ رؼي طوٟٞ الله ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ رخلاٛظٔخّ رخُيٍحٓش حُٜٔ٘ـ٤ش حُٔٔظوخس ٖٓ حَُٔحؿغ  ك٢ اهٞط٢ٜٗق ؿ٤ٔغ ح جُٛحوم:

٤ُْ ٓطِٞرخ حٕ  ،ؿي٣يس ُْ طٌٖ رخُلٔزخٕ أكخهخ٣ؼزض حُٔؼِٞٓخص ٣ٝلظق  ح١ٌُحُٜخىة  ءرخُلٞحٍ حُز٘خحُؼ٤ِٔش ٝٛوَ ٌٛٙ حُيٍحٓش 

، ٖٓ ْٛ ح٣ٌُٖ ٟٝؼٞح طِي حُ٘ظ٣َخصٜٗيّ َٛف ٗظ٣َخص ٗخٓوش ٌُٖٝ ٗٔؼ٠ ٓؼخً ُلٜٜٔخ كٜٔخً ٛل٤لخً رؼ٤يح ػٖ ٖٓ ٗلٖ ٝ

 . حٟ ٓؼخً ٗلٞ ػوخكش حُز٘خء حُٔيػّٞ رخُٔؼَكش لا ػوخكش حُٜيّ حُٔ٘ٞد رخُؼخ١لش
 

 حٓي جُٔؿحٍ ُطوٍٞ ًِٔس أن٤ٍز ضٞؾٜٜح ُٖٔ ض٣ٍى.أن٢ جُٛحوم ْؼىش ذكٞج١ٌ ٓؼي ٝجُطؼٍف ػ٤ِي أًػٍ ٝجكطف أٓ ٗٞجف:

٣ٞكن حُـ٤ٔغ ُٔخ ٣لزٚ ٝ  ٖٓ الله حُؼ٠ِ حُؼظ٤ْ حٕ ٝأط٠٘ٔػ٤ِٚ ًؼ٤َحً  ٝأًٌَْٗرٌٜح حُلٞحٍ  ؿيحً  ٓؼ٤ي أ٠٣خ ٝاٗخ جُٛحوم:

ُظٞك٤ن ٝحُٔيحى ُٚ الله رخ ٝأىػٞ" ٢حُيًظٍٞ كخُّ ٤ٌٓي ػ٠ِ ٌٛح حَُٜف حُؼظ٤ْ "ٓ٘ظيٟ حُل٣ِ٤خء حُظؼ٤ِٔ آه٠حٌَٗ ٣َٟخٙ ٝ

 .ٗٞحف ح٣َُِٝٔ ػ٠ِ ٌٛح حُلٞحٍ آه٠ ٝأٌَٗىطل٣ََ حُؼيى حُٔخرغ  أَٓسٝحٌَٗ  ،حُـَٝ حُٔ٘٘ٞى لإًٔخٍ
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 ٢ــــــحٍ جٌٍُٜذحتــــجُٔؿ
 جُكِوس جُػح٤ٗس

 سٝجُٔـ٘ح٤ٓ٤٠ سٝجلاٌُط٤ٍٗٝ سٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جٌٍُٜذ٤ فٍٓٗ ؿحْٗأقٔى ٣ٍٖق ذوِْ 
 

 :جُٔؿحٍ جٌٍُٜذحت٢ 2-1

طؼِْ إٔ حُ٘ل٘ش حٌَُٜرخث٤ش طٔظط٤غ إٔ طـٌد أٝ طيكغ ٗل٘ش أهَٟ روٞس طظٞهق ػ٠ِ ٓويحٍ ًَ ٖٓ حُ٘ل٘ظ٤ٖ ٝحُزؼي ر٤ٜ٘ٔخ. 

كِٞ كَٟ٘خ إٔ ٗل٘ش ًَٜرخث٤ش ٗوط٤ش ٓٞؿزش ٟٝؼض ُلاهظزخٍ رخُوَد ٖٓ ؿْٔ ٓ٘لٕٞ كبٕ ٌٛٙ حُ٘ل٘ش طظؼَٝ ُوٞٙ ؿٌد 

ًح ٗلٖ ؿ٤َٗخ ٟٓٞغ ٗل٘ش حلاهظزخٍ رخُ٘ٔزش ُِـْٔ حُٔ٘لٕٞ كبٕ حُوٞس ػ٠ِ حُـْٔ ٝا ىسٞحُٔٞؿأٝ ىكغ ط٘٘ؤ ػٖ حُ٘ل٘ش 

حٌَُٜرخث٤ش طظـ٤َ طزؼخ ُوخٕٗٞ ًُّٞٞ ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ إٔ ٗل٘ش حُـْٔ طُٞي كُٜٞخ هخ٤ٛش ؿي٣ش طظَٜ ػ٠ِ ٌَٗ هٞٙ ًَٜرخث٤ش 

٘ش حُـْٔ طي٣ٍـ٤خ كظ٠ ٣ظلا٠ٗ ُٝٔخ ًخٗض ٌٛٙ حُوٞس ط٘وٚ رخُى٣خى حُزؼي كبٗٚ لأَٓ ١ز٤ؼ٢ إٔ ٠٣ؼق حلأػَ حٌَُٜرخث٢ ُ٘ل

 .ك٢ ٗوطش طزؼي رؼيح ًخك٤خ ػٜ٘ٔخ

ٝحُٔ٘طوش حُٔل٤طش رخُ٘ل٘ش ٝحُظ٢ طظَٜ ك٤ٜخ  

آػخٍ حُوٟٞ حٌَُٜرخث٤ش ػ٠ِ ؿ٤َٛخ ٖٓ 

  .ُ٘ل٘خص ط٠ٔٔ رخُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ ُِ٘ل٘شح

( ػ٘ي ٗوطش Eٝطؼَف ٗيٙ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ ) 

حُٔـخٍ رؤٜٗخ حُوٞس حُظ٢ ٣ئػَ رٜخ حُٔـخٍ ك٢ 

ػ٠ِ ٝكيٙ حُ٘ل٘خص حُٔٞؿزش حُٟٔٞٞػش ك٢ 

  .ٌٛٙ حُ٘وطش

E = F/q 

 ٌُٖF = 9x10
9
 (q1*q2/r

2
١زوخ ُوخٕٗٞ  

ًُّٞٞ 

 Eك٢  F ٖرخُظؼ٣ٞٞ ػ

E = 9x10
9
 (q/r

2
) 

 

ٕ  حُ٘ل٘شػٖ  حُ٘خٗتٗيٙ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢  Eك٤غ 

 ٣ٝليى ٓويحٍح ٝحطـخٛخ 

 حُٔخروش حُؼلاهشٓويحٍح ٣لٔذ ٖٓ  *

 :حطـخٛخ *

 rٓٔخكش ( طزؼي qoٗلَٝ ٝؿٞى ٗل٘ٚ ٗوط٤ٚ ٓٞؿزٚ ) -1

 qػٖ 

 (qٍ ) رخُ٘ٔزش( qoٗليى حطـخٙ كًَٚ ) -2

( ٛٞ حطـخٙ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ ػ٘ي ٌٛٙ qحطـخٙ كًَٚ ) -3

 حُ٘ل٘شٝرٍٜٞٙ ػخٓٚ ٣ٌٕٞ حطـخٙ حُٔـخٍ ىحهلا ك٢  حُ٘وطش

 حُٔٞؿزش حُ٘ل٘شٝهخٍؿخ ٖٓ  حُٔخُزش

 

 ٤ٗٞطٖ/ًُّٞٞ رٞكيس Eٝطوخّ 

 

q  => ػٜ٘خ ٝطوخّ  حُ٘خٗتحَُٔحى كٔخد حُٔـخٍ  حُ٘ل٘ش

 رخٌُُّٞٞ

r =>  حُ٘وطشرؼي ( ٖحَُٔحى كٔخد حُٔـخٍ ػ٘يٛخ ػq )

 ٝطوخّ رخُٔظَ

 

qo .=>طظؤػَٝحُظ٢  حُلًَش كَس حُٔٞؿزش حُ٘وط٤ش حُ٘ل٘ش 

 ٝطوخّ رخٌُُّٞٞ qك٢ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ حُ٘خث٢ ػٖ 

ٖٓ أًؼَ ٖٓ ٓـخٍ  ٓظؤػَس حُ٘وطشًخٗض  اًحٓلاكظٚ: 

رخٓظويحّ هٞحػي  حُ٘وطشٗلٔذ حُٔـخٍ حُٔلَٜ ػٖ ٌٛٙ 

 .حُٔلِٜش

حُظ٢ ٣ٌٕٞ ػ٘يٛخ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢  حُ٘وطشط٠ٔٔ  ٓلاقظس:

 .ٛلَح ٗوطٚ حُظؼخىٍ

 

 :ضهط١٤ جُٔؿحٍ جٌٍُٜذحت٢ 2-2

ُ٘ل٘ش أٝ ػيى ٖٓ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤َ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ ر٤خ٤ٗخ 

حُ٘ل٘خص روط١ٞ ٤ٔٛٝش ط٠ٔٔ هط١ٞ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ 

ًَٝ ه٢ ٖٓ ٌٛٙ حُوط١ٞ ٣يٍ ػ٠ِ حُط٣َن ح١ٌُ طٌِٔٚ 

ٝكيس حُ٘ل٘خص حُٔٞؿزش ػ٘ي طلًَٜخ ك٢ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ 

  .رظؤػ٤َ حُوٞس حُظ٢ ٣ئػَ رٜخ حُٔـخٍ ػ٤ِٜخ

 

  .:ٚلحش نط٠ٞ جُٔكحٍ جٌٍُٜذحت٢ 2-3

طزظؼي ػٖ حُ٘ل٘ش حُٔٞؿزش ٝطظـٚ ٗلٞ هط١ٞ حُٔـخٍ   -1

  .حُ٘ل٘ش حُٔخُزش
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طظزخػي هط١ٞ حُٔـخٍ ُ٘ل٘ش ٓلَىٙ ًِٔخ حرظؼيٗخ ػٖ   -2

( حُٔٔخكشػيىٛخ ح١ٌُ ٣وظَم ٝكيس )حُ٘ل٘ش أ١ إٔ ًؼخكظٜخ 

  .طوَ ٓغ حُى٣خى رؼيٛخ ػٖ حُ٘ل٘ش

طظ٘خٓذ ٗيس حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ ١َى٣خ ٓغ ػيى هط١ٞ   -3

خ ػ٠ِ ٝكيس حُٔٔخكش أ١ طيٍ ًؼخكش حُٔـخٍ حُٔخٍس ػٔٞى٣

  .حُٔ٘طوشحُوط١ٞ ك٢ ٓ٘طوش ٓخ ػ٠ِ ٓويحٍ حُٔـخٍ ك٢ طِي 

٣يٍ حطـخٙ حُٔٔخّ ُو٢ حُٔـخٍ ك٢ ٗوطش ٓخ ػ٠ِ حطـخٙ   -4

  .حُٔـخٍ ػ٘ي طِي حُ٘وطش

هط١ٞ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ لا طظوخ١غ لأٗٚ لا ٣ٌٕٞ ُ٘يس   -5

 .ػ٘ي ٗوطش الا حطـخٙ ٝحكي حٌَُٜر٢حُٔـخٍ 

٣ظ٘خٓذ ػيى حُوط١ٞ حُوخٍؿش ٖٓ حُ٘ل٘ش حُٔٞؿزش أٝ   -6

  .حُٔخُزش ط٘خٓزخ ١َى٣خ ٓغ ٓويحٍ حُ٘ل٘ش حُ٘ل٘شحُيحهِش ك٢ 

 

 :أٌٖحٍ جُٔؿحٍ جٌٍُٜذحت٢ 2-4

  :٣ؤْ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ اٍ

 أٝلا: ٓؿحلا ًٍٜذحت٤ح ٓ٘طظٔح

ٝٛٞ حُٔـخٍ ح١ٌُ ٣٘٘ؤ ر٤ٖ ٛل٤لظ٤ٖ ٓ٘لٞٗظ٤ٖ  -أ

  .ٓظٞح٣ُظ٤ٖ

حُٔـخٍ حُٔ٘ظظْ طٌٕٞ ٓظٞح٣ُش ٝحُزؼي ر٤ٜ٘خ  هط١ٞ -د

  .ٓظٔخ١ٝ

ٓويحٍ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ حُٔ٘ظظْ ػخرض ك٢ ًَ ٗوطش طوغ  -ؿـ

حُٔـخٍ حُظ٢ طوظَم ٝكيس  ١ػيى هطٞك٢ حُٔـخٍ أ١ إٔ 

 حُؼٔٞى٣ش ػخرض ػ٘ي أ١ ٗوطش  حُٔٔخكش

حطـخٙ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ حُٔ٘ظظْ ػخرض ك٢ ًَ ٗوطش ك٢  -ى

  .حُٔـخٍ

 : ٓؿحلا ًٍٜذحت٤ح ؿ٤ٍ ٓ٘طظٔحغح٤ٗح

  .ٝٛٞ حُٔـخٍ ح١ٌُ ٣٘٘ؤ ػٖ حُ٘ل٘خص حُٔلَىس -أ

هط١ٞ حُٔـخٍ ؿ٤َ حُٔ٘ظظْ طظزخػي ػٖ رؼ٠ٜخ ًِٔخ  -د 

 حُ٘ـ٘ٚ ػٖحرظؼيٗخ 

ٓويحٍ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ ؿ٤َ حُٔ٘ظظْ ٓظـ٤َ ك٢ ًَ  -ؿـ

إٔ ػيى هط١ٞ حُٔـخٍ حُظ٢ طوظَم  ١حُٔـخٍ أٗوطش ك٢ 

 لا ٣ٌٕٞ ػخرظخ حُؼٔٞى٣ش حُٔٔخكشٝكيٙ 

 .حطـخٙ حُٔـخٍ حٌَُٜرخث٢ ٓظـ٤َ ك٢ ًَ ٗوطش ك٢ حُٔـخٍ-ى

 

 :قًٍس ٖك٘ٚ ٗوط٤ٚ ك٢ ٓؿحٍ ًٍٜذحت٢ ٓ٘طظْ 2-5

ٓـخٍ ًَٜرخث٢ ٓ٘ظظْ كخٕ  ٢ٗوط٤ٚ كٟٝؼض ٗل٘ٚ  اًح

 ًَٜرخث٤شروٞٙ  حُ٘ل٘شحُٔـخٍ ٤ٓئػَ ػ٠ِ 

F = qE 

 

 ٘شحُ٘لٌٝٛٙ حُوٞٙ كٔذ هخٕٗٞ ٤ٗٞطٖ حُؼخ٢ٗ ٓظٌٔذ 

 طٔخٍػخ ك٤غ 

F = ma 

ك٢ ُٖٓ  حُ٘ل٘شطـ٤َ َٓػٚ  ا٠ٌُٝٛح حُظٔخٍع ٤ٓئى١ 

ر٤ٖ حُِٞك٤ٖ ك٢  حُٔٔخكش غٓظوط حُ٘ل٘شٓليى ٝرخُظخ٢ُ كخٕ 

 v1, v2 , r, t ( ٣ٌٖٝٔ كٔخد ًَ tُٖٖٓٓ ٓويحٍٙ )

 حُلًَشرخٓظويحّ ٓؼخىلاص 

v2 = v1 + at 

v2
2
 = v1

2
 + 2 a r 

r = v1 t + ½ at
2

 

)كًَٚ  ك٢ رؼي ٝحكي أٝ ك٢ رؼي٣ٖ شًًَٕٞ حُل َٓحػخسٓغ 

 .أٝ ػٔٞى٣ٚ( ًٔخ ك٢ كًَٚ حُٔوٌٝكخص أكو٤ٚ

  طٔخ١ٝ حُ٘ل٘شًٔخ حٕ حُٔـخٍ ٣زٌٍ ٗـَ ػ٠ِ 

W = F.r ٌّٛح حُ٘ـَ لإًٔخد حُـْٔ ١خهش  ٣ٝٔظوي

 0 حُظـ٤َ ك٢ حُطخهش حُل٤ًَشك٤ًَٚ ك٤غ حُ٘ـَ
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 Enrichment of Uranium ضه٤ٛد ج٤ٌُٞج٤ّٗٞ
 ج. و. ٓكٔى ٖكحوز جُىؿٔس

 جٌُِٔٔس جُؼٍذ٤س جُٓؼٞو٣س . –جُطحتق  –ؾحٓؼس جُطحتق  –٤ًِس جُٔؼ٤ِٖٔ  –هْٓ جُل٣ُ٤حء 

 ٓ٘طى٣حش أُؿلا٢ُ جُطؼ٤ٔ٤ِس ُِل٣ُ٤حء –ٍٓٗف ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء ج٣ُٝٞ٘س 
 

ُظ٘ـ٤َ حُٔلخػَ ػ٤ِ٘خ إٔ ٣ِٗي ٝ،% 0.7ر٘ٔزٚٝح٤ٍَُٝح٣ّ٘ٞ %99.3 ر٘ٔزش:238ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٣لظٟٞ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ حُطز٤ؼ٢ ػ٠ِ 

ك٢ حُٔلخػَ ح١ُٝٞ٘ حلاٗ٘طخٍ ح١ُٝٞ٘ حُٔظَِٔٔ ًُي ٣ظْ ٝ ٌٝٛح ٓخ ٣ؼَف رخُظو٤ٜذ. أًؼَأٝ  %5ٌٛٙ حُ٘ٔزش ا٠ُ كٞح٢ُ 

 ًُٝي ٝكن حُٔؼخىُش حُؼخٓش حُظخ٤ُش: ،حٌُحط٢

 

حُطخهش حُٜخثِش ٝطٔظويّ ك٤ٔخ ٣ؼَف رخلآظويحٓخص ح٤ُِٔٔش ُِطخهش ح٣ُٝٞ٘ش . ٝطظلٍَ ٌٛٙ  MeV 200 طٔخٟٝ كٞح٢ُ Qك٤غ 

ٓ٘ظَ ػخّ ُٔلطش ط٤ُٞي حُطخهش حٌَُٜر٤ش رخٓظويحّ    1 -ٗز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘ ًٔخ ٝحٗٚ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ُٜ٘خػش حُو٘خرَ ح٣ُٝٞ٘ش.

 ٓلخػَ ١ٝٞٗ.

 

 ٓ٘ظٍ ػحّ ُٔكطس ٣ٝٞٗس 1-جٌَُٗ 

 جُٞهٞو ج١ُٝٞ٘

 ح١ٌُ ٣ٔظويٓٚ حلإٗٔخٕ  ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ:٣٘ؤْ حُٞهٞى 

 حُو٘ذ( ٠ٛٝ ٓٞحى ٗخٟزش. –حُللْ  –ٝهٞى كل١َ )٣ُض حُزظٍَٝ  -1

 ٝهٞى ١ٝٞٗ: ٣ٝ٘ظَٔ ػ٠ِ: -2

      235-ٓٞحى حٗ٘طخ٣ٍش ٓؼَ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ  –ح      

 حٗ٘طخ٣ٍش ٓؼَ ا٠ُ ٓٞحى breeder) ٓٞحى ٓوٜزش: ٌٝٛٙ ٣ٌٖٔ إٔ طلٍٞ رخٓظويحّ حُٔلخػلاص حلإٗظخؿ٤ش ) –د 

 .238ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ، 232 ٣ّٞحُؼٍٞ

 ٤ٓخٙ حُٔل٤طخص ٝحُزلخٍ !! ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُؼو٤َ )حُي٣ٞط٣َ٤ّٞ( ٝٛٞ ٓظٞكَ رلا كيٝى ك٢ –ؽ 

 ًٔخ ٗلاكع إٔ ٤ًِٞؿَحّ ٝحكي ٖٓ ٜٓخىٍ حُطخهش حُظخ٤ُش ٣ؼط٠ ١خهش ًَٜر٤ش كٔذ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ:

Electricity produced (kwh) Energy source 

1 firewood 

3 coal 

3 oil 

50000 uranium 
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 ئٗطحؼ جُٞهٞو ج١ُٝٞ٘

. ًٔخ حَٗٗخ ٓخروخ ،ك٤ٚ  ك٤ٔخ ٣ؼَف رؼ٤ِٔخص حُظو٤ٜذ 235-لآظويحّ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ًٞهٞى ُِٔلخػَ لا ري إٔ ٣ِٗي ط٤ًَِ حُ٘ظ٤َ 

 حُٔلخػَ ًٞهٞى. ا٠ُحَُٔحكَ حُظ٢ ٣َٔ رٜخ هخّ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ كظ٠ ٣َٜ  ٣٢ِٗز٤ٖ ك٤ٔخ 

 -0.6رٔؼيٍ ٣ظَحٝف ر٤ٖ   U3O8 ٣ٍٞح٤ّٗٞ ػ٠ِ ٌَٗ أ٤ًٔي ٣ٍٞح٤ّٗٞ  % 5-2 ٣لظٟٞ هخّ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ حُـ٤ي ػ٠ِ كٞح٢ُ   

رخٌُؼٌش حُٜلَحء ٓ٘ٚ ٣ؼَف ٌٛح حًَُٔذ  % 80 -٤ً70ِٞؿَحّ ٌَُ ١ٖ ٖٓ حُوخّ.ٝػ٘يٓخ طَٜ ٌٛٙ حُ٘ٔزش ا٠ُ  1.0

yellow cake.  ٌَُ٘حُٔ٘خؿْ ٝػ٤ِٔخص طل٤٠َ  2-ٗز٤ٖ ك٢ ح(  ّٞؿخُ ٓخىّ ك٣ٍِٞي ح٤ٍُٞح٤ٗUF6) ٖٓ  حٌُؼٌش حُٜلَحء

U3O8)ػْ ط٘ـ٤َ  ،ُؼ٤ِٔخص طو٤ٜذ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ًٔخ ٓ٘ز٤٘ٚ ك٤ٔخ رؼي حلأٓخ٣٢ٓؼظزَ ٌٛح حُـخُ حُٔلظخف  ( . ك٤غ ٖٓٝ

حُٔٔظويّ ك٢ ٛ٘خػش حُو٘زِش   99ر٘ٔذ طَٜ ا٠ُ   % ٗو٤خ أٝ  235-حُٔلخػلاص ح٣ُٝٞ٘ش أٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظ٤َ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ 

 رخلا٤ٗٞٓخ  أٝ ػٖ ٣َ١ن حُظلخػَ :ك٤غ طؼخُؾ       ،ح٣ُٝٞ٘ش.ٝطـَٟ ػيس ػ٤ِٔخص ػ٠ِ حٌُؼٌش حُٜلَحء

(1) U3O8 +2H2   →    3UO2 + 2H2O 

 . UO2أ٤ًٔي ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ 

 ٣ٝUF4 ٖٓUO2ظْ طل٤٠َ ٍحرغ ك٣ٍِٞي ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ 

 كٔذ حُؼلاهش: 

UO2     +    4HF     →        2H2O + UF4                  (2) 

 ػْ ٣٘ظؾ ٓخىّ ك٣ٍِٞي ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٖٓ حُظلخػَ   

UF4+ F2         →                 UF6 

ٖٓ ٍحرغ ك٣ٍِٞي ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ  ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ حُٔؼي٢ًٗٔخ ٣ٌٖٝٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ 

UF4 

 كٔذ حُؼلاهش : 

UF4 + 2 Ca     →      U+ 2CaF2                              (3) 

 أٝ حُؼلاهش:

UF4 + 2Mg     →    U + 2MgF2                              (4) 

 ىٍٝس حُٞهٞى ًخِٓش ٝػخٓش ُٔلخػَ ١ٝٞٗ ًٗٔٞؿ٢.  3-ًٔخ ٗز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘ 

ك٘ز٤ٖ طلخ٤َٛ ىٍٝس حُٞهٞى ُِٔلخػلاص ح٣ُٝٞ٘ش ٝػ٤ِٔخص  4-أٓخ ك٢ حٌَُ٘ 

اػخىس ٓؼخُـش حُٞهٞى حُٔٔظِٜي ك٢ حُٔلخػلاص ح٣ُٝٞ٘ش ك٤ٔخ ٣ؼَف رؼ٤ِٔخص 

 recycling رخُولا٣خ حُلخٍس ٝحُظ٢ طظْ ؿخُز٤ظٜخ ك٢ ٓؼخَٓ هخٛش طؼَف

hot cells   ٌَُ٘5-حُظ٢ ٗز٤ٖ اكيحٛخ ك٢ ح . 

 

  

 ٖٓ UF6 جُٔ٘حؾْ ٝػ٤ِٔحش ضك٤ٍٟ  2 –جٌَُٗ 

U3O8 جُٛلٍجء ( )جٌُؼٌس 

 جُه٤ِس جُكحٌز 5-جٌَُٗ 
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وٌٝز جُٞهٞو ًحِٓس ٝػحٓس  ُٔلحػَ ١ٝٞٗ   3-جٌَُٗ 

 ٗٔٞيؾ٢

 ضلح٤َٚ وٌٝز جُٞهٞو ُِٔلحػلاش ج٣ُٝٞ٘س 4-جٌَُٗ 

 

 ضه٤ٛد ج٤ٌُٞج٠ّٞ٤ٍٗجتن 

رؼ٠ٜخ ٓؼَٝف ٝرؼ٠ٜخ ح٥هَ ٓخ ُحٍ ٍٖٛ حلأَٓحٍ حُؼ٣ٌَٔش  ،ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُطَم حُٔٔظويٓش ُظو٤ٜذ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ

 :ٓٞف ٗٔظؼَٝ ٛ٘خ رخهظٜخٍ أْٛ حُطَم حُٔؼَٝكش   ،ك٢ حُيٍٝ حُٔظويٓش

 

  gas diffusionجلاٗطٗحٌ جُـح١َ  -1

طو٤ٜذ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ رخٓظويحّ طو٤٘ش حلاٗظ٘خٍ  6-ٗز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘ 

ا٠ُ كـَس  UF6حُـخ١ُ حُز٤ٔطش . ك٤غ ٣يهَ ؿخُ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ  

حلاٗظ٘خٍ ٖٝٓ ػْ ٣٘ظَ٘ هلاٍ ؿ٘خء هخٙ ك٤غ ٗـي إٔ َٓػش 

ك٤غ ٗـي  ،حلاٗظ٘خٍ هلاٍ حُـ٘خء طؼظٔي ػ٠ِ ًظَ ؿ٣ِجخص حُـخُ

 إٔ ٌٛٙ حَُٔػش طظ٘خٓذ ٓغ ًظَ حُـ٣ِجخص كٔذ حُؼلاهش :

v2/v1)rms  = (  M1 / M2 )
1/2

                                (5)) 

 (  رخُؼلاهش :  αلَٜ  )  ٖٝٓ ػْ ٣ؼط٠ ٓؼخَٓ حُ

(6)½                          (α    = ( M2/ M1 

= (352/349
)1/2

      = 1.0043 

ٖٓ ؿخٗز٢  235-ٝٗظ٤ـش ٌُُي  ٣وَؽ حُـخُ حُٔوٜذ رخُ٘ظ٤َ 

 ًٔخ رخٌَُ٘ . ،ر٤٘ٔخ ٣ٔظَٔ حُـخُ حُـ٤َ ٓوٜذ ك٢ حُظيكن ا٠ُ هخٍؽ حُلـ٤َس ،حُـ٘خء

ضه٤ٛد ج٤ٌُٞج٤ّٗٞ ذحْطهىجّ ضو٤٘س جلاٗطٗحٌ  6-جٌَُٗ 

 جُـح١َ
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 centrifugeجُطٍو ج١ًٍُُٔ  -2

٣ٔظويّ ٛ٘خ حُطَى ح١ًَُِٔ ُلَٜ ٗظ١َ٤ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ػٖ رؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ. 

 UF6ك٤غ  ٣يهَ ؿخُ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ  ،ٝطؼظزَ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٛ٘خ طل٤ٔ٘خ ُِظو٤٘ش حُٔخروش

ٝػ٘ي ط٘ـ٤َ حُـٜخُ كخٕ ًلا ٖٓ  7-ا٠ُ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ًٔخ رخٌَُ٘ 

كٔذ ًظِش ًَ ٜٓ٘ٔخ . ك٤غ ٗـي إٔ حُ٘ظ٤َ  ،حُ٘ظ٣َ٤ٖ ٣ظوٌ ٓٔخٍح هخٛخ رٚ

ر٤٘ٔخ طظـٔغ  ،حُٔوٜذ ) حًَُٔزش حُول٤لش ( طظـٔغ رخُوَد ٖٓ ٓلٍٞ حُيٍٝحٕ

 ٔخ رخٌَُ٘.ً ،حُـ٣ِجخص حُؼو٤ِش رخُوَد ٖٓ ؿيحٍ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ

 

 

 جُلَٛ جٌٍُٜٝٓـ٘ح٢ٓ٤٠ -3

طيهَ ٛ٘خ ح٣ٞٗخص ًَٓزظ٢ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ا٠ُ ٓـخلاص ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝك٤غ إٔ حُوٞس 

حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش حُٔئػَس طؼظٔي ػ٠ِ ًظِش ًَ ٜٓ٘ٔخ كخٗٚ ٣ٌٖٔ كَٜ ٛخ٣ًٖ حُ٘ظ٣َ٤ٖ 

(   mass spectrometerػٖ رؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ ) ًٔخ ك٢ ؿٜخُ ٓط٤خف حٌُظِش 

 ط٤ٜٔٔخ ًٗٔٞؿ٤خ ٌُٜٙ حُظو٤٘ش . حُٔوخرَ ٗز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘

 

 

 جُى٣٘ح٤ٌٓح جُٜٞجت٤س – 4

طيهَ ٛ٘خ ؿ٣ِجخص حُـخ٣ُٖ ا٠ُ  ،طؼَف ٌٛٙ حُظو٤٘ش أك٤خٗخ رظو٤٘ش ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ

ك٤غ طؼظٔي َٓػش حٗظ٘خٍ ًَ ٜٓ٘ٔخ  9-ك٤ِ ػٖ ٣َ١ن كٞٛش ٓوٞٓش ًٔخ رخٌَُ٘ 

رؼي ٓـخىٍطٚ ػ٠ِ ٟٓٞغ ٓلآٔظٚ ُِلٞٛش حُٔوٞٓش ٖٝٓ ػْ ٣ٌٖٔ كَٜ حُ٘ظ٣َ٤ٖ 

 ػٖ رؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ 

 

 

 جُلَٛ ذح٤ٌُُِ  -5

ػش ٤ٗٞطَٝٗخص ُحثيس طلظٟٞ ػ٠ِ ػلا 238-ٖٓ حُٔؼَٝف إٔ ٗٞحس ٗظ٤َ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ 

ٖٝٓ ػْ طٔزذ ٌٛٙ ح٣ُِخىس طـ٤َح ىه٤وخ ك٢ حُظ٤ًَذ حلاٌُظ٢َٗٝ ٌٍُط٢ ًَ ٖٓ ٣ٌٖٛ حُ٘ظ٣َ٤ٖ . ٝهي  235-ػٖ ٗٞحس حُ٘ظ٤َ 

ٖٝٓ ػْ ٣ٌٖٔ كَٜ  ،ٝؿي حٗٚ رخُظؤػ٤َ ر٘ؼخع ٤ٍُِ ١ً ١خهش ىه٤وش كخٗٚ ٣ٌٖٔ اػخٍس ٝطؤ٤٣ٖ  ًٍحص حكي  حُ٘ظ٣َ٤ٖ ىٕٝ ح٥هَ

 ط٤ٜٔٔخ ٌُٜٙ حُظو٤٘ش . أىٗخٙ-ظ٤َ ػٖ ح٥هَ . ٗز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘ ح٣ٞٗخص  ٌٛح حُ٘

 جُلَٛ ذح٤ٌُُِ
 

 ج. و. ٓكٔى ٖكحوز جُىؿٔس

 جٌُِٔٔس جُؼٍذ٤س جُٓؼٞو٣س . –جُطحتق  –ؾحٓؼس جُطحتق  –٤ًِس جُٔؼ٤ِٖٔ  –هْٓ جُل٣ُ٤حء 
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 ٖحو٣س ٌكحػ٢ قرحٍ.. أٍٝ جٍٓأز ػٍذ٤س ضىٌٝ قٍٞ جُّٗٔ 

جُؼ٤ِٔس ك٢ جُـٍخ قط٠ ًحو ٣رِؾ ٓك١٤ جُّٗٔ جٜٗح  جلأْٝح٠ػحُٔس ػٍذ٤س يجع ٤ٚطٜح ك٢ 

٢ٛٝ ػحُٔس   !ػٍذ٤س ضـُٝ جُلٟحء ٝضكِن ذحُّٗٔ ؟ جٍٓأز أٍٝجُرٍٝك٤ٌٓٞز ٖحو٣س ٌكحػ٢ قرحٍ 

 ٝضٍأ٣ُِحء جُلٟحء ك٢ ؾحٓؼس ٣ُِٝ ك٢ ذ٣ٍطح٤ٗح ٢ًٍْ ك٤ أْطحيكٟحء ٝك٣ُ٤حء ٣ٌْٞس ضكطَ ٓ٘ٛد 

 ضك٣ٍٍ جُٔؿِس جُى٤ُٝس جُهحٚس ذل٣ُ٤حء جُلٟحء.
 

 جُ٘ٓحء جُٔـحٍٓجش

ُٝيص كزخٍ ك٢ ٣ٍٞٓخ ٝطِوض حُظؼ٤ِْ ك٢ ٓيحٍٜٓخ ٝريأص 

ٍكِظٜخ حُؼ٤ِٔش ك٢ ؿخٓؼش ىٓ٘ن ك٤غ ٗخُض ىٍؿش 

حُزٌخ٣ٍُّٞٞ ك٢ ػِّٞ حُل٣ِ٤خء ٝح٣َُخ٤ٟخص ػْ حُظلوض 

ك٢ ر٤َٝص ُظ٘خٍ ك٤ٜخ ىٍؿش حُٔخؿٔظ٤َ  حلأ٤ًَ٤ٓشرخُـخٓؼش 

ك٢ حُل٣ِ٤خء ػْ حُيًظٍٞحٙ ك٢ ؿخٓؼش ٓ٘ٔ٘خط٢ ك٢ ٝلا٣ش 

ك٢ ٓـخٍ حُل٠خء طظ٘خٍٝ ك٤ٜخ  أرلخع، ُٜخ لأ٤ًَ٤ٓشححٝٛخ٣ٞ 

ٍٛي ظخَٛس ًٔٞف حُْ٘ٔ ٝك٢ ىٍحٓش حُْ٘ٔ ٣ٍٝخكٜخ 

ك٢ ٓـخٍ ح٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش حٌُؼ٤َ ٖٓ  أرلخػٜخ أػخٍصٝهي 

 لأٍٝ حلإػيحىحُؼ٤ِٔش، ًٔخ ٓخٛٔض ك٢  حلأٝٓخ١ح٠ُـش ك٢ 

حُٜخُش ح٤ُٔٔ٘ش ًٔخ حٜٗخ هخثيس  ا٠ٍُكِش ًَٓزش ك٠خث٤ش 

 حُ٘ٔخء حُٔـخَٓحص رخُْٓ٘ٔخء حُؼخُْ ػَكض  ٤ٔ٣شأًخىكًَش 

 ضلؿ٤ٍ جُو٘حذَ

رؼي ٜٗخىس حُيًظٍٞحٙ ك٢ حًَُِٔ ح٢٘١ُٞ  أرلخػٜخطخرؼض 

حُطزوش حُـ٣ٞش ك٢ رُٞيٍٝ ك٢ ٝلا٣ش ًٍُٞٞحىٝ ٓخ  لأرلخع

حٕ طوّٞ ريٍحٓخص كٍٞ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش  ا٠ُرٜخ  أىٟ

 أٓظخًسُِٜخُش ح٤ُٔٔ٘ش ٝأٍٛٞ ح٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش هزَ طؼ٤٤ٜ٘خ 

٢ًَٓ ك٢ هْٔ حُل٣ِ٤خء رـخٓؼش ٣ِِٝ، حُظلوض ك٢ ػخّ 

رًَِٔ ٛخٍكخٍى ٤ٔٓغ ٤ٗٞٓخٕ ُِل٣ِ٤خء حُل٤ٌِش  1978

ػخ٤ُٔش ك٢ حُل٣ِ٤خء  أرلخعك٤غ هخٓض رظؤ٤ْٓ ٓـٔٞػش 

ػ٠ِ حٓظٌ٘خف  أرلخػٜخطًَِص ٝ ٝحلأ٤ٍٟشح٤ُٔٔ٘ش 

ٜٓيٍ ح٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش ٝحُظٞك٤ن ر٤ٖ حُيٍحٓخص حُ٘ظ٣َش 

 أؿَطٜخٝٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ ػ٤ِٔخص حَُٔحهزش حُظ٢ 

ٝهي حػظزَص  حلأ٤ٍٟشحَُٛي  ٝأؿِٜسحًَُٔزخص حُل٠خث٤ش 

كٍٞ ح٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش رٔؼخرش طلـ٤َ ه٘خرَ ػ٘ي  أرلخػٜخ

 . حلأ١٠َُٝكٜخ َُِٔس 

 غ٣ٌٞس أذكحظ

رو٤خىس ك٣َن ػَٔ  1995ٌٓ٘ ػخّ  ريأصًٝخٗض حُلزخٍ هي 

ٖٓ حُؼِٔخء ٝحُٜٔ٘ي٤ٖٓ ُظ٘ل٤ٌ ػٔخ٢ٗ ٜٓخّ ػ٤ِٔش ُيٍحٓش 

ريٍحٓش ًٔٞف حُْ٘ٔ ٖٓ ر٤ٜ٘خ حُلِٔش حُؼ٤ِٔش حُظ٢ هخٓض 

ٝرؼيٛخ  1999ك٢ ػ٤ٖ ىٝحٍ ك٢ ٣ٍٞٓخ ػخّ  فحٌُٔٞ

ٓلاكظش ًٔٞف حُْ٘ٔ ك٢  أىصؿ٤َٛخ كوي  أهَٟكٔلاص 

حًظ٘خكخص ؿي٣يس ٝٓخُحُض  ا٠ُحُؼ٤ِٔش حُؼٔخ٢ٗ  طِي حُلٔلاص

حُؼخُٔش ٗخى٣ش ٍكخػ٢ طظخرغ ػِٜٔخ ًؼ٠ٞ ك٢ حُل٣َن حُؼ٢ِٔ 

 ُِٔٔخٍك٢ حُٜٔٔش حُظـ٣َز٤ش  أٓخ٤ٓخح١ٌُ ُؼذ ىٍٝح 

ًَٓزش ك٠خث٤ش طيٍٝ  أٍٝح٢ُٔٔ٘ ح١ٌُ ٣ظٞهغ حٕ ٣ٌٕٞ 

كؼ٤ِخً ىحهَ حُٜخُش ح٤ُٔٔ٘ش ٖٓ حؿَ حٓظٌ٘خف حُٜخُش 

طْ حػظٔخى ٌٛٙ حُٜٔٔش حُؼ٤ِٔش رظ٣َٞٔ ٖٓ ًٝخُش حُيحه٤ِش ٝهي 

)ٗخٓخ( ك٤غ ٣ظٞهغ حٕ ٣ٌٕٞ ٓٞػي  حلأ٤ًَ٤ٓشحُل٠خء 

 .2012ك٢  ا١لاهٜخ

ٓـلاص حُزلٞع حُؼ٤ِٔش ك٢ حُؼخُْ ٝٛلض  أ٣ًٌََٜٝٗ حٕ 

حُيًظٍٞس ٗخى٣ش ُٝٓلاثٜخ كٍٞ ح٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش  أرلخع

ٗظ٣َخص ٓخروش ًٝ٘لض  حلأرلخعٌٛٙ  أٓوطض اًرـ)حُؼ٣ٍٞش( 

ٖٓ ًَ ٌٓخٕ ك٢ حُْ٘ٔ ٝحٕ َٓػظٜخ  طؤط٢حٕ ح٣َُخف 

 . طظٞهق ػ٠ِ حُطز٤ؼش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ُِٔٞحهغ حُٔوظِلش

 ُإُإز ذ٤ٟحء 

ُيٍحٓش حُطز٤ؼش  أرلخػٜخكزخٍ ؿخٗزخً ًز٤َح ٖٓ  أٝهلض

حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش ُلاٗزؼخػخص ح٤ُٔٔ٘ش ك٢ ٓ٘خ١ن حُط٤ق حَُحى٣ٞ٣ش 

ٝح٠ُٞء حَُٔث٢ ًٔخ هخٓض ريٍحٓش ح٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش ُظلي٣ي 

ػٖ هٞحٜٛخ ًٍِٝص رٌَ٘  حُٔٔجُٞشحُؼٞحَٓ حُل٣ِ٤خث٤ش 

ٓخ  ا٠ٌُٓؼق ػ٠ِ ىٍحٓش ٓطق حُْ٘ٔ ٝػٍٞطٚ حُظ٢ طٔظي 

ٞحًذ ٓـٔٞػظ٘خ ح٤ُٔٔ٘ش ٣ٝ٘خٍى ٗخى٣ش ك٣َن ٖٓ ر٤ٖ ً

ٍكِش  لأٍٝ حلإػيحىػِٔخء حُل٠خء حُٔظو٤ٜٜٖ ك٢ 

حُْ٘ٔ ٝرخُظلي٣ي ُطزوش حُٜخُش ح٤ُٔٔ٘ش  ا٠ُك٠خث٤ش طَٜ 

حُظ٢ طٔؼَ حُـِء حُوخٍؿ٢ ٖٓ حُـلاف ح٢ُٔٔ٘ ٝلا ٣ٌٖٔ 

ًٔٞف حُْ٘ٔ ك٤غ  أػ٘خء الاُِزَ٘ ٍإ٣ش ٌٛٙ حُٔ٘طوش 

ٓل٤طٚ رخُْ٘ٔ ٝهي ُؼزض ىٍٝحً ط٘خٛي ًِئُئس ر٠٤خء 

ك٢ ط٤ْٜٔ حًَُٔزش ح١ُٞ٘ٔ رٜخ حُو٤خّ رظِي حُٜٔٔش  أٓخ٤ٓخ

ك٢ ط٤ٜ٘غ  ٣ٝ1995ظٔؼَ ًُي حَُٔ٘ٝع ح١ٌُ ريأ ٌٓ٘ ػخّ 

ٝط٤ْٜٔ ٍٝرٞطخص ُلآظٌ٘خكخص حُل٠خث٤ش ًَٝٓزش ك٠خث٤ش 

٣ٌٜٔ٘خ حُيٍٝحٕ كٍٞ حُْ٘ٔ ك٤غ طلخٍٝ ٌٛٙ حًَُٔزش 

هٌ ٍٛٞ حُـ٘ٞد لأ ا٠ُ حُيٍٝحٕ كٍٞ حُْ٘ٔ ٖٓ حُ٘ٔخٍ

حهَد  ا٠ُحًَُٔزش  لإٍٓخٍىه٤وش ُٜخ ٝطوط٢ ًٝخُش ٗخٓخ 

ٖٓ حُٔلظَٝ حٕ  آًٖ حُْ٘ٔ،  ا٤ُٜخٗوطش ٣ٌٖٔ حٍُٞٛٞ 

٤ٔٔٗش  أهطخٍ 10 ا٠ُ ٣2ٌٕٞ حُيٍٝحٕ ػ٠ِ رؼي ٣ظَحٝف 

 . ٖٓ ٓطلٜخ

 ؿح٤ِ٤ُٞ

ٝحُٔؼَٝف حٕ ح٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش ؿ٤ٔٔخص ٣ًٍش ٓ٘لٞٗش 

ًَٜرخث٤خً ط٘طِن ػزَ حُٔ٘ظٞٓش ح٤ُٔٔ٘ش ًِٜخ ٝطوظَم 

ٝطزغ حلاٟطَحد ك٢ ؿ٤ٔغ  ُلأٍٝحُطزوخص حُـ٣ٞش حُؼ٤ِخ 

 حلأ٢ًٍٟٞحًذ حُٔ٘ظٞٓش ح٤ُٔٔ٘ش رٔخ ك٢ ًُي ًًٞز٘خ 

ًٝخٗض حُ٘ظَس حُٔخثيس حُظ٢ طؼظزَ ح٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش ٗٞػ٤ٖ، 

ًِْ  800ش ط٘طِن ٖٓ حُوطذ ح٢ُٔٔ٘ رَٔػش ٣ٍخف ٣َٓؼ

 ًؤٜٗخك٢ حُؼخ٤ٗش ٣ٍٝخف رط٤جش طزيٝ ك٢ ٤٘ٓظٜخ حُٔظؼخهِش 

 أرلخعهخىٓش ٖٓ حُٔ٘طوش حلآظٞحث٤ش ُِْ٘ٔ ٝهي ػٜلض 

ٗخى٣ش ُٝٓلاثٜخ رٌٜٙ حُظٍٜٞحص ك٤غ ً٘لض حٕ ح٣َُخف 

ٖٓ ًَ ٌٓخٕ ك٢ حُْ٘ٔ ٝحٕ َٓػظٜخ طظٞهق ػ٠ِ  طؤط٢

ِٔٞحهغ حُٔوظِلش، ىػٔض ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ حُطز٤ؼش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ُ

حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ ؿٔؼظٜخ ػٖ حُْ٘ٔ ػلاع ًَٓزخص ك٠خث٤ش 

ٖٓ   sohoحلأ٢ٛ٠ُٝ ٍحٛي حُْ٘ٔ حُٔؼَٝف رخُلَٝف 

حْٓ حًَُٔزش حُظ٢ ٍٛيص حُْ٘ٔ ٖٓ ٓيحٍ ح٢ٍٟ 

ٝحًَُٔزش حُل٠خث٤ش ؿخ٤ِ٣ٞ حُظ٢ ىحٍص كٍٞ حُْ٘ٔ ًَٝٓزش 

َُٛي  حلأٍٝٝر٤شًٝخُش حُل٠خء  أٍِٓظٜخ٤ٔ٤ُٞ٣ْ حُظ٢ 

 . حُْ٘ٔ
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 جًطٗحف ػ٢ِٔ ك٢ جُطح٣ٌم  100ِِْٓس أػظْ 
 ٓحَٕ ٚٞك٢ًحضد جُٔٞٞٞع: 

 4electron.comك٣ٍن ػَٔ جُٔٞهغ  ٖوٓٗن ٓهْٓ جُٜ٘ىْس جُطر٤س / ؾحٓؼس 

 

ٓ٘ظ٘خٍٝ ك٢ ٌٛٙ حُِِٔٔش أػظْ حلاًظ٘خكخص حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ِٛص حُؼخُْ ٝأكيػض ك٤ٚ ٗوِش ٗٞػ٤ش ػ٠ِ ٓوظِق ٛؼي حُل٤خس 

٣ـَٜ ًؼ٤َ ٖٓ حُ٘خّ حُلٞحىع ٝحُ٘خّ  حلإٗٔخ٤ٗش، ٜٝٗيف ٖٓ ٌٛٙ حُِِٔٔش ا٠ُ ح٣ُِٔي ٖٓ حُظؼ٣َق رظِي حلاًظ٘خكخص، ك٤غ

ٝحلأٝهخص حُظ٢ ًخٗض ٍٝحء حًظ٘خف ػ٢ِٔ ٛٞ ٓزذ ٍث٢ٔ٤ ك٢ ٍكخ٤ٛظْٜ ح٤ُّٞ، ٌٝٛح ٓخ ك٤ٚ ظِْ لأُٝجي ح٣ٌُٖ رٌُٞح ك٤خطْٜ 

 .ٝٝهظْٜ ٤ُويٓٞح ُِزَ٘ ىٍؿش ٣ٜؼيٕٝ ػ٤ِٜخ ك٢ ِْٓ ٍه٤ْٜ ٝك٠خٍطْٜ

حْٓ حٌُٔظ٘ق، طخ٣ٍن حلاًظ٘خف، أٓزخد أ٤ٔٛش حلاًظ٘خف ٓ٘ظ٘خٍٝ ك٢ ًَ ٟٓٞٞع ٖٓ ٌٛٙ حُِِٔٔش حْٓ حلاًظ٘خف، 

ٝظَٝف حًظ٘خكٚ، ٝٓ٘زيإٛخ رخًظ٘خف ٗو٢٠ ٖٓ أؿِٚ ك٢ ىٍحٓظ٘خ ٓخػخص ٝٓخػخص ٝأ٣خّ ٤ٖ٘ٓٝ ٝٗلٖ ٗيٍّ آػخٍٙ 

 .كؤٛلاً ٜٝٓلاً رٌْ ك٢ ػخُْ حلإٌُظَٕٝ ٝك٢ ٌٛٙ حُِِٔٔش حُٔل٤يس .ٝططز٤وخطٚ، ألا ٝٛٞ ... ٗؼْ، حلإٌُظَٕٝ

 

 Electron  جلإٌُطٍٕٝ
 

 1897 :ْ٘س جلاًطٗحف

اٗٚ أٍٝ ؿ٤ْٔ ٣ٌظ٘ق ىٕٝ حُٔٔظٟٞ ح١ٌٍُ ) أٛـَ ٖٓ حٌٍُس ًٔلّٜٞ ٓخ ٛٞ ؟ 

٢ٛ أٛـَ ؿِء  atom ٓخى١ (، ٝكطْ رخًظ٘خكٚ حُلٌَس حُؼ٤ِٔش حُوخثِش رؤٕ حٌٍُس

 .ٖٓ حُٔخىس

 .J.J. Thomson ؽ. ؽ. طٕٖٞٓٔٞٓ حًظ٘لٚ ؟ 
 

 حًظ٘خف ؟ 100ُٔخًح ٗؼيٙ ٖٓ أك٠َ 

ُوي حًظ٘ق طٕٞٓٔٞ حلإٌُظَٕٝ ىٕٝ ٝؿٞى أ١ أىحس ُؼُِٚ أٝ ٍإ٣ظٚ رخُؼ٤ٖ 

حُٔـَىس ٍؿْ ٛـَ كـٔٚ حُٜخثَ، ٝهي ًخٕ أٛـَ ؿ٤ْٔ ٣ٌظ٘ق ك٤ٜ٘خ ػ٠ِ 

حلإ١لام، ًُٝي ػيح أٗٚ حُـ٤ْٔ ح١ٌُ ٣لَٔ حُ٘ل٘ش حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ ٗؼ٤ٖ رٔززٜخ 

ح، ٝأ٣يص ًخكش حُظـخٍد ًَ أٌٗخٍ حَُهخء ٝحَُحكش ٝحُظو٤٘ش ك٢ ٣ٞٓ٘خ ٌٛ

ٝحُيٍحٓخص حُلاكوش رؤٕ طٕٞٓٔٞ ًخٕ ػ٠ِ كن ك٢ حًظ٘خكٚ ًٝخكش طـخٍرٚ. ٝهي 

 .Particle Physics أ١ِن رخًظ٘خكٚ ٌٛح ػِٔخً ؿي٣يحً هخثٔخً رٌحطٚ ٓظطٍٞ كظ٠ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح ٠ٔٔ٣ رخُل٣ِ٤خء حُـ٤ٔ٤ٔش أٝ حُـ٣ِج٤ش

 

 ٤ًق جًطٗق جلإٌُطٍٕٝ ؟ 

ٖٓ حُؼَٔ ك٢ ٤ًِش أ٣ِٝ٘  14ك٢ ر٣َطخ٤ٗخ، ٝريأ ىٍحٓظٚ حُٜ٘ي٤ٓش ٝٛٞ ك٢ حٍ  1856ػخّ  J.J. Thomson ُٝي حُؼخُْ

 Cavendish حُؼ٤ِٔش، ٝر٠٘ ك٤ٜخ ىػخٓش ٣ٍخ٤ٟش ٝٛ٘ي٤ٓش أِٛظٚ لاهظلخّ ػخُْ حُل٣ِ٤خء حُظـ٣َز٢، كخ٠ْٗ ا٠ُ ٓوزَ ًخك٤٘ي٣ٖ

 .حًظ٘ق حلإٌُظَٕٝ ...ُٔوظزَ ػخٓخً ٖٓ حُزلغ ك٢ ًُي ح 13، ٝرؼي 1884حُظخرغ ُـخٓؼش ًخٓز٣َيؽ ػخّ 

ُْٝ ٣ٌٖ ُيٟ حُؼِٔخء ك٤ٜ٘خ أ١  Julius Plucker ُوي حًظ٘لض حلأٗؼش حُٜٔزط٤ش رٞحٓطش حُؼخُْ حلأُٔخ٢ٗ ٤ُٞ٣ّٞ رلاًَ

 طٍٜٞ كٍٞ ٓخ٤ٛش ٌٛح حلأٗؼش ٝٓخ طظٌٕٞ ٓ٘ٚ، ٝريأص حُظـخٍد ٝحُـيحلاص كُٜٞخ، كَٜ ٢ٛ أٓٞحؽ ؟ أّ ؿ٤ٔٔخص ؟ 

، هٍَ طٕٞٓٔٞ إٔ ٣ْٜٔ رؼٞ حُظـخٍد حُظ٢ ٓظ٠غ ريٍٝٛخ كيح ُظِي حُـيحلاص، كْٜٔ أٗزٞد حلأٗؼش 1896ك٢ ػخّ 

، ٝريأ رخًظ٘خكخطٚ ٝحكيحً طِٞ آهَ، ك٤غ حٓظ٘ظؾ ٖٓ طـخٍرٚ ريح٣شً أٜٗخ أٗؼش ًحص ٗل٘ش Cathode Ray Tubeحُٜٔزط٤ش 

ح١ٌُ ٣لَكٜخ ػٖ ٓٔخٍٛخ حُٔٔظو٤ْ، ٝأه٤َحً، طَٞٛ ا٠ُ أٜٗخ طظؤػَ ٓخُزش، ٖٝٓ ػْ طَٞٛ ا٠ُ أٜٗخ طظؤػَ رخُلوَ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ 

 .رخُلوَ حٌَُٜرخث٢ ح١ٌُ كَكٜخ ػٖ ٓٔخٍٛخ ػ٘ي َٝٛ رطخ٣ٍش ػ٠ِ ١َك٢ حلأٗزٞد
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 أٗرٞخ جلأٖؼس جُٜٔرط٤س ج١ًُ ٚٔٔٚ ضٕٞٓٓٞ

هخّ طٕٞٓٔٞ رزؼٞ حُو٤خٓخص حُٔظؼِوش رِح٣ٝش حٗلَحف حلأٗؼش ٝػلاهظٜخ روٞس حُلوَ حُٔطزن، ٝحٓظ٘ظؾ ٜٓ٘خ ًظِش حُـ٤ٔٔخص 

طؼَف ك٤ٜ٘خ ػ٠ِ حلإ١لام، ٝأػخى طـخٍرٚ َٓحص َٝٓحص حُظ٢ طٌَ٘ حلأٗؼش حُظ٢ ًَٛ ُٜـَ ه٤ٔظٜخ لأٜٗخ ًخٗض أٛـَ ًظِش 

ٝٓجخص حَُٔحص ٤ُظلون ٖٓ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ أظَٜص ؿ٤ٔؼٜخ إٔ ٗٔزش ًظِش طِي حُـ٤ٔٔخص ا٠ُ ًظِش ًٍس ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ طٔخ١ٝ 

 .، ٝرخُظخ٢ُ، ٢ٛ أٛـَ ٖٓ أٛـَ ؿْٔ ٌٓظ٘ق آٌٗحى )ًٍس ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ( رؤُق َٓس1/1000

ًؤٛـَ ؿ٤ْٔ ًَٜرخث٢، ٝحٓظَٔص  1891رٞحٓطش حُؼخُْ حُل٣ِ٤خث٢ ؿٍٞؽ ٓظ٢ٗٞ ػخّ  electron ؿخءص ط٤ٔٔش اٌُظَٕٝ

 .، كٔؼلاً، ؿ٤ْٔ ح٠ُٞء أ٢ٔٓ كٞطٕٞ، ٝؿ٤ْٔ حُٜٞص أ٢ٔٓ كٕٞٗٞ ... ٌٌٝٛحon رؼي ًُي ط٤ٔٔش حُـ٤ٔٔخص رخُلاكوش

 

 Electromagnetism  جُظحٍٛز جٌٍُٜٓـ٘ح٤ٓ٤٠س
 

٣ٌَ٘ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ كُٞٚ كولاً ٓـ٘خ٤ٔ٤١خً،  ٓخ ٢ٛ ؟1820 : ٓ٘ش حلاًظ٘خف

 .ٝحُؼٌْ ٛل٤ق

 .ٛخِٗ أٍٝٓظ٤ي حُي٢ًَٔٗحُؼخُْ  ٖٓ حًظ٘لٜخ ؟

 

 جًطٗحف ؟  100ُٔحيج ٗؼىٛح ٖٓ أكَٟ 

، ُْ ٣ؼَف ػٖ حُٔـ٘خ٤١ْ ٟٓٞ أٜٗخ أكـخٍ ٝٛوٍٞ ُٜخ هٞس 1820هزَ ػخّ 

حُلي٣ي رٌَ٘ ػ٘ٞحث٢ ىٕٝ أ١ طلآْ ٓؼٜخ، أٓخ ك٢ ٟؼ٤لش ػ٠ِ رؼؼَس ٝؿٌد رَحىس 

ػخُٔ٘خ حُلي٣غ ح١ٌُ ريأ رخًظ٘خف حُظخَٛس حٌَُٜٓـ٘خ٤ٔ٤١ش كظؼظٔي حُٔلًَخص 

حٌَُٜرخث٤ش ُٝٓٞيحص حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ػ٤ِٜخ، كخُـٔخُش حٌَُٜرخث٤ش، 

ٌؼ٤َ ٖٓ حلأؿِٜس حُولا١خص، حُ٘لخػخص حُٔخث٤ش، ح٤ٌُٔلخص حُٜٞحث٤ش ٝحَُٔحٝف ٝحٌُؼ٤َ حُ

حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُٔلًَخص حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ طؼظٔي ريٍٝٛخ ػ٠ِ حُظخَٛس ح٤ٔ٤١ٌَُٜش. 

  .ٓخ ًخٗض ك٤خط٘خ ح٤ُّٞ ُظٌٕٞ ػ٠ِ ٓخ ٢ٛ ػ٤ِٚ ُٞلا حًظ٘خف حُظخَٛس ح٤ٔ٤١ٌَُٜش

٘خكخص ٝحلاهظَحػخص ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ، إ حًظ٘خف أٍٝٓظ٤ي ُِظخَٛس ح٤ٔ٤١ٌَُٜش كظق حُٔـخٍ أٓخّ حُؼي٣ي ٖٓ حلاًظ

ٝحلأرلخع ك٢ حُؼِّٞ ٌٓ٘ ًُي حُل٤ٖ ٝكظ٠ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح، ٝهي ًخٗض طِي حُظخَٛس ٢ٛ ٓخ حػظٔي ػ٤ِٚ كؼ٤ِخً كخٍحى١ ٝأٓز٤َ آٌٗحى 

 .ك٢ حهظَحػخطْٜ ٝٗظ٣َخطْٜ ٝحًظ٘خكخطْٜ حُؼٔلاهش

 

 ٤ًق جًطٗلص جُظحٍٛز ج٤ٓ٤٠ٌٍُٜس ؟ 

ك٢ حُيحَٗٔى، ٝػخٕ ك٤خطٚ حُـخٓؼ٤ش ٤ٓخلاً ا٠ُ  1777ُٝي أٍٝٓظ٤ي ػخّ 

ػِّٞ حُلِٔلش ٝحُطز٤ؼش، ٝطظٌِٔ ك٢ ىٍحٓظٚ حُـخٓؼ٤ش ػ٠ِ أكٌخٍ 

ح١ٌُ كخٍٝ طز٢٘ ٗظ٣َش طـٔغ هٟٞ حُطز٤ؼش ك٢  John Ritter حُل٤ِٔٞف

أٝ حُوٞس حلأ٠ُٝ، كخٛظْ رٜخ  Urkraft هٞس ٝحكيس أٓٔخٛخ أًٍَٝحكض

أٍٝٓظ٤ي ٝكخٍٝ إٔ ٣طزن ٓلٜٜٞٓخ أػ٘خء َٓكِش ػِٔٚ حُظي٢ٔ٣ٍ ػ٠ِ ػِْ 

ح٤ٔ٤ٌُخء ك٢ اٍؿخع حُوٟٞ حُٔٔززش ٌَُ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ا٠ُ 

كض ك٢ ٛيف لإ٣ـخى ٝكيس ١ز٤ؼ٤ش ر٤ٖ ؿ٤ٔغ أهٔخّ ػِْ حلأًٍَٝح

 .ح٤ٔ٤ٌُخء

 جُؼحُْ ٛحُٗ أٌْٝط٤ى
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أٓخ حٛظٔخٓٚ ك٢ أرلخع حٌَُٜرخء كوي ظَٜ رؼي ٍٝٛٞ أٗزخء ٝأرلخع حُؼخُْ ٝحَُث٤ْ حلأ٢ٌ٣َٓ ر٤٘٤خ٤ٖٓ كَح٤ٌِٖٗ، ٝطلاٛخ رؼي 

خث٢، ٝؿيص حٌَُٜرخء أػـٞرش ًُي حُؼخُْ كُٞطخ رخهظَحع أٍٝ رطخ٣ٍش ًَٜرخث٤ش، كٌخٗض ك٤ٜ٘خ أٍٝ ٓ٘زغ ٓٔظَٔ ُظ٤خٍ ًَٜر

ًظخرخً ك٢ أرلخع حٌَُٜرخء، ٝك٤ٔخ  80ٓخ ٤٘٣ق ػٖ  1820ٝ  1800حُؼخُْ ٝٓلٍٞ حٛظٔخٓٚ آٌٗحى، اً ٛيٍ ٓخ ر٤ٖ ػخ٢ٓ 

٣وٚ حَُر٢ ٓخ ر٤ٖ حُظخَٛس حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝحٌَُٜرخء، كوي ًخٕ ٗٞػخً ٖٓ حُٔٔظل٤لاص حُزلغ ػٖ أىُش ٍحرطش، ٍٝؿْ ًَ 

 .خ َٓحًِ حُزلغ ٝحُـخٓؼخص ٝحُٔوظزَحص، الا إٔ أكيحً ُْ ٣لِ رٜخ ػ٠ِ حلإ١لامحُٔٔخروخص حُظ٢ ١َكظٜ

ٝك٢ أكي حُٔلخَٟحص حُظ٢ ًخٕ ٣ِو٤ٜخ أٓخّ ١لارٚ، كخؿؤ ٛخِٗ أٍٝٓظ٤ي أَٓ ُْ ٣ٌٖ هخ١َحً ُٚ ػ٠ِ رخٍ، ًٝخٗض طِي حُِلظش 

ٌَٜرخث٢ ٝطٔو٤٘ٚ ُِ٘ٞحهَ حُزلاط٤٘٤ش ػ٘ي ٍَٓٝٙ ريح٣ش لاًظ٘خف حُظخَٛس حٌَُٜٓـ٘خ٤ٔ٤١ش. كؤػ٘خء اُوخثٚ ٓلخَٟس كٍٞ حُظ٤خٍ حُ

ك٤ٜخ، لاكع إٔ رِٞٛش ٓؼزظش ػ٠ِ ١َف حُطخُٝش طظلَى ارَطٜخ ػ٘ي َٝٛ حُٔ٘زغ ٓغ حُِٔي، ٝػ٠ِ حَُؿْ أٗٚ ُْ ٣ٌٖ ًؼ٤َ 

ٞى٣خً ػ٠ِ حلاًظَحع رخُظخَٛس حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش الا إٔ كًَش ارَس حُزِٞٛش أػخٍص حٗظزخٛٚ، اً ًخٗض طؤهٌ طِي حلإرَس حطـخٛخً ػٔ

حُِٔي ح١ٌُ ٣َٔ ك٤ٚ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢. طلخؿؤ حُطلاد ٝريح حلأَٓ أؿَد ٖٓ حُو٤خٍ، كآػَٝح ػيّ حلاًظَحع ُِزِٞٛش ٝط٤ًَِ 

أَٜٗ، ٝرؼيٛخ، ٟٝغ  3حٛظٔخْٜٓ ػ٠ِ كٌَس طٔو٤ٖ حُِٔي رخٓظويحّ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢، ٝكظ٠ أٍٝٓظ٤ي، طـخَٛ حلأَٓ ٓيس 

ش ىه٤وش ُٔخ ٣ليع ك٢ حُزِٞٛش ػ٘ي آَحٍ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢، ٝكخٍٝ ٖٓ هلاٍ ًُي حُٜيف إٔ ٜٗذ ػ٤٘٤ٚ ا٣ـخى ػلاهش ٝطـَر

 .٣َرطٜخ رخُوٞس حلأ٠ُٝ، حلأًٍَٝحكض

ػٌق أٍٝٓظ٤ي ػ٠ِ طـخٍرٚ، كٍَٔ حُظ٤خٍ ك٢ حُِٔي ٝلاكع كًَش حُزِٞٛش، ٖٝٓ ػْ ػٌْ حُظ٤خٍ ك٢ حُِٔي ٝلاكع حُلًَش، 

 .... ٝك٢ ًَ َٓس ٣يٕٝ ٓلاكظخطٚ كٍٞ طؤػ٤َ ٓخ ٣وّٞ رٚ ػ٠ِ كًَش ارَس حُزِٞٛشهَد حُِٔي، أرؼيٙ، أٟخف ٌِٓخً آهَ،

ش ٝٗخرٌس ك٢ ٗلْ حُٞهض، ٝرؼي أَٜٗ ٖٓ حُيٍحٓش، ٛخؽ حٓظ٘ظخؿٚ رًحُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ هي ُٝي هٞس ؿخ حٗظ٠ٜ أٍٝٓظ٤ي ا٠ُ إٔ

ُِؼخُْ ٗٞػخً ؿي٣يحً ٖٓ حُوٟٞ حُظ٢ ُْ ٣ًٌَٛخ  حُظ٢ أكخىص إٔ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ هي أٝؿي كُٞٚ هٞس ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش، ًٝخٗض رخُ٘ٔزش

٤ٗٞطٖ ك٢ ىٍحٓخطٚ ُِوٟٞ حُل٣ِ٤خث٤ش، ٢ٛٝ ُْ طئػَ ًوٟٞ ٤ٗٞطٖ رٌَ٘ ٓٔظو٤ْ ػ٠ِ حلأؿٔخّ، رَ إ ٓـخٍ طؤػ٤َٛخ ىحث١َ كٍٞ 

خثٚ حُِٔي ح١ٌُ ٣َٔ ك٤ٚ حُظ٤خٍ. ًظذ أٍٝٓظ٤ي ) إ حلأٓلاى حُظ٢ ٣َٔ ك٤ٜخ ط٤خٍ ًَٜرخث٢ هي أظَٜص رخُظـَرش هٜ

 .ٛخِٗ أٍٝٓظ٤ي حُي٢ًَٔٗٓـ٘خ٤ٔ٤١ش (، ٝٓـَ حُظخ٣ٍن ك٤ٜ٘خ حًظ٘خف حُظخَٛس حٌَُٜٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ُِؼخُْ 

 

 

 (جُهح٠ٌس جُؿ٤٘٤س ُلإٗٓحٕ ) جُؿ٤ّ٘ٞ جُر١ٍٗ

 2003 :ْ٘س جلاًطٗحف

 DNA اٜٗخ طل٤َٜ ىه٤ن ُظظخرغ حُوٞحػي حٌُِٔ٘ش ُِلٔٞ ح٣َُز٢ ح١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞٙ حلأًٔـ٤ٖ ٓخًح ٗؼ٢٘ رخُوخ١ٍش حُـ٤٘٤ش ؟

  .ُو٤ِش حلإٗٔخٕ، ٝح١ٌُ ٣لَٔ حُٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش حُٔليىس ُـ٤ٔغ ٛلخص حُـْ٘ حُز١َ٘ ٝحٗظوخلاطٜخ ػزَ حلأؿ٤خٍ

 .Craig Venter ٝ ٣ًَؾ ك٤٘ظَ James Watson ؿ٤ْٔ ٝحطٕٔٞ ٖٓ ٛٞ حٌُٔظ٘ق ؟

 

 جُؼحُْ ٣ًٍؾ ك٤٘طٍ جُؼحُْ ؾ٤ّٔ ٝجضٕٓٞ
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 جًطٗحف ػ٢ِٔ ك٢ جُطح٣ٌم ؟  100ُٔحيج ٣ؼى ٖٓ أػظْ 

ًخٕ ٌٛح حلإٗـخُ رخًٍٞس حلإٗـخُحص حُؼ٤ِٔش ُلإٗٔخٕ ك٢ ريح٣ش ُوي 

حُوَٕ حُلخى١ ٝحُؼ٣َٖ٘، ٝٛٞ ػ٠ِ ٓوظِق حُٔوخ٤٣ْ ػٍٞس ػ٤ِٔش 

ٓخ ٛٞ الا  DNA رٌَ ٓخ طلظَٔ حٌُِٔش ٖٓ ٓؼ٠٘، ك٢٣َ٘ حُيٗخ

حُزٜٔش حُٔليىس ٌَُ حُز٠٘ ٝحُؼ٤ِٔخص ٝػٞحَٓ حلآظَٔحٍ ك٢ 

ُل٢، كٜٞ ٣ٞؿٚ ٌٓ٘ ُلظش حُل٤خس حُٞظخثق حُل٣ٞ٤ش ك٢ ؿْٔ حٌُخثٖ ح

حلأ٠ُٝ ًخَٓ حُظلٞلاص ٖٓ حُز٠٤ش حُِٔولش ا٠ُ حلإٗٔخٕ حٌُخَٓ ح١ٌُ 

رلا٤٣ٖ  3طَحٙ ػ٘يٓخ طوق أٓخّ حَُٔآس، ٝإ ػ٘خَٛٙ حُز٤ٗٞ٤ِش ) 

هي ٍطزض ربػـخُ ا٢ُٜ رٌَ٘ أًَٛ حُؼِٔخء ٝؿؼَ كي  (هخػيس 

ح٤ُ٘لَس  ٤ٗلَطٚ أَٓحً ٓٔظل٤لاً ػ٠ِ حُٔو٤خّ ح٢ُِ٘ٓ، كؤط٠ كي

طلط٤ٔخً ُ٘ظ٣َش حلآظلخُش، ٝأٝؿي ُِؼِٔخء ٓلظخكخً ُلْٜ هلخ٣خ ػ٤ِٔش 

حُظطٍٞ حُز٤ُٞٞؿ٢ ك٢ حلإٗٔخٕ، رَ كْٜ أَٓحٍ ٗٔٞ حُل٤خس ٝططٍٞٛخ 

 .ًِٜخ

اٗٚ ح٤ُّٞ ٣ٔخْٛ ك٢ ػلاؽ حُؼي٣ي ٖٓ حلأَٓحٝ حٍُٞحػ٤ش ٝكْٜ 

ٓٔززخص أَٓحٝ أهَٟ ٖٓ ٗوطش ٗ٘ؤطٜخ ك٢ حُـ٤٘خص، ٢ٛٝ طؼِي 

خ٤ٗش رخٌُؼ٤َ ٖٓ حلاًظ٘خكخص ػ٠ِ حُٜؼ٤ي حُظ٣َ٘ل٢ حلإٗٔ

ٝحُل٣ِ٤ُٞٞؿ٢ حُطز٢، ٝٓظٔخػي حُؼِٔخء ػ٠ِ كْٜ حُظ٘خرٜخص 

ٝحُؼلاهخص حُٔ٘ظًَش ُِـْ٘ حُز١َ٘ ٓغ ٓخ ٣ل٢٤ رٚ ٖٓ ًخث٘خص ك٤ش 

 .أهَٟ

 

 

 

 ٤ًق ضْ جًطٗحف جُهح٠ٌس جُؿ٤٘٤س ؟ 

غ أٍٝ ٓزخىة ػِْ حٍُٞحػش ػ٠ِ ٣ي حَُحٛذ  ِٟ ُٝ ، كخٗطِن رؼي 1865ػخّ  Gregor Mendel حُ٘ٔٔخ١ٝ ؿ٣َـٍٞ ٓ٘يٍُوي 

ٝؿ٤ْٔ  Francis Crick ، حًظ٘ق كَح٤ِٔٗ ٣ًَي1953ًُي ٌٛح حُؼِْ ًلوَ ٓٔظوَ رٌحطٚ ك٢ ػِّٞ حُز٤ُٞٞؿ٤خ، ٝك٢ ػخّ 

حُظؼ٤ِٔخص ٢٣َٗ حُيٗخ ٝكيىٝح أْٛ ٓٞحٛلخطٚ ح٤ٌُِ٘ش ٝحُز٣ٞ٤٘ش، ًُي ح٢٣َُ٘ ح١ٌُ ٣لَٔ ؿ٤ٔغ  James Watsonٝحطٕٔٞ 

حٍُٞحػ٤ش، ٌُٖٝ، ريص حُؼوزش حُظخ٤ُش ٌُٜح حلاًظ٘خف: ٤ًق 

٤ٓظْ طلي٣ي ٌٓٞٗخص ٌٛح ح٢٣َُ٘ رخُظل٤َٜ ؟ أ١، ٤ًق 

رلا٤٣ٖ ؿ١ِء ٣ٌَ٘ ر٤٘ش ٌٛح  ٣3ٌٖٔ ُِؼِٔخء ً٘ق ٣ٞٛش 

ح٢٣َُ٘ ؟ ) ٖٓ حُـي٣َ رخًٌَُ، إٔ حَُٔحى حًظ٘خكٚ ٛٞ 

٢٣َ٘ ٝطليى حُظظخرغ ُِوٞحػي حلأٍرؼش حُظ٢ طيهَ ك٢ ر٤٘ش حُ

، G ، حُـٞحTٖ٤ٗ حُؼ٤ٔ٤ٖ ،A طٔخ٣ِ أٝحَٓٙ حٍُٞحػ٤ش: حلأى٤ٖٗ

، كزيص ٌٛٙ حُوطٞس ٌُِٔظ٘ل٤ٖ أٜٗخ رلخؿش (C ح٤ُٔظ٣ُٖٞ

أُق ٟؼق حُـٜٞى حُظ٢  20ُلظَس ٤ُ٘ٓش ٝؿٜٞى طلٞم 

طزٌٍ ُظلو٤ن أ١ َٓ٘ٝع ر٤ُٞٞؿ٢ آٌٗحى...أٝ، أَٓحً ٗزٚ 

 .ٓٔظل٤َ

ك٢ هْٔ حُطخهش  Charles de Lisi ًخٕ ط٘خٍُِ ى١ ١ِ٤ُ

أٍٝ ؿٜش ُٓٔٞش َُٔ٘ٝع حًظ٘خف حُز٤٘ش  D.O.E حلأ٢ٌ٣َٓ

ٝطلو٤ن ٌٛح حلإٗـخُ  1987حُظل٤ِ٤ٜش ٢٣َُ٘ حُيٗخ ػخّ 

ُز٘خء ٓ٘ظٔش ؿي٣يس طلَٔ ػ٠ِ ػخطوٜخ اٗـخُ   NIH ا٠ُ حُٔؼخٛي ح٤٘١ُٞش ُِٜلش 1990حُل٠خ١ٍ، ٝح٠ْٗ حُؤْ ػخّ 

 International Humanَُٔ٘ٝع حٌُ٘ق ػٖ حُظظخرغ ك٢ حُوخ١ٍش حُـ٤٘٤ش حَُٔ٘ٝع، ٝأ٤ٔٓض رـ ) حُٔـٔٞػش حُي٤ُٝش 

Genome Sequencing Consortium – IHGSC ) ( ٕٞٔٝأًِٝض ٍثخٓش حُٔـٔٞػش ٝحَُٔ٘ٝع ا٠ُ ؿ٤ْٔ ٝحط ،

 .ػخٓخً لإٗـخُ حَُٔ٘ٝع 15، ٝكيىص ُٚ ِٜٓش (ًٜخكذ حَُٜ٘س ك٢ حًظ٘خكٚ حُيٗخ 

ًَّٝٓٞٓٞ )أٝ ٛزـ٢(،  23أُق ؿ٤ٖ ٓظَح٤ٖٛ هط٤خً ػ٠ِ ١ٍٞ  100حػظوي حُؼِٔخء ريح٣شً إٔ ٢٣َٗ حُيٗخ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ 

َّٔ ٣ٌٝ٘ق ٌٛح حُظظخرغ ك٢ ًَ ٛزـ٢، ٣ٝؼَف حُوخػيس حُظ٢ طلظَ ًَ ٓٞهغ ٖٓ ر٤ٖ حٍ  ف ٣ٝل َّ ًٝخٗض ٜٓٔش ٝحطٕٔٞ إٔ ٣ؼ

ؿٞح٤ٖٗ ؟ (، ٖٝٓ حُ٘خك٤ش حُظو٤٘ش ٝحُويٍحص حُٔظٞكَس آٌٗحى كوي ًخٕ  رلا٤٣ٖ ٓٞهؼخً ) أ٢ٛ ػ٤ٔ٤ٖ، أى٤٘٣ٖ، ٤ٓظ٣ُٖٞ، أّ 3

رخُٔويٍٝ ٓؼَكش طظخرغ حُوٞحػي ك٢ حُـ٤٘خص، ٌُٖٝ، ٝرخَُؿٞع ا٠ُ ٓو٤خّ حُِٖٓ كبٗ٘خ ٓ٘ـي طِي حُظو٤٘خص طٔظـَم آلاف 

ٍ ٖٓ حُوَحث٢ حُؼخٓش ٌَُ حلاٗظوخ آظَحط٤ـ٤شرلا٤٣ٖ هخػيس، كخهظَف ٝحطٕٔٞ  3ح٤ُٖ٘ٔ ُظلو٤ن حَُٔ٘ٝع ٝحٌُ٘ق ػٖ حٍ 
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ًَّٝٓٞٓٞ ٝٓلخُٝش حٌُ٘ق حُـِث٢ ػٖ طظخرغ حُوٞحػي ُزؼٞ حٌُخث٘خص ٖٝٓ ػْ ٍرطٜخ رط٣َوش ط٤ٟٞل٤ش ٓؼ٤٘ش ُظلو٤ن أٍٝ 

 .1994هطٞس ٖٓ حَُٔ٘ٝع، ٝٛٞ ٓخ ٝؿٚ حُل٣َن ا٤ُٚ، ٝطْ اٗـخُٙ ػخّ 

ر٢ٔ أٌٗخٍ حُل٤خس ػ٠ِ حلأٍٝ ٝػلاهخطٜخ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ رؼي ٌٛٙ حَُٔكِش، ٝؿّٚ ٝحطٕٔٞ ك٣َوٚ ك٢ حُٔـٔٞػش حُي٤ُٝش ُظلي٣ي أ

ُظز٢٤ٔ حُٜٔٔش ٝٓؼَكش ٍإّٝ حُو٢٤ حُظ٢ ٓظظٌخَٓ ٓغ حلاكظَحٟخص حُظ٢ هيٓظٜخ حُ٘ٔخًؽ ٝحُوَحث٢ حُؼخٓش ٌَُِٝٓٞٓٞٓخص، 

٤وش، ٝك٢ أٝح٢ٓ ، كطَ حُو٤َٔس، ٝرؼٞ ًخث٘خص حُٔل٤طخص حُيهe.coliكزيأ حُل٣َن رخُيٍحٓش ٌُرخرش حُلٞحًٚ ٝح٤َُٗ٘ش ح٤ٌُُٞش 

 .حُظٔؼ٤٘خص، ر٤٘ض حُوَحث٢ حُـ٤٘٤ش حُٔزٔطش لأؿِذ ٌٛٙ حٌُخث٘خص

ٝٓوخٍرش ٝحطٕٔٞ، الا أٜٗخ ُْ طَ٘ ٍٟخ ؿ٤ٔغ حُؼِٔخء ك٤ٜخ، كوي آٖٓ  آظَحط٤ـ٤شػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حٓظَٔحٍ حُٔـٔٞػش ك٢ حطزخع 

ًزَ هي ٌٖٓٔ ٖٓ أؿِحء ح٢٣َُ٘، ٖٝٓ ػْ ٍرطٜخ رؤٗٚ ػ٠ِ حُل٣َن إٔ ٣لخٍٝ كي حُظظخرغ لأ Craig Venter حُؼخُْ ٣ًَؾ ك٤٘ظَ

لاكوخً ُظ٤ٌَ٘ حُز٤٘ش ح٤ٌُِش ُِو٣َطش، ريلاً ٖٓ اٟخػش ح٤ُٖ٘ٔ ك٢ حلاٗظوخٍ ٖٓ حٍُٜٞس حُؼخٓش حُز٤ٔطش حُظ٢ ٠٣ؼٜخ ٝحطٕٔٞ 

 .ا٠ُ أىم حُظلخ٤َٛ ك٤ٜخ ٝطلي٣ي حُظظخرؼخص

حَُٔ٘ٝع ر٤ٖ أٜٗخٍ ًَ ٖٓ حُٔوخٍرظ٤ٖ: ٓوخٍرش  ُوي حٗيُؼض كَٝد ًلا٤ٓش كخىس ك٢ ٓوخلاص حُٜلق ٝحؿظٔخػخص ط٣َٞٔ

حُظ٢ ٣لَٔ ٍح٣ظٜخ ٝحطٕٔٞ( ٝٓوخٍرش حلاٗظوخٍ ٖٓ حلأؿِحء ا٠ُ  top-down حلاٗظوخٍ ٖٓ حُؼخّ ا٠ُ حُوخٙ )ٓوخٍرش حُظو٤ْٔ

غ ك٢ حُظ٢ ٣لَٔ ٍح٣ظٜخ ك٤٘ظَ (، ٝر٘خءً ػ٠ِ ًُي، طَى ك٤٘ظَ ٜٓ٘زٚ حُل٢ٌٓٞ ًزخك bottom-up حٌَُ ) ٓوخٍرش حُظـ٤ٔغ

ٌَّ ًَٗظٚ حُوخٛش حُظ٢ ػٜي ا٤ُٜخ رخٌُ٘ق ػٖ أًزَ هيٍ ٖٓ حُظظخرؼخص حٗطلاهخً ٖٓ  ٓؼخٛي حُٜلش حلأ٤ٌ٣َٓش، ٝٗ

 1998حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ك٢ حُو٤ِش حُز٣َ٘ش، ٓٔظٌٔلاً ٓخ حٓظلخى ٓ٘ٚ أػ٘خء ػِٔٚ ك٢ حُٔـٔٞػش حُي٤ُٝش، ٝكخؿؤ ك٤٘ظَ حُؼخُْ ػخّ 

 3، أ١ هزَ 2002لإٜٗخء ٝاٗـخُ َٓ٘ٝع حُـ٤ّ٘ٞ حُز١َ٘ رلظَس أهٜخٛخ ٜٗخ٣ش ػخّ  رويٍطٚ ػ٠ِ حٓظويحّ حُلٞح٤ٓذ حُلخثوش

 .أػٞحّ ٖٓ ٜٗخ٣ش حُٔيس حُٔليىس ُِٔـٔٞػش حُي٤ُٝش

لإٜٗخء حُلَد حُٔ٘يُؼش ر٤ٖ حُل٣َو٤ٖ، ٝٝكّي حُـٜٞى ُظلو٤ن َٓ٘ٝع حُـ٤ّ٘ٞ حُز١َ٘،  2000طيهَ حَُث٤ْ ٤ًِ٘ظٕٞ ػخّ 

حُٔلَٜ ُظظخرغ ؿ٤ٔغ حُوٞحػي ك٢ حُـ٤ّ٘ٞ حُز١َ٘، ٝاًح ٓخ أ٣ٍي ١زغ ٌٛح  2003لأٍٝ ػخّ ٝأٛيٍ حُل٣َن حُٔظلي طو٣ََٙ ح

 .ٛللش 300ًظخد ًَ ٜٓ٘خ ٓئُق ٖٓ  500أُق ٛللش ٓطزٞػش، أ١ ٓخ ٣ؼخىٍ  150حُظظخرغ ػ٠ِ ٍٝم كبٗٚ ٤ٓٔلأ 

أُق  100ٖ كو٢ ) ٖٓ أَٛ حٍ أُق ؿ٤ 28أُلخً ا٠ُ  25ً٘ظخثؾ َُِٔ٘ٝع، طَٞٛ حُؼِٔخء ا٠ُ إٔ حُـْ٘ حُز١َ٘ ٣ٔظِي ٖٓ 

 .حُظ٢ حػظوي رٜخ ٓخروخً (، أٓخ حُظظخرغ كٜٞ ٓوظِق ر٘ٔزش ٟج٤ِش ؿيحً ػٖ حُظظخرغ ك٢ حٌُؼ٤َ ٖٓ أٗٞحع حٌُخث٘خص حُل٤ش حلأهَٟ

ٓ٘ٞحص، الا أٗٚ ٓخػي ػ٠ِ طويّ ػِْ حُطذ ٝأرلخػٚ رٌَ٘ أ٢ٓ ٓ٘وطغ  5ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ػَٔ ٌٛح حلإٗـخُ لا ٣ظـخُٝ 

ٝهي حٓظطخػض َٓحًِ حُزلغ رل٠َ الله ٝرل٠َ ٌٛح حلإٗـخُ إٔ طـي حُؼلاؿخص ٝطليى حلأٓزخد ُِؼَ٘حص ٖٓ حُ٘ظ٤َ، 

 50حلأَٓحٝ حٍُٞحػ٤ش ٝاٛخرخص َٓكِش حُطلُٞش حُظ٢ ًخٗض ؿخ٠ٓش ُلظَس ٣ٞ١ِش ػ٠ِ حُؼِٔخء، ٜٝٓ٘٘ي ك٢ حُٔ٘ٞحص حٍ 

 .حُوخىٓش حًظ٘خكخص أػظْ ٝأػظْ رل٠َ ٌٛح حلاًظ٘خف

حػظٔي ك٤٘ظَ ك٢ اٗـخُ حَُٔ٘ٝع ػ٠ِ حُلٞح٤ٓذ حُلخثوش حُظ٢ هٜٜض ُـَٝ  ػٖ ٌٛح حلاًظ٘خف ك٢ حُٔٞهغ ؟ُٔخًح ٗظليع 

حٌُ٘ق ػٖ حُظظخرغ، ٣ٝٞؿي ػِْ رَٓـ٢ هخثْ رٌحطٚ ٌُظخرش هٞح٤ٍُٓخص حٌُ٘ق ػٖ حُظظخرؼخص ٝرَٓـظٜخ ٝح٠ُٔٔٔ حُٔؼِٞٓخط٤ش 

٠ حَُٔحؿغ ٣ٝوَأ ٣ٝلْٜ حلأَٓحٍ حٌُخٓ٘ش ٍٝحء ٗـخف ، ٣ٌٖٝٔ لأ١ ٝحكي ٓ٘خ إٔ ٣طِغ ػBioinformaticsِ حُل٣ٞ٤ش

حَُٔ٘ٝع، ًٔخ ٣ٌٖٔ لأ١ ٓ٘خ إٔ ٣وظٚ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٣ٌٕٝٞ ٍحثيحً ك٤ٚ، كٜٞ ٤ُْ كٌَحً ػ٠ِ حلأ١زخء ٝػِٔخء حُل٤خس كو٢، 

 .رَ ًخٕ ُِٜٔ٘ي٤ٖٓ ىٍٝ أٓخ٢ٓ ك٢ ٗـخف ٝطلو٤ن حَُٔ٘ٝع

طل٤ِٜٔخ ٝطـ٣َزٜخ ٌُِ٘ق ػٖ حُظظخرؼخص ك٢ ٢٣َٗ حُيٗخ ٌٝٗٔؿظٜخ، ٓؤكخٍٝ ه٣َزخً اٍكخم رؼٞ حُزَٓـ٤خص حُظ٢ ٣ٌٌْٔ٘ 

 .كخٗظظَٝٗخ ىحثٔخً رٌَ ؿي٣ي

 

 :جٍُٔجؾغ

100 Greatest Science Discoveries of All Time – Hendal Haven 

Evolutionary Genetics 2d ed - MAYNARD SMITH 

Introduction to Bioinformatics - Arthur M. Lesk 
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 AURORAجُٗلن جُوطر٢  
 

 ٌجتى ٌج٣ن أذٞ ْؼحوزجُٔط٘رة جُؿ١ٞ : 

 جلأٌٚحو جُؿ٣ٞس جلأٌو٤ٗس

 

 

 ٣ْٞٗ. 101الله حَُكٖٔ حَُك٤ْ )) هَ أٗظَٝح ٓخًح ك٢ حُٔٔٞحص ٝحلأٍٝ(( ٛيم الله حُؼظ٤ْ .رْٔ 

 

 

حُ٘لن حُوطز٢ ٛٞ ٣ِٓؾ ٖٓ حلأُٞحٕ حُولارش حُظ٢ طظٌَ٘ ػ٠ِ حُوطز٤ٖ حُ٘ٔخ٢ُ ٝحُـ٘ٞر٢ ٌَُِس حلأ٤ٍٟش ٣ٝؼَف رٌٜح حلآْ 

 أٝلأٗٚ ٣ظَٜ رؼ٤ي ؿَٝد حُْ٘ٔ أٝ هز٤َ ١ِٞػٜخ ػ٘ي ٓ٘طوظ٢ حُوطز٤ٖ. ٝ ٣ؼَف أ٠٣خ رخلأٓٔخء حُظخ٤ُش حُلـَ حُوطز٢ 

ر٤٘ٔخ ٣طِن ػ٤ِٚ Aurora Borealisظٍٜٞٙ  رخُوطذ حُ٘ٔخ٢ُ ٠ٔٔ٣   ٝػ٘ي.( Northern lightsحلأٟٞحء حُ٘ٔخ٤ُش)

Aurora Australis  .ػ٘ي ظٍٜٞٙ رخُوطذ حُـ٘ٞر٢ 

ػ٤ِٜخ ًٝٔخ أٗٚ ٣ظَٜ رؤُٞحٕ رَحهش ٓوظِلش ٣ـِذ ،ٓظؼيىس ٜٓ٘خ  ح٣َُ٘ط٢ ٝحُـ٢ٔ٤ ٝحُو٢ٓٞ ٝحُطزو٢ ٍحُوطز٢ أٌٗخُِٝ٘لن 

 .ٝحلأكَٔ ٝحلأٍُم ٝحلأٛلَ ٝهي ٣ٔظَٔ ُِلظخص أٝ ٓخػخص َحلأه٠

 

 

 جُٗلن جُوطر٢
 

٣ليع ػ٠ِ ٓطق حُْ٘ٔ ٝٓخًح ٣ليع كٍٞ حلأٍٝ ٤ًٝق  حٗؼَف ٓخًُٝٔؼَكش ٤ًق ٣ليع حُ٘لن حُوطز٢، ػ٤ِ٘خ إٔ 

 طظلخػَ ٗٞحطؾ حُليػ٤ٖ ٓؼخ.
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 جُّٗٔ

طظٌٕٞ حُْ٘ٔ ٖٓ ػلاع ١زوخص، 

 (Chromosphere) ٝح٤ُِٗٞش (Photosphere)ح٠ُٞث٤ش

ح٢ُٔٔ٘ ك٢  ١أٝؽ حُ٘٘خ. ٝهلاٍ (Corona)ٝحلإ٤ًَِ 

ىٍٝطٚ ًَ اكيٟ ػَ٘س ٓ٘ش، ٣ٌؼَ ػ٠ِ ٓطق حُْ٘ٔ ٓخ 

حُٔٞؿٞىس ك٢ حُطزوش  (Sunspots) شرخُزوغ ح٣٤ُٔٔ٘ؼَف 

٢ٛٝ ح٠ُٞث٤ش، ٌٛٙ حُزوغ ٢ٛ ػلآش ُِ٘٘خ١ ح٢ُٔٔ٘ 

ُِْ٘ٔ ٝطظَٜ ىحثٔخ  حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ك٢ حُٔـخٍ  صحٟطَحرخ

 ٍرٔخ َٜٗح ًخٓلا.  ٝأ٣خٓخ أك٢ ٓـٔٞػخص طيّٝ ٓخػخص أٝ 

 

 

 جُروغ ج٤ُٓٔٗس

٣َٝحكن حُزوغ ح٤ُٔٔ٘ش ٓخ ٣ؼَف رخُ٘ظٞءحص ح٤ُٔٔ٘ش ٝحُظ٢ 

حٗلـخٍحص طليع ػ٠ِ ٓطق حُْ٘ٔ ٝطَطلغ ٓٔخكش  ٢ٛ

 ٍٍإ٣ظٜخ هلاًْ ػٖ ٓطق حُْ٘ٔ ٣ٌٖٝٔ  500.000

حٌُٔٞف ح٢ٌُِ ُِْ٘ٔ، ٝطؼظزَ ؿِءح ٖٓ حُطزوش ح٤ُِٗٞش. 

ٖ ٓ حهٞس ٝحٗلـخٍ( حٗي جُٗٞجظ ج٢ُٓٔٗأٝ  الا إٔ )ح٤ُٜخهي

حُ٘ظٞءحص ٝطظَٜ رِٜٞٗخ حلأر٤ٞ ه٣َزش ٖٓ حُزوغ ح٤ُٔٔ٘ش، 

١خهش طؼخىٍ ٢ٗٞ٤ِٓ ٤ِٓخٍ ١ٖ ٖٓ ٓخىس  خحُٞحكيس ٜٓ٘ٝطٔظِي 

كبٜٗخ  ٢حٌُٔٞف حُ٘ٔٔط٢ إٔ ط٢، ٝاًح ٓخ ٗٞٛيص هلاٍ 

طَطلغ كٞم ٓطق حُْ٘ٔ ٌُٜٝ٘خ ٗخىٍح ٓخ طَٟ اً أٜٗخ لا 

ػٖ آٍخٍ  ٓٔجُٞشىهخثن. ٝح٤ُٜخهي  طؼ٤ٖ لأًؼَ ٖٓ

ا٠ُ  شحَُٔث٤ش رخلإٟخكحلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش ٝأٗؼش ؿخٓخ ٝحلأٗؼش 

ٗلالاص ٖٓ حُزَٝطٞٗخص ٝحلاٌُظَٝٗخص ًحص حُطخهش حُؼخ٤ُش 

ك٢ ًَ ػخ٤ٗش رخطـخٙ حُٔـٔٞػش ح٤ُٔٔ٘ش  نٝحُظ٢ طظيكؿيح 

 .(Solar Winds)ٝحُظ٢ طؼَف رخ٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش 

 

 ج٣ٍُحـ ج٤ُٓٔٗس

 

 ٝأقُٓس كحٕ أُٖ جلإٖؼحػ٤سجُٔؿحٍ جُٔـ٘ح٢ٓ٤٠ جلأ٢ٌٞ 

هطؼش ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ًحص هطذ ٓـ٘خ٢ٔ٤١  ٝطٔؼَ حلأٍ

ؿ٘ٞر٢  َحُــَحك٢ ٝآهٗٔخ٢ُ ٣وغ هَد حُوطذ حُـ٘ٞر٢ 

٣وغ هَد حُ٘ٔخ٢ُ حُــَحك٢ ٝط٘ظَ٘ ر٤ٜ٘ٔخ هط١ٞ حُٔـخٍ 

رخطـخٙ  ٢حُـ٘ٞر٢ حُــَحكٖٓ حُوطز٢  شحُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُٔظـٜ

ػٖ  حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُ٘ٔخ٢ُ)حُــَحك٢(. ٤ٔ٣َٝ حُٔلٍٞ

 ىٍؿش . 11.6حُٔلٍٞ حُــَحك٢ ُلأٍٝ رٔويحٍ 

 

 جُٔؿحٍ جُٔـ٘ح٢ٓ٤٠ جلأ٢ٌٞ

 

ٌُٖٝ ٗظ٤ـش ٣َُِخف ح٤ُٔٔ٘ش حُوخىٓش رخطـخٙ حلأٍٝ كبٕ 

ىحهَ طـ٣ٞق ػظ٤ْ ٣يػ٠  َحُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ٣٘لٜحُٔـخٍ 

حُـلاف حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ٣ٝل٢٤ رخلأٍٝ ػ٠ِ ٌَٗ ٌٓٗذ. 

هط١ٞ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ رٌَ٘ كخى رخطـخٙ  كظ٠٘ـ٢

٣ًلا  شحُٔؼخًْ ٌِٓ٘حُْ٘ٔ ر٤٘ٔخ طٔظي هخٍؿش رخلاطـخٙ 

 َ كٞح٢ُ ٓظش ٓلا٤٣ٖ ٤ًِٞٓظَ.ٓـ٘خ٤ٔ٤١خ ٣ٞ١لا ٣ٜ

 

 

 ضأغٍ جُٔؿحٍ جُٔـ٘ح٢ٓ٤٠ جلأ٢ٌٞ ذح٣ٍُحـ ج٤ُٓٔٗس

 

ا٠ُ  )ح٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش(شحُـ٤ٔٔخص حُٔ٘لٞٗٝػ٘ي ٍٝٛٞ 

حلأٍٝ كبٜٗخ طوغ ك٢ أَٓ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ كظزيأ رخُظَىى 

ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ ه٣َزظ٤ٖ ٖٓ حُوطز٤ٖ  َحٌُُُ٘ٞز٤ش رلًَش 

ٗٔخلا ىٍؿش  75-70حُٔـ٘خ٤٤ٔ٤١ٖ ػ٘ي هط٢ ػَٝ 

( ًْ/ػخ٤ٗش، 3- 0.1ٝرَٔػش ًز٤َس طظَحٝف ر٤ٖ ) خٝؿ٘ٞر

ؿَرخ كٍٞ  صَٗهخ ٝحُزَٝطٞٗخرل٤غ طظيكن حلإٌُظَٝٗخص 

حلأٍٝ ٌِٓ٘ش أكِٓش ًحص ٓوطغ ٛلا٢ُ طيػ٠ أكِٓش كخٕ 

٢ ؿ٤ْٔ كخٕ أُٖ ح١ٌُ ًخٕ حلإٗؼخػ٤ش ٗٔزش ا٠ُ حُل٣ِ٤خث أُٖ

. كٜ٘خى كِحٓخٕ؛  شٌٛٙ حلأكِٓأٍٝ ٖٓ ط٘زؤ رلٔخرخطٚ رٌَ٘ 

حلأٍٝ ٛـ٤َ ٗٔز٤خ ٝه٣َذ رل٤غ ٣زؼي ػلاػش آلاف ٤ًِٞٓظَ 

٣ٝظٌٕٞ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ٖٓ  ٝٓطق حلأٍكو٢ ػٖ 

ػ٠ِ رَٝطٞٗخص ًحص ١خهخص ػخ٤ُش، ٝحُؼخ٢ٗ أرؼي ٝأًزَ، )

 64        2009ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼ٣ٍٛس جُؼىو جُٓحذغ جؿٓطّ 
 ٓ٘طىٟ جُٔٞهغ جُطؼ٢ٔ٤ِ ُِل٣ُ٤حء

www.hazemsakeek.com/vb 

http://www.hazemsakeek.com/vb
http://www.hazemsakeek.com/vb


 65  2009ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼ٣ٍٛس جُؼىو جُٓحذغ جؿٓطّ 
 ٓ٘طىٟ جُٔٞهغ جُطؼ٢ٔ٤ِ ُِل٣ُ٤حء

www.hazemsakeek.com/vb 

ٕ ٖٓ ًْ( ٝرٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ٣ظٌٞ 20.000كٞح٢ُ  يرؼ

  .حٌُظَٝٗخص ٝرَٝطٞٗخص ًحص ١خهخص ٓ٘ول٠ش

 

 

 أقُٓس كحٕ أُٖ جلإٖؼحػ٤س

 

 ضٌٕٞ جُٗلن

طٔظِت أكِٓش كخٕ أُٖ  ُلأٍٝػ٘ي ٍٝٛٞ ح٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش 

ٖٓ رَٝطٞٗخص ٝاٌُظَٝٗخص طل٤ٞ  شرخُـ٤ٔٔخص حُٔ٘لٞٗ

ٌٛٙ  حلأكِٓش رٜخ، ٝٗظ٤ـش َُِٔػش حُظ٢ طظلَى رٜخ

حُـ٤ٔٔخص حُٔ٘لٞٗش كبٜٗخ ػ٘يٓخ طَٜ ٗوطظ٢ حُوطز٤ٖ لا 

، ٝاٗٔخ طٔظَٔ ك٢ حهظَحم طِي ْرخلاطـخٙ حُٔؼخًطوق ُظَطي 

ُلأٍٝ حُٔ٘طوش حُظ٢ ٢ٛ طوخ١غ حُـلاف حلأ٢ٗٞ٣ 

 خر٠٤خ٣ٝحُٔ٘لِظش ٖٓ حلأكِٓش ُظؼط٤٘خ ٌٗلا  صرخُـ٤ٔٔخ

حُ٘لو٢  م٣يػ٠ حُ٘طخ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١كٍٞ ٗوطش حُوطذ 

 ٗظَٗخ ا٤ُٚ ٖٓ أػ٠ِ حُل٠خء. هخٛش اًح

 

 جُ٘طحم جُٗلو٢

ٛ٘خ ك٤غ طٔظِي  شحُـ٤ٔٔخص حُٔؼ٤٘ٝحلإٌُظَٝٗخص ٢ٛ  

١خهخص ػخ٤ُش ؿيح ٗظ٤ـش ط٣َٔؼٜخ ػ٠ِ ١ٍٞ ح٣ٌَُ 

حلأٍٝ ٝػ٘ي حهظَحم حُـلاف حلأ٢ٗٞ٣  ٙحُٔـ٘خ٢ٔ٤١ رخطـخ

 خٝك٢ ٓويٓظٜحلأ٢ٍٟ ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٓوظِق حُؼ٘خَٛ 

حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحلأًٝٔـ٤ٖ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ كبٜٗخ طظٜخىّ ٓغ 

ش ٓٔظ٣ٞخص ١خه ٠حٌُظَٝٗخطٜخ اًٍُحص ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ٤ٜٓـش 

أػ٠ِ، ٝرَؿٞػٜخ ط٘زؼغ حلإٗؼخػخص ح٠ُٞث٤ش رؤُٞحٜٗخ 

 .حُٔوظِلش

 

 

 جٗرؼحظ جُلٞضٞٗحش

 

 حُ٘لن حُوطز٢ 

 

 جُٔط٘رة جُؿ١ٞ : ٌجتى ٌج٣ن أذٞ ْؼحوز 

 حُـخٓؼش حُٜخ٤ٔٗش -رٌخ٣ٍُّٞٞ ك٣ِ٤خء

حُـ٣ٞش  حلأٍٛخى–ًَِٓ حُظي٣ٍذ  –ىٍٝس ٍٛي ؿ١ٞ 

 حلأٍٛخى –ًَِٓ حُظي٣ٍذ  –ىٍٝس ط٘زئحص ؿ٣ٞش  حلأٍى٤ٗش

  حلأٍى٤ٗشحُـ٣ٞش 

 ك٢ حُل٣ِ٤خء .(+Aُحثي) حلأُقٓئُق ًظخد 

 حًَُِٔ ح٢٘١ُٞ ُِظ٘زئحص حُـ٣ٞش 

 حلأٍٛخى حُـ٣ٞش حلأٍى٤ٗش
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 جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ ٓ٘طىٟ
ضؼِٖ ئوجٌز ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ ػٖ قحؾطٜح ٍُٔٗك٤ٖ ٓطه٤ٖٛٛ ُلإٍٖجف 

 جُٔ٘طىٟػ٠ِ جلأهٓحّ جُٔطهٛٛس ك٢ 

 

ُٖٔ ٣ٍؿد ك٢ إٔ ٣ْٟ٘ ئ٠ُ أٍْز جلإٍٖجف ػ٠ِ جُٔ٘طىٟ ٣َحٌز جُٔٞٞٞع جُطح٢ُ 

 ك٢ ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ ػ٠ِ ًٛج جٍُجذ١

http://hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=4514 

 لأٍْز جلإٍٖجف ٓرحٍٖز ٖٓ ٛ٘حُٝطك٤َٔ ٠ِد جلاٟٗٔحّ 

http://hazemsakeek.com/vb/attachment.php?attachmentid=688&d=1183251507 

 

 ػ٠ِ إٔ ضطٞكٍ ج٠ٍُٝٗ جُطح٤ُس

 ػ٠ِ جلأهَ ِجُرٌح٣ٌٍُٞٞٓقِس  ئٜٗحء

 ٓٞج٤ٞغ ٓط٤ُٔز 10ٓٗحًٌس أٝ  100ُٚ  جٕ ٣ٌٕٞ

 ٣لَٟ ٖٓ ُٚ نرٍز ْحذوس ك٢ جلإٍٖجف
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 ٓلح٤ْٛ ٝقوحتن ك٣ُ٤حت٤س ك٢ جُوٍإٓ ج٣ٌٍُْ
 

 قٖٓ ؾحذٍ ٓكٔى

أذٞ ػ٠ٓ٤ ؾحٓؼس جُٓحذغ ٖٓ أذ٣ٍَ  –جُٔؼ٤ِٖٔ ٌت٤ّ هْٓ جُل٣ُ٤حء ٤ًِس 

 جُؿٔح٣ٍ٤ٛس جُؼظ٠ٔ

 

حُلٔي لله ح١ٌُ ٖٓ ه٤٘ظٚ طَػي حُٔٔخء ٌٝٓخٜٗخ ٝطَؿق حلأٍٝ ٝػٔخٍٛخ ٝطٔٞؽ حُزلخٍ 

كخُن  ،ٓٔوَ ح٣َُخف ،ٖٝٓ ٣ٔزق ك٢ ؿَٔحطٜخ. حُلٔي لله ٓخُي حُِٔي، ٓـ١َ حُلِي

ى٣خٕ حُي٣ٖ ٍد حُؼخ٤ُٖٔ. ٝحُٜلاس ٝحُٔلاّ ػ٠ِ ٗز٢ حَُكٔش ٝآخّ حُٜيٟ  ،حلإٛزخف

حُز٤َ٘ ح٣ٌَُ٘ ح١ٌُ  (.4-3ٟٞ * إ ٛٞ الا ٝك٢ ٣ٞك٠*( ) حُ٘ـْ ٜػٖ حُ نحُٜخىم حلأ٤ٖٓ ح١ٌُ ٓخ َٟ ٝٓخ ؿٟٞ )ٝٓخ ٣٘ط

خٕ هخد ه٤ٖٓٞ أٝ أى٠ٗ ( ٌَ ٣خ ٝٓزَ٘ح ٣ٌَٗٝح ..  )ٝىحػ٤خ ا٠ُ الله ربًٗٚ ( ... ح١ٌُ أٍِٓٚ الله ُِؼخ٤ُٖٔ ٛخى 9)حُ٘ـْ  ىٗخ كظي٠ُ )ك

 (.46)حلأكِحد  َٝٓحؿخ ٤َ٘ٓح (

 

ٝأٍِٗ ػ٤ِٚ ًظخرخ لا ٣ٍذ ك٤ٚ ٛيٟ ُِٔظو٤ٖ.. ًظخرخ ٣ٜي١ ُِظ٢ ٢ٛ أهّٞ أُِٗظٚ ٣خ ٍد رِٔخٕ ػَر٢ ٓز٤ٖ )هَآٗخً ػَر٤خ ؿ٤َ ١ً 

( .حُِْٜ حؿؼَ حُوَحٕ ُ٘خ ك٢ ظِْ 1هز٤َ( ) ٛٞى (. )ًظخد أكٌٔض آ٣خطٚ ػْ كِٜض ٖٓ ُيٕ ك28ْ٤ٌػٞؽ ُؼِْٜ ٣ظوٕٞ ( )حَُِٓ

ح٤ُِخ٢ُ ٓئٗٔخ ٖٝٓ ِٗؿخص ح٤ُ٘طخٕ ٝهطَحص حُٞٓخّٝ كخٍٓخ. ٝلأهيحٓ٘خ ػٖ ٗوِٜخ ا٠ُ حُٔؼخ٢ٛ كخرٔخ.. ٝلأُٔ٘ظ٘خ ػٖ 

. حُوٞٝ ك٢ حُزخ١َ ٓوَٓخ.. ُٝـٞحٍك٘خ ػٖ حهظَحف ح٥ػخّ ُحؿَح.. كظ٠ طَٞٛ ا٠ُ هِٞر٘خ كْٜ ػـخثزٚ ُٝٝحؿَ أٓؼخُٚ .

 حُظ٢ ٟؼلض حُـزخٍ حَُٝح٢ٓ ػ٠ِ ٛلارظٜخ ػٖ حكظٔخُٚ.

ػ٠ِ إَٔ ٣ؤطْٞح رٔؼَ ٛـٌح حُوَإٓ  حلإْٗ ٝحُـٌُٖٕٝٞ إ حُوَحٕ ٛٞ ًلاّ الله ػـِ حُزَ٘ ػٖ حلإط٤خٕ رٔؼِٚ  )هَ ُجَٖ حؿظٔؼض 

خٕ رؼ٠ْٜ ُزؼٞ ظ٤َٜح (     ) حلإَٓحء  ًَ  (88لا ٣ؤطٕٞ رٔؼِٚ ُٝٞ 

ٍ ٖٓ ٍَٓ الله هي أٝط٢ ػيىح ٖٓ حُٔؼـِحص حُل٤ٔش ك٢ حلأٍٓٞ حُظ٢ رَع ك٤ٜخ هٞٓٚ ُظٜ٘ي ُٚ ًٝٔخ ٗؼِْ إٔ ًَ ٗز٢ ًَٝ ٍٓٞ

رٜيم ٗزٞطٚ أٝ ٍٓخُظٚ. ك٘ز٢ الله ٠ٓٞٓ )ػ٤ِٚ حُٔلاّ( رؼغ ك٢ ُٖٓ ًخٕ حُٔلَ هي رِؾ ٓزِـخ ػظ٤ٔخ كخطخٙ الله حُٔؼـِحص ٓخ 

ٖ ًخٕ حُطذ هي رِؾ ٓزِـخ ػظ٤ٔخ كخطخٙ الله طؼخ٠ُ ٖٓ أرطَ رٚ ٓلَ حُٔلَس، ٝٗز٢ الله ػ٠ٔ٤ )ػ٤ِٚ حُٔلاّ( رؼغ ك٢ ُٓ

حُٔؼـِحص ٓخ طلٞم رٚ ػ٠ِ أ١زخء ػَٜٙ كؤك٠٤ حُٔٞط٠ ٝأرَأ حلأًٔٚ ٝحلأرَٙ ربًٕ الله. ٝحٕ حُوَحٕ هي حٍِٗ ػ٠ِ هخطْ 

 حلأٗز٤خء ٝح٤َُِٖٓٔ ك٢ ُٖٓ ًخٕ حُؼَد ك٢ هٔش حُلٜخكش ٝكٖٔ حُز٤خٕ.. ٝحُزلاؿش ك٢ حُظؼز٤َ ٗؼَح ٝٗؼَح.

هي حػظَف حُؼَد رَٝػظٚ ٝرلاؿش ٓؼخ٤ٗٚ كٌحى ح٤ُُٞي رٖ حُٔـ٤َس ٣وٍٞ ك٢ حُوَحٕ ح٣ٌَُْ .. ٍؿْ ًلَٙ )إ ُٚ كلاٝس ٝحٕ ٝ

 ػ٤ِٚ ُطلاٝس ٝحٕ أٓلِٚ ُٔـيم ٝحٕ أػلاٙ ُٔؼَٔ ٝحٗٚ ٤ُؼِٞ ٝلا ٣ؼ٠ِ ػ٤ِٚ(.

 

 ٓح جُٔؼؿُز؟

رٔؼِٜخ ٝحُٔؼـِس آخ إٔ طٌٕٞ ك٤ٔش طـخرٚ حُلٞحّ حُٔؼـِس ك٢ ُٔخٕ حَُ٘ع أَٓ هخٍم ُِؼخىس ٣ؼـِ حُزَ٘ ػٖ حلإط٤خٕ 

 ٝطظليٟ حُٔوخ٤٣ْ حُٔؼَٝكش ٝحؿِذ حُٔؼـِحص حُظ٢ ٓزوض ٓؼـِس حُوَحٕ ًخٗض ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع.

ٝآخ إٔ طٌٕٞ حُٔؼـِس ػو٤ِش طٞحؿٚ حُؼوَ ٝطظليحٙ رٌَ ٓخ ك٤ٚ ٖٓ هٟٞ حلإىٍحى ٝحلآظزٜخٍ ٝلإ حُوَحٕ ح٣ٌَُْ ٍِٓ٘ ٖٓ 

ِْ حلأ٤ُٖٝ ٝح٥ه٣َٖ كوي حكظٟٞ ػ٠ِ اػـخُ ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔـخلاص ك٢ حُِـش ٝحُزلاؿش ٝحُز٤خٕ ك٢ حُلٌَ ٍد حُؼخ٤ُٖٔ ك٤ٚ ػ

ٝحُوٜٚ ٝحلأٓؼخٍ لا رَ ٗـيٙ ٣ظ٠ٖٔ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُلوخثن حُؼ٤ِٔش ٝحُٔلخ٤ْٛ ٝحُظٞحَٛ ح٤ٌُٗٞش .. ىكغ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُؼِٔخء ا٠ُ 

ظلخىس ٖٓ ٌٛح حُٜٔ٘ؾ حُل١ٌَ حُؼظ٤ْ ح١ٌُ ٛٞ رلن ٣َٗؼش حُٔـظٔغ حُزلغ ػٖ طل٤َٔ آ٣خطٚ ٝحُزلغ ك٢ ٓؼخ٤ٗش ٤ًٝل٤ش حلآ

 ٝحُٜٔيٍ حلأٍٝ ُِظ٣َ٘غ.

ٛ٘خى ٤١َٖٗ أٓخ٤٤ٖٓ ػ٘ي حلإرلخٍ ك٢ ٟٓٞٞع حلإػـخُ حُؼ٢ِٔ، ح١َُ٘ حلأٍٝ إٔ حُلوخثن حُؼ٤ِٔش حُظ٢ طِٞٛ٘خ ا٤ُٜخ ٖٓ 

ٝلأٗٚ ؿَ ٝػلا  ،ٜٓيٍ حُلو٤وظ٤ٖ ٛٞ الله حُٞحكي حكيهلاٍ حُظـَرش لا طظؼخٍٝ ٓغ حُلوخثن حُؼ٤ِٔش حًٌٍُٔٞس ك٢ حُوَحٕ لإ 

 ٛٞ ٖٓ ٟٝغ طِي حُوٞح٤ٖٗ حُطز٤ؼ٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ٌُٜح حٌُٕٞ.

ٝأٓخ ح١َُ٘ حُؼخ٢ٗ كلا ٣ـُٞ طٞظ٤ق حُوَحٕ ٝآ٣خطٚ ٝحُظلاػذ رظؤ٣ِٝٚ ُويٓش أٛيحف أٝ اػزخص كوخثن ٓؼ٤٘ش ٝاٗٔخ ٓخ ؿخء ك٢ 

وخ١جش ك٤غ حكظٟٞ ػ٠ِ كوخثن ًؼ٤َس هي ُْ ٣ظَٞٛ حلإٗٔخٕ ا٠ُ اػزخطٜخ ٤ُْٝ حُوَحٕ ٛٞ طٜل٤ق ٌُِؼ٤َ ٖٓ حُٔؼظويحص حُ

رخ٠ٍَُٝس إ ؿ٤ٔغ ٓخ طَٞٛ ا٤ُٚ حلإٗٔخٕ ٖٓ كوخثن ٝٗظ٣َخص هي ؿخء ًًَٛخ ك٢ حُوَحٕ ح٣ٌَُْ لإ حٌُؼ٤َ ٖٓ طِي حُلوخثن 

 ػخرظش لا طظـ٤َ.ٝحُ٘ظ٣َخص ٝحُوٞح٤ٖٗ هي ٣ؼزض رطلاٜٗخ رؼي ك٤ٖ الا إٔ حُوٞح٤ٖٗ ٝحُلوخثن حُوَحٕ 
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 جُكوحتن جُل٣ُ٤حت٤س جًًٌُٔٞز ك٢ جُوٍجٕ ج٣ٌٍُْ؟جُٔلح٤ْٛ ٝٓح ٢ٛ 

ٍٗٞ  ،٤ٟخء حُْ٘ٔ ،حٍُ٘ٞ ،حُٔلخد ،حَُػي ،ٛ٘خى ىلالاص أٝ اٗخٍحص ػ٠ِ ٓلخ٤ْٛ ك٣ِ٤خث٤ش أٝ ظٞحَٛ ١ز٤ؼ٤ش ٓؼَ حُزَم

ىلالاص أٝ اٗخٍحص ػ٠ِ كوخثن ك٣ِ٤خث٤ش هي ٍٝى ًًَٛخ ك٢ آ٣خص ٖٓ  ٝحٌٍُس ًٌُٝي ،حُٔؼوخٍ ،حُؤَ، ٝحٌُٞحًذ ... حُُٕٞ

 -حُوَإٓ ح٣ٌَُْ ٝالله أػِْ ٢ٛٝ ًٔخ ٢ِ٣ :

ؼٕٞ () حٌُح٣ٍخصي ٝكو٤وش حطٔخع أٝ طٔيى حٌُٕٞ ٝٗظ٣َش حلاٗلـخٍ حُؼظ٤ْ )ٝحُٔٔخء ر٤٘٘خٛخ رؤ٣ -1 ِٓ  (   47اٗخ ُٔٞ

 حرظيحء هِن حٌُٕٞ ٖٓ ؿَّ ٓٔخ١ٝ ٝحكي )َٓكِش حَُطن(  -2

٣ٖ ًلَٝح إٔ ١ كٔذ حُ٘ظ٣َش )َٓكِش حُلظن( ) أُٝلـخٍ حُـَّ حُٔٔخٝحٗ -3 ٌِ خ ٍطوخ ًخٗظ حُٔٔٞحص ٝحلأٍْٝ ٣َٟ حُ

 (  30كلظو٘خٛٔخ ٝؿؼِ٘خ ٖٓ حُٔخء ًَ ٢ٗء ك٢ أكلا ٣ئٕٓ٘ٞ( )حلأٗز٤خء

ٔخء ٠ حُُٔظٟٞ احٓ ٗ٘ؤس حُٔٔخء ٖٓ حُيهخٕ ح١ٌُ ٗظؾ ػ٠ِ أػَ حلاٗلـخٍ حُؼظ٤ْ ٝحلأٍٝ ػ٠ِ ٌَٗ ًظِش ِٓظٜزش ) ػْ -4

 (  11)كِٜض  خثؼ٤ٖ (خ ١ٞػخ أٝ ًَٛخ هخُظخ أط٤٘خ ١حثظ٤ ٝخ ُٝلأ٢ٍٜٛٝ ىهخٕ كوخٍ ُ

 ٗ٘ؤس حُٔـَحص ٝحُ٘ـّٞ ٝحٌُٞحًذ رٔخ ك٤ٜخ حلأٍٝ -5

ه٠ٞع ؿ٤ٔغ ٖٓ ك٢ حٌُٕٞ ا٠ُ هخٕٗٞ حُـخًر٤ش ٝٗ٘ٞء حلأٗظٔش ح٤ُٔٔ٘ش ٝٓٔخٍحص حٌُٞحًذ ٝحُ٘ـّٞ( )  أأٗظْ أٗي  -6

ٌَٜخ كٔٞحٛخ * ٝأؿطٖ ٤ُِٜخ ٝأهَؽ ٟلخٛخ( )حُ٘خُػخصهِوخ أّ حُٔٔخء ر٘خٛخ *   (29-27ٍكغ ٓٔ

(  ).. 6() حُٜخكخص ذحٌُٞحً شٓزغ ٓٔٞحص  ٝحُ٘ـّٞ ٝحٌُٞحًذ ك٢ حُٔٔخء حُي٤ٗخ )اٗخ ٣ُ٘خ حُٔٔخء حُي٤ٗخ ر٣ِ٘ -7

٣َ يخر٤ق ٝكلظخ ًُي طوٜحُي٤ٗخ رٔ ءخ٘خ حُٔٔخ ٣َُٝٛأٝك٠ ك٢ ًَ ٓٔخء أٓٝ ك٢ ٤ٓٞ٣ٖ حصخٝٔٓ غكو٠خٖٛ ٓز

 (٤ِ12ْ )كِٜض ؼحُؼ٣ِِ حُ

 (30رؼي ًُي ىكخٛخ( ) حُ٘خُػخص ٝ) ٝحلأٍطِٜذ هَ٘س حلأٍٝ ٝ طٌٍٞ حلأٍٝ أػَ كًَظٜخ رؼي ٓلا٤٣ٖ ح٤ُٖ٘ٔ  -8

)ٛٞ ح١ٌُ ؿؼَ حُْ٘ٔ  ،(٤ٟ16خء حُْ٘ٔ ٍٝٗٞ حُؤَ )ٝؿؼَ حُؤَ ك٤ٜٖ ٍٗٞح ٝؿؼَ حُْ٘ٔ َٓحؿخ( ) ٗٞف -9

٣لَٜ ح٣٥خص ُوّٞ  ن٤ٟخء ٝحُؤَ ٍٗٞح ٝهيٍٙ ٓ٘خٍُ ُظؼِٔٞح ػيى ح٤ُٖ٘ٔ ٝحُلٔخد ٓخ هِن الله ًُي الا رخُل

 (٣٥6خص ُوّٞ ٣ظوٕٞ () ٣ْٞٗ حُٔٔٞحص ٝحلأٍٝ( إ ك٢ حهظلاف ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ ٝٓخ هِن الله ك٢ ٣5ؼِٕٔٞ )

٣٘٘ؤ ػٜ٘خ ػوذ أٓٞى ٣زظِغ ؿ٤ٔغ حٌُٞحًذ ٝحُ٘ـّٞ ٌٛٙ َٓكِش  ك٢ حُٔٔظوزَ  ٣ليع طٌٍٞ ُِْ٘ٔ )حٌٗٔخٕ( هي  -10

ًٔخ ريأٗخ أٍٝ هِن  ذ٢ِ حُٔـَ ٌُِظًَط )٣ّٞ ٗط١ٞ حُٔٔخء حُؼٞىس ٖٓ ؿي٣ي ا٠ُ حُوِن حلأٍٝ ػ٠ِ ٌَٗ ؿَّ ٝحكي

ٌَيٍص * )حُظ٣ٌَٞ(104ٗؼ٤يٙ ٝػيح ػ٤ِ٘خ اٗخ ً٘خ كخػ٤ِٖ( ) حلأٗز٤خء  ( )اًح حُْ٘ٔ ًٍٞص * ٝاًح حُ٘ـّٞ حٗ

  اًح حٗلـَ ٌٛح حُـَّ ٖٓ ؿي٣ي ٓٞف ٣٘٘خ ػٖ ًُي ٓـَحص ؿي٣يس ٝطوِن أٍٝ ؿ٤َ أٍٟ٘خ ٝك٤خس ؿ٤َ ك٤خط٘خ   -11

 ( 48)ارَح٤ْٛ  (حُٞحكي حُوٜخ٣ٍّٞ طزيٍ حلأٍَٝ ؿ٤َ حلأٍَٝ ٝحُٔٔٞحص ٝرَُٝح لله (

ٝاٗٚ ُؤْ ُٞ طؼِٕٔٞ  *ـّٞ حُٔٞهغ حُلو٤و٢ ٝحُظخ١َٛ ُِ٘ـّٞ ٝٓزيأ حٗل٘خء ح٠ُٞء رخُـخًر٤ش ) كلا أهُْٔ رٔٞحهغ حُ٘  -12

 (         76-75ػظ٤ْ( )حُٞحهؼش 

)ٝؿؼِ٘خ ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ آ٣ظ٤ٖ  هٔٞف حُؤَ ًٝٔٞف حُْ٘ٔ ٝآٌخ٤ٗش طٜل٤ق حُلٔخرخص ٝطلي٣ي ريح٣ش حَُٜ٘ حُؼَر٢ -13

ء كٔلٞٗخ آ٣ش ح٤َُِ ٝؿؼِ٘خ آ٣شَ حُٜ٘خٍ ٓزَٜس  ُظزظـٞح ك٠لا ٖٓ ٍرٌْ ُٝظؼِٔٞح ػيى ح٤ُٖ٘ٔ ٝحُلٔخد ًَٝ ٢ٗ

٤ًَق ٓي حُظَ ُٝٞ ٗخء ُـؼِٚ ٓخً٘خ ػْ ؿؼِ٘خ حُْ٘ٔ ػ٤ِٚ  ،( 12كِٜ٘خٙ طل٤ٜلا( )حلإَٓحء  )أُْ طَٟ ا٠ُ ٍريِ 

 (45ى٤ُلا( )حُلَهخٕ 

* حُـٞح١ٍ  ْحُؼوٞد حُٔٞىحء حُظ٢ طٌْ٘ ٓخ ٓٞؿٞى ٖٓ أؿَحّ ٓٔخ٣ٝش رخُوَد ٜٓ٘خ ػ٘ي كًَظٜخ )كلا أهُْٔ رخُو٘  -14

 (16حٌُْ٘ ) حُظ٣ٌَٞ

( حٗؼٌخّ حلأٗؼش ح٤ٌُٗٞش ػ٘ي ١زوش حلإُٔٝٝ ٟٖٔ ١زوش حُٔظَحطٞٓل٤َ ٖٓ حُـلاف حُـ١ٞ )ٝحُٔٔخء ًحص حَُؿغ  -15

 (11حُطخٍم)

حُٔٔخ٣ٝش )أهٔخٍ ًٝٞحًذ ٝٗـّٞ ٜٝٗذ ٌٝٓٗزخص( ُلأٍٝ، ٝؿخًر٤ش حلأٍٝ ُظِي حلأؿَحّ  حلأؿَحّؿخًر٤ش   -16

حُٔٔٞحص )إ الله ٣ٔٔي  ،(65)حُلؾ ( الا ربًٗٚ إ الله رخُ٘خّ َُءٝف ٍك٤ْ ٝ)٣ٝٔٔي حُٔٔخء إٔ طوغ ػ٠ِ حلأٍَ

 (41) كخ١َ إَٔ طِٝلا ُٝجٖ ُحُظخ إ أٌٜٓٔٔخ ٖٓ أكي ٖٓ رؼيٙ اٗٚ ًخٕ ك٤ِٔخ ؿلٍٞح( ٝحلأٍٝ

إ  ػلاهش حُـخًر٤ش رؼٔٞى حُٜٞحء حُ٘خٍُ ٖٓ أ١ ٗوطش ك٢ حُٔٔخء ا٠ُ حلأٍٝ. ٌٛٙ حلأػٔيس ٣زو٠ ١ُٜٞخ ػخرض ١خُٔخ -17

ػٔي طَٜٝٗخ ػْ حٓظٟٞ ػ٠ِ حُؼَٕ  حُٔٔٞحص رـ٤َحلأؿَحّ حُٔٔخ٣ٝش طـ١َ ك٢ ٓٔخٍحص ٓليىس )الله ح١ٌُ ٍكغ 

 (2ٝٓوَ حُْ٘ٔ ٝحُؤَ ًَ ٣ـ١َ لأؿَ ٠ٔٔٓ ٣يرَ حلأَٓ ٣لَٜ ح٣٥خص ُؼٌِْ رِوخء ٍرٌْ طٞهٕ٘ٞ )حَُػي

خٕ ٓخء حَُٜ٘ ر٤ٖ ٟلظ٤ٖ لا ٣ل٤ي ػٜ٘ٔخ ٓؼِٚ ٓؼَ ؿ٣َ ،ٌُِٞحًذ ٝحُ٘ـّٞ ٓٔخٍحص ػخرظش َٝٓػش ٓليىس ٣ظلَى ك٤ٚ -18

ٓٔخ ٣زو٢ حُٔٔخكخص ر٤ٖ حلأؿَحّ ػخرظش لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣يٍى أكيٛٔخ ح٥هَ  )لا حُْ٘ٔ ٣٘زـ٢ ُٜخ إَٔ طيٍى حُؤَ ٝلا 

 (   40ح٤َُِ ٓخرن حُٜ٘خٍ ًَٝ ك٢ كِي ٣ٔزلٕٞ( )٣ْ
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ٖٝٓ ٣َى إٔ ٠٣ِٚ ٣ـؼَ ن حُظ٘لْ )ٓطق حلأٍٝ ٝظخَٛس ٤ٟحلاٍطلخع ػٖ ؼلاهش حُؼ٤ٌٔش ر٤ٖ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٝحُ -19

ؤٗٔخ ٣ٜؼي   ك٢ حُٔٔخء ..( )حلأٗؼخّ ًَ  (125ٛيٍٙ ٤ٟوخ كَؿخ 

حُلي٣ي ٍِٓ٘ ٖٓ حُٔٔخء ٝحُُٕٞ ح١ٌٍُ ٝحُؼيى ح١ٌٍُ ُٚ ًٌٍٓٞ ك٢ حُوَإٓ )ُوي أٍِٓ٘خ ٍِٓ٘خ رخُز٤٘خص ٝأُِٗ٘خ ٓؼْٜ  -20

ي ٝٓ٘خكغ ُِ٘خّ ٤ُٝؼِْ الله ٖٓ ٣َٜ٘ٙ ٍِٝٓٚ حٌُظخد ٝح٤ُِٔحٕ ٤ُوّٞ حُ٘خّ رخُو٢ٔ ٝأُِٗ٘خ حُلي٣ي ك٤ٚ رؤّْ ٗي٣

 (.25رخُـ٤ذ إ الله ه١ٞ ػ٣ِِ ) حُلي٣ي

ؤُق ٓ٘ش ٓٔخ طؼيٕٝ( )حُلؾ -21 ًَ  (47حُ٘ٔز٤ش ك٢ حُوَإٓ ح٣ٌَُْ )ٝإ ٣ٞٓخ ػ٘ي ٍريِ 

 (5)٣يرَ حلأَٓ ٖٓ حُٔٔخء ا٠ُ حلأٍٝ ػْ ٣ؼَؽ ا٤ُٚ ك٢ ٣ّٞ ًخٕ ٓويحٍٙ أُق ٓ٘ش ٓٔخ طؼيٕٝ( )حُٔـيس

 ثٌش ٝحَُٝف ٝحَُٔػش ك٢ حُٔ٘ظٍٞ حلإ٢ُٜ   ٓؼَحؽ حُٔلا -22

ٌَش ٝحَُٝف ا٤ُٚ ك٢ ٣ّٞ ًخٕ ٓويحٍٙ ه٤ٖٔٔ أُق ٓ٘ش (  (4) حُٔؼخٍؽ  )طؼَؽ حُٔلاث

)ٝأٍَٓ ػ٤ِْٜ ٤١َح أرخر٤َ * ط٤َْٜٓ رلـخٍس ٖٓ ٓـ٤َ  ُلأكـخٍ ح٤َُٓٔش ػ٠ِ أٛلخد حُل٤َ -حُ٘ٔز٤ش ٝطؼخظْ حٌُظِش 

 ( 5* كـؼِْٜ ًؼٜق ٓؤًٍٞ( )حُل٤َ

ًََٕٝ( )حٌُح٣ٍخصحُٔخى -23  (49س ٝه٣َٖ حُٔخىس )ٖٝٓ ًَ ٢ٗء هِو٘خ ُٝؿ٤ٖ ُؼٌِْ طٌ

)ٓزلخٕ ح١ً هِن حلأُٝحؽ ًِٜخ ٓٔخ ط٘زض حلأٍَٝ ٖٝٓ أٗلْٜٔ ٝٓٔخ لا ٣ؼِٕٔٞ* ٝآ٣ش ُْٜ ح٤َُِ ِٗٔن ٓ٘ٚ حُٜ٘خٍ كبًح ْٛ 

خُؼَؿٕٞ حُوي٣ْ * ٓظِٕٔٞ * ٝحُْ٘ٔ طـ١َ ُٔٔظوَ ُٜخ ًُي طوي٣َ حُؼ٣ِِ حُؼ٤ِْ * ٝحُؤَ هيٍٗخٙ ٓ٘خٍُ ك ًَ  ظ٠ ػخى 

 .حػِْ.. ٝٓخ أٝط٤ض ٖٓ حُؼِْ الا ه٤ِلا أهَٟ ٝاللهٝٛ٘خى كوخثن 
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 جُكِوس جُهحٓٓسقٞجٌ جُؼِٔحء  

 

 .. جُٓلاّ ػ٤ٌِْ ٌٝقٔس الله ضؼح٠ُ ٝذًٍحضٚ:٤ٗٞضٖ

 " قٞجٌ ٓغ ػِٔحء جُل٣ُ٤ــــــــــــــــحء".. أٌقد ذٌْ ؾ٤ٔؼح ك٢ جُكِوس جُهحٓٓس ٖٓ ذٍٗحٓؽ
 

 .. ٗٓط٤ٟق ك٢ ًٛٙ جُكِوس ٤ٞلح ٓط٤ُٔج ؾىج، ٓرىػح ؾىج، ٍٝٓٛلح ؾىج ًًُي

 .. ٌٝوُق ٍٖٝوٗـٍ أ٣ٌٖٝ..ٌقرٞج ٓؼ٢ ؾ٤ٔؼح ذؼحُْ جُل٣ُ٤حء ج٤ٍُٜٗ 

 

 . أٛلا ٜٝٓلا ري

 .ٝري أ٠٣خ، أٌَٗى:ٍٖٝوٗـٍ

ٗظَ٘ف ؿيح رؤٕ طٌٕٞ :٤ٗٞضٖ

٤ٟق كِوظ٘خ ٌُٜٙ حَُٔس، أػظوي 

ح٢ٗ ٓؤٓظَٜ كي٣ؼ٢ رخُزيح٣ش 

حُظو٤ِي٣ش ًحطٜخ، أ٣ٖ ُٝيص؟ 

 ٝٓظ٠؟ ٤ًٝق ٗ٘ؤص؟

ُٝيص ك٢ ك٤٤٘خ ك٢ :ٍٖٝوٗـٍ

حُلظَس حُظ٢ ، ك٢ 1887ػخّ 

ًخٗض طؼي ك٤ٜخ ًَِٓ أٍٝٝرخ 

حُؼوخك٢، ٝػخٛٔش حلإٓزَح٣ٍٞ١ش حُ٘ٔٔخ٣ٝش حُٔـ٣َش ا٢ُ 

ص، خٗـَ ٝحُي١ ٗلٔٚ رخَُْٓ حلا٣طخ٢ُ ٝػِْ حُ٘ز. طلٌٌض

ًٝخٗض أَٓط٢ ك٢ ٟٝغ ٓخٍ . ٓغ حٗٚ طيٍد ٤ًٜيلا٢ٗ

ًٝخٕ ُي٣ٜخ حُٞهض ٝحُويٍس ٤ُؼَكخ٢ٗ ػَحهش ك٤٤٘خ  ،ؿ٤ي ؿيح

ٝحُظٔظغ  ،ٝػ٢ِ٘ٔ ٝحُيح١ طوي٣َ حُلٕ٘ٞ ،ك٤شحُظخ٣ٍو٤ش ٝحُؼوخ

رٔظخرؼش حُٔؼَكش ًحطٜخ، ُْ ٣ٔٞ ٝهض ٣ٞ١َ كظ٠ ٗٔخ ُي١ 

 . كذ ؿخٍف رؼِْ حُز٤ُٞٞؿ٢

ٖٓ ًخٕ ٣ظٞهغ أٗي حٛظٔٔض رؼِْ حلأك٤خء  ،ؿ٤َٔ:٤ٗٞضٖ

 .. كٔ٘خ ،ٓخروخ

كؤ٣ٖ طِو٤ض طؼ٤ِٔي  ،ٗ٘ظوَ ح٥ٕ ا٠ُ حُلي٣غ ػٖ ىٍحٓظي

 حلأ٢ُٝ ؟

ك٢ ػخ٣ٞٗش ك٤٤٘خ ك٤غ ىٍٓض حُؼِّٞ طِو٤ظٚ :ٍٖٝوٗـٍ

ًٝ٘ض ًٌُي ٓـَٓخ رخلأىد ٝحٓظٔظغ رخُ٘ؼَ  ،ٝح٣َُخ٤ٟخص

ُْٝ أكذ ٣َ١وش حُللع ىٕٝ كْٜ ًٔخ ًخٕ . ٝحُِـخص

 . ٝهي ِٗض ىٍؿخص ػخ٤ُش ك٢ ى٢ٍٓٝ.آ٣٘٘ظخ٣ٖ طٔخٓخ

ٗظليع ح٥ٕ  ،ٌٛح ٓظٞهغ ٖٓ ك٠َطي ػ٠ِ ًَ كخٍ:٤ٗٞضٖ

 ػٖ طؼ٤ِٔي حُـخٓؼ٢ ٝٓظ٠ ريأطٚ

ك٤غ  ،ك٢ ؿخٓؼش ك٤٤٘خ 1906ًخٕ ًُي ك٢ ػخّ :ٍٍٖٝوٗـ

ًٝخٕ أكي ٟٓٞٞػخص ىٍحٓظ٢  ،ىٍٓض حُل٣ِ٤خء حُظو٤ِي٣ش

ك٤ٜخ ك٣ِ٤خء حلأٝٓخ١ ـ حُٔٔظَٔس ـ ٝحُظ٢ ُٝىط٢٘ رؤىحس 

ًٝخٕ ُل٢ٜٔ ٌٛح ،ك٣ٌَش ُلْٜ حُ٘ظ٣َش حُٔٞؿ٤ش ٠ُِٞء

أ٤ٔٛش ػظ٠ٔ ك٢ ٤ٛخؿش ٓؼخىُش حُٔٞؿش ـ ٓٞؿش ىٝر١َٝ ـ 

 .ك٤ٔخ رؼي أٗـِطٜخحُظ٢ 

 ٝرؼي حُظوَؽ؟:٤ٗٞضٖ

، ػ٤٘ض 1910ًخٕ طوَؿ٢ ٖٓ حُـخٓؼش ك٢ ػخّ :ٍٖٝوٗـٍ

ًٝخٕ ػ٢ِ إٔ أك٠َ حُظـخٍد  ،)ٓؼ٤ي( أٓظخًرؼيٛخ ٓؼخٕٝ 

ُْٝ أًٖ ٍح٤ٟخ ػٖ ٌٛٙ حُٞظ٤لش لأ٢ٗ  ،حُٔوز٣َش ُِطلاد

ٝلأ٢٘ٗ ُْ أؿي ػٔلا ًٌٜح ،ً٘ض أٍٟ ٗل٢ٔ ك٣ِ٤خث٤خ ٗظ٣َخ

 . وظزَ ػ٠ِ أك٠َ ٝؿٚحٟطٍَص ٌَٓٛخ ُِؼَٔ ك٢ حُٔ

ٝح٥ٕ ٗيُق ٓؼي ٤ٟل٢ حُؼ٣ِِ رٞحرش حُلَد :٤ٗٞضٖ

 ٤ًق أ٤٠ٓض ٓ٘ٞحص حُلَد ٌٛٙ ؟ ،حُؼخ٤ُٔش حلأ٠ُٝ

ػْ  ،أ٤٠ٓض حُلَد ٟخرطخً ك٢ حُٔيكؼ٤ش:ٍٖٝوٗـٍ

ًٔٔخػي ُِل٣ِ٤خث٢  1920حٓظؤٗلض ػ٢ِٔ حُـخٓؼ٢ ك٢ ػخّ 

 . W.wien ح٤َُٜ٘ ُِْٜٝ ك٤ٖ

 َٛ ٌٓؼض ٣ٞ١لا ك٢ ٌٛح حُؼَٔ؟ ،ٝرؼي:٤ٗٞضٖ

 

َـَص :ٍٖٝوٗـٍ ٍَ ٖٓ ٗظٞط ك٢ حُلو٤وش لا ؛ كوي ػ٤٘ض ك٢ ً

ٝ رَٓلا ٖٝٓ ػْ هِلض ٓخًْ كٕٞ لاٝ ك٢ ٜٓ٘ذ أٓظخً 

 . ك٣ِ٤خء ك٢ ؿخٓؼش ٣ٍُٝن

ٝٛ٘خى أ٤٠ٓض أًؼَ ٓ٘ٞحطي اٗظخؿخ ك٢ ٤َٔٓطي :٤ٗٞضٖ

 . حلأًخى٤ٔ٣ش

 ،كوي َٗ٘ص رلٞػخ ػٖ حُظَٓٞى٣٘خ٤ٓي ،طٔخٓخ:ٍٖٝوٗـٍ

 ،ٝحُلَحٍس حُ٘ٞػ٤ش ُلأؿٔخّ حُِٜزش ،حلإكٜخث٢ٝح٤ٌُٔخ٤ٗي 

 . ٝٛـض ٓؼخىُظ٢ حُٔٞؿ٤ش ،ٝحُط٤ق ح١ٌٍُ

ٌُٖٝ كَ  ،اٗـخُحص رخَٛس رلا ٗي ٤ٟل٢ حُؼ٣ِِ:٤ٗٞضٖ

 طليػ٘خ ه٤ِلا ػٖ ٓؼخىُظي حُٔٞؿ٤ش طِي ٤ًٝق حًظ٘لظٜخ ؟

كٌَس حُولِحص ح٤ٌُٓٞٔش ؛ ك٢ حُلو٤وش ً٘ض أٓوض :ٍٖٝوٗـٍ

ٌُُي كخُٝض إٔ أػٞى ا٠ُ حُٞٛق حُظو٤ِي١ ك٢ ػلاؽ 

 .حُط٤ق

 ،ٌُٜٙ حُٔؼخىُش ٗظخؽ ىٓـ٢ ُؼَٔ ى٣ز١َٝٝهي ًخٕ حًظ٘خك٢ 

رخ٤ٌَُٜ ح٣َُخ٢ٟ  ،حُٔظؼِن رطز٤ؼش حلإٌُظَٕٝ حُٔٞؿ٤ش

ٝهي أىٟ طٞك٤و٢  ،ح١ٌُ حرظٌَٙ ٤ُْٝ ٛخِٓظٕٞ ٤ٌُٔخ٤ٗي ٤ٗٞطٖ

ر٤ٖ ػ٢ِٔ ٣ٌٖٛ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ا٠ُ ٤ٛخؿش ٓؼخىُش ًحص ٗؤٕ 

 . ػظ٤ْ ر٤ٖ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ك٢ حُؼَٜ حُلي٣غ
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ػ٘يٓخ طوخٓٔض  ،1933ي رٌُي ػخّ ُوي أهَُ ُ ،ٗؼْ:٤ٗٞضٖ

 . أٗض ٝ رٍٞ ى٣َحى ؿخثِس ٗٞرَ ُِل٣ِ٤خء

 .ٝك٢ ٌٛح حُؼخّ أ٠٣خ طو٤ِض ػٖ ٜٓ٘ذٍ ٛخّ ًٌُي

ً٘ض هي ىػ٤ض ا٠ُ ر٤َُٖ لأهِق ٓخًْ  ،ٛل٤ق:ٍٖٝوٗـٍ

رلاٗي ك٢ ٜٓ٘زٚ رؼي 

ًٝخٕ  ،حػظِحُٚ حُؼَٔ

، 1927ًُي ك٢ ػخّ 

ٌُٖ هٍَص حُظ٘خٍُ 

ػٖ حُٜٔ٘ذ رؼي 

حٓظلاّ حُ٘خ٤٣ُٖ 

 . ُِِٔطش

ط٘خُُض ُـْ :٤ٗٞضٖ

 ،أٗي ُٔض ٣ٜٞى٣خ

ٝؿ٤ٔ٘ظي ح٣َٔ٣ُٞٔش 

ُْ طٌٖ ُظٔ٘ؼي ٖٓ حُظٔظغ رل٤خس ٍؿيس ك٢ كخٍ طؼخٝٗي ٓغ 

 . حُلٌٞٓش

٢ٌُ٘ ٌٌٗض ك٢ حٓظطخػظ٢ حُؼ٤ٖ  ،ٓؼي كن:ٍٖٝوٗـٍ

ٝلا ٤ٓٔخ ك٤ٖ أؿزَ حٌُؼ٤َ ٖٓ ُٓلاث٢  ،ك٢ أُٔخ٤ٗخ حُٜظ٣َِش

 . ػ٠ِ ٓـخىٍس حُزلاى رٔزذ هٞح٤ٖٗ حُ٘خ٤٣ُٖ حُؼ٣َٜ٘ش

 ٝرؼي ؟:٤ٗٞضٖ

ك٤غ رو٤ض  ،حٓظِْ ٜٓ٘ذ ُٓخُش ك٢ أًٔلٍٞى:ٍٖٝوٗـٍ

هزَ إٔ أٗظوَ ا٠ُ ؿخٓؼش ؿَحطِ ك٢ ػخّ  ،أػُِْ ُٔيس ػخ٤ٖٓ

1936. 

هخٛش رؼي اُلخم حُ٘ٔٔخ  ،ٌُٖ حُ٘خ٣ُش رو٤ض طلاكوي:٤ٗٞضٖ

 . 1938رؤُٔخ٤ٗخ ػخّ 

ٖٝٓ ػْ  ،ٌُٜٝح حٟطٍَص َُِٜد ا٠ُ ح٣طخ٤ُخ:ٍٖٝوٗـٍ

ٝرؼيٛخ أٛزلض  ،ا٠ُ رَٗٔظٕٞ ك٤غ أهٔض ٓئهظخ ٛ٘خى

ٓي٣َح ٤ٌُِش حُل٣ِ٤خء حُ٘ظ٣َش ك٢ ٓؼٜي حُيٍحٓخص حُٔظويٓش 

 .1955ك٢ ىرِْٖ ك٢ ح٣َُ٘يح كظ٠ حػظُِظٚ ك٢ ػخّ 

أهزَٗخ ػٖ ًظخري "ٓخ ٢ٛ  ،٣ِِٝح٥ٕ ٤ٟل٢ حُؼ:٤ٗٞضٖ

 حُل٤خس "؟

كزخَُؿْ ٖٓ  ،ًخٕ ٌٛح حٌُظخد طـَرش ٓؼ٤َس كوخ:ٍٖٝوٗـٍ

كبٕ ٌٛح حٌُظخد  ،ٓؼخرَط٢ ػ٠ِ حُزلغ حُ٘ظ١َ ك٢ حُل٣ِ٤خء

ٝٛٞ ًظخد ٛـ٤َ َٗ٘ ػخّ  ،ًخٕ أَٜٗ أػٔخ٢ُ ك٢ ىرِٖ

َٛ ٣ٌٖٔ إٔ طلَٔ حُولِحص  : ، كخُٝض إٔ أر٤ٖ ك1944ٚ٤

 ر٤ُٞٞؿ٤ش ًخٍُٞحػش ٓؼلا ؟ح٤ٌُٓٞٔش ظٞحَٛ 

ٍٝؿْ إٔ حًظ٘خف ؿ١ِء حُلٔٞ ح٣َُز٢ ح١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞٙ 

هي ؿ٤َ ٖٓ ٝؿٜخص حُ٘ظَ حُظ٢ حػظٔيطٜخ  DNA حلأًٔـ٤ٖ

الا أٗٚ هي كخُ ر٘ؼز٤ش ٝحٓؼش ٗـؼض  ،ك٢ أػ٘خء ًظخرش حٌُظخد

 .ػيىح ٖٓ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ػ٠ِ ىٍحٓش حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُـ٣ِج٤ش

ٖٓ ٤ُٓٞي حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُوي ؿٌٟ ٌٛح حٌُظخد رؼٞ :٤ٗٞضٖ

 .حُظ٢ ظَٜص ُي٣ي ك٢ ريح٣ش ك٤خطي رؼٞ ح٢ُ٘ء

 . ٣زيٝ ًُي:ٍٖٝوٗـٍ

رخلإٟخكش َُٜ٘س :٤ٗٞضٖ

ًخٕ ُي  ،ٌٛح حٌُظخد

طـَرش أهَٟ ٟخٛظٚ 

ك٢ حَُٜ٘س ٣ًٝٞع 

٤ٛظٜخ ر٤ٖ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ 

 . ٝؿ٤َْٛ

لا ري حٗي :ٍٖٝوٗـٍ

طوٜي طـَرظ٢ ح٤ٌُ٘ٛش 

ػٖ حُوطش ىحهَ 

 . حُٜ٘يٝم

 ٓخ . كَٜ طٟٞق ُ٘خ ٌٛٙ حُظـَرش رٌَ٘ ٓز٢ٔ؟طٔخ:٤ٗٞضٖ

كٌٔخ ًًَص ُي ًخٗض طـَرش ٤ً٘ٛش  ،رٌَ ٍَٓٝ:ٍٖٝوٗـٍ 

ٟٝٝغ ٓؼٜخ ىحهِٜخ ػيحى  ،ػٖ هطش كزٔض ىحهَ ٛ٘يٝم

ك٢ كخٍ أٛيٍص حٌٍُس ؿ٤ٔٔخ رخطـخٙ  ،ؿخ٣ـَ ًٍٝس ٓظلٌٌش

حلاطـخٙ حُٔؼخًْ  ،ػيحى ؿخ٣ـَ ٣٘طِن ْٓ ٤ٓخ٤ٗي هخطلا حُوطش

لا ٣وظَ حُوطش . ريٕٝ حلآظؼخٗش رَٛي ر١َ٘ ٓزخَٗ طٌٕٞ 

%  50كخُش حٌٍُس حُٔظلٌٌش ػزخٍس ػٖ ىحُش ٓٞؿ٤ش رخكظٔخٍ 

% رخلاطـخٙ ؿ٤َ حُوخطَ  50ا١لام ؿ٤ْٔ رخلاطـخٙ حُوخطَ ٝ 

 .أ١ إٔ كخُش حُوطش ٢ٛ كخُش ًَٓزش ٖٓ حُٔٞص ٝ حُل٤خس
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 ًطحخ ٗ٘ٛكي ذوٍجءضٚ

 

 

 جلأٝضحٌ جُلحتوس: ٗظ٣ٍس ًَ ٢ٖ

 طؤ٤ُق رٍٞ ى٣ل٤ْ ٝؿ٤ُٞخٕ رَحٕٝ

 

 

 

َٛ جُٔحوز ٓٛ٘ٞػس قوح ك٢ أػٔن أػٔحهٜح ٖٓ ذٟؼس ؾ٤ٓٔحش ٗوط٤س جٌَُٗ، ًٔح ًحٕ ٣وٍٞ ذؼٝ كلاْلس جلإؿ٣ٍن، ًٝٔح 

 ًحٕ ٣ظُٖ قط٠ ػٜى ه٣ٍد؟

 

ػ٠ِ ٍٓٓـ ، ٝذىأش ضظٍٜ ٤س ػ٠ِ جلأهَ ئ٠ُ ٖرٚ ٣ٍ٠ن ٓٓىٝو٣رىٝ إٔ ًٛٙ جُلٌٍز هى ِٝٚص ج٤ُّٞ ك٢ أوٝجضٜح ج٣ٍُحٞ

 . جُل٣ُ٤حء ٗظ٣ٍس ؾى٣ىز ض٠ٔٓ "ٗظ٣ٍـــس جلأٝضـــــحٌ جُلحتــــوس" ، ضٍٟ ؿ٤ٍ ًٛج جٍُأ١

 

ك٢ ًٛج جٌُطحخ ٣٘حهٕ ٓإُلحٙ ٓح ٣طؼِن ذًٜٙ جُ٘ظ٣ٍس ٖٓ ٓهطِق جُؿٞجٗد ، ٣ٝٓطؿٞذحٕ ذؼٝ ٓٗح٤ٍٛ جُؼِٔحء جُٔهط٤ٖٛ 

 .! ٖٓ أٗٛحٌ ًٛج جُ٘ظ٣ٍس ٖٝٓ نٜٛٞٓح ًًُي

 .ح ، ٝٓٞج٠ٖ جُوٞز ٝجُٟؼق ك٤ٜح ، ًَ يُي ذِـس ض٤ٍٓ كٜٜٔح ُؿٌٜٔٞ جُٔػول٤ٖ ٖٓ ؿ٤ٍ جُٔهط٢ًٖ٤ٛ ٣ٍٗقٞج ٟٜٓٔٞٗ

 

 .". ك٤ٜح ذ٘ح ٗوـط٢٘ ٝٗوٍأ ًٛج جٌُطحخ جُٔػــــ٤ٍ
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 ٓؿٔٞػس ٤ُٔٓز ٖٓ جٌُطد جنطٍٗحٛح ٌُْ ٖٓ ٓٓحٛٔحش جلأػٟحء ك٢ 

 هْٓ ٌٓطرس جٌُطد

 

 جلأقىخجٌُٕٞ ًطحخ 
 هٛـــس جُ٘ظ٣ٍـــس جُ٘ٓر٤ـــس

 ػرى جٍُق٤ْ ذىٌ 

 

 ُطك٤َٔ جٌُطحخ

 
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=15826 

 

Statics And Dynamics  
Johnston Eisenberg  

 

 ُطك٤َٔ جٌُطحخ
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=15328 

 
Black Holes، Information And The String Theory 

Revolution: The Holographic Universe  

 

 

 ُطك٤َٔ جٌُطحخ
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=15015\ 

 

Dictionary of Scientists 
 

 ُطك٤َٔ جٌُطحخ

 
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=16104 

 

 
 

 

  

 73        2009ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼ٣ٍٛس جُؼىو جُٓحذغ جؿٓطّ 
 ُِل٣ُ٤حءٓ٘طىٟ جُٔٞهغ جُطؼ٢ٔ٤ِ 

www.hazemsakeek.com/vb 

http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=15826
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=15826
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=15328
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=15328
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=15015
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=15015
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=16104
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=16104
http://www.hazemsakeek.com/vb
http://www.hazemsakeek.com/vb


 75  2009ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼ٣ٍٛس جُؼىو جُٓحذغ جؿٓطّ 
 ٓ٘طىٟ جُٔٞهغ جُطؼ٢ٔ٤ِ ُِل٣ُ٤حء

www.hazemsakeek.com/vb 

 ٤ًق ٣ؼَٔ ٓط٤حف جٌُطِس ك٢ ككٙ ض٘حٍٝ جُؼوحه٤ٍ جُٔ٘ٗطس

Mass Spectrometry and drug testing 

 ُِىًطٌٞ قحَّ كلاـ ٤ٌْي

 

ُؼزض ح٤ٔ٤ٌُخء حُظل٤ِ٤ِش ٖٓ هلاٍ ٓط٤خف حٌُظِش 

ىٍٝح أٓخ٤ٓخ ك٢ ى١ٍٝ ًَس حُويّ حلأ٤ٌ٣َٓش 

حُز٤ٔزٍٞ ٤ًق ًُي؟ ك٤غ حٓظويّ ٓط٤خف حٌُظِش ك٢ 

ٓؼَكش حُلاػز٤ٖ ح٣ٌُٖ ًخٗٞح ٣ظؼخ١ٕٞ ٢٘٘ٓ 

حُٔظ٣َٝي ح١ٌُ ٣ظٔزذ ك٢ ٣ُخىس حُويٍس حُؼ٤ِ٠ش 

ػز٤ٖ رط٣َوش ؿ٤َ هخ٤ٗٞٗش. ٓٔخ طٔزذ ٌُؼ٤َ ٖٓ حُلا

ك٤٠لش ٣ٍخ٤ٟش أهَؿظْٜ ٖٓ حُل٣َن. ػخىس ٓخ ٣ظْ 

كلٚ حُلاػز٤ٖ ح٣َُخ٤٤ٟٖ حُٔ٘خ٤ًٍٖ ك٢ 

حُزطٞلاص حُؼخ٤ُٔش ُِظؤًي ٖٓ ػيّ ط٘خُْٜٝ ُِٔ٘٘طخص 

حُظ٢ طلوٖ ك٢ حُـْٔ أٝ طزِغ رٞحٓطش حُلْ ًُٝي ػٖ 

٣َ١ن طل٤َِ ػ٤٘ش ٖٓ حُزٍٞ ك٢ ؿٜخُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ 

ط٘زٚ أؿِٜس ػلاػش أؿِٜس ٓظِٜش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ 

ٓخ٤ً٘خص ط٣َٜٞ حُٔٔظ٘يحص، ٣وّٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٤٤ٖ رظل٤َِ 

حُؼ٤٘ش ٝرخٓظويحّ ٌٛح حُـٜخُ ٝح١ٌُ ٣ؼَف رخْٓ 

ٝطظَٜ  mass spectrometerٓط٤خف حٌُظِش 

 حُ٘ظ٤ـش ػ٠ِ حُلٍٞ آخ ِٓز٤ش أٝ ح٣ـخر٤ش. 

ًخٗض حُ٘ظ٤ـش ح٣ـخر٤ش طزيأ ٝٓخثَ حلإػلاّ  اًح

ٜخ حُلاػذ حُٔ٘٘طخص ٝٓويحٍٛخ َٝٛ كون ؿٞحثِ هلاٍ كظَس طؼخ٤١ٚ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حلأٓجِش رخُلي٣غ ػٖ حُٔيس حُظ٢ طؼخ٢١ ك٤

 ٝحلآظلٔخٍحص حلإػلا٤ٓش ىٕٝ إٔ ط٤َ٘ ا٠ُ حُـٜخُ ح١ٌُ حٓظويّ ٌُِ٘ق ػٖ ٌٛٙ حُٔ٘٘طخص ك٢ ؿْٔ حلإٗٔخٕ.

ُط٤ٞٞف ٖٓ ٗحق٤س ك٢ ًٛج جُٔوحٍ ٖٓ ٤ًق ضؼَٔ جلأ٤ٖحء ْٞف ٗوّٞ ذاػطحء ؾٜحَ ٓط٤حف جٌُطِس قوٚ ٖٓ جٍُٗـ ٝج

 ٌٓٞٗحضٚ ٝكٌٍز ػِٔٚ ٝجْطهىجٓحضٚ جُٔطؼىوز.

 

 أْح٤ْحش ك٣ُ٤حت٤س ٛحٓس قٍٞ ٓط٤حف جٌُطِس

ُظ٤ٟٞق حلأٓخّ حُؼ٢ِٔ ُٔط٤خف حٌُظِش ىػ٘خ ٗلظَٝ حٗي ط٣َي إٔ طِٕ ٗخك٘ش ٗوَ ًز٤َس، كخٕ أَٜٓ ٣َ١وش ُلؼَ ًُي ٛٞ إٔ 

طوٞى حُ٘خك٘ش ُظوق كٞم ٤ِٓحٕ ًز٤َ. ح٥ٕ ُ٘لظَٝ حٗي ط٣َي إٔ طوّٞ رُٕٞ حكي ا١خٍحص حُ٘خك٘ش ك٤ٌٔ٘ي إٔ طٔظويّ ٤ِٓحٕ 

ػ٘خ ح٥ٕ ٗلظَٝ حٗي ط٣َي إٔ طِٕ حُٜخُٓٞش حُٔؼزظش ُلإ١خٍ كخٗٚ ٣ٌٔ٘ي إٔ ػخى١ ُظلَٜ ػ٠ِ حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ ط٣َي. ى

أٍىص إٔ طِٕ حكي حٌٍُحص حُظ٢ ٗظـض ػٖ ٢ً٘ ٓطق  اًحطلَٜ ػ٠ِ حُُٕٞ رخٓظويحّ ٤ِٓحٕ حُٔطزن حُز٢٤ٔ. ٝك٢ حُٜ٘خ٣ش 

ُٕ حٌٍُس حهَ رٌؼ٤َ ٖٓ حٕ ٤ًق ٓٞف طوّٞ رٌُي؟ رخُظؤ٤ًي أًؼَ حُٔٞح٣ُٖ كٔخ٤ٓش ُٖ طؼط٤ي أ١ ٗظ٤ـش لإ ٝحُٜخُٓٞش. 

 ٣َٛي ر٤ِٔحٕ كٔخّ أٝ ٤ِٓحٕ حٌُظ٢َٗٝ.
 

 analyticalٛٞ جقى أْٛ جُطو٤٘حش جُٔٓطهىٓس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُطك٤ِ٤ِس  mass spectrometerٓط٤حف جٌُطِس 

chemistry .٣ٝٛحقرٚ أًػٍ ٖٓ ٓٛطِف ٢ٛٝ ػ٠ِ جُ٘كٞ جُطح٢ُ 

 ٛٞ ؿٜخُ طل٤َِ ٣ٔظويّ ُظؼ٤ٖ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ ػ٤٘ش mass spectrometryؾٜحَ جُط٤ق جٌُط٢ِ 

ٛٞ ؿٜخُ ىه٤ن ٣ٔظويّ ُظل٤َِ حٌُظَ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ رلـْ ٛـ٤َ ط٠ؼٚ كٞم  mass spectrometerٓط٤حف جٌُطِس 

 حٌُٔظذ ٣ٌٖٝٔ حٕ ٣َٜ كـٔٚ ا٠ُ كـْ ؿَكش ًز٤َس.

 ٢ٛ حُوط١ٞ حُظ٢ طظَٜ ػ٠ِ ٌَٗ ٓ٘ل٠٘ ر٤خ٢ٗ رخٍطلخػخص ٓوظِلش. ٤٠mass spectrumق جٌُطِس 

 ٛٞ حُل٢٘ حُٔظوٜٚ ك٢ ط٘ـ٤َ ؿٜخُ حُط٤ق حٌُظ٢ِ. mass spectrometristك٢٘ ٓط٤حف جٌُطِس 
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 John Daltonٌٛٙ ٢ٛ حُلخُش حُظ٢ ًخٗض طٞحؿٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤٤ٖ ك٢ ريح٣خص حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘. ٝحٌَُ٘ ٣ؼٞى ُِؼخُْ ؿٕٞ ىحُظٕٞ 

ػَٜ٘ ٢ٛ ٗلْ  ح١ٌُ ٟٝغ حُ٘ظ٣َش ح٣ٌٍُش، ك٤غ أٛزق ٖٓ حُٔؼِّٞ إ حُٔخىس ٌٓٞٗش ٖٓ ًٍحص ٝحٕ حٌٍُحص حٌُٔٞٗش لأ١

 .J.Jحًظ٘ق حُؼخُْ ؽ ؽ ١ٕٞٓٔٞ  1897حٌٍُحص، ٌُٖٝ حُٔئحٍ ًخٕ ٓخ ٛٞ ٌَٗ حٌٍُس ٤ًٝق طزيٝ ًْٝ طِٕ؟ ك٢ حُؼخّ 

Thomson  حلإٌُظَٕٝ ٖٓ هلاٍ ىٍحٓش ِٓٞى أٗؼش حُٜٔزطـ، ك٤غ حًظ٘ق إ ٌٛٙ حلأٗؼش ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ؿ٤ٔٔخص ٛـ٤َس

ٖٓ حٓظويحّ أٗؼش ٖٓ  Willy Wienٖٓ حًظ٘خكٚ طٌٖٔ حُؼخُْ ٢ِ٣ٝ ٣ٖٝ  ٓخُزش حُ٘ل٘ش ٓٔخٛخ رخلاٌُظَٝٗخص، ٝرؼي ٓ٘ش

ؿ٤ٔٔخص ٓٞؿزش حُ٘ل٘ش ط٘زؼغ ٖٓ حلاٗٞى ٝطظلَى ك٢ حطـخٙ حٌُخػٞى. لاكع حُؼخُْ ٣ٖٝ إ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ٣ئػَ ػ٠ِ 

حُٔٞؿزش رخٓظويحّ ٓـخٍ ريأ ١ٕٞٓٔٞ حُظلٌْ ك٢ ٓٔخٍ حلأٗؼش  1907حلأٗؼش حُٔٞؿزش ٣ٝـؼِٜخ ط٘لَف. رؼي ًُي ٝك٢ حُؼخّ 

ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ٝٓـخٍ ًَٜر٢. ٝحًظ٘ق حٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼ٤ٖ ًظِش طِي حُـ٤ٔٔخص ٖٓ هلاٍ ٓؼَكش ٓويحٍ حلاٗلَحف طلض طؤػ٤َ 

 حُٔـخ٤ُٖ حٌَُٜر٢ ٝحُٔـ٘خ٢ٔ٤١. 

. ٣َ١وش ١ٕٞٓٔٞ ٝأىٝحطٚ، ٤ُْٜٔ أٍٝ ؿٜخُ ٓط٤خف ٌُِظِش ١Francis Astonٍٞ حُؼخُْ كَحْٗ حٓظٕٞ  1919ك٢ حُؼخّ 

ٝٛٞ ؿٜخُ ٣ٌٖٔ إٔ ٗؼَف ٖٓ هلاُٚ ُٕٝ حٌٍُحص ٝحُـِث٤خص. حُؼخُْ حٓظٕٞ حٓظويّ حُٔط٤خف ُيٍحٓش حُٔجخص ٖٓ حُ٘ظخثَ 

حُطز٤ؼ٤ش. ح٤ُّٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٤٤ٖ ٣ٔظويٕٓٞ ٓط٤خف حٌُظِش ُو٤خّ حلأُٝحٕ حُـِث٤ش ُِؼ٘خَٛ ٝحُ٘ظخثَ ٝحًَُٔزخص. ٝاٟخكش ا٠ُ ًُي 

ًَزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ ػ٤٘ش ٓخ، ٝطلي٣ي ٓويحٍ ًَ ًَٓذ ٤ٔ٤ًخث٢ ك٢ حُؼ٤٘ش ٝطل٤َِ كبْٜٗ ٣ٔظويٓٞٗٚ ك٢ حُظؼَف ػ٠ِ حُٔ

 حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔؼويس.

 

 ٝج٥ٕ ػ١ُ٣ُ جُوحٌب وػ٘ح ِٗو٢ ٗظٍز ػ٠ِ ؾٜحَ ٓط٤حف جٌُطِس ٖٓ جُىجنَ...

ُلْٜ كٌَس ػَٔ ٓط٤خف حٌُظِش ىػ٘خ ٗلظَٝ إ 

ٛ٘خى ٗوٚ ٓٞؿٞى ػ٠ِ ٓطق رَؽ َٓطلغ.  

ربٓوخ١ ًَحص ٓوظِلش حٌُظِش ٓؼَ ًَس طْ٘ ٝهخّ 

ًَٝس ِٓش. ر٤٘ٔخ طٔو٢ حٌَُس ك٢ حطـخٙ حلأٍٝ 

كبٜٗخ ط٘لَف ػٖ ٓٔخٍٛخ رٔزذ ح٣َُخف كظؤهٌ 

ٓٔخٍ ٓ٘ل٢٘ ٝحُٔلاكع إ حٗل٘خء ٓٔخٍ ًَس 

حُظْ٘ حًزَ ٖٓ ٓٔخٍ حٗل٘خء ًَس حُِٔش ًُٝي لإ 

هٞس ح٣َُخف لا طٔظط٤غ إٔ طئػَ ػ٠ِ ًظِش ًَس 

٤َس ر٘لْ حُٔويحٍ ح١ٌُ طئػَ رٚ ػ٠ِ حُِٔش حٌُز

 ًَس حُظْ٘.

ٗلْ ح٢ُ٘ء ٣ليع ك٢ ٓو٤خّ حٌُظِش، ك٤ٔخ ػيح إ 

حٌٍُحص ٝحُـِث٤خص ٢ٛ حُظ٢ ط٘لَف ك٢ ٓـخٍ 

ًَٜر٢ أٝ ٓـ٘خ٢ٔ٤١. ٌٝٛح ٣ٌٖٔ إٔ ٣ليع ك٢ 

ؿٜخُ ٛـ٤َ رلـْ كَٕ ح٣ٌَٝٝ٤ُٔق أٝ رلـْ 

ػلاؿش ٤ُِ٘ٓش. ٣لظ١ٞ حُـٜخُ ػ٠ِ ػلاػش أؿِحء 

 ionization chamberحُظؤ٣ٖ  ٢ٛ ؿَكش

ٝحٌُخٗق  mass analyzerٝٓلَِ حٌُظِش 

detector . ٤ًق طؼَٔ ٌٛٙ حلأؿِحء ٓغ رؼ٠ٜخ

 حُزؼٞ؟

، أٝ إٔ ٢ٌُionized ط٘لَف حٌٍُحص حُٔظؼخىُش ًَٜر٢ ك٢ حُٔـخٍ حٌَُٜر٢ أٝ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ كبٜٗخ ك٢ حُزيح٣ش ٣ـذ حٕ طئ٣ٖ 

لاٍ اُحُش اٌُظَٕٝ أٝ أًؼَ ٖٓ حٌٍُس، ٝٗلَٜ ٗظ٤ـش ٌُُي ػ٠ِ ؿ٤ْٔ ٓٞؿذ طظلٍٞ ا٠ُ ؿ٤ٔٔخص ٓ٘لٞٗش. ٌٝٛح ٣ظْ ٖٓ ه

أك٤خٗخ روٌف حُؼ٤٘ش ر٘ؼخع ٖٓ حلاٌُظَٝٗخص ُظؤ٤٣ٖ حُـِث٤خص ٌٝٛٙ حُؼ٤ِٔش  Spectrometristsحُ٘ل٘ش. ٣وّٞ حُل٢٘ حُٔوظٚ 

٠ِ حُظوِٚ ٖٓ اٌُظَٕٝ أٝ أًؼَ، ، ٝحُظ٢ طـزَ حُؼ٤٘ش ػelectrospray ionizationطؼَف رخْٓ حُظؤ٣ٖ رخَُٕ حلاٌُظ٢َٗٝ 

 ٝك٢ ًلا حُلخُظ٤ٖ كخٕ ٌٛٙ حُوطٞس حلأ٠ُٝ حُٔظزؼش ك٢ ٓط٤خف حٌُظِش ٢ٛٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ح٣ٞٗخص ٓٞؿزش.

حُوطٞس حُؼخ٤ٗش ٢ٛ إٔ حلا٣ٞٗخص حُٔٞؿزش طظلَى هخٍؽ ؿَكش حُظؤ٣ٖ. ٝحُوٞس حُٔلًَش ٌُٜٙ حلا٣ٞٗخص ٢ٛ ٓـخٍ ًَٜر٢ ٗخطؾ 

ٛخط٤ٖ حُ٘زٌظ٤ٖ ٓ٘لٞٗخ ر٘ل٘ش ٓٞؿزش ُظلَى حلا٣ٞٗخص حُٔٞؿزش ك٢ حطـخٙ حُوَٝؽ ٖٓ ؿَكش ػٖ ٗزٌظ٤ٖ ٓؼي٤ٗظ٤ٖ، حكي 

حُظؤ٣ٖ رٞحٓطش هٞس حُظ٘خكَ حٌَُٜر٤ش ٝحُ٘زٌش حُؼخ٤ٗش طٌٕٞ ًحص ٗل٘ش ٓخُزش ُظٔلذ حلا٣ٞٗخص حُٔٞؿزش ك٢ حطـخٙ حُوَٝؽ طلض 

ٌَُٜر٢ رَٔػش ك٢ حطـخٙ حُ٘زٌش حُٔخُزش ٝطَٔ حلا٣ٞٗخص طؤػ٤َ هٞس حُظـخًد حٌَُٜر٤ش. طظلَى حلا٣ٞٗخص طلض طؤػ٤َ حُٔـخٍ ح

 حُٔٞؿزش ٖٓ هلاٍ كظلخص حُ٘زٌش ػ٘ي َٓػخص ٓوظِلش، كخلا٣ٞٗخص حلأهق طظلَى رَٔػش حًزَ ٖٓ حلا٣ٞٗخص حلأػوَ.

١زوخ ُوٞح٤ٖٗ حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش كخٕ حُـ٤ٔٔخص حُٔ٘لٞٗش حُٔظلًَش طُٞي ٓـخٍ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ كُٜٞخ. ٝٛ٘خ ٗٔظل٤ي ٖٓ ٌٛٙ 

 حُوخ٤ٛش ك٢ ٓط٤خف حٌُظِش ك٢ حُـِء حُؼخُغ ٖٓ حُـٜخُ ٝح١ٌُ ٓ٘وّٞ رظ٤ٟٞلٚ ك٢ حُـِء حُظخ٢ُ ٖٓ ٌٛح حُٔوخٍ.
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 جٗكٍجف جُؿ٤ٓٔحش جُٔٗكٞٗس ٌٝٚىٛح

اٗظخؽ حلا٣ٞٗخص ٝطؼـ٤ِٜخ ٣ؼظزَ ٖٓ 

حُظـ٤ِٜحص حلأٓخ٤ٓش ك٢ ٓط٤خف حٌُظِش ٣ٝؤط٢ 

رؼي ًُي ػ٤ِٔش حُظل٤َِ حٌُظ٢ِ ٝحُظ٢ ٢ٛ 

ٝظ٤لش ؿٜخُ ٓط٤خف حٌُظِش. ٝطظْ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش 

ٖٓ هلاٍ ططز٤ن ٓـخٍ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ هخٍؿ٢ 

َكش حُظؤ٣ٖ. ػ٠ِ حلا٣ٞٗخص حُوخٍؿش ٖٓ ؿ

طظؤػَ حُـ٤ٔٔخص حُٔ٘لٞٗش حُٔظلًَش رَٔػش 

ك٢ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُوخٍؿ٢ كظظؤػَ روٞس 

ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش طؼَٔ ػ٠ِ حٗلَحكٜخ ػٖ ٓٔخٍٛخ 

٣ٝؼظٔي ٓويحٍ حلاٗلَحف ػ٠ِ ًظِش طِي 

حُـ٤ٔٔخص حُٔ٘لٞٗش ٝٓويحٍ حُ٘ل٘ش ػ٠ِ 

 ًَ ؿ٤ْٔ.

٣ظْ حُظؼخَٓ ٓغ ٛخ٣ًٖ حُٔظـ٣َ٤ٖ )حٌُظِش 

ٝحُ٘ل٘ش( ٖٓ هلاٍ ه٤ٔش حُ٘ٔزش ر٤ٖ حٌُظِش 

-mass-toٝحُ٘لٔش. ٝحُظ٢ طؼَف رـ 

charge ratio  َُِٓ٣َِٝٓ ُٜخ رخm/z .

 18ًخٕ حلا٣ٕٞ ُٚ ًظِش ٓويحٍٛخ  اًحكٔؼلا 

amu  كخٕ حُ٘ٔزش  1+ٝٗل٘شm/z  طٔخ١ٝ

. 1+. ك٢ ٓؼظْ حلأك٤خٕ ٣ٌٕٞ ٓويحٍ حُ٘ل٘ش 18طٔخ١ٝ أ٠٣خ  m/zكخٕ حُ٘ٔزش  2+ٝحُ٘ل٘ش  amu 36. ٝاًح ًخٗض حٌُظِش 18

 لأؿِذ حلا٣ٞٗخص حُظ٢ طؼزَ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُٔط٤خف حٌُظِش ٛٞ ٗلٔٚ ًظِش حلا٣ٕٞ. m/zٌٝٛح ٣ؼ٢٘ حٕ حُ٘ٔزش 

 Aػلاٙ. كلِٓش حلا٣ٞٗخص حُ٘ظ٤ـش حُٜ٘خث٤ش ٢ٛ إ ًَ ح٣ٕٞ ٣ِٔي ٓٔخٍ ٓٔظوَ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ًظِش ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ أ

طوغ ر٤ٖ حُلِٓظ٤ٖ. ٗلاكع  ٢ٛB حلأًؼَ ُٝٗخ ٝكِٓش حلا٣ٞٗخص  Cطٔؼَ حلا٣ٞٗخص حلأهق ُٝٗخ ك٢ ك٤ٖ إ كِٓش حلا٣ٞٗخص 

. ٝحُـي٣َ Cحًزَ ٖٓ حٗلَحف حُلِٓش  Bٝحٗلَحف حُلِٓش  Bحًزَ ٖٓ حٗلَحف حُلِٓش  Aإٔ حٗلَحف كِٓش حلا٣ٞٗخص 

٢ حُظ٢ طؼزَ ا٠ُ ٝكيس حٌُ٘ق ٤ُظْ ٍٛيٛخ. ٣ٝوّٞ حُل٢٘ حُٔوظٚ رظؼي٣َ ٓويحٍ ٗيس حُٔـخٍ رخًٌَُ إ كِٓش ٝحكيس كو٢ ٛ

 حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ٤ُظٌٖٔ ٖٓ ٍٛي ًَ حلا٣ٞٗخص.

٣ٔظويّ رَٗخٓؾ ًٔز٤ٞطَ ُظل٤َِ حُز٤خٗخص حُظ٢ ٍٛيص رٞحٓطش حٌُخٗق ٣ٝؼَٟٜخ ك٢ ٍٛٞس ٓوط٢ ر٤خ٢ٗ ٠ٔٔ٣ ٤١ق 

حُ٘يس ٢ٛٝ ٤ًٔش طؼزَ ػٖ ٓويحٍ  yك٢ ك٤ٖ ٣ٔؼَ حُٔلٍٞ  amuظِش رٞكيس حٌُ ٣xٔؼَ حُٔلٍٞ  mass spectrumحٌُظِش 

 حلا٣ٞٗخص ػٖ طِي حٌُظِش.

 

 جْطهىجّ ٓط٤حف جٌُطِس ك٢ ضك٤َِ جُؼ٤٘حش

هي٣ٔخ حٓظويّ ٓط٤خف حٌُظِش ُظل٤َِ حُؼ٤٘خص ك٢ ٍٛٞس ؿخُ ٌُٖٝ 

ك٢ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح ٣ٌٖٔ طل٤َِ ؿ٤ٔغ أٗٞحع حُؼ٤٘خص كظ٠ ُٞ ًخٗض ك٢ 

حٍُٜٞس حُٔخثِش أٝ حُِٜزش. ٣وّٞ حُل٢٘ حُٔوظٚ ربىهخٍ حُؼ٤٘ش 

خٗٚ ٣يهِٜخ ك٢ ك٢ ؿَكش حُظؤ٣ٖ ٝاًح ًخٗض حُؼ٤٘ش ٓؼويس حُظ٤ًَذ ك

َٓكِش حرظيحث٤ش ٝظ٤لظٜخ كَٜ ًَٓزخص حُؼ٤٘ش ا٠ُ أؿِحء 

٣ٌٖٔ حٕ  ٣ٝChromatographyٔظويّ ٌُٜح حُـَٝ ؿٜخُ 

٤ٔٔٗٚ ؿٜخُ حُلَٜ ح٢ُِٗٞ ٝٛٞ ٖٓ أًؼَ حُطَم حُٔٔظويٓش 

ُؼ٤ِٔش حُلَٜ حلارظيحث٤ش ٣ٌٖٝٔ إٔ طظْ ٖٓ هلاٍ ؿٜخُ حُلَٜ 

أٝ ؿٜخُ  gas chromatography (GC)ح٢ُِٗٞ حُـخ١ُ 

. ٝك٢ liquid chromatography (LC)حُلَٜ ح٢ُِٗٞ حُٔخثَ

ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ كَٜ حُؼ٤٘ش ا٠ُ ِِٓٔش ٖٓ حًَُٔزخص ػٖ ٣َ١وش 

طل٤َِ حُؼ٤٘ش ك٢ حَُٔكِش حلأ٠ُٝ ك٢ ٍٛٞس ؿخُ أٝ ٓخثَ ٖٝٓ 

ػْ ط٣ََٔٛخ ك٢ ٓخىس أهَٟ ًَٔكِش ػخ٤ٗش. حُؼَٜ٘ حُوخرَ ٌُِٝرخٕ 

ظلَى رَٔػش حهَ ٖٓ حُؼَٜ٘ حُـ٤َ ٌٓحد ك٢ حَُٔكِش حلأ٠ُٝ ٣

ٌُٝ٘ٚ ك٢ حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٣ٌٝد. ٝٗظ٤ـش ٌُُي كخٕ حُؼ٘خَٛ 

حُٔوظِلش ط٘لَٜ ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ. ًَٝ ػَٜ٘ ٣يهَ ا٠ُ 

 ٓط٤خف حٌُظِش ُظظْ ػ٤ِٔش حُظل٤َِ حٌُظ٢ِ.
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 ٤ِٔgas chromatographyش حُلَٜ حهظزخٍ كلٚ ٝؿٞى أػخٍ ُظ٘خٍٝ حُؼوخه٤َ حُٔ٘٘طش ٖٓ هلاٍ طل٤َِ حُزٍٞ رخٓظويحّ ػ

 tandem mass spectrometryػْ رخٓظويحّ أًؼَ ٖٓ ؿٜخُ ٓط٤خف حٌُظِش رظو٤٘ش طؼَف رخْٓ ٓط٤خف حٌُظِش حُظَحىك٢ 

 ًُٝي ك٢ حُللٞٛخص حُظ٢ طظطِذ ىهش طل٤ِ٤ِش ػخ٤ُش.

ّٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ رظل٤َِ ػيس أٗٞحع ٖٓ ٤ًق طظلون ُـ٘ش حُظل٤ٌْ ٖٓ طؼخ٢١ ح٣َُخ٤٤ٟٖ ٢ُ٘٘ٔ حُٔظ٣َٝي أّ لا؟ ك٢ حُزيح٣ش ٣و

حُٔظ٣َٝي حُٔظؼخٍف ػ٤ِٜخ ٤ُلِٜٞح ػ٠ِ ٤١ق حٌُظِش حُوخٙ رٌٜٙ حًَُٔزخص لآظويحٜٓخ ك٢ ػ٤ِٔش حُٔوخٍٗش. ػْ ك٢ حَُٔكِش 

حُؼخ٤ٗش ٣ظْ اؿَحء طل٤َِ ػ٤٘ش رٍٞ ػخى١ لا ٣ٞؿي ك٤ٚ أػخٍ ٢ُ٘٘ٔ حُٔظ٣َٝي ػْ ٣ظْ كلٚ ػ٤٘ش ٖٓ حُزٍٞ ُِٔ٘خ٤ًٍٖ ك٢ 

ؼخد ح٣َُخ٤ٟش رٞحٓطش طو٤٘ش حُلَٜ ح٢ُِٗٞ ٝٓط٤خف حٌُظِش.  طظْ رؼي ًُي ٓوخٍٗش ٗظخثؾ حُط٤ق حٌُظِش رط٤ق حٌُظِش ُؼ٤٘ش حلأُ

 ٓخ ٝؿي أ١ حػؤٍ ُِٔ٘٘طخص حُٔلظٍٞس. اًححُزٍٞ حُ٘و٤ش ُٔؼَكش 

ٔش حُؼظ٠ٔ ُط٤ق حٌُظِش لاكع ك٢ حٌَُ٘ حُٟٔٞق أػلاٙ إٔ ٛ٘خى ه٤ٔش ػظ٠ٔ ك٢ ٗظخثؾ حُللٚ ُِؼ٤٘ش طظطخرن طٔخٓخ ٓغ حُو٤

 ك٢ ػ٤٘ش حُٔظ٣َٝي ٌٝٛح ٤٘٣َ ا٠ُ ط٘خٍٝ ٛخكذ ٌٛٙ حُؼ٤٘ش ُِٔظ٣َٝي. 

 

 ضطر٤وحش أنٍٟ ُؿٜحَ ٓط٤حف جٌُطِس

كلٚ ط٘خٍٝ حُٔ٘٘طخص ٣ؼظزَ حكي حُظطز٤وخص حُؼي٣يس ُـٜخُ ٓط٤خف حٌُظِش. كخٕ ٛ٘خى حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظطز٤وخص حُٜخٓش ٝحلأٓخ٤ٓش 

 حلآظـ٘خء ػٜ٘خ ٖٝٓ ٌٛٙ حُظطز٤وخص ًٌَٗ رؼٞ حلأٓؼِش:ٝحُظ٢ لا ٣ٌٖٔ لأ١ رخكغ 

( ٣ٔظويّ حُل٤ٌِٕٞ ؿٜخُ ٓط٤خف حٌُظِش ُظلي٣ي أٗٞحع حُؼ٘خَٛ ٝحُ٘ظخثَ حُٔٞؿٞىس ك٢ ح٣َُخف ح٤ُٔٔ٘ش كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ 1)

ٝح٤ُٕ٘ٞ  (amu 16( ٝحلأًٔـ٤ٖ )amu ٤١12ق حٌُظِش ٣َُِخف ح٤ُٔٔ٘ش ً٘ق ػٖ ٝؿٞى حُؼ٘خَٛ حُظخ٤ُش ٢ٛٝ حٌَُرٕٞ )

(20 amu( ّٞٝحُٔخؿ٤ٔ٤٘ )24 amu( ٌِٕٞٝح٤ُٔ )28 amu( ٝحُلي٣ي )56 amu.) 

( ٣ٔظويّ ػِٔخء حُز٤جش ٓط٤خف حٌُظِش ك٢ حٌُ٘ق ػٖ حُّٔٔٞ ك٢ حلأٓٔخى حُِٔٞػش ًٌُٝي ك٢ ه٤خّ ٓويحٍ حُـ٤ٔٔخص 2)

 ٝأٗٞحػٜخ ك٢ حُٜٞحء ٝحٓظويحّ ٌٛٙ حُز٤خٗخص ك٢ َٓحهزش حُظـ٤َحص حُـ٣ٞش.

خء حلأك٤خء ٣ٔظويٓٞح ؿٜخُ ٓط٤خف حٌُظِش ك٢ حُظؼَف ػ٠ِ ط٤ًَذ حُـِث٤خص حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُٔؼويس، ٓؼَ ( ػ3ِٔ)

حٌَُر٤ٛٞيٍحص ٝحُزَٝط٤٘خص ٝحلأكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش. ٝػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ػِٔخء حُل٤َٝٓخص حٓظويٓٞح ٓط٤خف حٌُظِش ك٢ كْٜ أًؼَ 

 .HIVػٔوخ ُل٤َّٝ حُٔ٘خػش 

( أ١زخء حُظوي٣َ حٓظويٓٞح ٓط٤خف حٌُظِش هلاٍ حُؼ٤ِٔخص حُـَحك٤ش ُو٤خّ ٓؼيلاص حلا٣ٞ ك٢ حُو٤ِش حُل٤ش، ُٝظوي٣َ كـْ 4)

 ٓخ ًخٗض هلا٣خ ح٣َُٔٞ طظِو٠ ح٤ٌُٔش حٌُخكش ٖٓ حلأًٔـ٤ٖ. اًحػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ حُ٘خطؾ رخُ٘ٔزش ُلـْ حلأًٔـ٤ٖ ُٔؼَكش 

ٌُظِش ُظلي٣ي ٓٞحهغ ح٥رخٍ حُ٘لط٤ش ػٖ ٣َ١ن طل٤َِ ٤١ق حٌُظِش ُِٜوٍٞ ُِزلغ ػٖ ( حُـ٤ُٞٞؿ٤٤ٖ حٓظويٓٞح ٓو٤خّ ح5)

ٝؿٞى أػخٍ ٗلط٤ش هزَ حَُ٘ٝع ك٢ ػ٤ِٔخص حُللَ. ًٔخ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ؿٜخُ ٓط٤خف حٌُظِش ك٢ ه٤خّ أػٔخٍ حلاكخك٤َ ٖٓ هلاٍ 

 حُ٘ظ٤َ ك٢ حُؼ٤٘ش ُٔؼَكش ػَٔٛخ. 14ٝحٌَُرٕٞ  12ه٤خّ حٌَُرٕٞ 

 

رخُطزغ ٌٛٙ حُظطز٤وخص لا طٌٕٞ ػ٠ِ ػ٘خ٣ٖٝ حلأهزخٍ ٓؼَ أهزخٍ ح٣َُخٟش ٝكلٚ ٗـّٞ ح٣َُخٟش ُظ٘خُٝٚ ػوخٍ حُٔظ٣َٝي 

ظَٜص حُ٘ظ٤ـش ح٣ـخر٤ش. ٌُٜٝح ًخٕ ط٤ًَِٗخ ك٢ ٌٛح حُٔوخٍ ػ٠ِ كلٚ ػوخٍ حُٔظ٣َٝي ُظ٤ٟٞق كٌَس ػَٔ ؿٜخُ  اًحٝهخٛش 

ٝح٥ٕ ػ٘يٓخ ٗٔٔغ حٕ حكي ح٣َُخ٤٤ٟٖ حهَؽ ٖٓ حُزطُٞش رٔزذ ط٘خٍٝ ػوخٍ ٓط٤خف حٌُظِش.  أط٠٘ٔ حٕ ٣ٌٕٞ حُٟٔٞٞع ٓل٤يح 

 حُٔظ٣َٝي ٓ٘ؼَف ٤ًق طْ حُظؤًي ٖٓ ًُي. 

 

 ٣ُُٔٝى ٖٓ جُٔؼِٞٓحش ٣ٍؾ٠ ٣َحٌز ًٛٙ جُٔٞجهغ

http://genesismission.jpl.nasa.gov/science/mod3_SunlightSolarHeat/MassSpectrometry/index.html 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/magnetic/maspec.html 

http://en.wikipedia.org/wiki/Mass_spectrometry 
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 ٖٓ ئٚىجٌجش جًٍُُٔ جُؼ٢ِٔ ُِطٍؾٔس

 َٛ ض٣ٍى جٕ ضٛرف ك٣ُ٤حت٤ح؟ً

 Dr. Michio Kakuًحضد جُٔوحٍ جُرٍٝك٤ٌٓٞ

 ضٍؾٔس ٓكٔى ٓٛطل٠

ىػ٢٘ ك٢ حُزيح٣ش أهٍٞ حٕ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ٖٓ أٛزلض ك٣ِ٤خث٢؟ؿخُزخ ٓخ ٣ٔؤ٢ُ٘ٗٞ: ٤ًق 

ٗلٖ ٣َٗي حٕ ٌٕٗٞ رؼ٤ي٣ٖ  .حُؼٍٜٞ حلأ٠ُٝ  ًخٗٞح ُٓٞؼ٤ٖ رخٌُٕٞ ٝػـخثذ حٌُٕٞ

ػٖ حُـخٗذ ح٢ُٔٛٞ حُـ٤َ ػ٢ِٔ،كظ٠ ٗلْٜ حُلوخثن ٤َٔٗٝ رٜخ رؼ٤يح ػٖ حُـٔٞٝ 

 .ٝٗلْٜ ١ز٤ؼش حُلو٤وش حُل٣ِ٤خث٤ش

ٗلٖ ٜٓظٕٔٞ ؿيح رخُؼوٞد حُٔٞىحء ٝأَٛ حٌُٕٞ أًؼَ  .اٜٗخ حُوٞٙ حُٔلًَش ُل٤خط٘خ

ٝٗلٖ أ٠٣خ ٗيٍى حٕ كَٝع  .ٖٓ ؿٔغ أ١٘خٕ حلأٓٞحٍ ٝه٤خىس ح٤ُٔخٍحص حُلخٍٛش

حُل٣ِ٤خء ٢ٛ حُٔئٓٔش حَُث٤ٔ٤ش ُلأك٤خء ٝح٤ٔ٤ٌُخء ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤خ ا٠ُ أهَٙ ٝػَٝس 

خُـش حلأ٤ٔٛش ٗلٖ ٗيٍى حٕ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ هخٓٞح رؤًؼَ حلاًظ٘خكخص ر .ك٠خٍط٘خ حُلخ٤ُش

ك٢ حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ٝحُظ٢ أكيػض ػٍٞس ك٢ ػخُٔ٘خ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ )حُظَحِٗٓظٍٞ، 

طٔض أ٠٣خ رٞحٓطش  DNAح٤ٍُِِ، حٗ٘طخٍ حُ٘ٞحس، حُظِل٣ِٕٞ ٝحَُحى٣ٞ، ٗظ٣َظ٢ حٌُْ ٝحُ٘ٔز٤ش، ٝكَ ٗلَس حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ 

 حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ(

ٖٓ حُٔئًي حٕ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ . ٣٘٘ظ٤ٖ ٢ٌُ إًٔٞ ك٣ِ٤خث٢؟ حلإؿخرش لاٌُٖٝ حُ٘خّ ىحثٔخ ٣ٔؤُٕٞ: َٛ ٣لذ ػ٠ِ حٕ أٛزق ٓؼَ ح

 .٣ـذ حٕ ٣ٌٞٗٞح رخٍػ٤ٖ ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ٌُٖٝ ح٢ُ٘ء حلأٓخ٢ٓ ح١ٌُ ٣ـذ حٕ ٣ظٜلٞح رٚ ٛٞ حُل٠ٍٞ

ٝحكي ٖٓ أػظْ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ػزَ حُؼٍٜٞ،٤٘٤َٓ كخٍىحٟ، ريأ كو٤َح،ٛز٠ ؿ٤َ ٓؼوق ٌُٝ٘ٚ ًخٕ ٓزيع ًٝٝ اٍحىس ٝٓخْٛ ك٢ 

ٓـَٔ حُٔ٘ظـخص ح٤ُُِ٘ٔش طؼظٔي ػ٠ِ   .كيحع ػٍٞس ك٢ ك٠خٍط٘خ حُلي٣ؼش ػٖ ٣َ١ن حهظَحػٚ ُِٔلًَخص ٝحُُٔٞيحص حٌَُٜر٤شا

 .حهظَحػٚ

ك٢ حُلو٤وش ُوي هخٍ  .ح٣٘٘ظ٤ٖ هخٍ حٗٚ ٍٝحء ًَ ٗظ٣َش ػظ٤ٔش ٣ٞؿي ٝٛق ك٣ِ٤خث٢ ىه٤ن ٝر٢٤ٔ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ حُ٘خّ ٖٓ كٜٜٔخ

 .ٓز٢ٔ كبٕ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ طٌٕٞ ؿ٤َ ىه٤وشُٞ حٗٚ ٛ٘خى ٗظ٣َش ٤ُْ ُٜخ ٝٛق 

 

 نطٞجش  ػ٤ِي ئضرحػٜح ٢ٌُ ضٛرف ك٣ُ٤حت٢ 

حُٔؼَ  .ك٢ حُٔيٍٓش حُؼخ٣ٞٗش حهَأ ًظذ ٓزٔطٚ ك٢ حُل٣ِ٤خء، ٝكخٍٝ حٕ طٌٕٞ ػلاهخص ٓغ ك٣ِ٤خث٤٤ٖ هيٍ حُٔٔظطخع (1

ُٞ حٗي ُْ طٔظطغ ط٣ٌٖٞ ػلاهخص ٓغ ك٣ِ٤خث٤٤ٖ، حهَأ ٤َٓس ك٤خس أػظْ ػِٔخء حُل٣ِ٤خء، كظ٠ طلْٜ  .حُؼ٤ِخ ؿخ٣ش ك٢ حلأ٤ٔٛش

حُٔؼَ حلأػ٠ِ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔخػيى ك٢ ط٤ْٜٔ ٝطلي٣ي ٓٔخٍ ٌُٜح حُؼَٔ حُٞحهؼ٢  .ىٝحكؼْٜ ٝٓٔخٍ ٓؼخُْ ٌٛح حُٔـخٍ ٖٓ حُؼَٔ

حُو٤خّ رَٔ٘ٝع ػ٢ِٔ ٣َ١وٚ أهَٟ طيكؼي ُِيهٍٞ ا٠ُ ػخُْ  .٠حُؼـِش طْ حهظَحػٜخ رخُلؼَ، ٌُُي حٓظـَ حُٔؼَ حلأػِ .ٝحُؼ٢ِٔ

ُٔٞء حُلع، ٝرلٖٔ ٤ٗش ٖٓ حُٔي٤ٍٖٓ ٝحُٔٔظ٘خ٣ٍٖ، ح٣ٌُٖ لا ٣لٜٕٔٞ حُل٣ِ٤خء، ٍرٔخ ٓٞف ٣ؼطٞٗي . حُل٣ِ٤خء حُـ٤َٔ

 .أك٤خٗخ ٣ـذ ػ٤ِي حٕ طظـخَٛ ٜٗخثلْٜ .ٜٗخثق ؿ٤َ ٓـي٣ش أٝ ٍرٔخ ٣لخُٝٞح حٕ ٣ؼزطٞى

رؼي ًُي ٤ٗٞطٖ حهظَع  .٤خص، لأٗي ٣ـذ حٕ ط٘ظظَ كظ٠ طظؼِْ حُظلخَٟ ٝحُظٌخَٓ كظ٠ طلْٜ ٓؼظْ حُل٣ِ٤خءلا طزظؼي ػٖ ح٣َُخٟ

 .حُظلخَٟ ٝحُظٌخَٓ ٢ٌُ ٣لَ ٓٔؤُش ك٣ِ٤خث٤ش ًخٗض ىٍٝحٕ حُؤَ ٝحٌُٞحًذ ك٢ حُ٘ظخّ ح٢ُٔٔ٘

ِى ػ٠ِ حُل٣ِ٤خء(  ٌُُي ٣ٌٖٔ حكَٜ ػ٠ِ ىٍؿخص ؿ٤يٙ ك٢ ًَ حُٔٞحى ٝٓـٔٞع ٗوخ١ ؿ٤ي )ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ لا ط٤٠ن ط٤ًَ

) حٌُٛخد ا٠ُ أػ٠ِ ٤ًِخص حُلٕ٘ٞ حُؼو٤ِش ٣ٌٕٞ ٤ِٓس  .MITهزُٞي ك٢ أػ٠ِ حُٔيحٍّ،ٓؼَ ٛخٍكخٍى،رَٗٔظٕٞ،ٓظخٗلٍٞى، 

 أك٠َ ٖٓ حٌُٛخد ا٠ُ ٤ًِش حُٜ٘يٓش، لأٗٚ ٤ٌٕٓٞ ٖٓ حَُٜٔ ك٢ كخُش طـ٤َ ٗٞع ػِٔي(.

س ٓخ ٣ؼِ٘ٞح ػٖ طوٜٜخطْٜ ك٢ حُٔ٘ش حُؼخ٤ٗش ك٢  ح٤ٌُِش : ٣ـذ حُطِزش ػخى .رؼي ًُي حىٍّ أٍرغ ٓ٘ٞحص ك٢ ح٤ٌُِش (2

 .حٕ طلٌَ ك٢ ىٍحٓش  أ( حُل٣ِ٤خء حُؼ٤ِٔش أٝ  د( حُل٣ِ٤خء حُ٘ظ٣َش  ٝحهظ٤خٍ ٓـخٍ ٓليى

 

 جُٜٔ٘ؽ جُطؼ٢ٔ٤ِ جُو٤ح٢ْ جلأٌذغ ْ٘ٞجش 

أ(  أٍٝ ٓ٘ش ك٢ ىٍحٓش حُل٣ِ٤خء، طظ٠ٖٔ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ ًَٜٝر٤ش ٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش )طل٣ٌَ: ٓؼظْ حُـخٓؼخص طـؼَ ٌٛٙ حُٔٞحى ٛؼزٚ، 

حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ ح٠ُؼخف، ٌُُي لا ط٤ؤّ اًح ُْ طلَٜ هيٍ ًز٤َ ك٢ ٌٛٙ حُٔٞحى! ٓؼظْ ك٣ِ٤خث٤٤ٖ حُٔٔظوزَ كظ٠ طلَُ حُٜٔ٘ي٤ٖٓ ٝ

ٝأ٠٣خ، طؤهٌ حُظلخَٟ ٝحُظٌخَٓ ك٢ حُٔ٘ش حلأ٠ُٝ  .)كِٜٞح ػ٠ِ ىٍؿخص ٤ٓجش ك٢ ٓٞحى أٍٝ ٓ٘ٚ ىٍح٤ٓش لأٜٗخ ٛؼزض ػ٤ِْٜ

 )أٝ حُؼخ٤ٗش(    
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خ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ ٝحُ٘ظ٣َش حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝأ٠٣خ حُٔ٘ش حُؼخ٤ٗش ك٢ حُظلخَٟ ٝحُظٌخَٓ د ( ػخ٢ٗ ٓ٘ش ك٢ ىٍحٓش حُل٣ِ٤خء طظٞٓطٜ

 .طظ٠ٖٔ حُٔؼخىلاص حُظلخ٤ِٟش ٝٓٔخكش ٝكـْ حُظٌخَٓ

حُٔ٘ش حُؼخُؼش ك٢ ىٍحٓش حُل٣ِ٤خء طظؤُق ٖٓ ىٍحٓش ٓـٔٞػش ٌِٓ٘ش ٖٓ:  ( ؽ

 .٣ُٝٞ٘شر٣َٜخص، ى٣٘خ٤ٌٓخ كَح٣ٍش، ٤ٌٓخ٤ٌٗخ اكٜخث٤ش   ٝريح٣ش حُ٘ظ٣َش ح٣ٌٍُش ٝح

 .ريح٣خص ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ –حُٔ٘ش حَُحرؼش ك٢ ىٍحٓش حُل٣ِ٤خء  ( ى

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُٔٞحى  .ك٢ حُل٣ِ٤خء، ٛ٘خى أهٔخّ كَػ٤ش ٣ٌٖٔ حٕ طوظخٍ ٜٓ٘خ

 .حُِٜزش، ٝك٣ِ٤خء ح٤ٍُِِ ٝحُظ٢ ُٜخ ططز٤وخص ٓزخَٗس ك٢ حلاٌُظ٤َٗٝخص ٝحُز٣َٜخص

حُلَٝع  .ٟخكش ا٠ُ حُ٘ٔز٤ش حُؼخٓشٓـخ٠ُ أٗخ ٣ظ٠ٖٔ ك٣ِ٤خء حُـ٤ٔٔخص حلأ٤ُٝش رخلإ

حلأهَٟ طظ٠ٖٔ حُل٣ِ٤خء ح٣ُٝٞ٘ش ٝحُل٣ِ٤خء حُل٤ٌِش ٝػِْ حُل٣ِ٤خء حلأ٤ٍٟش ٝػِْ 

ؿخُزخ ٓخ ٣ٌٔ٘ي حُظويّ ُِٞظخثق حُٜ٘خػ٤ش رؼي  .حُل٣ِ٤خء حُل٣ٞ٤ش ا٠ُ أهَٙ

ٌُٖٝ رخُ٘ٔزش ُِٞظخثق حُظ٢ ٣ٌٕٞ ىهِٜخ حًزَ طلظخؽ ا٠ُ حٕ طلَٜ ػ٠ِ .ح٤ٌُِش

 .٠ىٍؿٚ أػِ

ٝح٥ٕ أٛزلض ه٣َؾ اًح ًخٕ ٛيكي حٕ طيٍّ حُل٣ِ٤خء ك٢ ٓيٍٓٚ  (3

ػخ٣ٞٗش أٝ ٤ًِٚ رؼي ًُي طلَٜ ػ٠ِ ىٍؿش حُٔخؿٔظ٤َ ٝحُظ٢ ػخىٙ طظٌٕٞ ٖٓ ٓ٘ظ٤ٖ 

٣ٞؿي ػـِ ك٢ ٓي٤ٍٖٓ حُل٣ِ٤خء  .ٖٓ حُؼَٔ حُيٍح٢ٓ حُٔظويّ ٤ُٝٔض رلغ أ٠ِٛ 

 .ك٢ حُٔيحٍّ حُؼخ٣ٞٗش ٝح٤ٌُِخص

ك٣ِ٤خث٢ أٝ أٓظخً ؿخٓؼ٢ ٣ـذ حٕ طلَٜ ػ٠ِ ىٍؿش  ُٞ حٗي ط٣َي إٔ طٜزق رخكغ

ٝحُظ٢ ػخىس ٓخ طٌٕٞ ٓخ رزٖ أٍرغ أٝ هْٔ ٓ٘ٞحص  )أك٤خٗخ أًؼَ( .حُيًظٍٞحٙ

)ٌٛح ٣ـذ الا ٣ؼز٢ ٖٓ ػِٓي، لأٗٚ ػخىس ٓخ  .ٝطظ٠ٖٔ َٗ٘ رلغ ػ٢ِٔ أ٠ِٛ

طـي َٓ٘ف ػ٠ِ حَُٓخُش ح١ٌُ ٓٞف ٣ؼ٤٘ي ك٢ ٓ٘خًَ ٝٓٔخثَ حُزلغ أٝ 

ط٣َٞٔ رلغ ٍٓخُش حُيًظٍٞحٙ ٤ُْ ٛؼذ ًٔخ ٣زيٝ  ).حُؼ٢ِٔ ٣٘خًٍي ك٢ حُـِء

أُق  12لأٗي ٓٞف طلَٜ ػ٠ِ ٓ٘لٚ أٝ ط٣َٞٔ ٖٓ حُؤْ ٢ٌُ ٣يػٔٞى رٔؼيٍ 

ٓوخٍٗش رخُو٣َـ٤ٖ حُٔظو٤ٜٜٖ ك٢ حُظخ٣ٍن ٝحُِـش  .ىٝلاٍ ك٢ حُٔ٘ش أٝ أًؼَ

 .حلاٗـ٣ِ٤ِش ه٣َؾ حُل٣ِ٤خء طٌٕٞ ُي٣ٚ ك٤خٙ َٓكٜش

 ٓٛحوٌ ُِٞظحتق:ذؼى جُىًطٌٞجٙ غلاظ 

 حُلٌٞٓش (1

 حُٜ٘خػش (2

 حُـخٓؼش (3

حُؼَٔ حُل٢ٌٓٞ ٍرٔخ ٣ظ٠ٖٔ ٓٔظ٣ٞخص هخٛش ك٢ حُٔؼٜي حُو٢ٓٞ ُِو٤خّ 

حُٞظخثق حُل٤ٌٓٞش ىهِٜخ ؿ٤ي ٌُٖٝ ُٖ  .ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ )حٌُٔظذ حُوي٣ْ ُِو٤خّ(

ٌُٖٝ حُؼَٔ ك٢ حُلٌٞٓش ٍر٘خ ٣ظ٠ٖٔ حُؼَٔ ك٢  .طٜزق أريح ك٣ِ٤خث٢ ك٢ٌٓٞ ؿ٠٘

 .ح١ٌُ أٗخ لا أٗـؼٚ ر٘يٙ ٛ٘خػش حُٔلاف

حُؼَٔ حُٜ٘خػ٢ ُٚ كظَس حُىٛخٍ ٝحٗلٔخٍ ٌُٖٝ ح٤ٍُِِ ٝأٗزخٙ حُٔٞٛلاص ٝأرلخع 

حٌُٔز٤ٞطَ ٓٞف طٌٕٞ حُٔلًَش ُِوَٕ حُٞحكي ٝحُؼ٣َٖ٘ ٝٓٞف ٣ٌٕٞ ٛ٘خى 

حكي هٜخثٚ ٌٛح حُؼَٔ ٢ٛ حٕ طيٍى حٗي طز٠٘  حُز٤٘ش  .ٝظخثق ك٢ ٌٛٙ حُٔـخلاص

لا طٞؿي ٝظ٤لش ٓئٓ٘ش ا٠ُ ٌٛح حُٔٔظٟٞ ٌُٖٝ  .خط٘خحُؼ٤ِٔش حُظ٢ ٓٞف طؼَٟ ك٤

حلأؿَ ٣ٌٕٞ ؿ٤ي )ٝهٜٞٛخ ح٣ٌُٖ ك٢ ٓٞحهغ حلإىحٍس حٗٚ ٖٓ حَُٜٔ ُِؼِٔخء حٕ 

٣ٜزلٞح ٓي٣َ٣ٖ أػٔخٍ أًؼَ ٖٓ ىح٢ٍٓ حلأػٔخٍ حٕ ٣ظؼِٔٞح حُؼِْ( ك٢ حُلو٤وش 

ْ رؼٞ ح٤ُِٔخٍى٣َحص ك٢ ٛ٘خػش حلاٌُظ٤َٗٝخص ٝح٤ٌُِٕٔٞ حطٞ ٖٓ هلاٍ هِل٤خطٜ

 .ػٖ حُل٣ِ٤خء ٝحُٜ٘يٓش ػْ حطـٜٞح ا٠ُ حلإىحٍس أٝ طؤ٤ْٓ ٝطـ٤ِٜ ًَٗخطْٜ حُوخٛش

٠ٌُ٘ٝ أٗخ ٗو٤ٜخ حػظوي حٕ حُؼَٔ حُـخٓؼ٢ حلأك٠َ لأٗٚ ٣ٌٔ٘ي حٕ طؼَٔ ػ٠ِ أ١ 

زَ حٕ ٌٛح ٣ؼ٠٘ حهٌ ػخ٤ٖٓ طو٣َزخ ٓخ رؼي حُيًظٍٞحٙ ك٢ ٓوظِق ح٤ٌُِخص ه .ٌُٖٝ ٝظخثق حُـخٓؼش ٛؼزش ٝٗخىٍس .ٓٔؤُش ط٣َيٛخ

طلَٜ ػ٠ِ ٝظ٤لش طي٣ٍْ ًؤٓظخً ٓٔخػي ريٕٝ ػزخص ) طؼ٠٘ حٗي طِٔي ٓٞهغ ىحثْ( ػْ حٕ طؤهٌ ٖٓ هْٔ ا٠ُ ٓزغ ٓ٘ٞحص 

 ٢ٌُ ط٘٘خ ُ٘لٔي حْٓ ًؤٓظخً ٓٔخػي.

 http://mkaku.org/home/?page_id=256ٜٓيٍ حُٔوخٍ: 
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 ذوِْ ضٔحّ ونحٕ  جٍُٔجهد جُؼحّ ك٢ ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ

 

ٝيُي لإٔ ٠ٍٞ جًٌُجع ٣ُ٣ى ٖٓ  ،٣ٞ٠لا ٗٓر٤ح ُُٜٓٞس جُلي ٝجُط٤ًٍد ض٘ٛكي جُل٣ُ٤حء ذحْطهىجّ ٓلطحـ ؿحَ ٣ٌٕٞ - 1

جلأٍٓ ٗلٓٚ ذحُ٘ٓرس ُِٔلي ٌُٖ ٠رؼح ذإٔ ٣ٌٕٞ جُٔلي أْٔي  ،ضأغ٤ٍ جُؼُّ قٓد هحٗٞٗٚ ج١ًُ ٣ٓح١ٝ ؾىجء جُوٞز ك٢ جًٌُجع

 ٤ُّٝ أ٠ٍٞ لإٔ جًٌُجع ٣ُوجو ذ٣ُحوز ْٔي جُٔلي ج١ًُ ٣ُ٣ى ٖٓ ضأغ٤ٍ جُؼُّ.

 

جُل٣ُ٤حء ئيج ٌؿرص ذططر٤ن ٞـ١ ٣ؼحوٍ أُق ٍٓز جُٟـ١ جُؿ١ٞ ذحْطهىجّ ئذٍز ٝؿٍَٛح ك٢ هطؼس هٔحٔ لا ض٘ٛكي  -2

ٗٛق هطٍ ٌأِ جلإذٍز ٤ٗٞضٖ ٝ 3كؼ٠ِ كٍٜ إٔ هٞز ٣ىى  ،ق٤ع إٔ جُٟـ١ ذحُطؼ٣ٍق ٛٞ جُوٞز ػ٠ِ جُٔٓحقس ،أًػٍ

0.1cm كطٌٕٞ جُٔٓحقسr
2
 =3.14×(0.1)

2
 = 0.0003 cm

2
π  

N/cm 10000= 3/0.0003 ٣ح :ك٤ٌٕٞ جُٟـ١ ٓٓحٝ
2

 

N/cm 10ٝ ذٔح إٔ جُٟـ١ جُؿ١ٞ ٣ؼحوٍ 
2

 ٍٓز جُٟـ١ جُؿ١ٞ ػ٘ىٓح ٗـٍَ جلإذٍز.  1000كاٗ٘ح ٗطرن ٞـطح  ٣ؼحوٍ  

 

ض٘ٛكي جُل٣ُ٤حء ذإٔ لا ضٓطهىّ جُرِٞٚس ك٢ جُوطر٤ٖ لأٜٗح ْط٤ٍٗ ك٢ جُوطد جُؿـٍجك٢ جُؿ٘ٞذ٢ ئ٠ُ أهٍخ هطد  -3

يُي لإٔ هطر٢ جلأٌٜ جُٔـ٘ح٤٤ٓ٤٠ٖ لا ؼٌّ ك٢ جُوطد جُؿـٍجك٢ جُٗٔح٢ُ ٝجُجُٔـ٘ح٢ٓ٤٠ ٝٛٞ جُٗٔحٍ ٓـ٘ح٢ٓ٤٠ ٝ

 ٣٘طروحٕ ٓغ جُؿـٍجك٤٤ٖ ئٞحكس ئ٠ُ إٔ جُوطد جُؿـٍجك٢ جُؿ٘ٞذ٢ لا ٣ك١٤ ذٚ ئلا جُٗٔحٍ.

 

حخ ئ٠ُ جُركٍ أٗص ٓٓطِن ػ٠ِ ْطف جُٔحء ذحًُٛوٕٝ إٔ ضـٍم أٝ إٔ ضوٍأ ًطحذح ٝ ض٘ٛكي جُل٣ُ٤حء ئيج أٌوش إٔ ضٓرف -4

٣ٝؼٞو جُٓرد ك٢ يُي ئ٠ُ جُِٔٞقس جُُجتىز جُط٢ ضَٛ ئ٠ُ ٗٓرس  ،ٛٞ جُركٍ ج١ًُ لا ٣ـٍم ك٤ٚ جقىج٤ُٔص ك٢ كِٓط٤ٖ ٝ

َٕ ٗلّ . ٠رؼح ٣ٌٕٞ ؾْٓ جلإٗٓحٕ أنق ٖٓ جُٔحء )َٕٝ ؾْٓ جلإٗٓحٕ أهَ ٖٓ ٝضُوجو ًٛٙ جُ٘ٓرس ذ٣ُحوز جُؼٔن% 27ٝ

ْطؿى ٗلٓي ضطلٞ ػ٠ِ ْطف جُٔحء ًٔح ضطلٞ ذ٤ٟس جُىؾحؼ ك٢ جُٔحء جُٔحُف )ك٢ ق٤ٖ  ،(جُكؿْ ٖٓ ٓحء جُركٍ ج٤ُٔص

 ضـطّ ك٢ جُؼًخ(

 

: أ٣ٜٔح ٣طىكن ذٍٓػس أًرٍ جُُترن أّ جُٔحء ٝيُي ػ٘ى ٝٞؼٜٔح ك٢ ٓأُي أقىْٛض٘ٛكي جُل٣ُ٤حء ذإٔ لا ض٘هىع ػ٘ىٓح ٣ -5

ئلا إٔ جلأٍٓ ٤ُّ  ،جُُترن لأٗٚ أًػٍ ًػحكس ٖٓ جُٔحءلأٗي هى ضظٖ ذإٔ جلإؾحذس ٢ٛ  ،؟ئ٠ُ ٗلّ جلاٌضلحعهٔؼ٤ٖ ٓطٓح٤٣ٖٝ ٝ

 v=2ghًًُي كٍٓػس جُطىكن لا ضطؼِن ذحٌُػحكس ذَ ضؼط٠ قٓد ػلاهس ض٢ِِ٤ٌٖٞ  : 

 : ٍْػس جُطىكن أٝ جُؿ٣ٍحٕ . v،: ضٓحٌع جُؿحيذ٤س g،: جٌضلحع جُٓحتhَق٤ع : 

 

ض٘ٛكي جُل٣ُ٤حء ذإٔ لا ضٓطـٍخ ٝض٘ىٕٛ ذطٞهق جُكًٍس ٝؾٔٞو ج٤ُٓحٌجش ٝجُٔحٌز ك٢ أٓحًْٜ٘ ػ٘ى قىٝظ جُرٍم  -6

ٝيُي لإٔ ػؿلاش ج٤ُٓحٌز ٓػلا لا ٣ٌٜٔ٘ح إٔ جُطكٍى نلاٍ جُلطٍز ج٤ُُ٘ٓس جُو٤ٍٛز ؾىج )َٖٓ قىٝظ جُرٍم( ئلا ُٔٓحكس 

أ١ ْحً٘س. ئٞحكس ًُُي كإ ضأغ٤ٍ ًٛٙ جٌُٛٞز  ،ٛلٍ ذحُ٘ٓرس ُِؼ٤ٖرحٌٙ ذٔػحذس جُق٤ع ٣ٌٖٔ جػط ج٤ُِٔٔطٍؾُء ٞث٤َ ٖٓ 

 ػ٠ِ ٖر٤ٌس جُؼ٤ٖ ٣ىّٝ أًػٍ ٖٓ جُلطٍز ج٤ُُ٘ٓس جُط٢ ٣ٓطـٍهٜح ٤ٓٝٝ جُرٍم.
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٣ٌٔ٘٘ح جُؿٔغ ذ٤ٖ نطٌٞز  ق٤ً نشطةذرة سؤال مقدم من 

ضأغ٤ٍ أٖؼس ج٤ٌُُِ ػ٠ِ أػٟحء جُؿْٓ ٜٝٓ٘ح جُؼ٤ٖ ٝذ٤ٖ 

جُؼ٤ِٔحش جُؿٍجق٤س ُِؼ٤ٖ ك٢ جُٞهص جُكحٍٞ  جْطهىجٓحضٜح ك٢

 ذٌػٍز؟

 ج٣٘ٗطح٤٘٣ٚ

وهناك  محدود جدا على الاجسام تأثٌرهامن اللٌزر  أنواعهناك 
لو  أنواعكبٌره فمثلا هناك  تأثٌراتولها  خطٌرة أخرى أنواع

 لأنهالعمى  الإصابة إلىالعٌن مباشرة ٌؤدى  إلىتم توجٌهه 
اللٌزر تعتمد على  إخطارلذلك تحدٌد ، الشبكٌةٌدمر خلاٌا 

مركز  فً أوالمعمل  فًٌستخدم  الذيمعرفة نوع اللٌزر 
ٌتبعها المختصون  عدٌدة آمانطات اتٌحوتكون هناك ا الأبحاث

من  للحماٌةهذا المجال ومنها مثلا استخدام نظارات معٌنه  فً
وان كنتى  الأخرى تالاحتٌاطاوهناك العدٌد من  الأشعة

تدرسٌن علوم اللٌزر فمن المؤكد انك سوف تدرس ماده تحت 
 من اللٌزر الوقاٌةاللٌزر" تتناول جمٌع طرق  أمانعنوان "

 

 

أوجه التشابه أٌن ٌكمن  / بدر العصٌمً أستاذسؤال مقدم من 
 والاختلاف بٌن النظرٌة النسبٌة ومٌكانٌكا الكم؟

ٍٓٗف ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُكى٣ػس ٝ جُ٘ظ٣ٍس  - جُٛحوم

 جُ٘ٓر٤س 

 نطرح الحالات التالٌة أولادعنا 

كرة تنس تتحرك بسرعة صغٌرة جدا مقارنة مع  (1)
 سرعة الضوء

كرة تنس تتحرك بسرعة عالٌة جداً تقترب من  (2)
 سرعة الضوء

ٌتحرك بسرعة صغٌرة جدا مقارنة مع  إلكترون (3)
 سرعة الضوء

ٌتحرك بسرعة عالٌة جداً تقترب من  إلكترون (4)
 سرعة الضوء

( طالما ان الجسم ماكروسكوبى 1الحالة ) فًلوصف الحركة 
 أبعادمٌكانٌكا الكم لان  إلىنحتاج  لا فإننا( الأبعاد فً)كبٌر 

بروغلى  كرة التنس بالطبع اكبر كثٌراً جداً من طول موجة دى
لها, وطالما ان سرعة كرة التنس صغٌرة جدا مقارنة مع 

النظرٌة النسبٌة لذا لوصف  إلىسرعة الضوء فلن نحتاج 
نستخدم مٌكانٌكا  فإننا( وصفاً كاملاً 1الحالة ) فًالحركة 

قوانٌن مٌكانٌكا الكم والنظرٌة النسبٌة  إلىنٌوتن ولن نحتاج 
 الخاصة

مٌكانٌكا الكم نسبة لنفس  إلىلا نحتاج  فإننا( 2الحالة ) فً أما
( ولكن طالما ان السرعة عالٌة وتقترب 1الحالة ) فًالسبب 

وصف حركة  فًمن سرعة الضوء فان نظرٌة نٌوتن تفشل 
 فًلوصف الحركة وصفاً كاملاً  أيهذه الحالة.  فًالمنظومة 

استخدام النظرٌة النسبٌة  إلىنحتاج فقط  فإننا( 2الحالة )
 الخاصة

 مٌكروسكوبًهو جسٌم  الإلكترون( لاحظ ان 3الحالة ) فً
 وأٌضاقوانٌن مٌكانٌكا الكم  إلىنحتاج  فإننا)صغٌر جداً( لذا 
سرعة الضوء صغٌرة مقارنة مع  الإلكترونطالما ان سرعة 

النظرٌة النسبٌة الخاصة. وهكذا لوصف  إلىفلن نحتاج 
 إلىنحتاج فقط  فإننا (3)الحالة  فًالحركة وصفاً كاملاً 
 استخدام مٌكانٌكا الكم

 مٌكروسكوبًجسٌم  الإلكترون( طالما ان 4الحالة ) فً أما
طالما انه ٌتحرك  وأٌضاقوانٌن مٌكانٌكا الكم  إلىنحتاج  فإننا

 أٌضانحتاج  فإننالٌة جداً تقترب من سرعة الضوء بسرعة عا
 فًالنظرٌة النسبٌة وهكذا لوصف الحركة وصفاً كاملاً  إلى

 نسبٌةنظرٌة كمٌة  إلىنحتاج  فإننا( 4الحالة )

ان أوجه التشابه والاختلاف بٌن  معًتلاحظ  آخىوهكذا 
التشابه  أوجه فًالنظرٌة النسبٌة و مٌكانٌكا الكم تكمن 

بمعنى ان النسبٌة تصف  (3( و )2والاختلاف بٌن الحالتٌن )
 مٌكانٌكا الكم فتصف الصغٌر البطا أماالجسم الكبٌر السرٌع 

 

 

ٌتجمد الماء الحار قبل  اربه لماذصالح عبد سؤال مقدم من 
 البارد؟هل ٌمكن ان نعرف التفسٌر الفٌزٌابً لذلك؟

 جُٔطل٤ُم

طبعا التجمد والانصهار والغلٌان ... كل أولبك تحتاج إلى 
 أوالحار جدا  أوالماء الحار  ٌتجمدالطاقة الكامنة وبدونها لن 

البارد... فً البداٌة ٌكتسب )أو ٌفقد هنا( الماء قدرا من 
... ثم ٌبدأ أدقمبوي كتعبٌر  4الحرارة لٌصبح عند الصفر أو 

ر ٌساوي الحرارة لكامنة فً التجمد ... وبتمام فقده لمقدا
ننظر فً الماء البارد  والآن... سوف ٌكون قد تجمد كله

 ...الحار جدا كما قال صاحبنا والماء الحار او

ان  الأول...  أمرٌنإن البخار الكثٌر الذي ٌكتنف الماء ٌعطٌنا 
الماء المتبقً اقل ولذا ٌسهل ان ٌتجمد والثانً والاهم ربما 

من الماء والسبب فً تقدٌري ان ان البخار ٌتجمد أسرع 
البخار متوزع عشوابٌا فً الوسط ولذلك ببساطة ٌمتص ٌفقد 
للوسط قدرا من الحرارة وهو المطلوب للتجمد هنا ...بمعنى 

من تعرض جزٌبات الماء  أكثرفإن تعرض جزٌبات البخار  آخر
 أماحٌث الماء فقط تتعرض المناطق السطحٌة للبرودة 

 أمرض للبرودة بواسطة الحمل غالبا وهو الداخلٌة فإنها تتعر
بالتأكٌد من التعرض المباشر كما هً الحال فً الغازات  أطول

 ...هذا ما اعتقده... والأبخرة

لكن ٌجب ان نضع فً حسباننا ان الحرارة المفقودة فً حالة 
الماء الحار اكبر ربما بكثٌر من الكمٌة الحرارٌة المطلوب 

البارد... العبرة بسرعة التبادل  أوي فقدها فً حالة الماء العاد
 الحراري
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الفوق بنفسجٌة ضارة إذا  ةمبتدئ الأشعسؤال مقدم من 
و لكن لماذا؟ ألٌست ( لمست الجسم )فتأثٌرها ضار على الجلد

، بسهولةموجات ذات ترددات عالٌة أي أنها تخترق الأجسام 
 أعنً ما السبب الربٌسً لكونها ضارة؟

 و ْؼ٤ى ٚرحؽ

من خلٌة من خلاٌا الجلد أي  إلكترونقدرتها على اقتلاع 
التأٌن ٌسمى هنا المفعول الكهروضوبً لأٌنشتٌن مما ٌترك 
بروتٌن أو مكون فً الخلٌة مخربا وهو تأثٌر ٌشبه الحرق 

لخلٌة بشكل الخطر الأكبر هو عند انقسام ا. ولكنه صغٌر جدا
مشوه مما ٌنشىء خلٌة سرطانٌة وبما الجلد ملًء بالأعصاب 

لم ٌنتقل تحت  فهو من النوع المؤلم رغم أنه قابل للعلاج ما
وٌجب تجنب التعرض المباشر للشمس قدر الإمكان . الجلد

وحماٌة الجسم بتغطٌته بأي قماش ولا تستطٌع فوق 
 .اختراق القماش ولا الزجاج ةالبنفسجٌ

 

 

شعاع لٌزر تردده كبٌر جدا  نتجناأ ومبتدئ لال مقدم من سؤ
 هل ٌسبب تشوٌش على الموجات الأخرى؟ Vhfمثل موجات

 جٍُٔٗف جُؼحّ -و قحَّ ٤ٌْي 

التشوٌش ٌجب ان تنتشر على اكبر  أنظمةعلى ما اعتقد ان 
المراد التشوٌش علٌها  الأمواجمساحة ممكنة لتتداخل مع 

 .وشعاع اللٌزر هو شعاع مركز وقد لا ٌؤدي الغرض

 

 

فً حال وجود كره أو  shatha dmourسؤال مقدم من 
جسم متعادل ومتعرض لجهد حثً من جسم آخر وتم توصٌله 

وكٌف  الشحنةتتغٌر هذه  فشحنته وكٌبالأرض هل راح تتغٌر 
 ٌتم حساب الجهد على هذا الأساس؟

 جٍُٔٗف جُؼحّ -٤ٌْي و قحَّ 

ولكن سوف تعوض  الأرضالشحنة الحثٌة سوف تتسرب إلى 
ان التغٌر سٌكون  أي، الشحنة المفقودة من المؤثر الخارجً

عندما ٌفقد  آخروسٌظهر تغٌر  بالأرضلحظة توصٌل الكرة 
 .المؤثر الخارجً شحنته

 ٍٓجهد ػحّ جُٔ٘طىٟ -كٍجِ جُظحٍٛ 

جسم  أيفعند توصٌل  ،صفر الأرضاصطلح ان ٌكون جهد 
فإن الشحنات تنتقل بٌنهما حتى ٌتساوى  الأرضمشحون مع 

ودابما ، جهد الجسم = صفرا = الأرضجهداهما وٌصبح جهد 
= صفر كما  الأرضجسم موصول مع  لأيٌكون الجهد الكلً 

 جهد حثً + جهد مطلق = صفر: ٌلً

ولا ٌشترط ان تكون شحنة الجسم تساوي صفر فً هذه 
 الحالة

 

 

هو المقصود بنظرٌة التشتت  ما الربٌعًسؤال مقدم من 
 العكسً؟؟؟

 جُٛحوم ٍٓٗف ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُكى٣ػس ٝجُ٘ظ٣ٍس جُ٘ٓر٤س

من خلالها نستطٌع  التًنظرٌة التشتت العكسً هً النظرٌة 
تحدٌد خصابص الجسم من بٌانات قٌاس الإشعاع أو 

 .منه المتشتتةالجسٌمات 

 

 

 للبٌونات ؟ ما هو تعرٌفالربٌعً 

NEWTONٍٓٗف ٓ٘طىٟ ػِٔحء جُل٣ُ٤حء 

الفٌزٌابً الٌابانً  اتنبأ به.. هً جسٌمات المٌزون باي ذاتها
 .المهمو .1347والله أعلم ...واكتشف فً  1335ٌوكاوا فً 

التجارب أظهرت أن هذا الجسٌم ٌوجد بشحن كهربابٌة هو ان 
موجبة أو سالبة أو متعادلة، وٌمكن اعتبار الموجب والسالب 

 273.1ولكل منها كتلة تساوي ."مضاده"الجسٌم ونقٌضه 
وهناك جسٌم مضاد للجسٌم المتعادل . الإلكترونمرة قدر كتلة 
ٌزون وبرم الم.مرة قدر كتلة الإلكترون 264.3أٌضا وكتلته 

ومٌزونات باي هامة جدا فهً تلعب دورا .. باي ٌساوي صفر
وهذه الجسٌمات تربط بٌن .سابدا فً جمٌع الظواهر النووٌة

البروتونات والنٌترونات فً النواة ، فهً تلعب دور الغراء ، 
أو امتصاصها ـ ٌعمل  بإطلاقهاكما أن تبادل هذه الجسٌمات ـ 

هناك .لى بعضها البعضوالبروتونات إ النٌتروناتعلى تحول 
نوع آخر أٌضا من المٌونات وهو المٌزون مٌو ، وهو جسٌم 
قادم من الفضاء الخارجً فٌما ٌسمى بالأشعة الكونٌة .وٌطلق 

 .علٌه مٌون أٌضا 
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ك٢ ؿٍكس جُٓحٝٗح ... ٌْد جُٔطل٤ُم جُٔحء ػ٠ِ جُٔٞهى 

 ٤ُهلق جُكٍجٌز...كحَوجو جلأٍٓ ْٞءج
 ذـُزجٌُحضد جُىًطٌٞ ٓحَٕ جُؼرحوُس ؾحٓؼس جلأه٠ٛ 

 

ئٜٗح ضطكىظ ػٖ جًطٓحخ جُكٍجٌز ٝضـ٤ٍ جُٔحوز 

ٖٓ ٠ٌٞ ئ٠ُ ٠ٌٞ ... جنطٍش ٛ٘ح إٔ أٝٞف 

ًٛج جُٔٞٞٞع ٖٓ نلاٍ كٌٍز جُٓحٝٗح ... ٗؼْ 

جُٓحٝٗح ... ضىنِٜح كطكّ إٔ ٓهي ٣ٖٞي إٔ 

٣ولُ ٖٓ أّ ٌأْي ... ٣ٝطٛرد ؾٓٔي ػٍهحً 

ًإٔ نلا٣حى أٚركص ٓؼٍٛجش ضٔطٍ... غْ 

ٔحء ػ٠ِ جُٓهحٗحش أٝ ػ٠ِ ضٌٓد ٤ٖثحً ٖٓ جُ

جُكؿحٌز جُِٔطٜرس ك٤ؼرن جٌُٔحٕ ذحُرهحٌ جُٔٗرغ 

٢ٌُ٘  ...ذوطٍجش ٖٓ ٣َص جُرحذٞٗؽ أٝ جُ٘ؼ٘حع 

لاقظص ٤ٖثحً ... ئٕ جُـٍكس ض٘وِد ؾك٤ٔحً ػ٘ىٓح 

جُرهحٌ ك٢ جُـٍكس قط٠ ئ٢٘ٗ  (٣طٛؼى )٣طٛحػى

أٖؼٍ إٔ ٌأ٢ْ ٍٓؾَ ٣ـ٢ِ ك٤ٚ وٓحؿ٢ ... ذَ 

جُؿِى كٟلاً ػٖ ضوح٠ٍ ئ٢٘ٗ أٖؼٍ ذِٓغ ك٢ 

  ... جُٔحء ٖٓ ؾٓى١ أٜٗحٌجً 

أٓح جُؼٍم جٌُػ٤ق كأٍٝ ٓٓررحضٚ ج٠ٍُٞذس 

جُؼح٤ُس ٝضٗرغ جُـٍكس ذرهحٌ جُٔحء جُٔطٛحػى ... ًُُٝي ٤ٓ٣َ جُؼٍم ... ًٛج ًلاّ لا ذأِ ذٚ ... ٌُٖ ٓح ذحٍ جُؿٞ ٣رىٝ أًػٍ 

 ٍ ًٛٙ جُِٓؼحش جُط٢ أقٓٓص ذٜح ػ٠ِ جُؿِى؟؟؟ ْهٞٗس ػ٘ىٓح ٟٗغ جُٔحء ػ٠ِ جلأقؿحٌ ٝجُٔٞجهى؟؟؟ ٝٓح ضل٤ٓ

 ...وػ٘ح ٗكٓد ًٛٙ جُكٓرس جُِط٤لس

ئٕ جُٔحء ػ٘ىٓح ٣ٛد ػ٠ِ جُٔحء ٣ٓهٖ ٣ٌٝطٓد قٍجٌز ضؿؼَ وٌؾس قٍجٌضٚ ضَٛ ئ٠ُ ٓحتس وٌؾس ٓث٣ٞس غْ ٣ٌطٓد 

أٗٚ ْهٖ ك٢ جُـٍكس جُكحٌز( ٓث١ٞ )ذحػطرحٌ  50جُكٍجٌز جٌُحٓ٘س ُِطرهٍ )أٝ جُطٛؼ٤ى(. كايج ًحٕ جُٔحء ك٢ وٌؾس قٍجٌز 

  :كاٗٚ ٣كطحؼ ٖٓ جُطحهس ٓح ٓوىجٌٙ

mc(T2-T1) = 1x 4200 x 50 = 210000J 

 .ؾٍٞ ٌَُ ٤ًِٞ ؾٍجّ ٖٓ جُٔحء ٤٠22000د ٢ٌُ ٣طكٍٞ جُٔحء ئ٠ُ ذهحٌ كاٗٚ ٣كطحؼ جُكٍجٌز جٌُحٓ٘س ٢ٛٝ ٗكٞ 
 

ٓث١ٞ ٤ُطكٍٞ ٤ًِح ئ٠ُ ذهحٌ ضؼحوٍ قٞج٢ُ  50ًؿْ ٖٓ جُٔحء ك٢ وٌؾس قٍجٌز 1أ١ إٔ ٤ًٔس جُكٍجٌز جُط٢ ٣كطحؾٜح 

٤ًِٞؾٍجّ( ُِىٌٝ جُػحٖٓ ٖٓ 1000ؾٍٞ... ٢ٛٝ ذحُٔ٘حْرس ضؼحوٍ ضو٣ٍرح جُٗـَ جُٔرًٍٝ ك٢ ٌكغ ؾْٓ ًطِطٚ ٠ٖ )230000

 ػٔحٌز ػح٤ُس...ٓه٤ق أ٤ُّ ًًُي؟؟؟
 

ِىى ذحٌو ٗٓر٤ح ... قط٠ ُٞ ٌُٖٝ ؾ ...ٝج٥ٕ ٓح ج١ًُ ٣كَٛ ؟؟؟ ٣٘طٍٗ ًٛج جُرهحٌ ك٢ جُؿٞ قط٠ ٣لاه٤ي ٣ِّٝٔ ؾِىى 

ٓث١ٞ كٜٞ ذحُ٘ٓرس ُرهحٌ ك٢ وٌؾس ٓحتس )ػ٠ِ جلأهَ( ٣ؼطرٍ ذحٌوج ... ٝذًُي ْٞف ٣ٔطٙ جُطحهس  60ًحٗص وٌؾس قٍجٌضٚ 

ٓث١ٞ ٣ؼ٢٘ ٤ْلوى ًٛج جُٔحء جُكٍجٌز جُط٢ جًطٓرٜح  60ٖٓ جُرهحٌ ج١ًُ ٍْػحٕ ٓح ٣طوح٠ٍ ٣ٝٛرف ٓحء ك٢ وٌؾس قٍجٌز 

ز ضؿؼِٚ ٣رٍو قط٠ ٣ٛرف ك٢ وٌؾس قٍجٌز ؾِىى ... ئٕ جُكٍجٌز جُط٢ ٣لوىٛح ج٤ٌُِٞؾٍجّ ٖٓ جُٔحء ٤ُطرهٍ غْ ٣لوى قٍجٌ

 4000ك٢ جُٔحتس ٖٓ ًٛٙ جُطحهس كاٗي ئيٕ ضٌطٓد  2ؾٍٞ ئلا ه٤ِلا... ٝػ٤ِٚ كإ ؾِىى ُٞ ضؼٍٜ كو١ ئ٠ُ 200000ضوحٌخ 

 ...ُػحُع أٝ ٣ُ٣ى ه٤ِلا٤ًِٞ ؾٍجّ ُطٍكؼٜح ئ٠ُ جُىٌٝ ج 40ؾٞلا ... ٢ٛٝ ضٌحكة ٓح ُٞ قِٔص 
 

 ٠ٝرؼح قٍٟضي ٓٓطٍٔ ك٢ ٌٔ جُٔحء ًَ كطٍز كٌأٗٔح ضؼحٝو جٌٍُز ٖٓ ؾى٣ى ُطٍكغ ًٛج جُؿْٓ جٌُر٤ٍ ئ٠ُ جُىٌٝ جُػحُع ...

وٌؾس ٓػلا ٝأٗص ؾحُّ ك٢ جُّٗٔ  60ضه٤َ ٗلٓي ئيٕ ك٢ ٣ّٞ ٖى٣ى ج٠ٍُٞذس ٝهى جٌضلؼص وٌؾس قٍجٌضٚ قط٠ أٚركص 

٠ُ جُىٌٝ جُػحُع ... ٝضؼ٤ى ًٛٙ جُؼ٤ِٔس ٍٓز ذؼى ٍٓز...أضٍجى ْططؼد ؟؟؟ َٛ ْطكّ أٗي غْ ضٟطٍ ٍُكغ ًٛج جُكَٔ ئ

 ...ضؼٍهص؟؟؟ جونَ جُٓحٝٗح ٝأؾر٢٘
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http://arabic.kaust.edu.sa/ 

 

 مركز التقهيات متهاهية الصغر بجامعة الممك عبد العزيز

 

http://www.kau.edu.sa/Default.aspx?Site_ID=194&Lng=AR 

 

 ركو المعممين

 

http://www.sps.org.sa/TeachersCorner/Default.aspx 

 

 التوجيه الجامعي

 

help.org-http://www.college/ 

 

http://arabic.kaust.edu.sa/
http://www.kau.edu.sa/Default.aspx?Site_ID=194&Lng=AR
http://www.kau.edu.sa/Default.aspx?Site_ID=194&Lng=AR
http://www.sps.org.sa/TeachersCorner/Default.aspx
http://www.sps.org.sa/TeachersCorner/Default.aspx
http://www.college-help.org/
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 محرك البحث العممي المتخصص

 

http://www.wolframalpha.com/ 

 

 مكتبة الصور الخاصه بوكالة الفضاء الامريكيه ناسا

 

http://grin.hq.nasa.gov/ 

 

 )مو قهاة روسيا اليوم( برنامج نبض المشتقبن

 

http://www.rtarabic.com/prg_pulse_of_the_future/?p=1 

 

 

 المكتبة العربية لمكتبموقع 

 

http://www.kutub.info/index.php 

 
 

http://www.wolframalpha.com/
http://grin.hq.nasa.gov/
http://www.rtarabic.com/prg_pulse_of_the_future/?p=1
http://www.rtarabic.com/prg_pulse_of_the_future/?p=1
http://www.kutub.info/index.php
http://www.kutub.info/index.php
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 !!!ضو٤٘س جُٞجهغ جلاكطٍج٢ٞ
 جلإٌُطٍٕٝػحُْ  ٟٓ٘طى ْٞه٤سػلا ذٞجْطس 

َٛ طو٤ِض ك٢ ٣ّٞ ٓخ أٗٚ ٤ٜٓزق رخٓظطخػظي إٔ طظلٌْ ٝط٘ؼَ رؤٗي ؿِء ٖٓ ر٤جش 

حكظَح٤ٟش؟؟ػ٘يٓخ ٗوٍٞ: "إ لا ٓٔظل٤َ رؼي ح٤ُّٞ" كِٔ٘خ رٔوطج٤ٖ، ك٤غ حٓظطخع ػِٔخء 

.  VR : Virtual Reality ُٞجهغ جلاكطٍج٢ٞذحٜٝٓ٘يٓٞ ح٤ُّٞ إٔ ٣ٜ٘ؼٞح ٗظخٓخ ٣ؼَف 

َ ٖٓ ٗٔخًؽ ٣ٍخ٤ٟش ٝ رَحٓؾ حٌُٔز٤ٞطَ( رخُظلَى ٤ًلٔخ ٗ٘خء ك٤غ ٣ٔٔق ُ٘خ ٌٛح حُ٘ظخّ )حٌُٔ٘

ك٢ ر٤جش حكظَح٤ٟش، اٟخكش ا٠ُ أؿِٜس أهَٟ ٓظ٘ٞػش طٔٔق ُِٔٔظوي٤ٖٓ رخلإكٔخّ ٝحُظلٌْ 

 ....رٔٞحى ٌٛح حُؼخُْ حلاكظَح٢ٟ ٝ ًؤٜٗخ ٓٞحى كو٤و٤ش ٖٓ ػخُٔ٘خ

غ حلاكظَح٢ٟ ٖٓ حُٔلخًخس طوظِق حُٔلخًخس ك٢ ٗظخّ حُٞحه

حُؼخى٣ش ك٢ أ١ ًٔز٤ٞطَ آهَ، ك٤غ إ ٗظخّ حُٞحهغ 

 حلاكظَح٢ٟ ٣لظخؽ ا٠ُ طـ٤ِٜحص ُٞحؿٜخص ٍر٢

Interface  ٓوٜٜش ٢ً طوّٞ ر٘وَ حلأٟٞحء ٝحلأٛٞحص

ٝحلأكخ٤ْٓ ٖٓ حُؼخُْ حلاكظَح٢ٟ ا٠ُ حُٔٔظويّ، ٝ ًٌُي 

رخُؼٌْ ك٤غ طوّٞ ر٘وَ كًَخص ٝأٛٞحص حُٔٔظويّ ا٠ُ 

 .ؼخُْ حلاكظَح٢ٟحُ

أ١:  ) HMD ٠٣غ حُٔٔظويّ ػ٠ِ ٍأٓٚ هطؼش ط٠ٔٔ رـ

 ( Head Mounted Devices طـ٤ِٜحص ٓؼزظش ٍأ٤ٓخً 

ر٘خٗظ٤ٖ، ٝحكيس ٌَُ ػ٤ٖ، ٝطلظ١ٞ ٌٛٙ حُوطؼش ػ٠ِ 

ٍحٛي ُِلًَخص ٤َُٛي ٌٓخٕ ٍأّ حُٔٔظويّ ٝحلاطـخٙ 

ح١ٌُ ٣٘ظَ ا٤ُٚ، ٣ٝوّٞ ؿٜخُ حٌُٔز٤ٞطَ رٞحٓطش ًَ ٌٛٙ 

حُٔؼِٞٓخص ربػخىس كٔخد ٍٛٞ حُؼخُْ حلاكظَح٢ٟ رٌَ٘ 

ٓوظِق ه٤ِلا ٌَُ ػ٤ٖ كظ٠ طظ٘خٓذ ٓغ حلاطـخٙ ح١ٌُ ٣٘ظَ 

ا٤ُٚ حُٔٔظويّ ٖٝٓ ػْ ػَٝ ٌٛٙ حٍُٜٞ ػ٠ِ حُـٜخُ 

حُٔؼِن ػ٠ِ ٍأّ ٓٔظويٓ٘خ، ػْ ٣وّٞ حٌُٔز٤ٞطَ رظ٤ُٞي ٌٛٙ 

حَُإ٣ش حُـي٣يس ػَ٘ َٓحص ك٢ حُؼخ٤ٗش ٢ً ٣ٔ٘غ ٍإ٣ش 

ٖٓ حُظوِق ػٖ كًَخطٚ،ًٔخ إٔ رٔخ١ش ٓ٘خٛي  حُٔٔظويّ

حُؼخُْ حلاكظَح٢ٟ طٔٔق ٌُِٔز٤ٞطَ رظـي٣ي حٍُٜٞ حُز٣َٜش 

رَٔػش ًخك٤ش، ٝرٔزذ ًَ ٌٛح حُظز٢٤ٔ ك٢ حُؼَٝٝ 

حُز٣َٜش حُلخ٤ُش ٝ ٍٓٞٓخص حٌُٔز٤ٞطَ، ٣ٌٖٔ ُِٔٔظويّ إٔ 

٤ٔ٣ِ حُٞحهغ حلاكظَح٢ٟ ػٖ حُٞحهغ حُلو٤و٢ رٌَ ُٜٓٞش، 

 .حُٔلاثٔش أ٠٣خً  ٣ٝز٢٘ حُظطز٤وخص

ًٔخ ٝط٘ظوَ حلأٛٞحص ُِٔٔظويّ ػزَ ٓٔخػخص ٓظًَِس ك٢ 

حُـٜخُ ػ٠ِ ٍأٓٚ، ٣ٝ٘وَ حُٜٞص ػ٠ِ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ: ٣وّٞ 

حٌُٔز٤ٞطَ رب٣ٜخٍ حُٜٞص ا٠ُ إًٔ ٝحكيس هزَ إٔ طَٜ ا٠ُ 

حلأهَٟ أٝ رٌَ٘ أػ٠ِ ٖٓ حلأهَٟ ًُٝي ػ٘يٓخ لا ٣ٌٕٞ 

حء حُٔٔظويّ حُٜٞص ك٢ حُؼخُْ حلاكظَح٢ٟ ٓوخرَ أٝ ٍٝ

 .ٓزخَٗس

ٝطؼي حُ٘وطش حُظ٢ طَٜ ر٤ٖ كخٓش حُِْٔ )ٝحُلٞحّ 

حُـٔي٣ش حلأهَٟ( ٝحُؼخُْ حلاكظَح٢ٟ حلأهَ ططٍٞح ٝحلأًزَ 

 .طلي٣خً ُِٜٔ٘ي٤ٖٓ ٝحُؼِٔخء

٣ٝٔظويّ كخ٤ُخ ًلخٕ ٤ُِي٣ٖ ٍٝحٛيٌ ٌُِٔخٕ، ٣وّٞ حٌُٔز٤ٞطَ 

رٞحٓطظٜٔخ رظلي٣ي ٌٓخٕ ٣ي حُٔٔظويّ ٝه٤خّ كًَخص 

٤ي٣ٖ، ٜٝٓ٘خ ٣ٔظط٤غ حُٔٔظويّ حٍُٞٛٞ ُِؼخُْ أٛخرغ حُ

حلاكظَح٢ٟ ٝحُظؼخَٓ ٓغ حلأؿَحٝ حلاكظَح٤ٟش،ٌُٖ ىٕٝ 

 .حُ٘ؼٍٞ رْٜ رٌَ٘ ٝحهؼ٢

ٌُٖ حُٜٔ٘ي٤ٖٓ ٝحُؼِٔخء ُْ ٣ولٞح ػٖ حُظل٤ٌَ ُٝٞ ُِلظش، اً 

ؿخإٝٗخ رلٌَس ٓلًَخص )٣ظلٌْ رٜخ حٌُٔز٤ٞطَ( أهٟٞ ٝ 

ويّ، ظ٘خً ْٜٓ٘ أَٓع ٖٓ حُلخ٤ُش، ٝطٟٞغ ػ٠ِ ؿٔي حُٔٔظ

أٜٗخ هي طٔظط٤غ إٔ طُٞي ١خهش ٝكًَخص طٔٔق ُِٔٔظويّ 

 .رخُ٘ؼٍٞ ك٢ حُؼخُْ حلاكظَح٢ٟ رٌَ٘ ٝحهؼ٢ أًؼَ

الا إٔ حٌُِٔ٘ش ك٢ كٌَطْٜ ٌٛٙ طٌٖٔ ك٢: ٤ًق ُِٔٔظويّ إٔ 

٣َطي١ ٌٛٙ حُٔلًَخص؟ ٤ًٝق ٤ٓظْ طٔي٣ي حلأٓلاى 

َٓ ح٣ٍَٝ٠ُش ُِظلٌْ رٜخ؟ ٤ًٝق ٓظظلون حُِٔحٓ٘ش ر٤ٖ حلأ

 حُزَٓـ٢ ٝحٓظـخرش حُٔلًَخص؟؟؟

رخٓظويحّ طـ٤ِٜحص ٓطق  كَ ٓئهض ٌُٜح حُظلي١؟؟... أؿَ،

حٌُٔظذ حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ إٔ ططزن ١خهخص ٛـ٤َس، ٖٓ هلاٍ 

ٍر٢ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ روِْ ٣لِٔٚ حُٔٔظويّ ك٢ ٣يٙ، ٝػ٘يٓخ ٣ِظو٢ 

ٍأّ حُوِْ رـَٝ حكظَح٢ٟ ٣ٝوّٞ حُٔٔظويّ رـَٙ ػزَ 

ُٚ رؤٕ ٣٘ؼَ رِٔٔٔٚ  حُٔطق حُٔظلْٔ ٠ُِـ٢ ٣ٌٖٔ

 .ٝرخٌَُ٘ حُٜ٘ي٢ٓ ُِٔطق

ك٢ حُٔ٘ٞحص حُو٤ِِش حلأه٤َس ططٍٞ ٗظخّ حُؼخُْ حلاكظَح٢ٟ 

رٌَ٘ ًز٤َ ٗظ٤ـش ُِظويّ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢، ًخُى٣خى هٞس 

حٌُٔز٤ٞطَحص ٝكـْ حٌُٝحًَ ٝٛـَ كـْ ٌٛٙ حلأؿِٜس 

ٍٝهٚ أٓؼخٍٛخ اٟخكش ُِ٘خٗش حُٔٔطلش حُظ٢ ٣ٌٖٔ 

 ١ٌ ٣ٟٞغ ػ٠ِ ٍأّ حُٔٔظويّحٓظويحٜٓخ ك٢ حُـٜخُ حُ

حُٔٔظؼَٔ ك٢ حُ٘ظخّ حلاكظَح٢ٟ، ًَ ٌٛٙ حُظطٍٞحص 

 .ٓٔلض ُِؼِٔخء رظط٣َٞ حُٞحهغ حلاكظَح٢ٟ

ٝ ٣ٔظويّ ٌٛح حُ٘ظخّ كخ٤ُخ لآظٌ٘خف ٝحُظلٌْ ٝٓلخًخس 

حُز٤خٗخص حُظـ٣َز٤ش رطَم ُْ طٌٖ ٓظخكش ٖٓ هزَ، اً إ 

ح٣ٌُٖ  حُطز٤ذ حُ٘ل٢ٔ ٣ٔظويّ ٌٛح حُ٘ظخّ ٤ُؼخُؾ ح٠َُٟٔ

٣ؼخٕٗٞ ٖٓ حٟطٜخى ١ل٢ُٞ أٝ ٖٓ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ٍٛذ 

حلأٓخًٖ حَُٔطلؼش، ًٌُٝي ٣ٌٖٔ طؼ٤ِْ حُٔؼخه٤ٖ ٤ًل٤ش 

  .حٓظويحّ ح٢ٌَُٓ حُٔظلَى ػزَ حُ٘ظخّ حلاكظَح٢ٟ

ك٢ حُٔٔظوزَ، هي ٣ظٌٖٔ حُـَحكٕٞ ٖٓ حُظيٍد ػ٠ِ اؿَحء 

ػ٤ِٔخص ؿي٣يس ػ٠ِ ٗوٚ حكظَح٢ٟ ريلاً ٖٓ ٣َٓٞ 

ق ربٌٓخٕ حُٜٔ٘ي٤ٖٓ حُٔؼٔخ٤٣ٍٖ إٔ كو٤و٢، ًٌُي ٤ٜٓز

٣ؤهٌٝح حُِرخثٖ ػزَ ٍكِش ٤ٔٛٝش كٍٞ حُٔزخ٢ٗ حُـي٣يس 

)حُظ٢ ُْ ٣ظْ ر٘خإٛخ رؼي(، ًٔخ ٝهي ٣ظٌٖٔ حُ٘خّ ٖٓ ٓٞحهغ 

ٓوظِلش ٖٓ حُؼخُْ إٔ ٣ـظٔؼٞح ػ٠ِ ٗزٌش حكظَح٤ٟش 

 .٤ُٔخٍٓٞح ٓئطَٔحطْٜ ػٖ رؼي
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 ٤ًiPhoneق ضؼَٔ ٖحٖس جُِّٔ ك٢ ؾٞجٍ ج١٥ كٕٞ 
 و. قحَّ كلاـ ٤ٌْي

ٌٓ٘ كظَس ٝؿ٤ِس كِٜض ػ٠ِ ؿٜخُ ؿٞحٍ لا ٣لظٟٞ الا ػ٠ِ ػلاػش أٍُحٍ كو٢، ٝٗخٗش 

ًز٤َس طٔظـ٤ذ ُ٘وَحص هل٤لش رٞحٓطش أٛخرغ ح٤ُي، ُظَى ػ٠ِ حٌُٔخُٔخص ٝط٘ـَ ِٓلخص 

حُٜٞص ٝحُل٤ي٣ٞ ٝطٔظؼَٝ حٍُٜٞ ٝط٘ـَ حٌُخ٤َٓح ٝطِظو٢ حٍُٜٞ رٔـَى ُٔٔخص 

ٞحهغ حُ٘ض ٝحُظـٍٞ ك٢ ٛللخطٚ رظل٣َي هل٤لش ػ٠ِ ٗخٗظٚ. اٟخكش ا٠ُ ًُي طٜلق ٓ

أٛزؼي ػ٠ِ حُ٘خٗش ُظظَٜ رخه٢ أؿِحء حُٜللش. ٌٛٙ حُظو٤٘ش هِلٜخ كٌَس ك٣ِ٤خث٤ش أكززض 

حٕ ط٘خ٢ًٍٗٞ ٓؼَكظٜخ ٖٓ هلاٍ َٗف ٗخٗش حُِْٔ ك٢ ؿٜخُ حُـٞحٍ حُؼ١َٜ ح١٥ 

 .iPhoneكٕٞ 

ّ ؾٜحَ ج١٥ ك٢ ًٛج جُٔوحٍ ٖٓ ٤ًق ضؼَٔ جلأ٤ٖحء ْٞف ٗٞٞف ٤ًق ضؼَٔ ٖحٖس ُٔ

٤ًٝق ضٓطؿ٤د جُىٝجتٍ جلاٌُط٤ٍٗٝس ُِؿٜحَ ُِ٘وٍجش جُهل٤لس ٖٓ أٚرؼي  iPhoneكٕٞ 

 ػ٠ِ ٖحٖطٚ.

 

ػَٝ  2007ك٢ ٓطِغ حُؼخّ 

ٓظ٤ق ؿٞرِ ؿٜخُ ح١٥ كٕٞ 

iPhone  اٗظخؽ ًَٗش حرَ ك٢ ٖٓ

ٓؼَٝ حًٔزٞ. ريح حُٜخطق أٍٝ 

حلأَٓ ًؤٗٚ ٛ٘يٝم ٓٔظط٤َ لا 

٣لظ١ٞ ػ٠ِ أٍُحٍ. ٌُٖٝ رٔـَى 

حٕ ريء ٓظ٤ق ػَٟٚ ُِـٞحٍ 

ُْٝٔ ٗخٗش ح١٥ كٕٞ ٝاًح رٜخ 

طظلٍٞ ا٠ُ ٗخٗش طلخػ٤ِش ك٤ٜخ 

حُؼي٣ي ٖٓ حُٞظخثق حُظ٢ طلؼَ 

رٔـَى ُٜٔٔخ ػ٠ِ حُ٘خٗش ٌٛح 

ٓئَٗ ػ٠ِ  رخلإٟخكش ا٠ُ ظٍٜٞ

ٗخٗش ح١٥ كٕٞ ٣ظلَى ٓغ كًَش 

حلأٛزغ ػ٠ِ حُ٘خٗش ًٔخ ُٞ ًخٕ 

٣ظلٌْ رٚ رٞحٓطش ٓخّٝ. ٌٛح 

حُؼَٝ ريح ُزؼٞ حُل٠ٍٞ ٢ٗء 

ؿ٤َ ػخى١ كٌٜٙ أٍٝ طـَرش ًخٗض 

ُْٜ ُظلخػَ أٛزغ حلإٗٔخٕ ٓغ 

ٗخٗش حُـٜخُ ٓزخَٗس، ٝهي 

أىٛ٘ظْٜ ٌٛٙ حُلٌَس أًؼَ ٖٓ 

 ِٓح٣خ ح١٥ كٕٞ ٗلٔٚ.

ح١٥ كٕٞ ػ٠ِ ِٓح٣خ  ُوي حكظٟٞ

ػي٣يس ؿؼِض ٓ٘ٚ حهَد ُـٜخُ 

ًٔز٤ٞطَ ًل٢، كٜٞ رخلإٟخكش ا٠ُ 

ًٞٗٚ ؿٜخُ ٛخطق الا حٗٚ ٣لظ١ٞ 

ػ٠ِ ًخ٤َٓح ٍه٤ٔش ٝٓ٘ـَ ك٤ي٣ٞ 

٤ٓٞٓٝو٠ ٝٓظٜلق ُلاٗظَٗض 

ٝحُز٣َي حلاٌُظ٢َٗٝ ٣ٝظ٤ق ُي أ٠٣خ 

حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُوَحث٢ حُظل٤ِ٤ٜش 

ُِٔ٘طوش حُظ٢ أٗض ك٤ٜخ، ٝحٌُؼ٤َ ٖٓ 

 ِٔح٣خ.حُ

ٌُٖٝ ٌٛح حٌُٔز٤ٞطَ حٌُل٢ ُْ ٣ؼي 

٣ؼظٔي ك٢ ط٘ـ٤ِٚ ػ٠ِ ُٞكش 

حُٔلخط٤ق حُٔؼَٝكش أٝ حُٔخّٝ، حٗٚ 

٣ٔظويّ أٍُحٍ طلٌْ حكظَح٤ٟش 

طظَٜ ػ٠ِ حُ٘خٗش. ٌٛٙ ك٢ 

حُلو٤وش ٤ُٔض ٢ٗء ؿي٣ي ك٘خٗخص 

ٓؼَٝكش  touch screensحُِْٔ 

ٝٓٔظويٓش ك٢ حُٜٞحطق ح٤ًٌُش 

ٖ ٓخ ٝك٢ حٌُؼ٤َ ٖٓ حلأؿِٜس ٌُٝ

٤ٔ٣ِ طو٤٘ش ٗخٗخص حُِْٔ ك٢ ؿٜخُ 

ح١٥ كٕٞ ٛٞ حٗٚ ربٌٓخٗي حٓظويحّ 

اٛزؼي ريلا ٖٓ حُوِْ حُوخٙ 

stylus  ُ٘خٗخص حُِْٔ حُٔؼَٝكش

اٟخكش ا٠ُ ًُي أ٠٣خ ٛ٘خى آٌخ٤ٗش 

ؿ٤َس ٓظٞكَس ك٢ ٗخٗخص حُِْٔ 

حلأهَٟ ٢ٛٝ حٕ ٗخٗش ح١٥ كٕٞ 

طٔظط٤غ حٕ طِظو٢ حُظؼ٤ِٔخص رؤًؼَ 

 حُٞهض. ٖٓ ُٔٔش ك٢ ٗلْ

 

 iPhoneٖحٖس جُِّٔ ك٢ ؾٜحَ ج١٥ كٕٞ 

حلأؿِٜس حلاٌُظ٤َٗٝش هي طؼظٔي ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ ٣َ١وش 

لآظوزخٍ حُٔيهلاص رٞحٓطش أ١ ٗوٚ ػ٠ِ ٗخٗش حُِْٔ. 

ٝٓؼظْ ٌٛٙ حُٔٔظوزلاص طٔظويّ ٓـٔخص كٔخٓش ٝىٝحثَ 

٤ٗش َُٔحهزش حُظـ٤َحص ك٢ كخُش هخٛش. ًؼ٤َح ٖٓ ٌٛٙ حٌُظَٝ

حلأؿِٜس ٝؿٜخُ ح١٥ كٕٞ حكيٛخ ٣ؼظٔي ػ٠ِ َٓحهزش 

حُظـ٤َحص ك٢ حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢. ٝٛ٘خى ١َم أهَٟ طؼظٔي 

ػ٠ِ ٍٛي حُظـ٤َحص ك٢ حلأٓٞحؽ حُٜٞط٤ش حُٔ٘ؼٌٔش أٝ 

ػ٠ِ ٗؼخع ٟٞث٢ ؿ٤َ َٓث٢ )ك٢ ٓ٘طوش حُط٤ق طلض 

٤ِش طٔظويّ طَحٗٔي٣َٞٓ ُو٤خّ حلأكَٔ( ٝٛ٘خى أٗظٔش هِ

حُظـ٤َحص ك٢ حلاٛظِحُحص حُظ٢ طليع رخُ٘وَ رخلأٛزغ ػ٠ِ 

ٓطق حُ٘خٗش. أٝ رخٓظويحّ ًخ٤َٓح ُظَحهذ حُظـ٤َحص ك٢ 

 ح٠ُٞء ٝحُظَ.

 

 

 ٓؿٔٞػس ٖٓ جلأؾُٜز جُٔط٘ٞػس جُط٢ ضؼَٔ ذطو٤٘س جُِّٔ

http://electronics.howstuffworks.com/iphone-pictures.htm
http://electronics.howstuffworks.com/iphone-pictures.htm
http://electronics.howstuffworks.com/iphone-pictures.htm


 91  2009ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼ٣ٍٛس جُؼىو جُٓحذغ جؿٓطّ 
 ٓ٘طىٟ جُٔٞهغ جُطؼ٢ٔ٤ِ ُِل٣ُ٤حء

www.hazemsakeek.com/vb 

 –حُلٌَس حلأٓخ٤ٓش ُ٘خٗخص حُِْٔ ٢ٛ ر٤ٔطش ك٢ كي ًحطٜخ 

ػ٠ِ حُ٘خٗش،  stylusػ٘يٓخ ط٠غ أٛزؼي أٝ حُوِْ حُوخٙ 

كخٕ حُظـ٤َحص حُظ٢ طليػٜخ ٣ظْ ٍٛيٛخ. كخُ٘خٗخص حُظ٢ 

طؼظٔي ػ٠ِ أٓٞحؽ حُٜٞص أٝ ح٠ُٞء كخٕ أٛزؼي ٣ؼَٔ 

ػ٠ِ كـذ أٝ ػٌْ ؿِء ٖٓ ٌٛٙ حلأٓٞحؽ. أٓخ ك٢ 

ٔي ػ٠ِ طـ٤َ حُٔؼش حٌَُٜر٤ش ك٢ٜ طلظ١ٞ حُ٘خٗخص حُظ٢ طؼظ

ػ٠ِ ٓخىس طلَٔ ٗل٘ش ًَٜر٤ش، ٝػ٘ي ُْٔ حُ٘خٗش كخٕ طـ٤َ 

ك٢ ٓويحٍ حُ٘ل٘ش ٣ليع ػ٘ي ٗوطش حُِْٔ. أٓخ ك٢ ٗخٗخص 

حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ طـ٤َ حُٔوخٝٓش حٌَُٜر٤ش كخٕ ح٠ُـ٢ 

رخلأٛزغ ٣ليع طـ٤َ ك٢ ٤ِٛٞٓش ١زوخص حُيحثَس حٌَُٜر٤ش 

زوخص ٣ـؼَ ٓوخٝٓظٜخ طوظِق ػ٘ي رخ٠ُـ٢ ػ٠ِ ٌٛٙ حُط

 ٗوطش حُِْٔ.

ٓؼظْ حُٞهض، ٌٛٙ حلأٗظٔش ؿ٤يس َُٛي ٌٓخٕ حُ٘وَ ريهش 

ٓخ هٔض رخ٠ُـ٢ ػ٠ِ حُ٘خٗش  اًحػخ٤ُش ُ٘وَس ٝحكيس. ٌُٖٝ 

ك٢ أًؼَ ٖٓ ٟٓٞغ ٝك٢ ٗلْ حُٞهض، كخٕ حُ٘ظ٤ـش طٌٕٞ 

حٓظـخرش ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش. رؼٞ ٗخٗخص حُِْٔ طَٜٔ ًَ 

ـطش حلأ٠ُٝ. ٝحُزؼٞ حلأهَ ٣ٌٔ٘ٚ ح٠ُـطخص حُظ٢ ط٢ِ ح٠ُ

حٕ ٣ٔظـ٤ذ لأًؼَ ٖٓ ٟـطش ك٢ ٗلْ حُٞهض، ٌُٖٝ 

رَٗخٓؾ حُظلٌْ لا ٣ٌٔ٘ٚ حكظٔخد ٓٞهغ ًَ ٟـطش ريهش 

 ًخك٤ش. ٝٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حلأٓزخد ٌُٜح ٜٝٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣:

( حٌُؼ٤َ ٖٓ حلأٗظٔش طَٛي حُظـ٤َحص ػ٠ِ حُٔلٍٞ 1)

ٖٓ حلآظـخرش حلأٓخ٢ٓ ُِ٘خٗش أٝ ك٢ حطـخٙ ٓليى ريلا 

 ُ٘وطش ػ٠ِ حُ٘خٗش.

( رؼٞ حُ٘خٗخص طؼظٔي ػ٠ِ حكظٔخد حُٔظ٢ٓٞ ُٔ٘طوش 2)

 ًز٤َس ُظليى ٌٓخٕ حُ٘وَس ػ٠ِ ٗخٗظٜخ.

( رؼٞ حلأٗظٔش ٣ؤهٌ كٔخرخص رخُ٘ٔزش ُو٢ أٓخ٢ٓ 3)

٣ؼظٔي ػ٠ِ ح٠ُـطش حلأ٠ُٝ. كؼ٘يٓخ ط٠ـ٢ ػ٠ِ حُ٘خٗش 

ذ كخٗي ط٘٘ؤ ه٢ ٓل١ٍٞ ؿي٣ي. ٝح٠ُـطش حُظ٢ ط٤ِٜخ طٔز

ه٤خّ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ه٢ ٓل١ٍٞ أهَ ؿ٤َ حُو٢ حلأٓخ٢ٓ 

 ح١ٌُ حٗ٘ؤ ك٢ حُزيح٣ش.

 

ك٢ ٗخٗخص ٛٞحطق ح١٥ كٕٞ كخٕ حلأَٓ ٓوظِق ك٤غ حٕ 

حُ٘خٗش ٓـِٜس ُلآظـخرش ٠ُِـطخص حُٔظؼيىس ٝك٢ ٗلْ 

حُِلظش. كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ٣ٌٔ٘ي حٕ طٔظويّ هخ٤ٛش 

ٍٞ ػٖ حُِّٝ ك٢ طٜلق ٓٞحهغ حُ٘ض أٝ ك٢ حٓظؼَحٝ حُٜ

٣َ١ن ح٠ُـ٢ رٞحٓطش اٛزغ حلإرٜخّ ػ٠ِ حُ٘خٗش 

ٝاٛزؼي حلأهَ ُٔٔق حُ٘خٗش ُظٌز٤َ ؿِء ٖٓ حٍُٜٞس 

ػ٠ِ ٗخٗش حُـٜخُ. ٢ٌُٝ طوّٞ رؼٌْ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ُظٜـ٤َ 

حُؼَٝ لإظٜخٍ حٍُٜٞس رخٌُخَٓ ػ٠ِ حُ٘خٗش كخٗي 

طٔظط٤غ حٕ طٔظويّ اٛزؼ٤ي ٝطوَرٜٔخ ػ٠ِ رؼٞ ًؤٗي 

َ حٍُٜٞس ٝك٢ ٌٛح حُٔؼخٍ ٗ٘خٛي طوّٞ روَٙ حُ٘خٗش كظٜـ

حكي حُظطز٤وخص ُؼ٤ِٔش ح٠ُـ٢ حُٔظؼيى ك٢ ٗلْ حُِلظش 

ٝكخثيطٜخ ك٢ حُظلٌْ ك٢ ػَٝ حٍُٜٞ ٝٛللخص ح٣ُٞذ. 

ك٤غ حٕ ح١٥ كٕٞ هي حٓظـخد ٠ُِـ٢ حُٔظؼيى ٝحُلًَش 

 ػ٠ِ حُ٘خٗش. 

ك٢ جُؿُء جُطح٢ُ ٖٓ جُٔوحٍ ْٞف ٗوّٞ ذٍٗـ ٤ًق ضؼَٔ 

 ١iPhone كٕٞ ٖحٖس جُِّٔ ك٢ ؾٜحَ ج٥

 

 Multi-touch systemأٗظٔس جُِّٔ جُٔطؼىوز 

٢ٌُ ٣ظٌٖٔ حُٔٔظوي٤ٖٓ ٖٓ طٞؿ٤ٚ حُظؼ٤ِٔخص ا٠ُ حلأؿِٜس 

رٞحٓطش حُِْٔ حُٔظؼيى طٌٖٔ ٓطٍٞٝ ؿٜخُ ح١٥ كٕٞ ٖٓ 

حٓظويحّ ٣َ١وش ؿي٣يس ؿ٤َ ٓظزؼش ك٢ طو٤٘ش حُِْٔ حُٔؼظٔيس 

كخ٤ُخ. ك٤غ حٕ ٗخٗش حُِْٔ طلظ١ٞ ػ٠ِ ١زوش ٍه٤وش ٖٓ 

ٓخىس ٓٞحِٛش ُظوّٞ رؼَٔ حٌُٔؼق، ٓؼَ رخه٢ ٗخٗخص 

ٌُٖٝ، ك٢ ح١٥ كٕٞ كخٕ حٌُٔؼلخص حُٔٔظويٓش  حُِْٔ.

َٓطزش كٔذ اكيحػ٤خص ٗزٌش طوّٞ رظ٤ُٞي اٗخٍس هخٛش رٜخ 

ػ٘ي حُِْٔ أٝ حُلًَش ُِٔٔخص ٓظؼيىس ك٢ ٗلْ حُِلظش 

لأًؼَ ٖٓ ٟٓٞغ. ٝلإ حُظو٤٘ش حُٔظزؼش ك٢ ٗخٗش ُْٔ ح١٥ 

كٕٞ طؼظٔي ػ٠ِ حُٔؼش حٌَُٜر٤ش ُطزوش حُٔخىس حَُه٤وش 

ٕ ؿٜخُ ح١٥ كٕٞ ٣ؼَٔ كو٢ ػ٘يٓخ طِٔٔٚ حُٔٔظويٓش كخ

كٜٞ لا ٣ؼَٔ رخٓظويحّ حُوِْ حُوخٙ  –رطَف أٛزؼي 

stylus  ًٝ٘ض طَطي١ هلخُحص ؿ٤َ ِٓٞٛش. اًحأ 

 

ٖحٖس جُِّٔ يجش جُٓؼس جُٔطرحوُس ضكط١ٞ ػ٠ِ ٖرٌس ٖٓ 

جُٔؿٓحش ك٢ ٌٚٞز نط٠ٞ ٍُٚى جُطـ٤ٍ ك٢ جُط٤حٌ 

ٞؾ٤ٚ جُط٢ جٌٍُٜذ٢ ًًُٝي ػ٠ِ ٖرٌس أنٍٟ ُهط٠ٞ جُط

 ٣ٍٔ ك٤ٜح جُط٤حٌ جٌٍُٜذ٢

ضوّٞ نط٠ٞ جُٔؿٓحش ذطكى٣ى أ٣ٖ ُّٔ أٚرغ جُٔٓطهىّ 

 جُٗحٖس ذحُٟر١
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ٖحٖحش جُِّٔ يجش جُٓؼس جًُجض٤س ضكط١ٞ ػ٠ِ وٝجتٍ 

قٓحْس ٝجٌُطٍٝوجش ُطكى٣ى ٓٞٞغ ُٔٓس أٚرغ جُٔٓطهىّ 

 ػ٠ِ جُٗحٖس ذحُٟر١

 

ٖحٖس ج١٥ كٕٞ ضٓطط٤غ جٕ ضكىو ٌٓحٕ جُِّٔ ػ٤ِٜح 

 ذٞجْطس ٛحض٤ٖ جُط٣ٍوط٤ٖ:

 

 ٣ٍ٠Mutual capacitanceوس جُٓؼس جُٔطرحوُس 

ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش طظطِذ ىحثَس حُٔؼش حٌَُٜر٤ش حٕ ٣ٌٕٞ ُي٣٘خ 

١زوظ٤ٖ ٖٓ ٓخىط٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ. حكي ٛخط٤ٖ حُطزوظ٤ٖ طٔظويّ 

ُوط١ٞ حُظٞؿ٤ٚ حُظ٢ طلَٔ حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢، ٝحُطزوش 

٠ِ ٌَٗ ٗزٌش ٖٓ حلأهَٟ طٔظويّ ُِٔـٔخص حُظ٢ طٌٕٞ ػ

 حُوط١ٞ حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ٍٛي حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢ ػ٘ي حُؼوي. 

 

 ٣ٍ٠self capacitanceوس جُٓؼس جًُجض٤س 

ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش طٔظويّ ١زوش ٝحكيس طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓـٔٞػش 

ًز٤َس ٖٓ حلاٌُظَٝىحص ٌٝٛٙ ٓظِٜش ٓغ ىحثَس كٔخٓش ُٔؼش 

 حٌَُٜر٤ش.

 

ذ٤حٗحش جُِّٔ ًلا ٖٓ ٛحض٤ٖ جُط٣ٍوط٤ٖ ضوٞٓحٕ ذاٌْحُٚ 

ػ٠ِ ٌَٖ ٗرٟحش ًٍٜذ٤س. ك٢ جُؿُء جُطح٢ُ ٖٓ جُٔوحٍ 

 ْٞف ٍٗٗـ ضلح٤َٚ ٓح ٣كىظ ذحُٟر١.

 

 

 iPhone Processorٓؼحُؽ ج١٥ كٕٞ 

ٓؼخُؾ ح١٥ كٕٞ ٝحُزَحٓؾ حُٔ٘ـِش ُٚ ٢ٛ ًَِٓ حُظل٤َٔ 

حُٜل٤ق ُـٜخُ اىهخٍ حُز٤خٗخص ٝح١ٌُ ٛٞ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش 

حٌَُٜر٤ش رخٍٓخٍ ر٤خٗخص  ٗخٗش حُِْٔ. طوّٞ ١زوش حُٔؼش

ٟٓٞغ حُِْٔ ُٔؼخُؾ ح١٥ كٕٞ. ٣ٔظويّ حُٔؼخُؾ رَٗخٓؾ 

ٓؼزض ك٢ ًحًَس ح١٥ كٕٞ ُظل٤َٔ ٌٛٙ حُز٤خٗخص ًظؼ٤ِٔخص 

 ٝٛ٘خ ٝٛق ُٔخ ٣ليع:

 

( ط٘ظوَ حلإٗخٍس ٖٓ ٗخٗش حُِْٔ ا٠ُ حُٔؼخُؾ ػ٠ِ ٌَٗ 1)

 ٗز٠خص ًَٜر٤ش.

حُز٤خٗخص ٤ُوّٞ ( ٣ٔظويّ حُٔؼخُؾ حُزَٗخٓؾ حُوخٙ رظل٤َِ 2)

رظلي٣ي هٜخثٚ ًَ ٟـطش. ٓؼَ كـٜٔخ ٌِٜٝٗخ 

ٟٝٓٞؼٜخ ٝحُٔ٘طوش حُظ٢ طؤػَص رخ٠ُـطش ػ٠ِ حُ٘خٗش. 

ٝك٢ كخُش ح٠ٍَُٝس ٣وّٞ حُٔؼخُؾ رظَط٤ذ ٌٛٙ حُِٔٔخص ك٢ 

ٍٛٞس ٓـٔٞػخص. كبًح ٓخ هٔض رظل٣َي أٛزؼي ػ٠ِ 

حُ٘خٗش كخٕ حُٔؼخُؾ ٣وّٞ رلٔخد حُلَم ر٤ٖ ٗوطش حُزيح٣ش 

 حُٜ٘خ٣ش ٌَُ ُٔٔش.ٝٗوطش 

 

 

( ٣ٔظويّ حُٔؼخُؾ حُز٤خٗخص حُٔخروش حُٔوِٗش ك٢ ًحًَطٚ 3)

٤ُليى ٝظ٤لش ًَ ُٔٔش هٔض رٜخ. ك٤غ ٣ظٌٖٔ ٖٓ كْٜ ًَ 

كًَش هٔض رٜخ ػ٠ِ حُ٘خٗش ٝحُٔؼِٞٓخص كٍٞ حُظطز٤ن 

ح١ٌُ طٔظويٓٚ ٝحُظطز٤ن ح١ٌُ ً٘ض طٔظويٓٚ ػ٘يٓخ ُٔٔض 

 حُ٘خٗش.

ؼ٤ِٔخص حُظ٢ ١ِزظٜخ ا٠ُ ( ٣وّٞ حُٔؼخُؾ رظَك٤َ حُظ4)

حُزَٗخٓؾ حُٔٔظويّ. ًٌُي ٣وّٞ رخٍٓخٍ طؼ٤ِٔخطٚ ا٠ُ ٗخٗش 

ح١٥ كٕٞ لإظٜخٍ أ١ طؼ٤ِٔخص هخٛش ُي ًٌُٝي ٣ََٓ 

طؼ٤ِٔخطٚ ا٠ُ أؿِحء ٓليىس ٖٓ حُـٜخُ ٓؼَ ٓ٘ـَ حُل٤ي٣ٞ أٝ 

كيع ٝحٕ ًخٗض حُز٤خٗخص حُظ٢ حٓظوزِٜخ  اًححٌُخ٤َٓح أٝ ؿ٤َٙ. 

طظطخرن ٓغ أ١ ٖٓ حُظؼ٤ِٔخص حُظ٢ ٓ٘ي رٞحٓطش حُِْٔ لا 

هِٜٗخ أٝ ػَكٜخ ٖٓ هزَ كخٗٚ ٣ؼظزَ ٌٛٙ حُظؼ٤ِٔخص ًؤٜٗخ 

 ُٔٔخص هخ١جش ٝلا ٣ٔظـ٤ذ ُٜخ.
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ًَ ٌٛٙ حُوطٞحص طليع ك٢ ٗلْ حُِلظش إٔ ٛق حُظؼز٤َ 

أ١ حٗي ٓٞف ط٘خٛي ػ٠ِ حُ٘خٗش حٓظـخرش ك٣ٍٞش لأ١ ُٔٔش 

ًَ حُظطز٤وخص طوّٞ رٜخ. ٌٝٛح ٣ـؼِي طٔظط٤غ حٕ طَٜ ا٠ُ 

 ػ٠ِ ؿٜخُى ٝطٔظويٜٓخ ٝط٘ـِٚ رِٔٔخص ٖٓ اٛزؼي.

 

 

 

 

ٝك٢ جُٜ٘ح٣س أض٠٘ٔ إٔ إًٔٞ هى هىٓص ٍٖقح ٓرٓطح ُٔرىأ 

ػَٔ ٖحٖحش جُِّٔ ذٛلس ػحٓس ٖٝحٖس جُِّٔ يجش 

جلاْطؿحذس جُٔطؼىوز ٝجُط٢ ٤ُٓش ؾٜحَ ج١٥ كٕٞ ٝؾؼِص 

ٓ٘ٚ هلُز ضٌُ٘ٞٞؾ٤س ٣ط٠٘ٔ ًَ ٖهٙ جٕ ٣ٓطهىّ ًٛٙ 

 جُطو٤٘س ٣ٝؿٍخ ج١٥ كٕٞ.
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 ٓىنَ ئ٠ُ جُهٞج٤ٌَٓحش
 جلإٌُطٍٕٝٓ٘طىٟ ػحُْ  LORDذٞجْطس 

 

ٓح ٛٞ وٌٝ جُهٞج٤ٌَٓس ذحُ٘ٓرس  ُٔحيج ضؼى وٌجْس جُهٞج٤ٌَٓحش ػ٤ِٔس ٛحٓس ك٢ ضؼِْ جُرٍٓؿس؟ جُهٞج٤ٌَٓس؟ٓح ٢ٛ 

 ُِطو٤٘حش جلأنٍٟ جُٔٓطهىٓس ك٢ ٓؿحٍ جُكٞج٤ْد؟

هرَ جُهٜٞ ك٢ جُطلح٤َٚ كإ ًػ٤ٍجً ٖٓ جُٔرٍٓؿ٤ٖ ٣ؼطوىٕٝ ٝ ...ك٢ ًٛج جُٔٞٞٞع ْ٘كحٍٝ جلإؾحذس ػ٠ِ ًٛٙ جُطٓحؤلاش

جُرٍٓؿ٤س ٢ٛ ئضوحٕ ُـس ذٍٓؿس ... ًٝٛج ٠رؼحً ؿ٤ٍ ٚك٤ف. كٖٔ ٝؾٜس ٗظٍ ذٍٓؿ٤س ضؼطرٍ ُـس جُرٍٓؿس أوجز ض٘ل٤ً إٔ 

كإ ضٌٖٔ جُٔرٍٓؽ ٖٓ ئضوحٕ جُهٞج٤ٌَٓحش .. ٣ٛرف ٖٓ جَُٜٓ ػ٤ِٚ ضط٣ٍٞ ضطر٤وحش ٓطوىٓس  .جُهٞج٤ٌَٓحش كو١ لا ؿ٤ٍ

 .ذِـحش ذٍٓؿ٤س ٓهطِلس

 

رٌَ٘ ػخّ، ٣ٌٔ٘٘خ طؼ٣َق حُوٞح٤ٍُٓش رؤّٜٗخ  :جُهٞج٤ٌَٓس

أ١ ِِٓٔش ٖٓ حُوطٞحص حُلٔخر٤ش حُٔؼَكش رٌَ٘ ؿ٤ي، 

، ٝطؼط٢ ه٤ٔش أٝ Inputونَٝحُظ٢ طؤهٌ ه٤ٔش أٝ أًؼَ ًـ

 .Output وَؽأًؼَ ًـ

رٌٜح حُٔلّٜٔٞ كبٕ حُوٞح٤ٍُٓش ػزخٍس ػٖ أىحس ُلَ 

حُلٔخر٤ش. ٝٗوٜي رٌِٔش ٓٔؤُش : حُؼلاهش ر٤ٖ  حُٔٔخثَ

حُيهَ ٝحُوَؽ، ٝرخُظخ٢ُ كبٕ ىٍٝ حُوٞح٤ٍُٓش ط٤ٟٞق 

حُوطٞحص ح٣ٍَٝ٠ُش ٍُِٞٛٞ ا٠ُ حُؼلاهش حُٔطِٞرش، 

ٝػخىسً ٓخ ط٠ٔٔ ه٤ْ حُيهَ حُظ٢ ٣ظْ حهظزخٍ حُوٞح٤ٍُٓش 

 Instance  ػ٤ِٜخ رـ

 :ُظ٤ٟٞق حُٔلخ٤ْٛ حُٔخروش ٗؤهٌ حُٔؼخٍ حُظخ٢ُ

َٝ أٗٚ ُي٣٘خ ِِٓٔش ٖٓ حلأػيحى حُٜل٤لش ٣َٗٝي ُ٘لظ

 :طَط٤زٜخ ط٘خ٤ُُخً كؼ٘يثٌ

 .طَط٤ذ ط٘خ٢ُُ ُلأػيحى حُٜل٤لش :حُٔٔؤُش

 .n ِِٓٔش ٖٓ حلأػيحى ػيىٛخ  :حُيهَ

 .ِِٓٔش حُيهَ َٓطزش ط٘خ٤ُُخً  :حُوَؽ

Insatnce  رلَٝ ِِٓٔش حُيهَ ٢ٛ

كبٕ ِِٓٔش حُوَؽ ٢ٛ  <10،5،30،15،40>

<5،10،15،30،40>. 

أهٌٗخ ػ٤ِٔش حُظَط٤ذ ًٔؼخٍ ط٤ٟٞل٢ لأ٤ٔٛظٜخ حٌُز٤َس ك٢ 

َّْ طط٣َٞ ػيى ًز٤َ ٖٓ  ًؼ٤َ ٖٓ حُظطز٤وخص، ٝط

هٞح٤ٍُٓخص حُظَط٤ذ ٝحُظ٢ ٓ٘ظطَم ُٜخ رخَُ٘ف ٝحُظل٤َِ 

 .ك٢ ٓٞح٤ٟغ لاكوش

ّٕ أ١ ٓٔؤُش كٔخر٤ش ٤ُْ ُٜخ كَ ٝك٤ي  رٌَ٘ ػخّ، كب

ّٗٚ ٣ٞؿي ٝكٔذ، ٝاٗٔخ ػيى لا ٜٗخث٢ ٖٓ حُلٍِٞ، رٔؼ٠٘ أ

، ك٤ٌق ٗوظخٍ صحُوٞح٤ٍُٓخُي٣٘خ ػيى لا رؤّ رٚ ٖٓ 

 حُوٞح٤ٍُٓش حُٔ٘خٓزش ُِظطز٤ن؟

٣ظْ حلاهظ٤خٍ رل٤غ ٗلون حٓظـلالاً أٓؼ٤ِخًّ ُٔٞحٍى حُلخٓٞد، 

 كٔخ ٢ٛ ٌٛٙ حُٔٞحٍى؟

أْٛ ٌٛٙ حُٔٞحٍى ٢ٛ: ُٖٓ حُٔؼخُـش ٝكـْ حٌُحًَس 

 .حُلآُش ُظ٘ل٤ٌ حُوٞح٤ٍُٓش

ٌٕٞ ًَ ٖٓ ُٖٓ حُٔؼخُـش ٝكـْ رٌَ٘ ػخّ ٣ل٠َُّ إٔ ٣

حٌُحًَس حُٔٔظٌِٜش أٛـَ ٓخ ٣ٌٖٔ، ك٘وظخٍ حُوٞح٤ٍُٓش 

 .حُظ٢ طلون أكي ح٤١َُٖ٘ حُٔخرو٤ٖ ػ٠ِ حلأهَ

ك٢ ططز٤وخص ًؼ٤َس ٓظ٘ٞػش ٝؿخ٣ش ك٢  صحُوٞح٤ٍُٓخطيهَ 

 :حلأ٤ٔٛش، َٗٔى ك٤ٔخ ٢ِ٣ رؼ٠ٜخ

 Human Genome حُوخ١ٍش حُـ٤٘٤ش ُلإٗٔخٕ *

Project: حَُٔ٘ٝع ا٠ُ طلي٣ي أًؼَ ٖٓ  ٣ٜيف ٌٛح

، DNAؿ٤ٖ ٍٝحػ٢ طٌَُ٘ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘  100000

٤ِٓخٍحص ٖٓ حلأُٝحؽ  3رخلإٟخكش ا٠ُ طلي٣ي ٓخ ٣وخٍد 

ٕ حُِِٔٔش حٍُٞحػ٤ش. اًحً، ُي٣٘خ ًْ ٛخثَ  ِّٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طٌ

ٖٓ حُز٤خٗخص ٗلظخؽ ُظو٣ِٜ٘خ ٝٓؼخُـظٜخ، ٝٛ٘خ ٣ؤط٢ ىٍٝ 

ٌِّٖ حُوٞح٤ٍُٓخص ك٢ طط٣َٞ ططز٤و خص ٝأىٝحص طل٤َِ طُٔ

 .حُؼِٔخء ٖٓ اؿَحء ىٍحٓخص ٓؼٔوش ك٢ ُٖٓ ه٤َٜ ٗٔز٤خً 

ك٢ ٝهظ٘خ حُلخ٢ُ :Internet Surfing طٜلق حلاٗظَٗض

٣ٞؿي ػيى ًز٤َ ٖٓ ٓٔظوي٢ٓ ٗزٌش حلإٗظَٗض، ْٝٛ 

٣لِٜٕٞ ك٢ ًَ ُلظش ػ٠ِ ًْ ًز٤َ ؿيحً ٖٓ 

حُٔؼِٞٓخص.... ك٤ٌق ٣ظْ طؤ٤ٖٓ ىهٍٞ ٌٛح حُؼيى حٌُز٤َ ٖٓ 

َّْ طط٣َٞ ٓخ  حُِرخثٖ ٝطؤ٤ٖٓ حُٔؼِٞٓخص ُْٜ.. ٌُٜح حُـَٝ ط

ػٖ ػ٤ِٔش  حُٔٔجُٞش٠ٔٔ٣ رخُوٞح٤ٍُٓخص ح٤ًٌُش، طِي 

طو٣ِٖ ٝطل٤َٜ حُٔؼِٞٓخص رٌَ٘ ٣َٓغ، ًٝٔؼخٍ ػ٠ِ 

ٌٛٙ حُوٞح٤ٍُٓخص: هٞح٤ٍُٓخص حُزلغ حُٔظٞكَس ٟٖٔ 

 .Google ٓلًَخص حُزلغ ٝأَٜٗٛخ ٓلَى رلغ

ٖ :Electronic Commerce حُظـخٍس حلإٌُظ٤َٗٝش ِّٓ طئ

ٓـٔٞػش ٖٓ حُويٓخص حُـ٤يس حُوخرِش ُِظلخٝٝ ٝحُظزخىٍ 

ص طؤ٤ٖٓ كٔخ٣ش رؼٞ رٌَ٘ اٌُظ٢َٗٝ، كَٟض ٌٛٙ حُويٓخ

حُٔؼِٞٓخص حُ٘و٤ٜش ٓؼَ: حْٓ حُٔٔظويّ، ًِٔش حٍَُٔٝ، 

ٍهْ رطخهش حلاثظٔخٕ، حُلٔخرخص حَُٜٔك٤ش ٝؿ٤َٛخ... ٓٔخ 

 أىٟ ا٠ُ طط٣َٞ هٞح٤ٍُٓخص حُظ٘ل٤َ ٝحُظٞه٤غ حَُه٢ٔ

Digital Signature. 

ُ٘لظَٝ أٗٚ طٞؿي ُي٣٘خ هخ١ٍش ُٔي٣٘ش ٓغ :أَٜٗ حلأٓؼِش

ُظوخ١ؼخص، ٣َٗٝي ا٣ـخى أهَٜ ٣َ١ن ٟٝغ حُٔٔخكخص ر٤ٖ ح

ر٤ٖ ٓٞهؼ٤ٖ ك٢ ٌٛٙ حُٔي٣٘ش، ك٤ٌق ٣ظْ ًُي؟ ٣ظْ ًُي 

رخٓظؼٔخٍ هٞح٤ٍُٓش ى٣ـ٤ٌٔظَح ح٤َُٜ٘س... ًٝخٗض ٌٛٙ 

ٓويٓش ٣َٓؼش ُؼِْ حُوٞح٤ٍُٓخص ٝك٢ ٓٞح٤ٟغ لاكوش 

 ...طلخ٤َٛ أًؼَ، ُِٝلي٣غ رو٤ش

  

http://www.4electron.com/phpbb/memberlist.php?mode=viewprofile&u=83&sid=a77bb4027bcc08ce910097c0c4f35dc0
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 IC3 جُى٤ُٝسٖٜحوز جُكحْٞخ 
 ٍٓٗكس هْٓ جُٔٞج٤ٞغ جُؼحٓس ك٢ ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ وٓٞع ٚحٓطس

 

حُزَٗخٓؾ حُٔؼظٔي حلأٍٝ ػخ٤ُٔخً ك٢  IC3 ٣ؼُي رَٗخٓؾ حُٜ٘خىس حُي٤ُٝش ُِلخٓذ ٝحلاٗظَٗض

ٓـخٍ حُظي٣ٍذ ٝحلاػظٔخى حُٔٔظ٘ي ا٠ُ حُٔؼخ٤٣َ حُو٤خ٤ٓش ُو٤خّ حُٜٔخٍحص ٝحُٔؼَكش حلأٓخ٤ٓش 

٢ٛ أٜٗخ طظؤًي ٖٓ إٔ كخِٜٓخ ٣ِٔي  IC3 ٞطَ ٝحلاٗظَٗض , ُٝؼَ ىلاُش ٜٗخىسك٢ حٌُٔز٤

حُٔؼَكش ٝحُٜٔخٍحص حلأٓخ٤ٓش حُٔطِٞرش ُلآظويحّ حلأٓخ٢ٓ ُٔؼيحص حٌُٔز٤ٞطَ، ٝرَٓـ٤خطٚ، 

حُٜ٘خىس حُي٤ُٝش ُِلخٓذ ٝحلإٗظَٗض ٢ٛ ٜٓ٘ؾ ٝرَٗخٓؾ ٖٓ .ٝحُ٘زٌخص، ًٌُٝي حلإٗظَٗض

حُؼخ٤ُٔش ُو٤خّ ٓؼَكش حُٔٔظوي٤ٖٓ رؤٓخ٤ٓخص حُلخٓذ   Certiportًَٗش ٤َٓط٤زٍٞص 

 .ٝحلإٗظَٗض

ٛ٘خى كخؿش ٝحٟلش ُٔو٤خّ ٣ؼظَف رٚ ػخ٤ُٔخً ُٔ٘ق ٖٓ ٣ٔظٌِٕٞ ٜٓخٍحص حُلخٓذ 

، ٢ٛ حُزَٗخٓؾ حُٞك٤ي ح١ٌُ ٣ؼط٢ هط١ٞخً ػ٠٣َش ٝطٞؿ٤ٜخص ٓليىس IC3ٜٗخىس.ٝحلإٗظَٗض حلأٓخ٤ٓش حُٜ٘خىحص حُٔ٘خٓزش ُْٜ

 .ُٔطِٞرش ٤ُٜزق حُلَى ٓٔظويٓخً كؼخلاً ٝٓ٘ظـخً ُِلخٓذ ٝحلإٗظَٗضُِٜٔخٍحص ٝحُٔؼَكش ح

 

 ؟IC3 ٓح ج١ًُ ٤ٔ٣ُّ ٖٜحوز

  ٖٓ َُـخص ٜٓ٘خ حُِـش حُؼَر٤ش 8ىُٝش ٝ  60طويّ ك٢ أًؼ . 

 270  ٖٓ َىُٝش حٗظًَٞح ُظؤ٤ْٓ ٓو٤خّ ػوخكش حُلخٓذ 19هز٤. 

 ػلاػش حهظزخٍحص كو٢ ُٓٞػش ػ٠ِ ػلاػش ٓٞح٤ٟغ ٍث٤ٔ٤ش. 

 ِٔ٤ش طيٓؾ أكيع طو٤٘خص حلاهظزخٍ حلاكظَحك٤ش ٖٓ هلاٍ ٣ِٓؾ ٖٓ حلأٓجِش حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حُٔؼَكشأٓجِش ػ 

Knowledge–based ٝحُٜٔخّ حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حلأىحء Performance–based. 

 ُْحلاهظزخٍحص ٓٞكيس ٝطؼوي حٌُظ٤َٗٝخً ٝك٢ أ١ ٌٓخٕ ك٢ حُؼخ. 

 ػ٠ِ ٗٔوش ٍه٤ٔش ٖٓ حُ٘ظ٤ـش ك٢ حُلخٍ رٔـَى أًخٍ كٔخد حُ٘ظ٤ـش طِوخث٤خً ٣ؼ٠٘ ٗظخثؾ حهظزخٍ ك٣ٍٞش ٝ حُل ٍٜٞ

 .حلاهظزخٍ

 َحػظَحف ٝ ىػْ حُـٜخص حُٜٔ٘ؼش ٝ حُٔ٘ظٔش ُِظو٤٘ش حُي٤ُٝش ٓؼ CompTIA . 

 ىػْ حُـٜخص حُٜٔ٘ؼش ٓؼَ ٓخ٣ٌَٝٓٞكض ٣ٔخْٛ ك٢ طٞكَ أكيع حلإٛيحٍحص ك٢ حلاهظزخٍحص. 

 ٜٗخىس IC3  حُٜ٘خىحص حُي٤ُٝشطٔخػي حُلَى ػ٠ِ أًٔخٍ ٣َ١وٚ ا٠ُ (A+, MOS, MCSE, Cisco)... 

 

 ؟ IC3  كٞجتى جُـ

ط٘ؼٌْ ػ٠ِ هيٍحطْٜ ك٢ ٓـخٍ حُلخٓٞد ٝحلاٗظ٤َٗض ١زوخً ُٔؼخ٤٣َ ٤ٜ٘ٓش ػخ٤ُٔش  ارَحَُُِٔٗل٤ٖ كَٛش  IC3 ٣ٞكَ

 .ك٢ ٓٞحهغ حُؼَٔ ٝاٗظخؿ٤ظْٜٜٓخٍحطْٜ 

 

 :ر٘ـخف ٓٞف IC3 إٔ حؿظ٤خُ رَحٓؾ

 حُٜٔخٍحص حُلآُش لإىحٍس حُٔ٘خ٣ٍغ حُظـخ٣ٍش رٌلخءس٠٣ٖٔ حٓظلاى حُيح٤ٍٖٓ  .1

 حلأ٢ٌ٣َٓطؤ٤َٛ حَُٔٗل٤ٖ ُِيٍحٓش ك٢ حُـخٓؼش ٖٓ هلاٍ ٓـِْ حُظؼ٤ِْ  .2

 طؼ٣ِِ حُؼوش ٝحُ٘ؼٍٞ رخلا١ٔج٘خٕ ُِلخم رؼخُْ ح٤ُّٞ حَُه٢ٔ .3

 

 ؟IC3 ٠ٍٖٝ جُكٍٛٞ ػ٠ِ ٖٜحوز

 :٣لظخؽ حَُٔٗق لاؿظ٤خُ ػلاػش حهظزخٍحص، ٢ٛ

1. Computing Fundamentals ٣ٝوظٚ رخ٣ُٞ٘يُ ٝٓويٓش ػخٓش ػٖ حُلخٓٞد. 

2. Key Applications  ٍٞ٣ٝوظٚ رزَحٓؾ طل٣ََ حُٜ٘ٞٙ ٝحُٜٔخّ حٌُٔظز٤ش ر٤ٖ ه٤ٖٓٞ ٓؼَ ٍٝٝى حًَٔ ر

 ....ر٣ٞ٘ض

3. Living Online ٣ٝوظٚ ر٘زٌش حلاٗظَٗض ٝحُز٣َي حلاٌُظ٢َٗٝ ٝرَحٓؾ حُز٣َي حُٔوظِلش ط٠ْ رَٗخٓؾ outlook  
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 ٝأٗ٘طشٓؼَك٤ش  أٓجِشٝطٜيف ٌٛٙ حلاهظزخٍحص ُو٤خّ ٓؼَكش حَُٔٗل٤ٖ ٜٝٓخٍحطْٜ ك٢ ٓـخٍ حُلخٓٞد، ًُٝي ٖٓ هلاٍ 

 .أىحث٤ش

 .ٓؼظٔي IC3 ًَِٓ أ٣١ٔظـَم ًَ حهظزخٍ حهَ ٖٓ ٓخػش ٣ٌٖٝٔ طوي٣ْ حلاهظزخٍحص ك٢ 

 

 ؟IC3 جُٜٔحٌجش جُط٢ ٣ِٜٗٔح

، ٝػ٠ِ ٖٓ أىٗخًٙلخءس حَُٔٗق ك٢ حُٔـخلاص حُٔز٤٘ش  لإػزخصطظ٠ٖٔ طي٣ٍزخص حُزَٗخٓؾ ػيىح ًز٤َحً ٖٓ حُٔؼخٍف ٝحُٜٔخٍحص 

 :حُٔـخلاص حُؼلاػش ك٢ٜ أٓخ٣َؿذ ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٜٗخىس حُزَٗخٓؾ حؿظ٤خُ حلاهظزخٍحص حُؼلاػش حًٌٍُٔٞس ٓخروخ. 

  :َٔ٘٤ٞطَ، ًٌُي حٓظويحّ حكي ٗظْ حُظ٘ـ٤َٝرَحٓؾ حٌُٔز أؿِٜسأٓخ٤ٓخص حٌُٔز٤ٞطَ ٝط. 

 ٍٝحُظطز٤وخص حَُث٤ٔ٤ش ٝطَ٘ٔ: ٝظخثق حُزَٗخٓؾ حُؼخى٣ش ٝٓؼخُـش حٌُِٔخص ٝحُـيح. 

  حلاؿظٔخػ٤ش ٌُِٔز٤ٞطَ ٝحلاٗظ٤َٗض ٝح٥ػخٍٗزٌخص حُؼَٔ ٝحُز٣َي حلاٌُظ٢َٗٝ. 

 

 جُكٍٛٞ ػ٠ِ ٗطحتؽ جلانطرحٌجش؟

ٖٓ  أٓزٞػ٤ٖػ٘ي ٜٗخ٣ش ًَ حهظزخٍ، ٖٝٓ ٣ـظخُ حلاهظزخٍحص حُؼلاػش ر٘ـخف ٓٞف ٣ٔ٘ق ٜٗخىس ٓؼظٔيس هلاٍ  صحلاهظزخٍحطؼِٖ 

  .طِي حلاهظزخٍحص اطٔخّ

 

 ؟ICDL  ٖٜٝحوز IC3 جُلٍم ذ٤ٖ ٖٜحوز

ٖٓ  أٛؼذطؼي  IC3 ك٢ٜ ػزخٍس ػٖ ٓزغ حهظزخٍحص ٌُٖٝ حهظزخٍحص حُـ ICDL حُـ أٓخػزخٍس ػٖ ػلاع حهظزخٍحص  IC3 حُـ

طوظِق  خحهظزخٍحطٜٜٗخىس ٓل٤ِش ًَ ىُٝش  ICDL ُٔخًح لإ.....ICDL ٖٓ ٜٗخىس أك٠َ IC3 طؼي ٜٗخىسICDL حهظزخٍحص

 .ؿ٤ٔغ ىٍٝ حُؼخُْ طؼظٔي حهظزخٍحص رٔٔظٟٞ ٓٞكي IC3 ػٖ حٓخ حلأهَٟػٖ حُيٍٝ 
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 ســـــــف ًٔر٤ٞض٣ٍــــــــٗٛحت
 

  

الكمبٌوتر عن ثمانٌن سنتٌمتراً  عٌنٌك وشاشةحاول قدر الإمكان ألا تقل المسافة التً تفصل بٌن  .1
فً الرؤٌة وصداع فضلاً عن نتابج صحٌة أخرى غٌر  فالضوء الصادر عنها ٌؤدي إلى مشاكل

 .محددة بدقة حتى الآن

لا ٌتٌح  احرص على عدم استخدام كرسً من دون خلفٌة ) ظهر ( لأن الجلوس إلى كرسً .2
 .والساقٌن الفقري والرقبةتسعٌن درجة لظهرك قد ٌؤدي إلى مشاكل فً العمود  وضعٌة

مرفوعاً على  رأسك دابماتجنب الانحناء إلى الأمام فً اتجاه لوحة المفاتٌح وحاول أن ٌكون  .3
 .الرأس أحناءالنظر إلٌها  ٌمكن معهامستوى أفقً ولذلك أبعد عن لوحة المفاتٌح إلى درجة 

، ففً هذه الحالة تكون العضلات  45الماوس بشكل تكون ٌدك وساعدك فً زاوٌة بدرجة  أمسك .4

 .فً وضع مرتاح

التً ٌحجبها  لكن النسبةٌستطٌع الفلتر الذي ٌوضع على الشاشة تخفٌف كمٌة الضوء الصادرة،  .5
 .الشاشة ضبٌلة جداً وغٌر كافٌة لذلك احرص على عدم الاقتراب من

على الذاكرة  التً تحتوية الكمبٌوتر هو الكمبٌوتر ذاته أي العلبة الأكبر ضرراً بٌن أجهز .6
والطاقة وسواهما، إذ أنها تشكل حقلاً كهرومغناطٌسٌاً،إضافة إلى إصدارها كهرباء سكونٌة، 

الأسلاك، وإذا أمكن ضع لوحاً من الرصاص إلى  ٌتحمل طولتجنب هذه العلبة وأبعدها بقدر ما 
 .نهابٌاعنك جانب العلبة كً تفصله 

والطابعة فكل هذه  بالكمبٌوتر والشاشةتجنب الاحتكاك بكل الأسلاك وكابلات المعلومات الخاصة  .7
لم ٌعرف الطب تأثٌرها بعد،  وحقولا مغناطٌسٌةالأسلاك تصدر كهرباء متفاوتة فً قدرتها، 

منذ فترة قصٌرة وقد تبدأ أمراض الكمبٌوتر بعد فترة  بهذه الكثافةفالبشرٌة تستخدم الكمبٌوتر 
 ،الزمن بالظهورمن 

بطرٌقة سٌبة جداً،  تؤثر علٌهمالأولاد ٌتأثرون بالحقول المغناطٌسٌة أكثر من الكبار وٌمكن أن  .8
السرٌر ومن الموقع الذي ٌضعون  قرٌبة منلذا تجنب وضع جهاز الكمبٌوتر فً غرف نومهم 

 .فٌه رؤوسهم عند النوم

النوع الذي ٌأخذ  ٌمضً الأولاد أحٌاناً ساعات طوٌلة أمام شاشة الكمبٌوتر لممارسة لعبة من .9
الأولاد حٌث ٌلعبون لتصحٌح  الكمبٌوتر وراقبوقتاً طوٌلاً، حاول تحدٌد ساعات اللعب على 

 .أو الاقتراب من الشاشة وعلبة الكمبٌوتر وضعٌة الجلوسالأخطاء التً ٌقومون بها سواء فً 

حٌث  داخل الطابعةبعض الطابعات ٌعمل بواسطة أجهزة تصدر حرارة عالٌة جداً، تجنب لمس  .11
بعضها ٌعمل بواسطة عجلات  تكون فً العمل أو متوقفة وكذلك تجنب اقتراب الأولاد منها لأن

  .صغٌرة داخلٌة ٌمكن أن تعلق أصابع الأولاد داخلها

، تجنب ٌؤذي العٌونور والنصوص ٌمكن أن تصدر الماسحة الضوبٌة نوراً قوٌاً لدى مسح الص .11
 .ورقة خلال العمل أي النظر إلى هذا الضوء المنبعث وضع الغطاء الخاص بالماسحة على

أن تضع الجهاز  خلال عمل الكمبٌوتر ترتفع درجة حرارة الشاشة وعلبة الكمبٌوتر لذلك ٌجب .12
 ...لكً لا ترتفع درجة الحرارة التهوٌةولواحقه فً مكان جٌد 
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 ك٢ ض٤٤ٍٓ ًحكس جلاػٔحٍ جلإوج٣ٌس ذٍٗحٓؽ جلإ٤ًَٓجْطهىجّ 

 جلا٤ًَٓ: ضؼٍف ػ٠ِ ذٍٗحٓؽ جُىٌِ جلأٍٝ

 و./ قحَّ كلاـ ٤ٌْي
 

ُؼَ ٝؿٞىٗخ ك٢ ػَٜ حُظٌِ٘ٞؿ٤خ ٝحُٔؼِٞٓخط٤ش ؿؼَ حٌُؼ٤َ 

ٓ٘خ ٣وق ػخؿِحً ٓظلَؿخً ػ٠ِ حر٘خءٙ ْٝٛ ٣وٕٞٓٞ رخلأػٔخٍ 

حُٔيٛ٘ش ػ٠ِ حؿِٜس حٌُٔز٤ٞطَ، ىٕٝ حٕ ٣وطَ رزخُٚ حٗٚ 

٣ٔوَ ٓخ طؼِٔٚ ك٢ ط٤٤َٔ رخٓظطخػظٚ حٕ ٣ظؼِْ كؼَ ًُي ٝإٔ 

حػٔخُٚ ٝط٤ِٜٜٔخ لإ حُظطٍٞ ك٢ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُظ٢ ٝحًزض 

حٌُٔز٤ٞطَ ؿؼِض ٖٓ حٓظويحٓٚ حَٓأ ٜٓلا ٤ُْٝ ًٔخ ٣ظٖ 

 حُزؼٞ حٗٚ أَٓ ٛؼذ.

ٌُٖٝ هي ٣ظٔؤٍ حُزؼٞ ػٖ َٓ ؿٔٞٝ أؿِٜس حٌُٔز٤ٞطَ 

ٝٓزذ ٛؼٞرش حٓظويحٜٓخ ٓوخٍٗش رزخه٢ حلاؿِٜس 

ُو٣ِٞش ٝحؿِٜس حُٔظلا٣ض ٝحُل٤ي٣ٞ حلاٌُظ٤َٗٝش ًخلاؿِٜس ح

ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حلاؿِٜس حلاهَٟ. ُٝؼَ حُزؼٞ ٓ٘خ ٣ظٔؤٍ 

أ٠٣خ ػٖ حُٔزذ ح١ٌُ هي ٣ـؼَ ٖٓ حٌُٔز٤ٞطَ حًؼَ ٛؼٞرش 

 ٝطؼو٤يح ٖٓ ٌٛٙ حلاؿِٜس؟ هخٛش ٖٓ ٝؿٜش ٗظَ حُٔزظيث٤ٖ.

ُؼَ حُٔزذ ك٢ ًُي طَؿغ ح٠ُ حلآٌخ٤ٗخص حٌُؼ٤َس ٝحُٜٔٔخّ 

ٌٔز٤ٞطَ حٕ ٣وّٞ رٜخ ك٢ ك٤ٖ حٕ حُؼي٣يس حُظ٢ ٣ٌٖٔ ُِ

حلاؿِٜس حلاًظ٤َٗٝش حُٔخروش طوّٞ رؼَٔ ٓليى ٝط٘لٌ ٜٓٔش 

 ٌٍَٓس ك٢ ًَ ٝهض ٗ٘ـِٜخ ك٤ٜخ.

أٓخ رخُ٘ٔزش ٌُِٔز٤ٞطَ، كخلأَٓ ٓوظِق طٔخٓخً حً ٣ٌٖٔ 

ُِٔٔظويّ حُظلٌْ رويٍحص ٜٝٓخّ حُـٜخُ ٝطٞؿ٤ٜٜخ رخُط٣َوش 

ٝحُزَحٓؾ  حُظ٢ ٣َىٛخ رلٔذ ١ز٤ؼش حٌُٔٞٗخص حُيحه٤ِش

حُٔؼزظش ػ٤ِٚ.. كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣ٌٔ٘٘خ طل٣ِٞٚ ح٠ُ ؿٜخُ 

ٓظ٣َ٤ٞ ُٔٔخع ح٤ُٓٞٔو٠ حٝ ح٠ُ طِلخُ ُٔ٘خٛيس حلأكلاّ 

ٝحُل٤ي٣ٞ ٤ًِذ حٝ ح٠ُ ٓظخلا٣ض لآظوزخٍ حُٔلطخص حُل٠خث٤ش 

حٝ ح٠ُ ؿٜخُ ط٤ِٔش ُِؼذ حلاُؼخد حلاٌُظ٤َٗٝش حٝ ح٠ُ ؿٜخُ 

ش حٝ ح٠ُ ؿٜخُ ك٢٘ ُلٞٓزش ٝحٍٗلش حُلٔخرخص حٌُٔظز٤

ُِظ٤ْٜٔ ٝحلاهَحؽ حٝ ح٠ُ ؿٜخُ حطٜخلاص لاؿَحء 

حٌُٔخٓلاص حُي٤ُٝش ٝػوي حُٔئطَٔحص حَُٔث٤ش. كخٓظويٓخص 

حٌُٔز٤ٞطَ ًؼ٤َس ٝػي٣يس ٣ٌٖٔ طط٣ٞؼٜخ ُويٓخص حكظ٤خؿخص 

 حُٔٔظوي٤ٖٓ ك٢ ٗظ٠ حُوطخػخص ٝح٤ُٔخى٣ٖ.

ٝرخُظخ٢ُ، ٣ٌٖٔ لا١ ٓٔظويّ ًخٕ حٕ ٣ٔظويّ حٌُٔز٤ٞطَ 

ذ ١ز٤ؼش ػِٔٚ ٝطوٜٜٚ ًُٝي ٖٓ هلاٍ ٓـٔٞػش كٔ

ٖٓ حُزَحٓؾ حُظطز٤و٤ش حُظ٢ ٛٔٔض ٖٓ أؿَ ط٤َٜٔ حٓظويحّ 

 حٌُٔز٤ٞطَ ٝؿؼِٚ ك٢ ٓظ٘خٍٝ حُـ٤ٔغ ٤ُٜزق ؿٜخُ حُؼَٜ.

ٌُْٝ حٛزق حلاػظٔخى ػ٠ِ حٓظويحّ حؿِٜس حٌُٔز٤ٞطَ 

ٍَٟٝس ٖٓ ٍَٟٝحص ط٤٤َٔ حلأػٔخٍ رَ ٓظطِذ حٓخ٢ٓ 

٣ؤط٢ ىٍٝ حُزَحٓؾ حُظطز٤و٤ش  ٖٓ ٓظطِزخص حُؼَٔ ٝٛ٘خ

حُؼي٣يس حُظ٢ ط٘ظـٜخ حًَُ٘خص حُؼخ٤ُٔش. ٌٝٛٙ حُزَحٓؾ 

حُظطز٤و٤ش ٜٓ٘لش كٔذ ١ز٤ؼظٜخ كٜ٘خى رَحٓؾ ٓؼخُـش 

حٌُِٔخص ٝرَحٓؾ ُِـيحٍٝ حلإٌُظ٤َٗٝش ٝرَحٓؾ حُظ٤ْٜٔ 

ٝرَحٓؾ طل٣ََ ٝٓٞٗظخؽ حُل٤ي٣ٞ ٝرَحٓؾ حُظ٤ِٔش. ٝطِىحى 

ِي حُظ٤ٜ٘لخص ٣ٞٓخً رؼي ٣ّٞ ػيى حُزَحٓؾ حُظ٢ ط٘يٍؽ طلض ط

ٌُٖٝ ك٢ حلأؿِذ طٌٕٞ كٌَس ػِٜٔخ ٝحكيس، كبًح ٓخ أطو٘ض 

حٓظويحّ حكي حُزَحٓؾ طٔظط٤غ حٕ طٔظويّ رَٗخٓؾ ٗز٤ٚ ُٚ 

 ٖٓ حٗظخؽ ًَٗش أهَٟ.  

ٝٛ٘خ طؤط٢ ٌٛٙ حُِِٔٔش ٖٓ حُيٍّٝ ػ٠ِ ٛللخص ٣َُٝ 

ٕٝ ك٢ ح١خٍ طوي٣ْ حُٔٔخػيس ٝحُؼٕٞ ُوَحءٛخ حٌَُحّ ُظَٜ 

 ا٠ُ ىٍؿخص حُظ٤ِٔ ٝحلاكظَحف.   رْٜ

ٖٝٓ حُطز٤ؼ٢ حٕ ٗظ٘خٍٝ ٓٞح٤ٟغ ٌٛٙ حُيٍّٝ كٔذ 

ح٤ٔٛظٜخ ٝطِِٜٔٔخ ٝك٢ حُلو٤وش كبٗٚ ك٢ ٓـخٍ حٌُٔز٤ٞطَ 

طٜزق ًَ حُزَحٓؾ ٛخٓش ٝطٌَٔ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ، ك٤٘يٍ ٓؼلاُ 

حٕ طـي ٓٔظويّ ٣وّٞ رظ٘ـ٤َ رَٗخٓؾ ٓليى ١ٞحٍ حُٞهض 

طو٣ََ كبٗي طلظخؽ ا٠ُ ١زخػش كٔؼلا ػ٘يٓخ طلظخؽ ا٠ُ حػيحى 

حُ٘ٚ ٝط٤ٔ٘وٚ رٜٔخٍس طؼٌْ ك٤ٜخ ٓيٟ هيٍطي ٜٝٓخٍحطي. 

ٝلا ري ُي ٝحٕ طلظخؽ ك٢ رؼٞ حلاك٤خٕ ا٠ُ حىٍحؽ حُـيحٍٝ 

ٝحَُّٓٞ حُز٤خ٤ٗش ك٢ طو٣ََى ٝا٠ُ حلآظؼخٗش رزؼٞ حَُّٓٞ 

حُز٤خ٤ٗش ٝحُظ٤ٟٞل٤ش ُظؼط٢ ٣ِٓي ٖٓ حُٜٔخىه٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش 

ٓٔخ ٓزن ٛٞ ػزخٍس ػٖ رَٗخٓؾ ُِظو٣ََ. حٕ ًَ ر٘ي 

ٓظوٜٚ ُِو٤خّ رٜٔٔش ٓليىس. ٝٓ٘وّٞ ٖٓ هلاٍ ٌٛٙ 

حُيٍّٝ رَ٘ف طِي حُزَحٓؾ ٝطي٣ٍذ حُٔٔظوي٤ٖٓ ػ٤ِٜخ ٖٓ 

 هلاٍ حُظطز٤وخص حُظ٢ ٛٔٔض ه٤ٜٜخً ٌُٜح حُـَٝ.

ٓظـي ك٢ ٓخكش رَحٓؾ حٌُٔز٤ٞطَ حُؼي٣ي ٖٓ حُزَحٓؾ 

ٖٓ حٗظخؽ حُٔظ٘خرٜش ك٢ حلاىحء ٝطئى١ ٗلْ حُـَٝ، ٌُٖٝ 

ًَٗخص ٓوظِلش طظ٘خكْ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ُظٞكَ حلاك٠َ ىحثٔخ 

ُِٔٔظويّ.  ٌُٖٝ ًَٗش ٓخ٣ٌَٝٓٞكض حكظِض ًَِٓ 

حُٜيحٍس ٝحلاٗظ٘خٍ ػخ٤ُٔخً ٝػَر٤خً ك٢ اٗظخؽ حُزَحٓؾ 

حُظطز٤و٤ش حٌُٔظز٤ش حُظ٢ لا ؿ٠٘ لأ١ كَى ػٖ حٓظويحٜٓخ 

 ٜٓٔخ ًخٕ طوٜٜٚ. 

٤خٍ حُزَٗخٓؾ ح٤ُِٔٔ ٝك٢ ٌٛٙ حُِٔٔش ٖٓ حُيٍّٝ هٔ٘خ رؤهظ

ٖٓ حٗظخؽ ًَٗش  Excelك٢ حُـيحٍٝ حلاٌُظ٤َٗٝش حلا٤ًَٔ 

ُظظؼَف ػ٠ِ  1. حٗظَ حٌَُ٘ ٤ٓExcelٌَٝٓٞكض. 

 رَٗخٓؾ حُـيحٍٝ حلاٌُظ٤َٗٝش "ح٤ًَٔ".

رَٗخٓؾ حلا٤ًَٔ ٖٓ حُزَحٓؾ ح٤َُٜ٘س ٝحُظ٢ ط٘يٍؽ طلض 

رَحٓؾ حُـيحٍٝ حلإٌُظ٤َٗٝش، ٣وّٞ رَٗخٓؾ حلا٤ًَٔ رخُظؼخَٓ 

غ حُز٤خٗخص حُظ٢ ٗلظخؽ حٕ طٌٕٞ ك٢ ؿيحٍٝ ٓؼَ ر٤خٗخص ٓ
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حلاٛيهخء ٝر٤خٗخص حٌُظذ ٝر٤خٗخص حلآطٞحٗخص حُظ٢ ُي٣٘خ، 

٤ُْ ًُي كلٔذ رَ طٌٔ٘خ ٖٓ حؿَحء حُؼ٤ِٔخص حُلٔخر٤ش 

رٌخكش حٌٗخُٜخ ٍْٝٓ حُٔوططخص حُز٤خ٤ٗش ك٤ٌٖٔ حٓظويحٓٚ 

لاىحٍس حُٔوخُٕ ٝطـ٤ِٜ هٞحثْ ٍٝٛي ىٍؿخص حُطِزش حٝ 

ؿَحء حُلٔخرخص حُٔخ٤ُش حُٔوظِلش، ًٌُي ٣لظٟٞ رَٗخٓؾ لا

حلا٤ًَٔ ػ٠ِ ًخكش حلاٝحَٓ حُلآُش ُظل٤َِ حُز٤خٗخص رؼي 

 كَُٛخ ٝطٜل٤ظٜخ كٔذ ١ز٤ؼش حُؼَٔ.  

ٗٔظ٘ظؾ ٓٔخ ٓزن حٕ رَٗخٓؾ حلا٤ًَٔ ٤ُْ رَٗخٓؾ ٓلخٓزش 

ًٔخ ٛٞ ٗخثغ رَ ٛٞ أًؼَ ٖٓ ًُي رٌؼ٤َ كٜٞ رَٗخٓؾ 

٤٤ِ ٝلا ٣ٌٖٔ حلآظـ٘خء ػ٘ٚ رؼي حٕ ٗلظخؿٚ ًِ٘خ ىٕٝ طٔ

ٗظوٖ حٓظويحٓٚ.  ٝٗظؼِْ ٓخًح ٣ٌٖٔ حٕ ٣ويّ ُ٘خ.  ٝػ٠ِ 

ٛللخص ٓـِش "٣َُٝ ٕٝ" ٓ٘وّٞ رَ٘ف ٌٛح حُزَٗخٓؾ 

حَُحثغ رخِٓٞد حُظي٣ٍذ ٖٓ هلاٍ حلآؼِش ٝحُظٔخ٣ٍٖ حُؼي٣يس 

 حُظ٢ ٓ٘طَكٜخ كٔذ طِِٔٔ٘خ ك٢ حُيٍّٝ.

 
 جُٗحٖس جٍُت٤ٓ٤س ُرٍٗحٓؽ جلا٤ًَٓ

 ٓططِرحش جْح٤ْس

( ػِىىىى٠ حُٔظىىىىيٍد إٔ ٣ٌىىىىٕٞ ِٓٔىىىىخً رىىىىؤٝحَٓ ط٘ىىىىـ٤َ حُلخٓىىىىٞد ٓىىىىٖ هىىىىلاٍ رَٗىىىىخٓؾ ح٣ُٞ٘ىىىىيُٝ ٓؼىىىىَ حلاٝحٓىىىىَ حُٔظؼِوىىىىش 1)

 رخُِٔلخص ٝحُٔـِيحص ٓؼَ أٝحَٓ حُللع ٝحُ٘ٔن ٝحُِٜن ٝحُ٘وَ ٝحػخىس ط٤ٔٔش حُِٔلخص.

ٝرَٗىىىىخٓؾ ٤ٌَٓٝٓىىىىٞكض حًٔىىىى٤َ  2003رَٗىىىىخٓؾ ٤ٌَٓٝٓىىىىٞكض ٍٝٝى حٛىىىىيحٍس ( طىىىىٞكَ ؿٜىىىىخُ كخٓىىىىٞد ٓؼزىىىىض ػ٤ِىىىىٚ 2)

 ٗلْ حلاٛيحٍس ُظطز٤ن حُٔزخَٗ ٌَُ ىٍّ ٖٓ حُيٍّٝ.

 ٓٛطِكحش

.  Editأٝ هخثٔىىىش  Fileػ٘ىىىي حلاٗىىىخٍس حُىىى٠ ط٘ل٤ىىىٌ حٓىىىَ ك٘ؼ٘ىىى٢ رىىىخلأٝحَٓ حُظىىى٢ طلٜىىىَ ػ٤ِٜىىىخ ٓىىىٖ ٗىىى٢٣َ حُوىىىٞحثْ ٓؼىىىَ هخثٔىىىش 

ٝػ٘ىىىىي حلاٗىىىىخٍس اُىىىى٠ ح٠ُىىىىـ٢ ػِىىىى٠ ٍُ ك٘ؼ٘ىىىى٢ رىىىىخلأٍُحٍ حُٔٞؿىىىىٞىس ػِىىىى٠ ٗىىىى٢٣َ حلاٍُحٍ ُظ٘ل٤ىىىىٌ حلاٝحٓىىىىَ رط٣َوىىىىش 

ٓوظٜىىىَس، حٓىىىخ ُٞكىىىش حُلىىىٞحٍ ٝٛىىى٢ حُِٞكىىىش حُظىىى٢ ٣ظَٜٛىىىخ حُزَٗىىىخٓؾ ُظلي٣ىىىي ه٤خٍحطىىىي هزىىىَ ط٘ل٤ىىىٌ حلأٓىىىَ حٝ طؼزجىىىش رؼىىىٞ 

 ػ٠ِ ُٞكش حُلٞحٍ. OKٓٞحكن أٝ ٘ل٤ٌ حلأَٓ حُز٤خٗخص أٓخ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ٓلظخف ك٘ؼ٢٘ حُ٘وَ رخُٔخّٝ ػ٠ِ ٓلظخف ط

 ك٤غ ٣ظَٜ ح٢٣َُ٘ حُؼ١ِٞ ُوخثٔش حٝحَٓ حلا٤ًَٔ(. 2ٗخٛي حٌَُ٘  -1

 ُٔؼخ٣٘ش ٢٣َٗ حلاٍُحٍ. 3ٗخٛي حٌَُ٘  -2

 ُظظؼَف ػ٠ِ ُٞكش حُلٞحٍ حُظ٢ ٣ٌٔ٘ي ٖٓ هلاُٜخ طؼي٣َ ٝطـ٤٤َ رؼٞ حلاػيحىحص حَُث٤ٔ٤ش ُِ٘ٚ. 4ٗخٛي حٌَُ٘  -3
 

 
 جلأٝج١٣ٍٍٖٓ هٞجتْ 

 

 
 ١٣ٍٖ جلاٌَجٌ
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 Cancelجٝ جلاُـحء  OKُٞقس جُكٞجٌ ٣ٝظٍٜ جْلِٜح ٓلحض٤ف جُٔٞجكوس 

 

 جُىٌِ جلأٍٝ جُطؼٍف ػ٠ِ ذٍٗحٓؽ جلا٤ًَٓ

رٔـَى حُ٘وَ ػ٠ِ ٍِٓ ط٘ـ٤َ رَٗخٓؾ حلا٤ًَٔ ٣زيأ ؿٜخُ حٌُٔز٤ىٞطَ رظل٤ٔىَ حُزَٗىخٓؾ ٝطظٜىَ ٍٓىخُش حُظَك٤ىذ حُظى٢ طلظى١ٞ 

 ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔؼِٞٓخص كٍٞ ٛخكذ حُ٘ٔوش.ػ٠ِ ١َٝٗ حُظَه٤ٚ 

 ٣ٌٖٝٔ طـ٤َ ٌٛح حلآْ ػ٘ي كلع حُٔٔظ٘ي لأٍٝ َٓس. Book 1أٝ  ٣1وّٞ حُزَٗخٓؾ طِوخث٤خ رلظق ٓٔظ٘ي ؿي٣ي رخْٓ ًظخد 

 حٓظويّ أٍُحٍ ٣ٝ٘يُٝ ُِظٌز٤َ ُـؼَ ٍٝهش حُؼَٔ طـط٢ ٓٔخكش حُ٘خٗش.

 

 

 

 

 

٣ـذ إٔ طظَٜ ٗخٗظي ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘ حُظ٤ٟٞل٢ حُظىخ٢ُ.  ك٤ىغ ٓىظٌٕٞ ٓؼظىْ حلأػٔىخٍ حُظى٢ طوىّٞ رٜىخ كى٢ رَٗىخٓؾ 

Excel .ػ٠ِ ٍٝهش حُؼَٔ حُٟٔٞلش 

 .ٌٛٙ حُيٍّٝكخٍٝ حُظَٕٔ ػ٠ِ حْٓ ًَ ؿِء ٖٓ أؿِحء ٍٝهش حُؼَٔ ك٤غ ٤ٓظْ حٓظويحٜٓخ هلاٍ َٗف 

 

 
 

 

 زر التكبير
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 Worksheetٓح ٛٞ جُٔوٛٞو ذٌٞهس جُؼَٔ 

حُٔوٜٞى رٍٞهش حُؼَٔ ٛٞ حُ٘زٌش حٌُٔٞٗش ٖٓ حُٜلٞف حلأكو٤ش ٝحلأػٔيس حَُأٓى٤ش.  ٣ٞؿىي كىٞم ًىَ ػٔىٞى حٓىْ ٓلىيى رلىَف 

.  ٝػ٠ِ ٣ٔى٤ٖ ٍٝهىش حُؼٔىَ ٣ٞؿىي ٍهىْ حُٜىق.  ًىَ ٍٝهىش ػٔىَ طظٌىٕٞ ٓىٖ     ,A, B, C,          ,AA, AB, ACلاط٢٘٤ 

 ٛق. ٣65000َٜ ػيى حُٜلٞف ا٠ُ أًؼَ ٖٓ   Excel 2003ٛق ٝك٢  16384ػٔٞى ٝ  256

  

, ٝرٌٜح ٣ٜىزق ٌُىَ ه٤ِىش ػ٘ىٞحٕ ٓلىيى ٌٓٞٗىخً ٓىٖ ٍٓىِ حُؼٔىٞى ٍٝهىْ حُٜىق Cellطوخ١غ حلأػٔيس ٓغ حُٜلٞف ٣ٌٕٞ حُو٤ِش 

٣ٝظَٜ ك٢ حٌُٔخٕ حُٔوٜٚ )َٓؿغ حُو٤ِش( ػ٠ِ ٍٝهش حُؼَٔ. ك٢ حُ٘ىٌَ أػىلاٙ كىبٕ حُو٤ِىش حُٔ٘ىخٍ ُٜىخ رخُٔىْٜ ٛى٢ حُو٤ِىش 

C7. 

 Worksheetأٍٝحم ػَٔ  ٌٕٓٞ ٖٓ ػيس ٣Workbookوّٞ حُزَٗخٓؾ ربٗ٘خء ٓٔظ٘ي ػَٔ  Excelػ٘ي حُزيء رظ٘ـ٤َ رَٗخٓؾ 

 ٣ٌٖٔ اٟخكش أٍٝحم ػَٔ ا٠ُ حُٔٔظ٘ي كٔذ حُلخؿش.

 

  
 

 ًٔخ ٣ٌٖٔ اػخىس طَط٤ذ أٍٝحم حُؼَٔ أٝ طؼي٣َ حلآْ أٝ كٌكٜخ أٝ اٟخكش ح٣ُِٔي ٖٓ أٍٝحم حُؼَٔ كٔذ حُلخؿش.

 

 ٠رحػس جلأػىجو ٝجُ٘ٛٞ٘ وجنَ جُهلا٣ح

لإىهخٍ حُز٤خٗخص كى٢ ٍٝهىش حُؼٔىَ ٣ـىذ أٝلاً إٔ ٗلىيى حُو٤ِىش حُٔىَحى حُؼٔىَ رٜىخ ًُٝىي رىخُ٘وَ ػ٤ِٜىخ رىٍِ حُٔىخّٝ.  ػىْ ١زخػىش 

كىى٢ ٗىى٢٣َ  أٝ ح٠ُىىـ٢ ػِىى٠ ٍُ  Escحُىى٘ٚ حُٔىىَحى اىهخُىىٚ أٝ حلأٍهىىخّ، ٣ٌٔىىٖ اُـىىخء ٓىىخ طىىْ ١زخػظىىٚ رخ٠ُىىـ٢ ػِىى٠ ٓلظىىخف 

 ك٢ ٢٣َٗ ح٤ُٜؾ. ُز٤خٗخص ا٠ُ حُو٤ِش أٝ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ٍُ لإىهخٍ ح Enterح٤ُٜؾ، أٝ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔلظخف 
 

 

 
 

 ٓػحٍ

 .Excelقحٍٝ جُو٤حّ ذاونحٍ جُر٤حٗحش جُٔٞٞكس ك٢ جٌَُٗ جُطح٢ُ ك٢ ٌٝهس جُؼَٔ ك٢ ذٍٗحٓؽ 

 

٣ٌٔ٘ٚ حُو٤خّ ربؿَحء ػ٤ِٔىخص كٔىخر٤ش ػي٣ىيس، ٝكى٢ هخٗىش حلإؿٔىخ٢ُ كبٗىٚ ٓىٖ حُٔلىَٝٝ إٔ ٗوىّٞ  Excelلاكع ٛ٘خ إٔ رَٗخٓؾ 

ُِو٤خّ رٌٜٙ حُٜٔٔش كبٗ٘خ ٓ٘وّٞ ربىهىخٍ ٛى٤ـش حُٔؼخىُىش كى٢ حُو٤ِىش  Excelرؼِٔش َٟد ٤ٌُِٔش ك٢ حُٔؼَ.  ٝلآظويحّ رَٗخٓؾ 

D4.)0( ُِزيء ربىهخٍ ٤ٛـش حٓظويّ اٗخٍس  ، 
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 ُٔئَٗ كٞم حُو٤ِش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حD4 .)حٟـ٢ رٍِ حُٔخّٝ ُظلي٣ي حُو٤ِش )٤ٓظَٜ ػ٘ٞحٕ حُو٤ِش ك٢ هخٗش َٓؿغ حُو٤ِش 

  :ا١زغ حُظخ٢ُ=B4*C4  ػْ حٟـ٢ ػ٠ِ حُٔلظخفEnter  ُلٔخد حُ٘خطؾ ٝاظٜخٍٙ ك٢ حُو٤ِشD4. 

 

  ك٢ ىحهَ حُو٤ِش  ٤ٓ20ظَٜ حُ٘خطؾD4  ٝػ٘ي طلي٣ي ٌٛٙ حُو٤ِش ٓظظَٜ ح٤ُٜـش ح٣َُخ٤ٟش حُظ٢ ٗظؾ ٜٓ٘خ ٌٛح حَُهْ ًٔخ ك٢

 .B4ك٢ حُو٤ِش  C4حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٟٓٞلخً إٔ ٌٛح حَُهْ ٛٞ ٗخطؾ حُؼ٤ِٔش حُلٔخر٤ش ُلخَٛ َٟد ٓلظٟٞ حُو٤ِش 

 

 

  ح٤ُِٔحص حُٜخٓش ك٢ ٖٓExcel ٝ ًُي ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:ٛٞ ه٤خٓٚ ربػخىس حُؼ٤ِٔش حُٔخروش ػ٠ِ رخه٢ حُولا٣خ 

  كيى حُو٤ِشD4 

  ٟغ ٓئَٗ حُٔخّٝ كٞم حَُٔرغ حُٜـ٤َ ػ٠ِ أٓلَ ٣ٔخٍ حُو٤ِش حُٔليىس كظ٠ ٣ظلٍٞ ٗىٌَ حُٔئٗىَ ٓىٖ اٗىخٍس

 ٍك٤ؼش. +٤ٌٔٓش ا٠ُ اٗخٍس  

 

 

  اٟـ٢ ػ٠ِ حَُٔرىغ حُٜىـ٤َ ٓىغ حُٔىلذ اُى٠ حلأٓىلَ كظى٠ حُو٤ِىشD7  ػىْ حطىَى ٍُ حُٔىخّٝ ٤ُظٜىَ ٗىخطؾ طٌىَحٍ ػ٤ِٔىش

 ح٠َُد ػ٠ِ حُولا٣خ حُٔليىس. 

 

  ك٢ حُو٤ِشD8  ٝلإؿَحء ًُي حطزغ حُوطٞحص حُظخ٤ُش: 20+9+42+٤ٓ20ٌٕٞ ٗخطؾ ٓـٔٞع اؿٔخ٢ُ ًَ ٛ٘ق أ١ 

   كيى حُو٤ِشD8. 

   ا١زغ ح٤ُٜـش حُلٔخر٤ش=D4+D5+D6+D7  ػْ حٟـ٢ ػ٠ِ حُٔلظخفEnter .٤ُظَٜ كخَٛ حُـٔغ 
 

 

 

 ذحيٕ الله ٝج٠ُ جُِوحء ك٢ جُىٌِ جُػح٢ٗ

شررريا الغرريوض ي  رر  
المعادلررررررض الم ررررررت دمض 
لإيجرراد المجمرر ك الك رر  

 .D8ف  ال  يض 
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 runضٗـ٤َ ج٣ُٞ٘ىَٝ  ٌ أٝجّ

 ٍٓٗف ٓ٘طىٟ ذٍجٓؽ جٌُٔر٤ٞضٍ كٞجَ جٌُحضد : ٣ْٞق

 حُوخٙ ري ipُٔؼَكش حُـ ( winipcfg ) حلأَٓ .1

 ُلظق ٗخٗش ح٣َُـٔظَٟ ُِٞٗيُٝ ( regedit ) حلأَٓ .2

 ٣زيأحُٞٗيُٝ  ػ٘يٓخرَٗخٓؾ  ١ٓٔخػيس ٜٝٓ٘خ ٌٖٓٔ طٞهق ط٘ـ٤َ ح أىحس ( msconfig ) حلأَٓ .3

 حُلخٓزش ح٥ُشُلظق  ( calc ) حلأَٓ .4

 ُلظق ٗخكٌس حُيّٝ ( command ) حلأَٓ .5

 حلاػ٤ٖ٘ ٝحكي ١ٝزؼخ ٖٓ حْٜٓٔ رخ٣ٖ ٝظ٤لظْٜ ( scandskw ) أٝ ( scandisk ) حلأَٓ .6

 ٝحُظلٌْ ك٤ٚ حُزَحٓؾ حُٔلظٞكش ك٢ ٢٣َٗ حُٜٔظُْٔ٘خٛيس ًَ  ( taskman ) حلأَٓ .7

  ( defrag ) حلأَٓ .8

 F1أر٠خ ٌٖٝٓٔ  ( help ) حلأَٓ .9

 حُ٘ض حُٔئهظش ُِٔلخصٍُِٞٛٞ  ( temp ) حلأَٓ .10

 ُٔؼَكش ًَ ٓٞحٛلخص ؿٜخُى ًَٝ ٓؼِٞٓخص ػ٘ٚ  ( dxdiag ) حلأَٓ .11

 ُظ٘ـ٤َ رَٗخٓؾ حَُٓخّ ( pbrush ) حلأَٓ .12

 ٓي٣َ حُزَحٓؾُلظق  ( progman ) حلأَٓ .13

 ُظ٘ـ٤َ ٓؼخُؾ ح٤ُٜخٗش ُِـٜخُ ( tuneup ) حلأَٓ .14

 ُٔؼَكش ٗٞع ًخٍص حُ٘خٗش ( debug ) حلأَٓ .15

 لٜٚ ٝػ٤ٞرٚ ٝطو٣ََ ػ٘ٚٓؼِٞٓخص ػٖ ؿٜخُى ٝك ( hwinfo /ui ) حلأَٓ .16

 ٗظخّ طل٣ََ حَُؿٔظ١َُلظق  ( sysedit ) حلأَٓ .17

 حلأ٣وٞٗخصلآظؼَحٝ رَٗخٓؾ طـ٤٤َ  ( packager ) حلأَٓ .18

 حُظ٘ظ٤قُظ٘ـ٤َ رَٗخٓؾ  ( cleanmgr ) حلأَٓ .19

 ٓؼِٞٓخص ػٖ كوٞم حُزَٗخٓؾ ٝحًَُ٘ش ( msiexec ) حلأَٓ .20

 حًح كٌكض dll ِٓلخص لإٍؿخع ( sfc ) حلأَٓ .21

 dll ُ٘ٔن ِٓلخص ( icwscrpt ) حلأَٓ .22

 ٝحٓظؼَحٟٜخحُوخٙ ري  حكيع حُِٔلخصُلظق  ( recent ) حلأَٓ .23

 حُ٘ض ٝطٜللٜخ هخٍؽ حُ٘ض ك٤ٔخ رؼي ٛللخصُلظق رَٗخٓؾ ْٜٓ ؿيح ُظ٣َِ٘  ( mobsync ) حلأَٓ .24

 حُٞٗيُٝ َٓحٍأ أِْٛٓق ْٜٓ ك٤ٚ  ( Tips.txt ) حلأَٓ .25

 ُؼَٔ كلٚ ٗخَٓ ػ٠ِ ؿٜخُى ُلظق رَٗخٓؾ ىًظٍٞ ٝح١ٕٔٞ ( drwatson ) حلأَٓ .26

 ُِٔٔخػيس ف ٗزٌش حلاطٜخٍ ( cliconfg ) حلأَٓ .27

  رَٝطًٍٞٞ ٗوَ حُِٔلخص  File Transfer Protocol ُلظق ( ftp ) حلأَٓ .28

 حُ٘زٌخصروٞحىّ خلاطٜخٍ ر هخٙ ( telnet ) حلأَٓ .29

 

 ُطك٣ٍي جُٔحِٝ ذح٤ٌُرٌٞو

 ٍٓٗف ٓ٘طىٟ ذٍجٓؽ جٌُٔر٤ٞضٍ جٌُحضد : ٣ْٞق كٞجَ

 ذؼَٔ جُهطٞجش جُطح٤ُس ذحُطٍض٤دهْ 

 start . اريأ .1

 control panel . ُٞكش حُظلٌْ .2

 accessibility properties .هٜخثٚ حُظ٘ـ٤َ .3

 mouse . حُٔخّٝ .4

 ok . ٓٞحكنػْ apply . ططز٤نػْ حٟـ٢ ػ٠ِ  check ." آظويحّ "ٓلخط٤ق حُٔخّٝ". ٝحػَٔ "ٛق .5

 . هْٔ حلأٍهخّ حلأ٣ٖٔ ح٤ٌُزٍٞى ك٢ "num lock" ْ طـِن ؿ٤ٔغ حُ٘خٗخص ٝط٠ـ٢ ػ٠ِ ٍُػ .6

 ٝرؼيٛخ ٓٞف ٣ظْ حُظلٌْ طِوخث٤خً رخُٔخّٝ ٖٓ هلاٍ حلأٍهخّ .7

  ػ٠ِ حُظٞح٢ُ حٓلَ ، ٣ٔخٍ ، حػ٠ِ ، ٤ٔ٣ٖ  8 ، 6 ، 4 ، 2 .8

 ... ( كٜٞ ُ٘وَ حُِٔىٝؽ5حٓخ ٍهْ ) .9

 . كٜٞ ػٟٞخً ػٖ حُ٘وَ ػ٠ِ حٍُِ حshift + f10ٖ٤ٔ٤ُ  ٝحلأَٓ .10

 حُٔخػٚ ك٢ ٢٣َٗ حُٜٔخّ ك٢ حلأٓل٣َظَٜ ُي ٌَٗ حلإػيحى رـخٗذ  .11
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 أػٟحء٣وىٜٓح ٌُْ جُرٍجٓؽ جُٔل٤ىز ُِٔٓطهىّ  ٖٓ سٓؿٔٞػس ٓط٘ٞػ

 ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ
 

 جٍُجتغ ٣ٌٔ٘ي ٖٓ ضك٤َٔ أ١ ٓٞهغ ٝضٛلكٚ A1 Website Download ذٍٗحٓؽ

ٓؼٚ طٔظط٤غ إٔ طلَٔ أ١  A1 Website Downloadرَٗخٓؾ ٓٗحًٌس ٖٓ جُٔطك١ٍ:

ػ٠ِ حٌُٔز٤ٞطَ ر٘ظخّ  ٝطٜللٜخٓٞهغ ػ٠ِ حلاٗظَٗض رٌخَٓ ِٓلخطٚ ٍٝٛٞس ٝٓٞح٤ٟؼٚ 

ٓغ حُظل٤َٔ ٠ُٔخٕ حُظٜلق حٌُخَٓ  أ٠٣خحُؼَٔ ىٕٝ حطٜخٍ ًٔخ ٣لخكع ػ٠ِ حلاؿخًْ 

رٔؼ٠٘ ُٞ ىهِض ػ٠ِ ٓ٘ظيٟ ٝأٍىص إٔ طللظٚ ٣للظٚ ٓغ ر٤خٗخص ىهُٞي ٢ٌُ ٣َٜٔ ُي 

رظٔـ٤َ حُيهٍٞ ٣لَٔ ُي حُٔٞهغ رَٔػش  الاًخٕ حُٔ٘ظيٟ لا ٣يػْ حُظٜلق  حُظٜلق كظ٠ ُٞ

 . HTTPكخثوش ٓغ ؿ٤ٔغ حَُٝحر٢ ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ

 MB 1.63جُكؿْ : 

 ُطك٤َٔ جُرٍٗحٓؽ ٖٓ ٛ٘ح

.php?t=16241http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread 

 

 

 Ultra Hal Assistant ..جُؼحُْ.. ٝوٌؤ ٓغ ًٔر٤ٞضٍى ج٢ٓٗ

أهيّ ٌُْ ح٤ُّٞ رَٗخٓؾ ٍحثغ رٔؼ٠٘ حٌُِٔش ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ٗىٖٕٝ ٓٗحًٌس ٖٓ 

آ٢ُ ٣لٌَ ٣ٝظٌِْ ٣ٝؼزَ ػٖ ٓ٘خػَٙ ٓؼَ حُزَ٘.. حُزَٗخٓؾ ْٜٓٔ رظو٤٘ش  اٗٔخٕ

ٓ٘ي ٝٓٔخػيطي ػ٠ِ طًٌَ  خء٤حلأٗكٞحٍ ًخَٓ ٓؼي ٝطؼِْ  اؿَحءكي٣ؼش طظ٤ق ُٚ 

 ..ػ٠ِ طؼِْ حُِـش أ٠٣خحُٜٞحطق ٝحُؼ٘خ٣ٖٝ ٣ٝٔخػيى  ٝأٍهخّحُٔٞحػ٤ي 

 -:ذؼٝ ُٓج٣ح جُرٍٗحٓؽ جٌُػ٤ٍز

  اٗٔخٕطظليع ٓغ  ًؤٗيطليع ٓغ ًٔز٤ٞطَى 

  ريٍ ػ٘ي ٝحلأٍهخّحؿؼَ كخٓٞري ٌَٓط٤َى حُوخٙ ٝحؿؼِٚ ٣ظًٌَ حُٔٞحػ٤ي 

  حػَٔ ػ٤ِٔش كٔخر٤ش كو٢ رطِذ ًُي ٖٓ حُزَٗخٓؾ أٝحرلغ ك٢ حلاٗظَٗض ػٖ ٟٓٞٞع 

 طؼِْ حُِـش حلاٗـ٣ِ٤ِش ٝ ١ٍٞ ٜٓخٍحطي ك٢ حُٔلخىػش 

 MB 20حُلـْ: 

 ُطك٤َٔ جُرٍٗحٓؽ ٖٓ ٛ٘ح

http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=11532 

 

 ٝظ٤لس ذٌٞضرحٍ 260قحْرس ٛ٘ى٤ْس  آُس

 ٓٗحًٌس ذٞجْطس ٣ْٞق كٞجَ

 ُِطك٤َٔ ٖٓ ٛ٘ح

://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=15877http 
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  GS Typing Tutor....ذٍٗحٓؽ ضؼ٤ِْ ٠رحػس ق١ٍٛ 

 WILEYGS Typing Tutor ٓٗحًٌس ٖٓ 

 ٤ُٔٓجضٚ

  .طظٞكَ طٔخ٣ٍٖ ػَر٤ش ٝاٗـ٣ِ٤ِش ك٢ حُزَٗخٓؾ .1

  .٣ويّ حُزَٗخٓؾ ٝحؿٜش حلآظويحّ رخُِـش حُؼَر٤ش ٝحلإٗـ٣ِ٤ِش .2

طْ ط٤ٔ٠ٖ ُٞكش ٓلخط٤ق حُٔخً٘ظٕٞ ك٢ حُزَٗخٓؾ ًُٝي ُظ٤ٌٖٔ  .3

  .ٓٔظويٓٚ ٖٓ حُظي٣ٍذ ػ٠ِ حُطزخػش ح٣َُٔؼش ك٢ ح٣ُٞ٘يُٝ

  .ٓٔظٟٞ رٌَ٘ طي٣ٍـ٢ ٣15ويّ حُزَٗخٓؾ  .4

 

 ُِطك٤َٔ ٖٓ ٛ٘ح
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=16090 

 

PRO 11 ُطك٣َٞ جُ٘ٛٞ٘ جُؼٍذ٤س PDF  أٝ ٖٓ جلاٌْحٍٗ ئ٠ُ

 جٌُٞٝو

 mloshmٓٗحًٌس ٖٓ 

 

 ُِطك٤َٔ ٖٓ ٛ٘ح

 
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=6584 

 

 

 
 2009جُرٍجٓؽ جُؿى٣ىز ٓؿٔٞػس ٓط٘ٞػس ٖٓ 
 ٣GoodLife8وىٜٓح ٌُْ 

    

Youtube Download 

Studio 2.5.1 
MagicEffect Photo Editor 

Google Earth Pro Gold 

Edition 2009 Full 

Alcohol 120% Corporate 

Version 

 

 ُِطك٤َٔ ٖٓ ٛ٘ح

http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=14012 

 

 
  

http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=16090
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=16090
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=6584
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=6584
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=14012
http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=14012
http://www.tech4arabs.com/showthread.php?p=10191


 106  2009ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼ٣ٍٛس جُؼىو جُٓحذغ جؿٓطّ 
 ٓ٘طىٟ جُٔٞهغ جُطؼ٢ٔ٤ِ ُِل٣ُ٤حء

www.hazemsakeek.com/vb 

 

 
 

 
  



 107  2009ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼ٣ٍٛس جُؼىو جُٓحذغ جؿٓطّ 
 ٓ٘طىٟ جُٔٞهغ جُطؼ٢ٔ٤ِ ُِل٣ُ٤حء

www.hazemsakeek.com/vb 

 


