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 ٌت٤ّ جُطك٣ٍٍ

 سكيك د.حازم
 

 ٤ٛثس ضك٣ٍٍ ًٛج جُؼىو

 SoCloseمحمد مصطفى 

 تمام دخان

 فراس الظاهر

NEWTON 

 جُٓلاّ ػ٤ٌِْ ٌٝقٔس الله ٝذًٍحضٚ 

 
 َٓكزخ رٌْ

 

حٓؼيط٘خ طؼ٤ِوخطٌْ ػ٠ِ حُؼيى حُٔخرن ٝهي ًخٕ ٌُُي حػَٙ حٌُز٤َ 

 ػ٠ِ طط٣َٞ حُٔـِش ٝطوي٣ْ حلأك٠َ ُوَحثٜخ حٕ ٗخء الله

 

رخٌَُ٘ حُـ٣َِ ٌَُ ٖٓ حٍَٓ ُ٘خ  ٝلا ٣ٔؼ٘خ حلا حٕ ٗظويّ

 رخهظَحكخطٚ ٝطؼ٤ِوخطٚ حُظ٢ طٜذ ك٢ ِٜٓلش حُٔـِش.

 

طيػٞ ًَ ٖٓ ٣َؿذ ك٢ حلا٠ٗٔخّ  إٔ َٓس حُظل٣ََا ًٔخ ٣َٝٔ

 ُٜخ َٓحِٓظ٘خ ػ٠ِ حُؼ٘ٞحٕ حُظخ٢ُ:

 

info@hazemsakeek.com 

 
 

 

 

جُٔ٘شٌٞز ػ٠ِ طلكحش ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼظ٣ٍس ٢ٛ ٓٞجػ٤غ ٓهطحٌز ٖٓ جُٔوحلاش ٝجُٔٞجػ٤غ 

ٓشحًٌحش أػؼحء ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ، هى ٣ٌٕٞ ػٖٔ ًٛٙ جُٔٞجػ٤غ ٓح ٗوَ ٖٓ ٓظحوٌ 

 ٓط٘ٞػس "ُِلحتىز". ًُج ٝؾد جُط٣ٞ٘ٚ.
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 ،،،ىوــــجُؼ   س ـــــًِٔ
 

سيدنا محمد الحمد لله رب العالمين، والصلاة والسلام على المبعوث رحمة للعالمين، 
 ،،،وعلى آله وأصحابه أجمعين، وبعد

 

٢ٛ ٓـِش ك٣ِ٤خث٤ش رخُِـش حُؼَر٤ش طٜيف ا٠ُ َٗ٘ ٍٓخُش ػ٤ِٔش  ٓـِش حُل٣ِ٤خء حُؼ٣َٜش

ٓز٢ٔ ٝٝحٟق،  رؤِٓٞدُظويّ حُٔؼِٞٓش حُٔل٤يس ٓخ٤ٓش طٔظٜيف ًخكش َٗحثق حُٔـظٔغ 

 ٗخء الله. إرخٓظَٔحٍ  حلأك٠َٗويّ  إٔٝٓٞف ٗلَٙ ػ٠ِ 

 أػ٠خءؿي٣يس ٓؼَ ٤ٟق حُؼيى ٝٛٞ ُوخء ٣ـ٣َٚ حكي  أرٞحدٌٛح ٛٞ حُؼيى حَُحرغ ٖٓ حُٔـِش ٝح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ 

ٝٗظؼِْ ْٜٓ٘ ٝٗٔظل٤ي ٖٓ هزَحطْٜ. ًٔخ هي طْ  أًؼَحُٔ٘ظيٟ ٓغ ػِٔخء حُل٣ِ٤خء ك٢ ىُٝ٘خ حُؼَر٤ش ُ٘ظؼَف ػ٤ِْٜ 

ٝحُزَٓـ٤خص ٝح١ٌُ ٓٞف ٗلخٍٝ ك٢  َحٌُٔز٤ٞطح٣ُِٔي ٖٓ حُويٓخص ٓؼَ هْٔ حٌُظذ ٝهْٔ حُٔٞحهغ ٝهْٔ  اٟخكش

 ًَ ػيى طوي٣ْ رخهش ٓظ٘ٞػش ٝؿي٣يس.

٣ٌٕٞ حكي َٓح٢ِٓ حُٔـِش حٕ ٣ظٞحَٛ ٓؼ٘خ ٖٓ هلاٍ  إًٔخكش هَحء حُٔـِش ٖٝٓ ٣َؿذ ك٢  ا٠ُٗظٞؿٚ  اٗ٘خًٔخ 

حُل٣ِ٤خء ك٢ ٓوظِق حُـخٓؼخص حُؼَر٤ش ٝٓٞف ٠ٗؼٜخ ك٢ رخد  أهٔخّٗ٘خ١خص  أهزخٍ رؤهَر٣َي حُٔـِش، ٤ُِٝىٗخ 

 .حُٔـِش أرٞحدؿي٣ي ٖٓ 

حُظل٣ََ ػ٠ِ حُـٜي حُٔزٌٍٝ ٝػ٠ِ حُظؼخٕٝ حَُحثغ لاٗـخُ ٌٛح  لأَٓسرخٌَُ٘ حُـ٣َِ  أطويّ إٔ الالا ٣ٔؼ٢٘ 

حُٔ٘ظيٟ رخُٔٞح٤ٟغ ٝحُٔ٘خه٘خص ٝحُلٞحٍحص  اػَحءػ٠ِ  ٢حُظؼ٤ِٔٓ٘ظيٟ حُل٣ِ٤خء  أػ٠خءحُؼيى ًٔخ ٝحٌَٗ ًخكش 

 ٔل٤يس.حُؼ٤ِٔش حُ

 

 أط٠٘ٔ إٔ طو٠ٞح ٝهظخً ٓٔظؼخً ك٢ طٜلق ٝهَحءس حُٔـِش، َٝٗكذ رٌَ حٓظلٔخٍحطٌْ ٝأٍحثٌْ ٝحهظَحكخطٌْ

 ٝا٠ُ حُِوخء ك٢ حُؼيى حُوخىّ.

 ى.كخُّ كلاف ٤ٌٓي
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 ػ٤ِٔس ٓط٘ٞػس أنرحٌ

٤ٓٞ٣حً ك٢  جُطؼ٢ٔ٤ِٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء ٣٘شٍٛح أػؼحء 

 هْٓ جلأنرحٌ جُؼ٤ِٔس
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 !!!.. ػ٠ِ ٝشي جُُٝجٍ جلأٌع
 ٓشٍكس ٓ٘طىٟ ط٤حٗس جٌُٔر٤ٞضٍ   ٗىٝشش

ّ ٖٓ ًٍُٓ جلأذكحظ ك٢ ٗحْح ٣ل٤ى ذٍطى ًٓٗد ًر٤ٍ أؽِن ػ٤ِٚ 2005طىٌ ضو٣ٍٍ ك٢ أًطٞذٍ 

ّ، ٣ٝهش٠ جُؼِٔحء إٔ ٣٘كٍف 2029جْْ )أذٞك٤ّ( ْٞف ٣وطٍخ ٖٓ كؼحء جلأٌع ك٢ ػحّ 

ٖٓ ٓىجٌ جلأٌع ٣ٝىنَ ك٢ ٓىجٌ ؾى٣ى هى ٣ؼٞو ٣ٝظطىّ ذحلأٌع  جلاهطٍجخٓٓحٌ جًُٔٗد ذؼى 

ٖٓ  جلاهطٍجخػ٤ِٔس ٜٓٔطٜح  ركع ذاٌْحٍ ًٍٓرس كؼحء ك٤ٜح ذؼػسّ. ٣ٝٞط٢ ج2036ُك٢ ػحّ 

جًُٔٗد ذٔٓحكس ػىز ج٥ف ٖٓ ج٤ٌُِٞٓطٍجش ٝضكحٍٝ ئٌْحٍ ٓٓرحٌ ٤ُٜرؾ ػ٢ِ جًُٔٗد ُٓٝو 

ُىٌجْس ٓٓحٌ جًُٔٗد ك٢ قحُس ضـ٤٤ٍ ٓٓحٌٙ جلأط٢ِ ػ٘ى  ٝجلاْطورحٍذؿٜحَ ٌجو٣ٞ ُلإٌْحٍ 

جًُٔٗد ٝضكحٍٝ جُكظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓحش أكؼَ ػٖ جًُٔٗرحش ُٔؼٍكس أٍْجٌٛح جُطىجنَ ٓغ ؾحيذ٤س جلأٌع، ْٝطىٌِ جُرؼػس 

 ...٤ًٝل٤س جُطؼحَٓ ٓؼٜح ك٢ قحُس ضٜى٣ىٛح جلأٌع ٝٓؿحُٜح جُؿ١ٞ

ٝح٤ُّٞ طظـيى ٓوخٝف حُؼِٔخء َٓس أهَٟ ٓغ ظٍٜٞ ٤ِٗى 

٣ؼظزَ أًزَ ٖٓ حُٔخرن رؼَ٘حص حَُٔحص. ٣ٝظٞهغ حُؼِٔخء إٔ 

ّ. ٝٛٞ ٝحكي ٖٓ ر٤ٖ آلاف ٣2126َططْ رخلأٍٝ ٓ٘ش 

حٌُٔٗزخص حُٔوظِلش حلأكـخّ ٝحلأٌٗخٍ حُظ٢ طؼزَ ٓيحٍ حلأٍٝ 

ٝطلّٞ ك٢ ٓيحٍ هخٍؽ ٝكٍٞ حُْ٘ٔ ًَ ٓخثظ٢ ٓ٘ش، ٝهي 

ٖٓ حلأٍٝ ىٕٝ إٔ ٣ٌَ٘ هطٍٞس ًز٤َس،  حهظَدُٚ إٔ ٓزن 

ّ كٔذ كٔخرخص ػِٔخء 2162ٌُٖ ػٞىطٚ حَُٔطوزش ك٢ ٓ٘ش 

حُلِي ٢ٛ حُظ٢ طؼ٤َ 

حُٔوخٝف. ٝحُؼِٔخء 

حُٔل١َٕٞ ك٢ حُظ٘خإّ 

٣ئًيٕٝ ٍرٔخ ٜٗخ٣ش ٓؼظْ 

حُؼخُْ ٓظٌٕٞ ك٢ ٓ٘ش 

ّ، ك٤غ إٔ كٔخرخطْٜ 2126

طـِّ رؤٕ حٌُٔٗذ ٤ٓظَٜ ك٢ 

٣ٝخّ ٝى حٗلـخٍححُٔٔخء ٓليػخّ 

ٛخثلاّ، ػْ ٤ٓٔو٢ رلـٔٚ، 

ح١ٌُ ٣ظؼيٟ كـْ ٓي٣٘ش 

ًز٤َس، كٞم حلأٍٝ رَٔػش 

طلٞم َٓػش حَُٛخٛش 

 حلاكظ٤خ١رٔخثش َٓس، ٤ٌٕٓٝٞ ٓلٔلاّ رطخهش ٛخثِش طظؼيٟ ًَ 

ح١ُٝٞ٘ حُٔٞؿٞى ك٢ حُؼخُْ، ًٝ٘ظ٤ـش ٌُُي ٓظٌٕٞ هٞس 

 حلاٗلـخ٣ٍشًز٤َس ؿيحّ َٝٓػش حُٔٞؿخص  حلاٛطيحّ

أُق ًِْ ك٢ حُٔخػش ٖٓ ٗوطش  40ٖ ط٣ِي ػ ٝحٗظ٘خٍٛخ

٤ٌٕٓٝٞ ًخك٤خّ ُٜيّ ًَ حلأ٤ٗخء حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ  حلاٛطيحّ

ُلظش ىهُٞٚ حُٔـخٍ  حلاٗلـخًٍِْ ٖٓ ًَِٓ  300رؼي 

رخلأٍٝ. ك٢ ٗلْ حُٞهض ٓظَٜ٘ٔ  حلاٍططخّحُـ١ٞ ٝهزَ 

أٓطخٍ هخطِش ػ٠ِ حلأٍٝ طٌٕٞ ػزخٍس ػٖ ٓلا٤٣ٖ ح٤ُ٘خُى 

حلأًٔـ٤ٖ رخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ  حؽٝحٓظِحُٜـ٤َس ٓوِلخص حٌُٗذ، 

ك٢ ٝهض ٓظٔظِت حُٔٔخء رٔلذ حُـزخٍ ٤ٓٝظِْ حُؼخُْ ُؼيس 

ٓ٘ٞحص، ٣ٜٝزق حُؼخُْ ٣ؼ٤ٖ طلض ٍكٔش حُ٘ظخء ح١ُٝٞ٘ 

 حلاٍططخّح١ٌُ ٤ٓو٢٠ ػ٠ِ ٓؼظْ حٌُخث٘خص. أٓخ اًح كيع 

ك٢ حُزلَ كبٕ حُؼٞحهذ ٓظٌٕٞ أٗي هطٍٞس َٟٝحٝس، لإٔ 

حلأٓٞحؽ حُٜيحٓش  ًُي ٣ؼ٢٘ إٔ حلأٍٝ ٓظظؼَٝ ا٠ُ رطٖ

، ك٤غ ٤ٓزِؾ ١ُٜٞخ أًؼَ ٖٓ ػيس حلاٍططخّحُظ٢ ٣ٌٜٞٗخ 

ػَ٘حص حلأٓظخٍ ٝطـَم حُٔيٕ ٝحُوَٟ  ٝرخٍطلخع٤ًِٞٓظَحص 

 .حُو٣َزش ػ٠ِ حُٔٞحكَ

٣ٝوٍٞ أكي ػِٔخء حُلِي إٔ حُٔؼِٞٓخص حُٔظٞكَس ُي٣ْٜ ػٖ 

ٌٛح حٌُٔٗذ ك٢ حُٞهض حَُحٖٛ لا طِحٍ ه٤ِِش، ٌُٜ٘خ طئًي أٗٚ 

ٖٓ حلأٍٝ ك٢  ٣وظَد

ًِْ  24ٓيحٍٙ رَٔػش 

ك٢ حُؼخ٤ٗش، أ١ رٔؼيٍ 

أُق ًِْ ك٢  80كٞح٢ُ 

حُٔخػش. ٝٛ٘خ طٌٖٔ 

حُوطٍٞس كٌٜٙ حَُٔػش 

حُٜخثِش حُظ٢ ٤ٔ٣َ رٜخ 

حٌُٔٗذ، ٓوخرَ حَُٔػش 

حُظ٢ ط٤َٔ رٜخ حلأٍٝ 

ك٢ ٓيحٍٛخ، هخىٍس إٔ 

طـؼَ حُؤخثَ كٞم ًَ 

ُظلخى١ حُظٍٜٞحص، ٖٝٓ أؿَ ٌٛح هٍَ حُؼِٔخء ٟٝغ هطش 

ٌٛٙ حُوطش طو٢٠  .حُٔزخَٗ ٓغ حلأٍٝ ٓٔظوزلاّ  حلاٍططخّ

رظلـ٤َ ح٤ُِ٘ى رٞحٓطش ٛٞح٣ٍن ٣ٝٞٗش، ١خُٔخ لا طٞؿي ُلي 

حُٔخػش هٞس هخىٍس ػ٠ِ طلط٤ْ أٝ طل٣َق ٓـَٟ حٌُٔٗذ 

ح١ٌُ ٣٘زٚ ٓي٣٘ش ًز٤َس ر٣ٌَ ٣ٞ١َ ٣َٜ ٓجخص ح٤ٌُِٞٓظَحص 

غ ٖٓ هِلٚ. ٝطٌٖٔ حُٜؼٞرش ك٢ ٣َ١وش طلـ٤َ حٌُٔٗذ ك٤

حُٔؼَٝف ػ٤ِٔخّ رؤٕ حٌُٔٗزخص ٝح٤ُ٘خُى ٛ٘ش، ُٝٞ كيع 

ك٢ ٓطلٜخ كبٕ ًُي ٤ٓئى١ ا٠ُ طو٤ٜٔٔخ ا٠ُ أؿِحء  حلاٗلـخٍ

ًز٤َس طٌَ٘ ك٢ حؿظٔخػٜخ هطَحّ ؿ٤ٔٔخّ ػ٠ِ حلأٍٝ ًِٜخ 

٣ظـخُٝ هطَ ح٤ُِ٘ى ٗلٔٚ. ٖٓ ٌٛح حُٔ٘طِن هٍَ هزَحء 

ٔخ ًٝخُش ٗخٓخ طلـ٤َ أكي ؿٞحٗذ حٌُٔٗذ حلأَٓ ح١ٌُ ٍر

 .!!ك٢ ٓيحٍ رؼ٤ي ػٖ حلأٍٝ حطـخ٤ٓٚٛئى١ ا٠ُ طل٣َق 
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 ٓلاذّ جُٔٓطورَ ٓلاذّ ي٤ًس 
  ػرى جٍُؤٝف

كٔظخٕ ك١َ٣َ ٣ؼَٔ ك٢ ٗلْ حُٞهض  M-Dress / ُ٘يٕ

 ٖٓ ط٤ْٜٔ ٝٛ٘غ ًَٗش ًٜخطق "ٓلٍٔٞ"

"CuteCircuit" حُز٣َطخ٤ٗش. 

ٝرلٔذ حًَُ٘ش كبٕ حُلٔظخٕ 

٣ؼَٔ ر٣َ٘لش اٌُظ٤َٗٝش، 

ٝػ٘يٓخ ٣َٕ حُلٔظخٕ، ًَ ٓخ 

ػ٤ِي ٛٞ ٍكغ ح٤ُي رخطـخٙ 

حَُأّ ُلإؿخرش ػ٠ِ 

 .حلاطٜخٍ

َٜٛ ٟٓٞش حُٔٔظوزَ 

رخُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ أٛزق أَٓحً 

أًؼَ ٤ٗٞػخ ٢ٓٝ ٛ٘خػش 

َٟ حلأ٣ُخء ٓئهَحً، ك٤غ ٗ

حُى٣خى ػيى ح٤ُٜٖٔٔٔ ح٣ٌُٖ ٣يٓـٕٞ ر٤ٖ حلإٌُظ٤َٗٝخص 

 .ٝحُؼ٤خد

ٝطوٍٞ ؿ٤ٖ ٓخًخٕ ٓي٣َس هْٔ حُؼ٤خد ح٤ًٌُش ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

حُوخرِش ُلاٍطيحء ك٢ ؿخٓؼش ٣ِِٝ إ حُٔلارْ ٝحُٜ٘خػخص 

حلإٌُظ٤َٗٝش ٣ظؼخٕٝٗٞ رٌَ٘ ؿ٤َ ٓٔزٞم ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ، 

 ."يسٝحٛلش ٌٛح حُظطٍٞ رؤٗٚ "ػٍٞس ٛ٘خػ٤ش ؿي٣

اٗٚ ك٢ ؿ٠ٕٞ حُٔ٘ٞحص حُؼَ٘ حُٔوزِش،  حُٔٔجُٞشٝطظٞهغ 

ٍرٔخ ٤ٌٕٓٞ ٛ٘خى ٓلارْ ٓـِٜس رٔؼيحص طٔخػيى ك٢ كخٍ 

أٟؼض ٣َ١وي، أٝ هي طزِؾ حُلَى ح١ٌُ ٣َطي٣ٜخ رٔيٟ ٤ُخهظٚ 

 .أٝ ٤ُخهظٜخ حُـٔي٣ش

ٝط٤٠ق: "ٍؿْ إٔ ٛ٘خػش ح٣َُخٟش ٝح٤ُِخهش حُزي٤ٗش هي 

حُوخرِش ُلاٍطيحء، رظ٤ٜ٘ؼٜخ  ٜٓيص حُط٣َن أٓخّ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ

أك٣ٌش ٓـِٜس رٔو٤خّ ٓٔخكش ح٤َُٔ، ٝأُزٔش ريحهِٜخ أؿِٜس 

ْ ُٔ٘ـَ ٌّ ، الا إٔ ٛ٘خػش حلأ٣ُخء كخ٤ُخً طؼي iPod طل

 ."ٓظَحؿؼش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ

ٝطٟٞق أٗٚ ك٢ ك٤ٖ ًخٕ اهزخٍ ىٍٝ حلأ٣ُخء ح٤َُٜ٘س رط٤جخً 

 ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ، كبٕ ح٤ُٜٖٔٔٔ حُ٘زخد ٓخٍػٞح ُوزٍٞ

 .حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٖٓ أؿَ طٜخ٤ْٓ ٌِٓٛش

ٖٝٓ ٌٛٙ حلأٓٔخء ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، حُْٜٔٔ حُ٘خد ك٤ٖٔ 

ٗخ٤ُخٕ، حُلخثِ َٓط٤ٖ رـخثِس أك٠َ ْٜٓٔ ُِؼخّ ك٢ 

ر٣َطخ٤ٗخ، ٝح١ٌُ ٓوَّ ػَٝ أ٣ُخثٚ لإ١لام ط٤ٌِ٘ش ٖٓ 

 .حلأُزٔش ح٤ًٌُش حُظ٢ ط٘غ رؤٟٞحء ٤ٍُِ رخَٛس

طؼَٔ رخُلزَ  ًٌُي ٛٔٔض أٗـَ ط٘خٕ طٜخ٤ْٓ ؿ٤ِٔش

ح٢ٌَُٓٝ، ح١ٌُ ٣ظـ٤َ ُٞٗٚ ًِٔخ هخّ َٓطي١ حُِزخّ رِٔٔٚ أٝ 

ك٢ ٓٞٗظ٣َخٍ ا٠ُ ِٓؽ  XS ط٘٘وٚ، ك٤ٔخ ُـؤص ٓوظزَحص

ٓؼي٤ٖٗ ٝهِن طو٤٘ش أ١ِوض ػ٤ِٜخ "٤ٗظ٤ٍ٘ٞ"، لإٗظخؽ كٔخط٤ٖ 

 .ٌِٓٛش ٣ظـ٤َ ٌِٜٗخ ٢ٛٝ ػ٠ِ ؿْٔ َٓطي٣ٜخ

 

  !أبواب السيارة ويدير محركهاهاتف محمول يفتح 
 عبد الرؤوف

ربٌٓخٗٚ كظق أرٞحد ح٤ُٔخٍس ٝكظ٠ ط٘ـ٤َ ٓلًَٜخ ٖٓ  ه٣ِٞخٛ٘ؼض ًَٗش ٣خرخ٤ٗش ٛخطلخً 

 حُو١ًًَِٞٝص ٜٓخىٍ ٛلل٤ش إٔ حُٜخطق    .ىٕٝ حُلخؿش لآظويحّ حُٔلخط٤ق حُوخٛش رٜخ

ٓخروخً ًَٗش ٣ٔظويّ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ١ٍٞطٜخ  "ٝٛٞ ٖٓ ٛ٘غ ًَٗش "ٗخٍد ًٍٞرٍٞح٣ٖ٘

طظ٤ق ُِٔخثن ىهٍٞ ٤ٓخٍطٚ ٝط٘ـ٤َ ٓلًَٚ ٖٓ  ""٤ٗٔخٕ ٓٞطٍٞ" حٜٓٔخ "حُٔلظخف ح٢ًٌُ

 .ىٕٝ حٓظويحّ حُٔلخط٤ق حُوخٛش رٌُي

٤ِٕٓٞ ٤ٓخٍس ٖٓ ح٤ُٔخٍحص حُِٔٝىس رٌٜٙ حُظو٤٘ش  كٞح٢ُٝهخُض ًَٗش ٤ٗٔخٕ اٜٗخ ٗل٘ض 

طل٤َٔ ٌٛٙ  ٌٓخٕرخلإحًَُ٘ش اٗٚ  ك٢ ٓٔجُٕٞٞٝهخٍ   .2002ػخّ  ك٢ح٤ُخرخٕ  ك٢

طؼي أًزَ  حُظ٢ NTT DoMo Inc حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ػ٠ِ حُٜخطق حُٔلٍٔٞ ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ٌٛٙ حُويٓش ػزَ ط٘ـ٤ِٜخ ٖٓ ؿخٗذ ًَٗش

 .ح٤ُخرخٕ ك٢ًَٗش ُِٜٞحطق حُٔلُٔٞش 

حُؼخُْ، اً إٔ ٓؼظٜٔخ ِٓٝى رظِل٣ِٞٗخص ٍه٤ٔش ٝأؿِٜس ط٘ـ٤َ ٤ُِٓٞٔو٠  ك٢ح٤ُخرخ٤ٗش حلأًؼَ طؼو٤يحً  حُو٣ِٞشٝطؼي حُٜٞحطق 

 .ًٝخ٤َٓحص ٝؿ٤َ ًُي ٖٓ حُظو٤٘خص حُٔظويٓش
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 ْحػحش أٌذغ ك٢جُر٘طحؾٕٞ " ٣ظْٔ ؽحتٍز كؼحء ػ٣ٌٍٓس ضـُٝ جُؼحُْ 

Soclose  مشرف منتدى الأخبار العلمية 

 حلأ٤ٌ٣َٓشطوّٞ ُٝحٍس حُيكخع 

"حُز٘ظخؿٕٞ" رظ٤ْٜٔ ١خثَس 

ك٠خء ُ٘وَ هٞحص ٓخ٣ٍِ٘ 

هظخ٤ُش ٓليٝىس حُؼيى ٝٓيؿـش 

ٗوطش ٓخه٘ش  أ١ ا٠ُرخُٔلاف 

حُؼخُْ هلاٍ أٍرغ ٓخػخص  ك٢

 . كو٢

ًًَٝص ٛل٤لش حُظخ٣ِٔ حٕ 

"حُز٘ظخؿٕٞ" ١خُذ ٜٓ٘ي٤ٓٚ 

هَح ئحؿظٔخع َٟٓ ٓ ك٢

حَُ٘ٔ " حُل٢ًَلآْ أ١ِن ػ٤ِٜخ ح حُظ٢ُِطخثَس حُل٠خث٤ش  حلأ٤ُٝشرٟٞغ حُ٘ٔخًؽ 

 . ػخٓخ 11حُٔخهٖ" ٖٝٓ حُٔظٞهغ ىهُٜٞخ حُويٓش هلاٍ 

ٛ٘خى  إػ٠ِ  ٢حلأ٣ٌَٓٝأًي حُؼو٤ي "ٓخٍى رَحٕٝ" حُ٘خ١ن رخْٓ ٓلاف حُط٤َحٕ 

 "حؿظٔخػخص ر٤ٖ هزَحء ٗخٓخ ٝحُز٘ظخؿٕٞ ُٟٞغ حُوط٢ ُز٘خء "حَُ٘ٔ حُٔخهٖ

ٔل٤٘ش ك٠خء ٛـ٤َس حٌُٕٔٞ ٖٓ َٓكِظ٤ٖ ٖٓ كخٓلاص ١خثَحص أٝ ٛخٍٝم ٣ظٔغ ُ

حُل٠خء رؼ٤يح ػٖ أٗظٔش  ك٤ٓ٢لا  50حٍطلخع  ا٠ُٖٓ حُوٞحص حُل٠خث٤ش  13طلَٔ 

 . حٍٝ حُٔؼًَش ا٠ُحَُحىحٍ ٝحُيكخػخص حُـ٣ٞش ٝحُٜز١ٞ رخُوٞس حُوظخ٤ُش 

ًٝخٗض هٞحص حُٔخ٣ٍِ٘ هي ١خُزض 

ريػْ حُوٞس 2004حُز٘ظخؿٕٞ ػخّ 

 ك٢رطخثَس ك٠خء حػَ كَ٘ حُـ٤ٖ 

ظ٤ْ حُوخػيس أٓخٓش رٖ حػظوخٍ ُػ٤ْ ط٘

 .ؿزخٍ أكـخٗٔظخٕ حُٞػَس ك٢لاىٕ 

ٝرٍَص حُوٞس حُطِذ رٞػٍٞس حُطَم 

حٌُٜٞف ك٤غ  ا٠ُحُـز٤ِش ٍُِٞٛٞ 

٣وظزت رٖ لاىٕ ٝحٓظزؼي حٓظويحّ 

 لإٌٓخ٤ٗشحَُٔٝك٤خص حُؼ٣ٌَٔش ٗظَح 

 .طؼَٟٜخ ٤َُ٘حٕ حُؼيٝ

٣َٟٝ ٓؼخٍٟٞ َٓ٘ٝع حَُ٘ٔ 

حُٔخهٖ أٗٚ ٤ُْ ٟٓٞ ى٤ٓش رخٛظش 

 حُؼ٢ِٔٓٔظٞكخس ٖٓ أكلاّ حُو٤خٍ  حُؼٖٔ

 ٤ُُٜٞ13ٞٝى ٓظٔخث٤ِٖ ػٖ ؿيٟٝ ٗوَ 

 .أٍٝ حُٔؼخٍى ا٠ُؿ٘ي٣خ ٓوخطلا كو٢ 

 

 ضو٤٘س ضِل٤ٗٞ٣ُس ؾى٣ىز ُٔشحٛىز كحتوس جُٞػٞـ

 عبد الرؤوف

ٝحلأٓٞى هلاٍ حُؼوٞى حُٔزؼش حُٔخ٤ٟش ؿخد حُظِل٣ِٕٞ ٍكِش ٣ٞ١ِش، ٖٓ حلأر٤ٞ 

 .ا٠ُ حُظِل٣ِٕٞ حُِٕٔٞ ك٢ أٝحهَ حُٔظ٤٘خص، ػْ ظَٜص حُل٠خث٤خص ك٢ حُؼٔخ٤ٗ٘خص

، ٝأه٤َح حُلخثن، رطَف HD حُٟٞٞف ػخ٢ُٝح٥ٕ ىهَ حلإٗٔخٕ ػَٜ حُظِل٣ِٕٞ 

  .Super hi-vision طو٤٘ش ؿي٣يس طؼَف رظو٤٘ش ٟٝٞف حَُإ٣ش حُلخثن أٝ

 حٓٔظَىحّ ػَٟض ًَٗش كل٢ ٓؼَٝ آ١ ر٢ ٢ٓ حُظـخ١ٍ ح١ٌُ ؿَٟ ٓئهَح ك٢

NHK  ح٤ُخرخ٤ٗش رخُظؼخٕٝ ٓغ ر٢ ر٢ ٢ٓ ٗظخٓخ ؿي٣يح ٣ظ٤ق ٓ٘خٛيس كخثوش ٖٓ ك٤غ

ٟؼق ٗظخّ  ٣ٝ16ظ٤ق حُ٘ظخّ حُـي٣ي ٟٝٞكخ ٝٗوخء ٍُِٜٞس   .حُٜٞص ٝحٍُٜٞس

 .ٟؼق ٟٝٞف حُظِل٣ِٕٞ حُؼخى١ 80حُلي٣غ، ٝٓخ ٣َٜ ا٠ُ  HD حُٟٞٞف حُؼخ٢ُ

 ٍُ ْطىنَ ًٛٙ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ئ٠ُ جُٔ٘

ٗلٞ ػوي٣ٖ ُلاٗظوخٍ ٖٓ حُلٌَس  HD ؿ٤َ أٗٚ لا ٣ظٞهغ إٔ ططَف حُظو٤٘ش ك٢ ٌَٗ ٓ٘ظـخص ك٢ حلأٓٞحم ه٣َزخ، اً حٓظـَهض طو٤٘ش

 ."٣ٝوٍٞ ك٤َ ٝح٣ض، ٓي٣َ حُظو٤٘خص رٔؼَٝ آ١ ر٢ ٢ٓ "ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ ٓظيهَ ٌٛٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ا٠ُ حٍُِٔ٘  .ا٠ُ حلإٗظخؽ

حُٔٔظوزَ ٤ٌٕٓٞ ٛ٘خى كخث٢ ًخَٓ ك٢ أكي أًٍخٕ حُـَكش ٣ـط٠ رـ٘خء اٌُظ٢َٗٝ ٍه٤ن ٣ؼَٝ ٤٠٣ٝق "٢ٌ٘٘ٔ٣ طو٤َ أٗٚ ك٢ 

 ."ٗخٗش حُظِل٣ِٕٞ، أٝ ٗخٗش حٌُٔز٤ٞطَ، أٝ أ١ ٢ٗء آهَ، كظ٠ ٍٝم حُلخث٢
 

 

 



 

11 العدد الرابع   مجلة الفيزياء العصرية  

 

 ٗؿحـ ُؼلاؼ ٍْؽحٕ جُىٓحؽ ذح٤ٌُُِ وٕٝ كطف جُؿٔؿٔس  أٍٝ
 عبد الرؤوف

حُل٤٤َٖٔٗ ك٢ طي٤َٓ هلا٣خ ١َٓخ٤ٗش ٓ٘ظَ٘س ك٢  حلأ١زخءٗـق ك٣َن ٖٓ 

ح٤ٍُِِ ٓغ حلآظؼخٗش ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ رـٜخُ ٤ٍٖٗ  أٗؼشحُيٓخؽ رٞحٓطش 

 .ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ١ٝٞٗ ىٕٝ كظق حُـٔـٔش

حُظ٢ ٗٔظويّ ك٤ٜخ  حلأ٠ُٝحَُٔس  أٜٗخٝهخٍ حُيًظٍٞ حٌُٔ٘يٍ ًخٍرٞٗظ٤٤ٚ "

ٓـِوش طٔخٓخ  ٖٓ هلاٍ هَ٘س حُيٓخؽ ٢ٛٝ ربىهخُٜخطٌُ٘ٞٞؿ٤خ ح٤ٍُِِ 

 أ١ٓٔظؼ٤٘٤ٖ ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ رـٜخُ ٤ٍٖٗ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ١ٝٞٗ ُظلخى١ 

حُٔظو٤ٜٜٖ ك٢ ٌٛٙ  حلأ١زخءّ ًخٍرٞٗظ٤٤ٚ ك٣َن أ٣َٝ  ."ؿخٗز٤ش اَٟحٍ

" ٝكوخ ٤ُِٜجش حُؼخٓش حلأػٜخد"حُٔخروش حُؼخ٤ُٔش ك٢ ٓـخٍ ؿَحكش 

حُـَحكش طلض ٓويٍ ٟٓٞؼ٢ ٖٓ هلاٍ  ٝأؿ٣َض  .ُٔٔظ٘ل٤خص رخ٣ٍْ

 .ِِْٓ حىهَ ٖٓ هلاُٚ ؿٜخُ ح٤ٍُِِ 3ػَٟٚ  حَُأّػوذ ك٢ هلق  اكيحع

 اَٗحفٝٗخٍى ك٢ ٌٛٙ حُظـَرش حلا٤٘٤ًٌِش حُظ٢ ؿَص طلض 

حًُٞخُش حُل٤َٔٗش ُٔلآش حُٔ٘ظـخص حُٜل٤ش ػٔخ٤ٗش ٠َٟٓ 

 .ظِٞح ك٢ ٝػ٤ْٜ ١ٞحٍ كظَس حُـَحكش

٠ٟ حُيًظٍٞ ًخٍرٞٗظ٤٤ٚ ُلَحْٗ رَّ حٕ "حَُٔ ٝأٟٝق

ًخٗٞح ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ حٗظ٘خٍ ح١َُٔخٕ ك٢ حُيٓخؽ حٗظوَ ح٤ُٚ ٖٓ 

ٓوخٝٓش  أًؼَ ٝأٛزقٓؼظٜٔخ حَُثش ٝحُؼي١  أهَٟ أػ٠خء

(. ًٝخٕ لا ٣ٌٖٔ ك٢ ٝحلإٗؼخػ٢ُٞٓخثَ حُؼلاؽ )ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

 ."ُظوي٣َ ػخّ اه٠خػْٜكخُظْٜ ٌٛٙ 

حُ٘ظخثؾ ٓئًيس ٝ"رلا ح١ ٠ٓخػلخص" ٓؼَ  إٝحػظزَ حُطز٤ذ 

حٓظٔوخء ٝ"ك٢ ٓض كخلاص ٖٓ حُ٘لخء حُظخّ  أٝكيٝع َٛع 

ٖٓ ح١َُٔخٕ ُْ ٣ظَٜ حَُٔٝ ٖٓ ؿي٣ي ك٢ هْٔ ٜٓ٘خ ٌٓ٘ 

 ."ك٢ حُٔظ٢ٓٞ أَٜٗطٔؼش 

ٝح٠َُٟٔ حُؼٔخ٤ٗش ح٣ٌُٖ ػُٞـٞح رٌٜٙ حُط٣َوش ٖٓ ًخٕٗٞ 

 15طِوٞح  2008ٗزخ١/كزَح٣َ  ا٠ُ 2006/ى٣ٔٔزَ حلأٍٝ

 2007/ٓخٍّ آًحٍػلاؿخ )طٔؼش ؿِث٤ش ٝٓظش ًخِٓش(. ٝك٢ 

حُظ٢ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٓٔق  حلأ٠ُٝحُ٘ظخثؾ  ٞءٟٝػ٠ِ 

 حلأٍٝحُِّل٣َن رظ٤ٓٞغ ػِٔٚ رؼلاؽ حُؼي٣ي ٖٓ كخلاص حٗظ٘خٍ 

 .ح١َُٔخ٤ٗش كـْ رؼ٠ٜخ ًز٤َ ؿيح
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 ُـُ جُظهٌٞ جُٔطكًٍس ٣ك٤ٍ جُؼِٔحء ٝجُرحقػ٤ٖ
 العلمية الأخبارمشرفة منتدى   أمل باسم

ُٜوٍٞ حُٔظلًَش ، ٝحُظ٢ طؼَف أ٠٣خ رخُٜوٍٞ حُُِٔ٘وش ، ٢ٛ ظخَٛس ؿ٤ُٞٞؿ٤ش ح

، ٝطليع ٤ٔٓٞٓخ ك٢ رل٤َس ؿخكش ٓٞؿٞىس ك٢ ؿزخٍ  Racetrack Playa ك٢ ٓ٘طوش

  . ك٢ ٝحى١ حُٔٞص ك٢ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ Panamint رخٗخٓ٘ض

ٝ حُٜوٍٞ طظلَى ػزَ طِي حُٔ٘طوش ٓوِلش ٓٔخٍحص ػ٤ٔوش ىٕٝ ٝؿٞى آػخٍ ُِزَ٘ أ

حُل٤ٞحٗخص طيٍ ػ٠ِ حُٔزذ ك٢ طلًَٜخ ، ٝػ٤ِٔش حُلًَش طِي طليع ًَ ٓ٘ظ٤ٖ أٝ 

أًؼَ ، ٝرٔزذ هخع طِي حُٜوٍٞ حُوٖ٘ ، كبٜٗخ طوِق هِلٜخ هط١ٞخ أكو٤ش ػ٤ٔوش 

 .ٓظَح 260ُٔٔخكش هي طَٜ ا٠ُ 

هلاٍ ٓ٘ٞحص ٣ٞ١ِش كخٍٝ حُؼي٣ي ٖٓ حُ٘خّ طل٤َٔ طلَى طِي حُوطغ حُٜو٣َش، 

َحص حُٔلظَٟش ٝحُظ٢ ٝؿيص هزٞلا ُيٟ حُؼي٣ي ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ، ٝأًؼَ طِي حُظل٤ٔ

حهظَكض إٔ ٓزذ طلًَٜخ ٣ؼٞى ا٠ُ ح٣َُخف حُو٣ٞش حُظ٢ طيكؼٜخ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حلأٍٝ ٤٘٤١ش ٝٓزُِٞش رٌَ٘ ًز٤َ ، ٝرخَُؿْ ٖٓ ًُي 

إٔ طلًَٜخ ، ٌُُي كوي حهظَف كوي حػظَٝ ػيى ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ كٍٞ ًُي حُظل٤َٔ ، لإٔ حُٜوٍٞ ػو٤ِش ؿيح ٝلا ٣ٌٖٔ ٣َُخف حُٔ٘طوش 

ك٣َن أهَ ٖٓ حُٜٔظ٤ٖٔ ٝحُزخكؼ٤ٖ ريٍحٓش طِي حُظخَٛس حُؼـ٤زش ، إٔ ٓزذ حُلًَش ٣ؼٞى ا٠ُ حٗٚ ك٢ حلأؿٞحء حُزخٍىس ؿيح ، ٝػ٘يٓخ 

ي ، ٝرخَُؿْ ٖٓ ًُي كوِٜٓش أػ٘خء ٛزٞد حُؼٞحٛق حُو٣ٞش ٣ظـٔي حُٔخء حُٔل٢٤ رخُٜوٍٞ كبٕ طِي حٌُظَ حُلـ٣َش طٜزق كًَظٜخ

ٝػ٤ِٚ كخٕ ًخكش حُظل٤َٔحص حُظ٢ حهظَكض . كِ٘ض طِي حُ٘ظ٣َش ك٢ طل٤َٔ كًَش ٛوٍٞ ٓظؼيىس رٌَ٘ ػ٢ٌٔ ك٢ ٗلْ حُٞهض

  . ُظل٤َٔ كَ ًُي حُِـِ رو٤ض ػخؿِس كظ٠ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح

 

 ٣طٌٕٞٝ نلا٣ح ش٤ٓٔس يجش ًلحءز ػح٤ُس ٝأ٤ٌ٣ٍْٕٓٞؼٞو٣ٕٞ 

  دريجر

ٝهي  ٝحُٔظـيىس،طؼظزَ حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش أكي أْٛ ٜٓخىٍ حُطخهش حُزي٣ِش 

 . ٜٗيص ٌٛٙ حُولا٣خ ططز٤وخص ٝحٓؼش ك٢ ًخكش ٓ٘خك٢ ك٤خط٘خ ح٤ٓٞ٤ُش

ٝرخَُؿْ ٖٓ حُظٞٓغ حُٔطَى ك٢ ٓـخلاص حٓظويحٜٓخ ، الا أٜٗخ ٓخ ُحُض 

طٞحؿٚ رؼٞ حُؼوزخص ٝحُٜؼٞرخص ، ٖٓ أٜٛٔخ هِش ًلخءس ٌٛٙ حُولا٣خ 

 . ُِطخهش ، ٝحٍطلخع ػٜٔ٘خ حُظل٤ِ٣ٞش

ٖٓ ٛ٘خ كوي ػٌق ك٣َن ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ رـخٓؼش أ١ٞ٘٤ُ حلأ٤ٌ٣َٓش رو٤خىس 

٤َ٘ ٗخ٣لش ٝرخلاٗظَحى ٓغ رخكؼ٤ٖ ك٢ حُل٣ِ٤خث٢ حلأ٢ٌ٣َٓ حُؼَر٢ حلأَٛ ٓ

حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش، ػ٠ِ طط٣َٞ ٌٛٙ حُولا٣خ ٓٔظل٤ي٣ٖ ٖٓ طو٤٘ش 

حُ٘خٗٞطٌُ٘ٞٞؿ٢ ، ك٤غ حًظ٘لٞح حٗٚ ػ٘ي ٟٝغ ؿ٘خء ٍه٤ن ُِـخ٣ش ٖٓ ىهخثن 

طِىحى رٌَ٘ ًز٤َ ٝر٘ٔزش هي طَٜ  ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ حُٔـ٣َٜش ك٢ ىحهَ حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش ح٤ٌٗٞ٤ِ٤ُٔش ، كبٕ حُطخهش حُظل٣ِٞش ٌُٜٙ حُولا٣خ

 .% ػ٠ِ ٗطخم ح٠ُٞء حَُٔث10٢ػ٠ِ ٗطخم حلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٝر٘ٔزش طلٖٔ طَٜ ا٠ُ  % 60ٖٓ  أًؼَا٠ُ 

ٌٛح حُظطٍٞ حٌُز٤َ ك٢ ػَٔ حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش، ؿخء ػَٔس ؿٜٞى كؼ٤ؼش هخّ رٜخ ك٣َن حُؼَٔ رخلاٗظَحى ٓغ ٓئٓٔش حُِٔي ػزي حُؼ٣ِِ 

 .ش ٝريػْ ٓزخَٗ ٖٓ ٛخكذ حُٔٔٞ حلأ٤َٓ حُيًظٍٞ ط٢ًَ آٍ ٓؼٞىُِؼِّٞ ٝحُظو٤٘

٣ٟٝٞق حُيًظٍٞ ٗخ٣لش أ٤ٔٛش اٗـخُْٛ روُٞٚ إ ٓؼَ ٌٛح حُـ٘خء حَُه٤ن ؿيح ٣ظ٤ِٔ رـٞىس ػخ٤ُش ، ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ ػخ٢ُ 

ر٤٘ض حُظـخٍد حُظ٢ أؿ٣َض ٓيٟ حُ٘وخء ، ٝرٔٔي ٣َٜ ا٠ُ ٝحكي ٗخٗٞٓظَ ) حُ٘خٗٞٓظَ ٣ٔخ١ٝ ٝحكي ٖٓ ٤ِٓخٍ ٖٓ حُٔظَ ( ، ٝهي 

حُظطٍٞ ك٢ هيٍس طِي حُولا٣خ ػ٠ِ طل٣َٞ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ا٠ُ ١خهش ًَٜرخث٤ش ، ٤٠٣ٝق حُيًظٍٞ ٗخ٣لٚ حٗٚ ك٢ حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش 

 . ٜخحُظو٤ِي٣ش ٣ظْ طزي٣ي ؿِء ٖٓ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش حُٔخهطش ػ٠ِ حُولا٣خ حٌَُٜٟٝٞث٤ش ػ٠ِ ٌَٗ ١خهش كَح٣ٍش لا ٣ظْ حلآظلخىس ٓ٘
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 نلا٣ح ٝهٞو ٌن٤ظس جُػٖٔ ك٢ جُط٣ٍن أ٤ُ٘ح
 المشرف العام   د.حازم سكيك

َٗ٘ ك٣َن ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ ك٢ ٓـِش حُؼِّٞ ػٖ طٌْٜٔ٘ ٖٓ اٗظخؽ هلا٣خ ٝهٞى رظٌخ٤ُق حهَ ٖٓ حُٔؼَٝكش 

ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝحلأًٔـ٤ٖ ا٠ُ ًَٜرخء ٝٓخء، ٌُٜٝح كخٕ هلا٣خ حُٞهٞى  كخ٤ُخً ٝهلا٣خ حُٞهٞى طلٍٞ ؿخ١ُ

 .طؼظزَ ٓـخٍ ٛخّ ٖٓ ٓـخلاص ط٤ًَِ حُؼِٔخء ُظ٘ـ٤َ ح٤ُٔخٍحص رٞهٞى ؿ٤َ ٟخٍ ُِز٤ج٤ش

هلا٣خ حُٞهٞى حُظو٤ِي٣ش طٔظِي ًخػٞى ٣لظٟٞ ػ٠ِ ٓؼيٕ كز٤زخص ٗخ٣ٞٗش ٖٓ حُزلاط٤٘٤ّٞ ٢ٛٝ رخٛظش 

حُظ٢ ُٜخ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٔخٛٔخص ك٢  Maria Forsythe زَٝكٍٔٞسحُؼٖٔ. ٣وٍٞ ٜٓ٘يّ حُٔٞحى حُ

 .طط٣َٞ حٌُخػٞى

طوٍٞ حٕ ٤ًٔش حُزلاط٤٘٤ّٞ حُٔطِٞرش ك٢ هلا٣خ حُٞهٞى ُظ٘ـ٤َ 

ٌٝٛح ٣ٌَ٘ ػخثن  ٤ٓ4000خٍس ػخى٣ش ٣َٜ ه٤ٔظٚ ا٠ُ $

 أهًَٟٔخ حٕ ٌِٓ٘ش   .ًز٤َ ك٢ حٗظ٘خٍ حٓظويحّ هلا٣خ حُٞهٞى

طظَٜ ك٢ حُلز٤زخص حُ٘خ٣ٞٗش حُظ٢ طلوي ًلخءطٜخ رؼي حٕ طظِٞع 

 .رـخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ

 جٌُحغٞو جُؿى٣ى

ٝك٣َوٜخ حُزلؼ٢ ًخػٞى ؿي٣ي  Forsyth ١ٍٞص حُزَٝكٍٔٞس

 poly ٖٓ حُزَُٞٔ حَُٔٞٛ ٝح١ٌُ ٣ؼَف رخلآْ حُؼ٢ِٔ

(3،4- ethlenedioxythiphene)  ٝأ PEDOT. 

خٍس ػٖ رلآظ٤ي ٣ٔظِي هخ٤ٛش ٝحُزَُٞٔ حَُٔٞٛ ٛٞ ػز

 .ط٤َٛٞ حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢

إ حُٔٞحى حُٔٔظويٓش لإٗظخؽ حٌُخػٞى حُـي٣ي  Forsyth طوٍٞ

ٓٞف طوَِ طٌِلش هلا٣خ حُٞهٞى ُظٜزق ك٢ كيٝى ر٠ؼش ٓجخص 

ٖٓ حُيٝلاٍحص ٝحٕ ٌٛٙ حُٔٞحى ٓلٜ٘ش ٟي حُظِٞع رـخُ 

 .ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ

ٝهٞى ػلاػ٤ش حلأرؼخى ًُٝي  ٣وّٞ حُزخكؼٕٞ كخ٤ُخ رز٘خء هلا٣خ

 ٝطوٍٞ .٣ُِخىس ٓٔخكش حُٔطق حُلاُّ ُظ٤ُٞي حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢

Forsyth   إ حٌُخػٞى حُـي٣ي ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ ٣ٔظويّ رطخ٣ٍش

  .ٖٓ حُِٗي ُظو٣ِٖ حُطخهش ك٢ ح٤ُٔخٍس

 ٣ٍٔٞ ٌٛح حَُٔ٘ٝع حُزلؼ٢ ٓـِْ حُزلغ حلآظَح٢ُ

Australian Research Council. ٍٞٝطو Forsyth 

اٜٗخ ك٢ حٗظظخٍ حُلٍٜٞ ػ٠ِ رَحءس حهظَحع ٝحٕ ٌٛح حُزلغ 

 .ٓٞف ٣لظق حُٔـخٍ ُظ٤ٜ٘غ ٤ٓخٍحص ر٤ج٤ش

 

 ؾ٤ش جُٔٓطورَ ٣ؼطٔى ػ٠ِ جُٓلاـ ج٢ًًُ ٝضو٤٘س جُ٘حٗٞ 

 مشرف منتدى العلم والإيمان  نواف الزويمل

اٗ٘خء حُوٞحص حُِٔٔلش ح٤َُٓٝش ك٢ طوٍٞ ٓٔٞىس ٗظ٣َش 

حُظ٢ ٣ـذ إٔ ٣ظْ حلاٗظٜخء  2030حَُٔكِش حُوخىٓش كظ٠ ػخّ 

ٖٓ اػيحىٛخ ك٢ حُو٣َق حُٔوزَ إ حُـ٤ٖ ح٢َُٓٝ ٤ٓؼظٔي 

  .ػ٠ِ أِٓلش ٤ًًش ٝٓخ طظ٤ق ٛ٘ؼٚ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ

ٝك٢ كخٍ ظٍٜٞ ٓئَٗحص ػ٠ِ حكظٔخٍ ٗ٘ٞد كَد 

 كَد حُٔؼِٞٓخص ٣لُظَٝ إٔ ٣وٞٝ حُـ٤ٖ ح٢َُٓٝ أٝلا

ٟي ػيٝ ٓلظَٔ، ػْ ٣َؿٔٚ ػ٠ِ ا٣وخف ٛـٞٓٚ. ٝاًح ُْ 

٣ظٞهق حُٜـّٞ كٔٞف طٔظويّ ٤ٍٓٝخ حُوٞس حُؼ٣ٌَٔش ٟي 

  .حُؼيٝ حُٜٔخؿْ رٌَ٘ ٓ٘خٓذ

ٝلا ٣ِحٍ هزَحء ُٝحٍس حُيكخع ح٤َُٓٝش ٣ٔظزؼيٕٝ حكظٔخٍ 

ٗ٘ٞد كَد ٣ٝٞٗش، ٌُُي ٤ٌٕٓٞ حُٔلاف حُيه٤ن حُظ٣ٜٞذ 

٢ٓ ك٢ كَٝد حُٔٔظوزَ ا٠ُ ؿخٗذ ٓخ ٛٞ حُٔلاف حلأٓخ

٠ٔٔ٣ رخُٔلاف 

ؿ٤َ حُوخطَ ٓؼَ 

حلأػ٤َس حُٔطخ٤١ش، 

ح١ٌُ ٣وَِ ٖٓ ا٣وخع 

حلإٛخرخص ر٤ٖ 

حُٔي٤٤ٖٗ. ًٔخ ٤ٓظِح٣ي ىٍٝ ٓخ ط٘ظـٚ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ 

ٝهخٛش ١خثَحص ٛـ٤َس ؿيح رلا ٤١خٍ ُٝٝحٍم ٝؿٞحٛخص 

  .ٛـ٤َس ؿيح ٣ظْ حُظلٌْ ك٤ٜخ ػٖ رؼي

كبٕ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُٔلاف حَُحىع، ٝٛٞ ٛٞح٣ٍن ٝػ٠ِ أ١ كخٍ 

ٓـِٜس رَإّٝ ٣ٝٞٗش ط٘طِن ٖٓ حُـٞحٛخص ٝحُطخثَحص 

ٝحُٜٔ٘خص ػ٠ِ حلأٍٝ، ٤ٓزو٠ ػٜذ حُوٞحص حُِٔٔلش 

 .ح٤َُٓٝش هلاٍ حلأػٞحّ حُؼ٣َٖ٘ حُوخىٓش
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 جلإٗٓحٕػِٔحء أُٔحٕ ٣رطٌٍٕٝ أؾُٜز ضٓطٔى جٌٍُٜذحء ٖٓ قٍجٌز ؾْٓ 

  فريدة

٣ؼَف حلإٗٔخٕ آٌخ٤ٗش طل٣َٞ كَحٍس 

حُـْٔ، ٝهٜٞٛخ ٍحكش ح٤ُي، ا٠ُ 

ًَٜرخء ٌٓ٘ ُٖٓ رؼ٤ي ٗٔز٤خ، ٌُٖ 

حُؼِٔخء حلأُٔخٕ ٗـلٞح لأٍٝ َٓس ك٢ 

اٗظخؽ ١خهش ًَٜرخث٤ش ٖٓ كَحٍس 

حُـْٔ طٌل٢ ُظ٘ـ٤َ أؿِٜس 

حلآظ٘ؼخٍ حُطز٤ش. ًًَٝ ر٤ظَ ٗز٤ْ 

ٖٓ ٓؼٜي كَحٜٝٗٞكَ حلأُٔخ٢ٗ، حٕ 

ٛزلض هخىٍس ػ٠ِ كَحٍس ح٤ُي أ

ط٘ـ٤َ أؿِٜس حٓظ٘ؼخٍ هخٛش ك٢ 

ٝحَُىٛخص حُظ٢  حلإٓؼخفػ٤خىحص 

طظطِذ حَُهخرش حُيحثٔش ػ٠ِ ح٠َُٟٔ. 

ٝٓخ ػخى حلإٗٔخٕ رؼخىس ا٠ُ ط٤ِٛٞش 

ًَٜرخث٤ش ٢ً ٣٘ـَ حلأؿِٜس حُظ٢ هي 

 .ط٘وٌ ك٤خطٚ

ٝٗـق ك٣َن حُؼَٔ، ح١ٌُ ٣ظَأٓٚ 

ٗز٤ْ، ك٢ حٓظويحّ كَحٍس ؿْٔ 

َ أؿِٜس ه٤خّ ح٣َُٔٞ كو٢ ُظ٘ـ٤

ح٠ُـ٢، طوط٢٤ حُوِذ، ه٤خّ َٓػش 

حُ٘زٞ، َٓػش ٝحٗظظخّ حُ٘لْ 

ٝكَحٍس حُـْٔ ٗلٜٔخ. ًٔخ ٗـلض 

حُظو٤٘ش ك٢ آٍخٍ ٌٛٙ حُٔؼِٞٓخص 

كٍٞ ح٣َُٔٞ ٖٓ حُز٤ض ا٠ُ 

حُٔٔظ٘ل٠ رٞحٓطش حُٜخطق حُـٞحٍ. 

ٝلا ٣لظخؽ ح٣َُٔٞ ٟٓٞ ا٠ُ 

ح٠ُـ٢ رَحكش ٣يٙ ػ٠ِ ؿٜخُ ٓؼ٤ٖ 

ٍس ا٠ُ ط٤خٍ ٣ظ٠ُٞ طل٣َٞ حُلَح

 .ًَٜرخث٢ ٛـ٤َ

ٝطلظخؽ حلأؿِٜس حُٜـ٤َس، ٓؼَ 

أؿِٜس حلآظ٘ؼخٍ ػٖ رؼي ٝحُٔـٔخص 

حٌَُٜرخث٤ش، ا٠ُ ًَٜرخث٤ش ٟج٤ِش لا 

ط٣ِي ػٖ كُٞظ٤ٖ، الا إٔ ُٓٞيحص 

حٌَُٜرخء ٖٓ حُلَحٍس حُٔخثيس كظ٠ 

ح٥ٕ ًخٗض طلَ٘ ك٢ اٗظخؽ ٌٛٙ 

حُلُٞظ٤ش. ٝطظٌٖٔ ٓلٞلاص ٗز٤ْ 

ٌٛٙ حلأؿِٜس حُـي٣يس ٖٓ ط٘ـ٤َ 

٢٘٤ٓ كُٞض، أٝ أهَ،  200رخٓظويحّ 

ط٘ظـٜخ كَحٍس ؿْٔ حلإٗٔخٕ رُٜٔٞش. 

ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ حٕ ٗز٤ْ ُٝٓلاءٙ ٗـلٞح 

ٓلٍٞ كَح١ٍ ـ ًَٜرخث٢  اٗظخؽك٢ 

ٖٓ كُٞظ٤ٖ ٖٓ  أًؼ٣َٔظط٤غ إٔ ٣٘ظؾ 

 .ٗلْ حُلَحٍس

ٝأًي ٗز٤ْ حٕ ك٣َن حُؼَٔ أكِق ك٢ 

ٝكيحص ًَٜرخث٤ش هخٛش  اٗظخؽ

٤ٗش ؿي٣يس ٝك٣َيس ٝأٗظٔش اٌُظَٝ

رٜيف حُظَٞٛ ا٠ُ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ. ٝلا 

٣لظخؽ حُـٜخُ ا٠ُ أ٣ش رطخ٣ٍش ٣ٝؼَٔ 

حٌَُٜرخث٤ش حُلآُش ُظ٘ـ٤َ  اٗظخؽػ٠ِ 

حلأهَٟ. ًٔخ  حلأؿِٜسٗلٔٚ ٝط٘ـ٤َ 

طْ طط٣َٞ ٝطل٤ٖٔ حُظو٤٘ش رل٤غ ٛخٍ 

ٖٓ حٌُٖٔٔ ط٘ـ٤َ حلأؿِٜس رخٓظويحّ 

 .٢٘٤ٓ كُٞض 50ط٤خٍ ٣زِؾ 

ؼَٔ حٕ ٖٓ حٌُٖٔٔ ٣ٝؼظوي ك٣َن حُ

حُٔلٍٞ حُلَح١ٍ ـ  أىحءطل٤ٖٔ 

حٌَُٜرخث٢ ػٖ ٣َ١ن ٣ُخىس كٔخ٤ٓظٚ 

ُلَم حُلَح١ٍ. ٝاًح ًخٗض حُٔلٞلاص 

حُظو٤ِي٣ش طلظخؽ ا٠ُ كَم كَح١ٍ، ر٤ٖ 

 10كَحٍطٜخ ٝكَحٍس حُٔل٢٤، ٣زِؾ 

ىٍؿخص ٓج٣ٞش ٢ً طَ٘ع ك٢ حُؼَٔ، 

كؤٕ ٖٓ حٌُٖٔٔ ٣ُخىس كٔخ٤ٓش حُـٜخُ 

٣ُٝٞي حٌَُٜرخء ػ٘ي حُـي٣ي ٢ً ٣٘ظـَ 

طٔخٓٚ ٓغ ؿْٔ لا ط٣ِي كَحٍطٚ ػٖ 

ىٍؿش  0.5كَحٍس حُـٜخُ أًؼَ ٖٓ 

 .ٓج٣ٞش

ٝلا طوظَٜ حٓظويحٓخص حُٔلٞلاص 

حُلَح٣ٍش ـ حٌَُٜرخث٤ش حُـي٣يس ػ٠ِ 

حُٔـخٍ حُطز٢ كو٢، لإٔ حُظو٤٘ش طؼي 

ؿ٤َ ؿي٣ي رخُؾ حُلٔخ٤ٓش  ربٗظخؽ

ُِلٞحٍم حُلَح٣ٍش. ٣ٌٖٝٔ ُٔؼَ ٌٛٙ 

ٕ طٔظويّ ك٢ ٛ٘خػش حلأؿِٜس أ

أؿِٜس ه٤خّ حٓظٜلاى حُلَحٍس ك٢ 

حُظيكجش، ك٢ حَُهخرش ػ٠ِ  أؿِٜس

حُٔـٔيحص ٝحُؼلاؿخص، ٝك٢ حَُهخرش 

  .ػ٠ِ حُز٠خثغ حُٔـٔيس.. حُن

 جلأْٝؾجُشٍم جُٔظىٌ/ ؾ٣ٍىز 
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 ٣هطٍع ٓكٍى ٤ْحٌز ٣هلغ جْطٜلاى جُٞهٞو أٌو٢ٗ
asd4488  الفيزياء الموجية والضوء مشرف منتدى 

 

٣لٞم ذوىٌضٚ  جُكح٢ُجُٔى٣٘س جُكٍز ذحٌُُهحء ًرى٣َ ُِٔكٍى  ك٢ٖٓ ض٤ًٍد ٓكٍى ؾى٣ى ػ٠ِ ٤ْحٌز  أٌو٢ٗضٌٖٔ ٓٞجؽٖ  -ػٔحٕ 

 .ذحُٔحتس ٣ٝ70هلغ جْطٜلاى جُٞهٞو ذ٘ٓرس  جُطو٤ِى١ػؼلح ُوىٌز جُٔكٍى  20 قٞج٢ُ

جنطٍػٚ ٓكٔى ن٤َِ جْ٘ىٌ ذظـٍ قؿٔٚ ٝنلس َٝٗٚ ٝؽٍٞ ػٍٔٙ لاػطٔحوٙ ػ٠ِ "جُىقٍؾس" ٝجٗؼىجّ  ج٣ٝ١ًُٔطحَ جُٔكٍى 

 .جلاقطٌحى ذ٤ٖ هطؼٚ ٝجُطو٤َِ ٖٓ ٗٓرس جٗرؼحظ جُـحَجش جُؼحٌز ذحُر٤ثس

 ذحػ٢ٌضٞجؾٚ جُٔكًٍحش جُطو٤ِى٣س لاػطٔحوٙ ػ٠ِ ٗظحّ ضر٣ٍى جُٜٞجء  جُط٢ًٔح ٣ٔطحَ ذهِٞٙ ٖٓ ٓشٌلاش جُطر٣ٍى ٝجُطشك٤ْ 

 . ذكٓد جُٔهطٍع جُىجن٢ِذحلاقطٍجم  جلأشٞجؽ

 

حٗٚ ٍؿْ  حلأٍى٤ٗش حلأٗزخءٝهخٍ ًُٞخُش 

 800حٕ ٓؼش "حُٔلَى حُـي٣ي " طزِؾ 

حلا حٕ هٞطٚ طلٞم هٞس حُٔلَى  ٠ٓ

" ٟؼلخ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ  20حُظو٤ِيٟ د"

 70طول٤ٞ حٓظٜلاى حُٞهٞى ر٘ٔزش 

حُظو٤ِي٣ش رخُٔخثش ػٖ حٓظٜلاى حًَُٔزخص 

ك٤غ ٣ظ٤ق حُٔلَى ٤ُِٔخٍس ح٤َُٔ 

٤ًِٞ ٓظَ رٌَ ػ٣َٖ٘ ُظَح  700ٓٔخكش 

 . ٖٓ ٓخىس حُز٣ِٖ٘

ػخٓخ " "حٕ  53حٓ٘يٍ" ٝأٟخف

 ا٠ُطْ حٗـخُٙ هلاٍ ػلاع ٓ٘ٞحص لا ٣لظخؽ  ح١ٌُحُٔلَى 

حٗٚ ٣ٌٖٔ حٓظزيحُٚ  ا٠ُك٤ٚ ٤َ٘ٓح  أػطخٍح٤ُٜخٗش ُوِش كيٝع 

 ك٢ي٣ي ري٣َ كخٍ طؼطِٚ ٖٓ هلاٍ ٟٝغ ٓلَى ؿ ك٢

٤ًِٞ ؿَحٓخ"  70ٛ٘يٝم ح٤ُٔخٍس ك٤غ لا ٣ِ٣ي ُٝٗٚ ػٖ " 

 ."" ى٣٘خٍ أُقٝلا ٣ظـخُٝ ٓؼَٙ " 

ىُٝش  37طْ حػظٔخىٙ ٖٓ هزَ  ح١ٌٌُٛح حُٔلَى  إٔ ا٠ُ ٝأٗخٍ

ٝح٤ُخرخٕ ٝىٍٝ  حلأ٤ٌ٣َٓشٛ٘خػ٤ش ٖٓ ر٤ٜ٘خ حُٞلا٣خص حُٔظليس 

 ؿِحُش ٤ٌُِِٔش حُل٣ٌَش أرٞطظ٠ُٞ ٓئٓٔش ١لاٍ  أٍٝٝرخ

 .طٔـ٤ِٚ

ٓئٓٔش  ك٢ُزَحءحص حلاهظَحع  ٢حلإه٤ِٔحُٔي٣َ  ٝأٟٝق

 إؿِحُش ٤ٌُِِٔش حُل٣ٌَش حُٜٔ٘يّ حكٔي حُِػز٠  أر١ٞلاٍ 

حُٔوُٞش رظٔـ٤َ رَحءس حهظَحع ح٤ُٔي حٓ٘يٍ  ٢ٛحُٔئٓٔش 

ٓوظِق ىٍٝ حُؼخُْ ٓز٤٘خ حٕ  ك٢

حُٔئٓٔش طؼ٠٘ ٖٓ هلاٍ ٌٓخطزٜخ 

ٓوظِق  ك٢حُٔزؼ٤ٖ حُٔ٘ظَ٘س 

حُؼخُْ رظٔـ٤َ رَحءحص  أٗلخء

حلاهظَحع ٝحُؼلآخص حُظـخ٣ٍش 

ٝحُ٘ٔخًؽ حُٜ٘خػ٤ش ٝكوٞم 

 .حُٔئُق

 حُظ٢ٝحٓظؼَٝ حٓ٘يٍ حُٔؼ٤وخص 

 ٝحُظ٢ط٘ل٤ٌ حهظَحػٚ  ك٢ٝحؿٜظٚ 

 حلإٌٓخ٤ٗخصط٘لَٜ رؼيّ طٞحكَ 

حُلآُش ٓٔخ ٍطذ ػ٠ِ حُٜٔ٘ي٤ٖٓ  ٝحلأؿِٜسحُل٤٘ش ٝحُظو٤٘ش 

 .اٟخك٤خحُٔ٘ل٣ٌٖ ؿٜيح 

حُوطخع  ك٢ُلخَٛ ػ٠ِ ٜٗخىس حُؼخ٣ٞٗش حُؼخٓش ػَٔ حٓ٘يٍ ح

حُؼَر٤ش  حلإٓخٍحصىُٝش  ا٠ُٝحٗظوَ  ٤ٌٓخ٤ٌٗخ ًل٢٘حُؼخّ 

 .ٓـخٍ حُ٘وَ ٝحُ٘لٖ ك٢حُٔظليس ٤ُؼَٔ 

ظَ  ك٣٢ْٜٔ حهظَحػٚ  إٔ ك٢ أِٓٚحٓ٘يٍ ػٖ  ٝأػَد

حُٔ٘ظوخص حُ٘لط٤ش رخُظو٤َِ ٖٓ ٗٔزش حُٞهٞى  أٓؼخٍحٍطلخع 

رؼي حػظٔخى  أٓؼخٍٛخحًَُٔزخص كخ٤ُخ ٝطول٤ٞ  ك٢حُٔٔظِٜي 

 ا٠ُهطؼش  ٣300وَِ ٖٓ هطغ ٛ٘ؼٜخ ٖٓ  ح١ٌُحهظَحػٚ 

ؿخٗذ طٞك٤َ كَٙ ػَٔ  ا٠ُهطؼش ٓٔخ ٣ٞكَ ٖٓ ًِلظٜخ  156

 . حُيٍٝ حُٔ٘لٌس ُلاهظَحع ك٢ؿي٣يس 

 جُؼٍخ إٔٝ لا٣ٖ  :جُٔظىٌ
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 ٓهطحٌجش ٓط٘ٞػس ٖٓ

 جُل٣ُ٤حء جلأْح٤ْس ٓ٘طى٣حش
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 جْطهىجّ ٣َص جُط٢ٜ ك٢ ضشـ٤َ ج٤ُٓحٌز
 جُٔشٍف جُؼحّ   و.قحَّ ٤ٌْي

 

ٖٓ حُطز٤ؼ٢ حٗٚ أَٓ ٍحثؼخ إٔ ٗـي ري٣لا ػٖ حُٞهٞى حُٔٔظويّ 

حُط٣ِٞش ُظ٘ـ٤َ ح٤ُٔخٍحص، ٌٛح حُزي٣َ ٣ٌٔ٘خ ٖٓ هطغ حُٔٔخكخص 

ٓخًح ُْ ًخٕ رخلإٌٓخٕ حٓظويحّ ٓخىس ٓظٞكَس  .ٝرظٌِلش ٓخ٤ُش ه٤ِِش

َٜٝٓ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ًٞهٞى ٤ُِٔخٍس. ٓخًح ُٞ ًخٗض ٌٛٙ حُٔخىس 

٢ٛ ٓوِلخص طظوِٚ ٜٓ٘خ ريٕٝ إٔ طٔظل٤ي ٜٓ٘خ ر٢٘ء؟ ُؼِي 

 .طظٔخءٍ ػ١ِ٣ِ حُوخٍة ٓخ ٢ٛ ٌٛٙ حُٔخىس

طٌٔ٘خ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ. ٌٛح ٝهٞى ٓـخ٢ٗ رخُلؼَ أَٓ ٍحثغ كوخ اًح 

رخُلؼَ ٓخ ٣لخٍٝ إٔ ٣ظَٞٛ ا٤ُٚ ٓخثوٞح ح٤ُٔخٍحص ٝهٜٞٛخ 

 vegetable oil ٤ٓخٍحص حلأؿَس ٝٛٞ حٓظويحّ ٣ُض حُط٢ٜ

 .ًزي٣َ ػٖ حُٞهٞى

رخُطزغ حُؼ٤ِٔش ٤ُٔض رٌٜٙ حُزٔخ١ش كٜ٘خى رؼٞ حُٔظطِزخص حُلآُش ٢ٌُ لا ٣ظؼطَ ٓلَى ح٤ُٔخٍس. ٢ٌُ ٗٔظط٤غ حٕ ٗؼَف ٤ًق 

ٌٖ حٕ ٗوّٞ رظؼزجش هِحٕ حُٞهٞى ر٣ِض حٓظويّ ك٢ حُط٢ٜ كخٗٚ ٣ـذ حٕ ٤ِٔٗ ر٤ٖ ٣ُض حُط٢ٜ ٝحُٞهٞى حُل١ٞ٤ حُٔٔظوَؽ ٖٓ ٣ٔ

رؼٞ حُ٘زخطخص ٓؼَ ح٣ُٜٞخ، ٌُٖٝ ٣ظْ ط٣ٌََٙ ك٢ ٓلطخص هخٛش ٤ُظْ ٓؼخُـش حُظِٞع حُ٘خطؾ ػٖ حكظَحهٚ ٣ٜٝزق حُؼخىّ حُٜخىٍ 

٤ٖٗ ٝحُظ٣َ٘ؼخص حُز٤ج٤ش. حٌُؼ٤َ ٖٓ ٓلًَخص حُي٣ٍِ ٣ٌٖٔ حٕ طؼَٔ رخُٞهٞى حُل١ٞ٤ أٝ ػ٘ٚ ك٢ حُليٝى حُٔٔٔٞف رٜخ كٔذ حُوٞح

 .٣ِٓؾ ر٤ٖ حُٞهٞى حُل١ٞ٤ ٝحُي٣ٍِ ًُٝي ريٕٝ اؿَحء أ١ طؼي٣لاص ػ٠ِ ٓلَى ح٤ُٔخٍس

خَٗس ٖٓ حٓظويحّ ٣ُض حُط٢ٜ ًٞهٞى ك٢ ح٤ُٔخٍس ٣ؼظزَ أَٓح ٓوظِلخ طٔخٓخ. ك٤غ ٣ٌٖٔ حٕ طوّٞ رخُلٍٜٞ ػ٠ِ ٣ُض حُط٢ٜ ٓز

حُٔٞرَٓخًٍض أٝ ٖٓ ٓطؼْ ٝطوّٞ ر٠وٚ ك٢ هِحٕ حُٞهٞى ٝحلاهظلاف ٛ٘خ حٕ ٌٛٙ حُط٣َوش لا طو٠غ لأ١ ٓؼخُـش ٓٔزوش ٣ُِِض 

ٝرخُظخ٢ُ لا ٣و٠غ ُِوٞح٤ٖٗ حُز٤ج٤ش. ٝك٢ حُٞحهغ حٕ حٓظويحّ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٞهٞى ٣ؼظزَ ٓوخُلخ هخ٤ٗٞٗخ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍٝ ٣ٝظطِذ 

 .ٓٔزن لآظويحّ ٣ُض حُط٢ٜ ًٞهٞى ٝطٌٕٞ طٌخ٤ُق حُظَه٤ٚ ػخ٤ُشحُلٍٜٞ ػ٠ِ إً 

 

 ....ٝج٥ٕ ْٞف ٗوّٞ ذشٍـ ٤ًق ٣ٓطهىّ ٣َص جُط٢ٜ ك٢ ضشـ٤َ ج٤ُٓحٌجش

 

 جْطهىجّ ٣َص جُط٢ٜ ًٞهٞو ٤ُِٓحٌز

ك٢ حُزيح٣ش ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ٓلَى ح٤ُٔخٍس ٓلَى ى٣ٍِ، لأٗٚ ٖٓ حُٜؼذ ؿيح حٕ ٣ليع 

 spark ignitionحٗظؼخٍ ٣ُِض حُط٢ٜ ك٢ ٓلَى حُز٣ِٖ٘ ح١ٌُ ٣ؼَٔ رخَُ٘حٍس حٌَُٜر٤ش 

ًٔخ حٕ طـ٤ِٜحص ٠ٓوش حُٞهٞى ٝأٗخر٤ذ ط٤َٛٞ حُٞهٞى ًٌُٝي حُٔـٔخص حلاٌُظ٤َٗٝش ؿ٤َ 

 .ٓـِٜس ُِظؼخَٓ ٓغ ٣ُض حُط٢ٜ

٣ٔظِي ح٣ُِض ُِٝؿش ػخ٤ُش طـؼِٚ ٤ٔٓي ٣ٜٝؼذ ػ٠ِ حُٔلَى حُظؼخَٓ ٓغ حُٞهٞى رُٜٔٞش 

 .ٓٔخ ٣ـؼَ ؿِء ًز٤َ ٖٓ ح٣ُِض لا ٣لظَم ٌٝٛح ٣ٔزذ حٗٔيحىحص ك٢ أؿِحء حُٔلَى

٣ٌٖٔ ه٢ِ ٣ُض حُط٢ٜ رخُٞهٞى حُؼخى١ رخُطزغ ٛ٘خى ػيس كٍِٞ ٌُٜٙ حٌُِٔ٘ش. أٝلا 

ًخُي٣ٍِ، ٌٝٛح ٓٞف ٣ٔخػي ًؼ٤َح ػ٠ِ حُظـِذ ػ٠ِ ٌِٓ٘ش حلاٗٔيحى ك٢ حُٔلَى. ٝكَ 

أهَ ٛٞ حٓظويحّ هِح٤ٖٗ ٓؼخ ٝحكي ُِي٣ٍِ ٝحلأهَ ٣ُِِض رل٤غ ٣زيأ ط٘ـ٤َ ٓلَى 

٠ ح٤ُٔخٍس رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٝهٞى حُي٣ٍِ ٌٝٛح ٣ؼَٔ ػ٠ِ طٔو٤ٖ حُٔلَى ٣ٝٔخػي أ٠٣خ ػِ

طٔو٤ٖ هِحٕ ح٣ُِض ك٤وَِ ٖٓ ُِٝؿظٚ ٝػ٘ي ا١لخء حُٔلَى ٣ظْ حلاٗظوخٍ ا٠ُ ٝهٞى حُي٣ٍِ 

كظ٠ ٣ظْ حُظوِٚ ٖٓ روخ٣خ ح٣ُِض. ٌٛٙ حُلٍِٞ ٤ُٔض ًخِٓش رخُطزغ ٌُٜٝ٘خ طوَِ ٖٓ 

 .حُٔ٘خًَ ٓخروش حًٌَُ

٣طْ ك٢ ًٛج جُكٞع ُطظل٤س ٝض٘و٤س 

 ج٣ُُص هرَ جْطهىجٓٚ ًٞهٞو ٤ُِٓحٌز
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ُلآظويحّ حلأك٠َ ٣ُِِض ًٞهٞى كخٕ طؼي٣لاص ؿ٣َٛٞش 

رظ٤ًَذ ٛٔخّ ٟن طزيأ  .٣ـذ حٕ طظْ ػ٠ِ حُٔلَى

ٓغ كلاطَ ط٤َٗق  fuel injector nozzles ٝهٞى ؿي٣ي

ُظ٠ٖٔ ٗوخء ح٣ُِض حُيحهَ لآطٞحٗخص حلاكظَحم. أٓخ 

ح٣ٌُٖ ٣ٔظويٕٓٞ ٣ُض حُط٢ٜ ٖٓ حُٔطخػْ ك٤ـذ حٕ ٣ظْ 

ط٘و٤ظٚ ػ٠ِ ػيس َٓحكَ ُِظوِٚ ٖٓ روخ٣خ حُطؼخّ أٝ 

حلأؿٔخّ حُِٜزش، هزَ ٛزٚ ك٢ هِحٕ ٝهٞى ح٤ُٔخٍس. ٣ؤط٢ 

 New glow plugs رؼي ًُي حٓظويحّ ٗٔؼخص ؿي٣يس

لإػطخء َٗحٍس حلاكظَحم ػ٘ي ريح٣ش حُظ٘ـ٤َ. ًٔخ حٕ 

طٔو٤ٖ حُٞهٞى ك٢ حُوِحٕ ٣ٔخػي ًؼ٤َح ك٢ طو٤َِ ُِٝؿظٚ 

٣ٌٖٝٔ ػَٔ ًُي ٖٓ هلاٍ طؼز٤ض أٗخر٤ذ حُظز٣َي رـٞحٍ 

 .َ ُٝٛٞٚ ُٔلَى ح٤ُٔخٍسأٗخر٤ذ ٗوَ حُٞهٞى ُلآظلخىس ٖٓ حُلَحٍس حُٔلوٞىس ك٢ طٔو٤ٖ ح٣ُِض هز

 ك٢ جُؿُء جُطح٢ُ ٖٓ جُٔوحٍ ْٞف ٗوّٞ ذحلإؾحذس ػ٠ِ ْإجٍ ٛحّ ٝٛٞ َٛ جْطهىجّ ٣َص جُط٢ٜ ٓؿى١ جهطظحو٣حً 
 

 َٛ جْطهىجّ ٣َص جُٞهٞو ٓؿى١ جهطظحو٣ح؟ً

ٓ٘ـؼخ ٖٓ حُ٘خك٤ش حلاهظٜخى٣ش،  أَٓحٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ ٣ظْ ط٘ـ٤َ ٓلَى ح٤ُٔخٍس ػ٠ِ ٣ُض حُط٢ٜ ٌُٖٝ َٛ ٌٛح ٓٞف ٣ٌٕٞ رخُلؼَ 

ا٠ُ  4،000ػ٠ِ حُٔلَى ٓٞف طٌٕٞ رخٛظش حُؼٖٔ ٝهي طَٜ ٖٓ  اؿَحثٜخلا، لإ حُظؼي٣لاص حُظ٢ ٣ـذ  حلإؿخرشك٢ حُلو٤وش 

ىٝلاٍ ٌٝٛح لا ٣ٌٖٔ طؼ٠٣ٞٚ رلَم حُٔؼَ ر٤ٖ ٣ُض حُط٢ٜ ٝٝهٞى حُي٣ٍِ ك٤غ حٕ أٓؼخٍٛٔخ ٓظوخٍرش ؿيحً ٌُٜٝح لا ٣ٌٖٔ  5،000

 .حٓظويحّ ٣ُض حُط٢ٜ ُظ٘ـ٤َ ح٤ُٔخٍس ٓٞف ٣وَِ طٌخ٤ُق ط٘ـ٤َ ح٤ُٔخٍس حػظزخٍ

ٌُٖٝ ٓخًح ػٖ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ح٣ُِض ٓـخ٢ٗ ٖٓ حُٔطخػْ، ٌٛح رخُلؼَ أَٓ ٍحثغ ٌُٖٝ ٓغ ٍَٓٝ حُٞهض ٤ٓلاكع ٛخكذ حُٔطؼْ 

ٓٞف ٣ظٞهق ٜٓيٍ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُى٣خى حُطِذ ػ٠ِ ح٣ُِض حُٔٔظويّ ٓٔخ ٣يكغ ٛخكذ حُٔطؼْ ا٠ُ حلآظلخىس ٖٓ ر٤ؼٚ ٝرخُظخ٢ُ 

٣ُض ٓـخ٢ٗ ًٔخ حٕ ٓويحٍ ح٣ُِض حُ٘خطؾ ػٖ ٓطؼْ ه٤َِ ؿيح رخُٔوخٍٗش رخلاكظ٤خؽ حٌُز٤َ ُِٞهٞى حُٔٔظويّ ُظ٘ـ٤َ ٤ٓخٍحص ٓي٣٘ش أٝ 

 .ك٢ رؤًِٔٚ

اًح ُٔٞء حُلع لا ٣ٞؿي أ١ حٓظلخىس ٓخ٤ُش ٖٓ ط٘ـ٤َ ٤ٓخٍحط٘خ ػ٠ِ ٝهٞى ٣ُض حُط٢ٜ 

كخؿش ٓخٓش ا٠ُ ًُي ٓؼَ ٓخ ٣ليع ك٢ هطخع ؿِس  ٌُٖٝ ٛ٘خى ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ

ك٤غ كَّ ٌٓخٕ حُوطخع ٖٓ حُٞهٞى )حُز٣ِٖ٘ ٝحُي٣ٍِ( كٔخ ًخٕ الا حٗٚ طْ حلاػظٔخى 

 .ػ٠ِ ٣ُض حُط٢ٜ ك٢ ط٘ـ٤َ ٤ٓخٍحطْٜ، ًلَ ٗيػٞ الله حٕ لا ٣طٍٞ
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 جُطحهس جُك٣ٞ٤س
 ٓشٍف ٓ٘طىٟ جُطحهس ٝجُطحهس جُٔطؿىوز   وٗح١ ذٖ ٠ْٞٓ

 

حُطخهش حُل٣ٞ٤ش )حُٔؼَٝكش رطخهش حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش( ٢ٛ حٓظويحّ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش )ٗزخطخص،  إ

طل٣َٞ حُٔٞحى حُِٜزش ا٠ُ ؿخُ، ٝحلاكظَحم ٝحُن...( ًٞهٞى رٞحٓطش طو٤٘خص ًـٔغ حُـخُ 

ٓخ طْ حٓظويحّ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش رٌَ٘ ٓ٘خٓذ كبٜٗخ طٌَ٘  اًحٝح٠ُْٜ )ُِل٠لاص ح١َُزش(. 

  .ٝهٞى حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش اٗظخؽٜٓيٍحً ه٤ّٔخً ُِطّخهش حُٔظـيىس، ٌُٖ ٓؼظٜٔخ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٤ًل٤ش 

س ُطحهس جٌُطِس جُك٣ٞ٤س ّٓ  :ضطؼٖٔ ذؼغ جُٔظحوٌ جُٜح

حُ٘لخ٣خص حُِٜزش حُٔوظِطش )حُ٘لخ٣خص  حُطؼخّ( ٘لخ٣خص ح١َُزش )ٓٔخُن، حُطؼخّ ٝط٤ٜ٘غحُ

 ٝحُظ٣ٌ٘ذ(حُٔ٘ظـخص حُلَؿ٤ش حُؼخ٣ٞٗش )روخ٣خ ٖٓ َٗ٘ حُو٘ذ ٝحُؼ٤ِٔخص ح٤ُُِ٘ٔش

  (٤شحكَـحُ
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 ج٣ؿحذ٤حش جُطحهس جُك٣ٞ٤س

طٌخى لا ططِن ؿخُ حُيك٤جش اًح ٓخ حٓظؼِٔض رٌَ٘ ٛل٤ق.  اٜٗخُِطخهش حُل٣ٞ٤ش ٢ٛ  حلأْٛحلا٣ـخر٤ش  إ

 حلأػَ إ الاحٌَُرٕٞ،  أ٤ًٔيػخ٢ٗ  ا١لامٝهٞى حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ٣ئى١ ا٠ُ  اكَحمٝرخَُؿْ ٖٓ حٕ 

ٓخ حٓظويّ حُٞهٞى حُـي٣ي ًـِء ٖٓ حُؼ٤ِٔش. ػٔش كخلاص ك٤غ ٣ظْ  اًحػ٠ِ حُٔ٘خم ٓليٝى،  حلإؿٔخ٢ُ

. كؼ٘يٓخ طظلَِ حُزوخ٣خ حُؼ٣ٞ٠ش ُؼ٤ِٔخّص كـِ رؼٞ ؿخُحص حُيك٤جش ٝحٓظ ّٞ ويحٜٓخ هزَ حٕ طَٜ ا٠ُ حُـ

  .حُظ٣ٌ٘ذ، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ططُِن ؿخُ ح٤ُٔؼخٕ، ٝٛٞ ؿخُ ىك٤جش أهٟٞ رٌؼ٤َ ٖٓ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ

ّٕ حكظـخُ ح٤ُٔؼخٕ ٝحٓظويحٓٚ ًٞهٞى ٣زو٤ٚ رؼ٤يحً ػٖ حُـٞ، ٣ُٝٞيّ حٌَُٜرخء ٖٓ ٓ٘ظؾ ٗلخ٣خص   .ا

 

َّ ػخّ؛ ٝأّٜٗخ ٣َ١وش ُظي٣َٝ حُ٘لخ٣خص ٝح٤ُٔخٙ ٖٓ ك ٞحثي حٌُظِش حُل٣ٞ٤شّ حلأهَٟ أّٜٗخ ٍٓٞى هخرَ ُِظـي٣ي، ٣ٌٖٔ حٓظزيحُٚ أٝ ٣ُخىطٚ ً

ع حُ٘خطؾ ػٖ حُ٘لخ٣خص ؿ٤َ حُٔؼخُـش ّٞ  .ح٥ٓ٘ش ٝطول٤ق حُظِ

 

 ٓشحًَ ٓكطِٔس 

أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ. ٣ٌٖٔ طلو٤ن كخثيس  لا ٣ِحٍ كَم ٝهٞى حُطخهش ٣طُِن ؿخُحص حُيك٤جش ك٢ حُـٞ، ًـخُ ػخ٢ٗ

س. ٌُٖ حًح ٓخ حٓظويّ ٓ٘ظؾ حُٞهٞى ك٢ حٓظؼٔخلاص  ّٞ ك٢ رؼٞ حُلخلاص حُظ٢ ط٘زؼغ هلاُٜخ ؿخُحص أًؼَ ه

أهَٟ ريلاً ٖٓ كَهٚ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُطخهش، طؼُظزَ رؼٞ ٜٓخىٍ حُطخهش حلأهَٟ ؿ٤َ حٌُظِش حُل٣ٞ٤شّ 

  .أك٠َ ُِٔ٘خم

َّ أًزَ ٓ٘خًَ حُطخهش حُل ّٕ رؼٞ ٝهٞى حٌُظِش حُل٣ٞ٤شّ ٣ؤط٢ ٖٓ ٜٓخىٍ ؿ٤َ ٓٔظيحٓش أٝ ُٝؼ ٣ٞ٤شّ ٢ٛ أ

ع ٝحُظيٍٛٞ حُز٤ج٢. كخٌُظِش حُل٣ٞ٤شّ حُ٘خطـش ػٖ كَم حُ٘لخ٣خص  ّٞ هي ٣ٔخْٛ رط٣َوش ؿ٤َ ٓزخَٗس ك٢ حُظِ

َ حُزِي٣شّ طؼ٤ن حُلَ حلأًؼَ اكخىس ُِز٤جش ٝٛٞ اػخىس حلآظويحّ ٝحُظي٣َٝ )كَ ٣ٔخػي حُٔ٘خم ػزَ طٞك٤

ع ٓخّ ًخُي٤ًٔٞ٣ٖ ّٞ ٝط٣َي رؼٞ حًَُ٘خص إٔ طلَم ٓٞحى  .حُطخهش(. ٣ٌٖٝٔ ُِطخهش حُل٣ٞ٤شّ إٔ طظٔزذ رظِ

٣ؼُخٍٝ ٓؼظْ حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٓـخٍ حُز٤جش ٌٛح حَُٔ٘ٝع، حً ٤ٓ٘ـغ أًؼَ ػ٠ِ   .""١خهش ٓظـيىس لإٗظخؽه٘ز٤شّ ك٢ ؿخرخص هي٣ٔش 

  .حٓظؼٔخٍ ه٘ذ ؿخرخط٘خ حُوي٣ٔش حُـخ٤ُش

ٝرخُظخ٢ُ ٣ـذ حُظ٘زّٚ ا٠ُ ألاّ ٣ظطِذّ اٗظخؽ حُٞهٞى ٤ًٔشّ ٖٓ  .ٝهٞى حُطخهش حُل٣ٞ٤شّ لإٗظخؽىٍحٓش ًِلش حُطخهش حلإؿٔخ٤ُش  ٝلا ريّ ٖٓ

ّٕ حٍُِحػش  حُطخهش أًزَ ٖٓ طِي حُظ٢ طُٞيّ ٖٓ حٓظويحٓٚ. ٣ٌٖٔ ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ رٜيف حٓظويحٜٓخ ًٞهٞى ١خهش ك٣ٞ٤شّ. الاّ أ

ش ؿخءص حُ٘ظ٤ـش حُٜ٘خػ٤شّ ؿخُزخً ٓخ طٌٕٞ  ّٓ ؿ٤َ ٓٔظيحٓش، ٝاًح ٓخ أٟل٘خ طٌخ٤ُق حُطخهش ُلأٓٔيس حُٜ٘خػ٤شّ ا٠ُ ٤ِٓح٤ٗشّ حُطخهش حُؼخ

ّْ َٛف ١خهش   .ٝهٞى حُطخهش حُل٣ٞ٤شّ أًؼَ ٓٔخ ٣ٌٖٔ ًٔزٚ ٖٓ كَهٜخ لإٗظخؽِٓز٤شّ ٣ظ

 

 :ٓح ٢ِ٣ًُج، ٣ؿد إٔ ضٜطْ جُٔوحٌذس جُٔٓطىجٓس ُطط٣ٍٞ أٗظٔس ؽحهس جٌُطِس جُك٣ٞ٤س ذطلحو١ 

  .ٖٓ حُـخرخص حُوي٣ٔش حلأه٘خدكَم 

 حٓظويحّ ٓٞحى ٓؼيُّش ؿ٤٘٤خًّ 

 ٝحُٔز٤يحص رٌَ٘ ٌٓؼقّ  حلأٓٔيسحٓظويحّ 

 كويحٕ ١زوش حُظَرش حُوخٍؿ٤شّ

ش ّٓ  ٣ُخىس حُِٔٞكش ٝحلاٗزؼخػخص حُٔخ

ك٠لاً ػٖ ًُي، طلظخؽ ًخكش أٗٞحع ٝهٞى حٌُظِش حُل٣ٞ٤شّ ا٠ُ ٗظخّ طٜي٣ن 

ّٕ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ حُٔلظِٔش ٤ُٔض ؿ٣َٛٞشّ ك٢  حلإٗخٍسٓؼ٤خ١ٍ. لا ري ٖٓ  ا٠ُ أ

ك٢ حُٔ٘خ١ن  .طو٤٘شّ حٌُظِش حُل٣ٞ٤شّ، ٣ٌٖٝٔ طـ٘زٜخ ػزَ حُظ٘ل٤ٌ حُٔ٘خٓذ ٌُٜٙ حُظو٤٘شّ

حُظ٢ طٌؼَ ك٤ٜخ حٍُِحػش، ٣ٌٖٔ ٌُِظِش حُل٣ٞ٤شّ إٔ طِؼذ ىٍٝحً ٛخٓخً ك٢ طؤ٤ٖٓ 

حُٔؼخُـش رٌَ٘ ٛل٤ق كلا ٣لظَّ  حُظيكجش ٝحٌَُٜرخء. ًٔخ ٝطؼُظزَ حٌُظِش حُل٣ٞ٤شّ

 .حُز٤جش ٣ٝ٘خٓذ ُٔي حُلخؿش ا٠ُ حُطخهش
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 ين العربيكل الفيزيائ مجموعة

All Arab Physicists on Face book 

 أسس المجموعة ويديرها

 So Closeٓكٔى ٓظطل٠ 

 مشرف منتدى الأخبار العلمية

يجتمع فيه الطلبة  كل الفيزيائيين العربكون حلقة وصل وتعارف بين تل

 والأساتذة والمتخصصين وكل من له علاقة بالفيزياء.

 نرحب بانضمامكم لنا

 ؼ٘ٞحٕحٌُٛح ٛٞ  ًَ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ حُؼَد ػ٠ِ حُل٤ْ رٞى ُٔـٔٞػشلا٠ٗٔخّ ِظٔـ٤َ ٝحُ

http://www.facebook.com/group.php?gid=18913391805 
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 ػٖ جُه٤ِس جُش٤ٓٔس
  كطك٢و.ٓكٔى 

طٔظويّ حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش )حٌَُٜٟٝٞث٤ش( ك٢ ػ٤ِٔش طل٣َٞ حلإٗؼخع 

رخُظل٣َٞ حٌَُٜٟٝٞث٤ش  ح٢ُٔٔ٘ ٓزخَٗس ا٠ُ حٌَُٜرخء ، ٝطؼَف ٌٛٙ ح٤ُ٥ش

حُطخهش  (Photovoltaic Conversion) أٝ حُظل٣َٞ حُلٞطٞكِطخث٢

 ح٤ُٔٔ٘ش 

٣ٝظٞهغ إٔ ٣ٔخْٛ طل٣َٞ حُطخهش حٌَُٜٟٝٞث٤ش ػ٤ِٔخً ك٢ طو٤َِ حٓظٜلاى 

حُٞهٞى ٝا٠ُ هلٞ حُظِٞع حُز٤ج٢ ٝهي ريأص ٗظْ حُولا٣خ حٌَُٜٟٝٞث٤ش 

  . ٝحلاطٜخلاص ٟٝن ح٤ُٔخٙ ٝؿ٤َٛخط٘ظَ٘ طي٣ٍـ٤خ ك٢ ططز٤وخص حلإٗخٍس 

٣ؼٞى حًظ٘خف حلأػَ حٌَُٜٟٝٞث٤ش ا٠ُ حُوَٕ حُٔخ٢ٟ ح٤ُٔلاى١ ػ٘يٓخ هخّ 

ّ ريٍٓٚ طؤػ٤َ ح٠ُٞء ػ٠ِ رؼٞ حُٔؼخىٕ ٝحُٔلخ٤َُ ٝهٜخثٚ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢  1839ك٢ ػخّ  (Becquerel) حُؼخُْ ر٤ٌٍَ

 . حُ٘خطؾ ػٜ٘خ

ّ ٝطْ ط٤ًَذ 1877ٓلّٜٞ حُ٘خه٤ِش حٌَُٜرخث٤ش ح٠ُٞث٤ش لأٍٝ َٓس ػخّ  (Adams & Smith) ًٔخ أىهَ حُؼخُٔخٕ أىّ ٝ ٤ٔٓغ

ّ ك٤غ طٞهغ ُٜخ إٔ طٔخْٛ ك٢ اٗظخؽ حٌَُٜرخء 1883ػخّ  (Fritts) ٖٓ هزَ حُؼخُْ ك٣َظِ (Se) أٍٝ ه٤ِش ٤ٔٔٗش ٖٓ ٓخىس ح٤٘٤ِ٤ُّٔٞ

 ٓٔظوزلاً ،

ػ٠ِ طل٤َٔ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظٞحَٛ حُل٣ِ٤خث٤ش  (Quantum Mechanics) ٖٓ ؿٜش أهَٟ كوي ٓخػي طط٣َٞ ٗظ٣َخص ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ

ٝهخٛش حَُٔطزطش رخٌَُٜرخء ح٠ُٞث٤ش ك٢ كظَس حُؼلاػ٤٘٤خص ٝحلأٍرؼ٤٘٤خص ٖٓ حُوَٕ حُلخ٢ُ ، ًُٝي ػ٘ي ٓخطْ طل٤َٔ ظخَٛس 

 حُلٔخ٤ٓش ح٠ُٞث٤ش حُٔٞحى ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ ٝأ٤ًٔي حُ٘لخّ ًٝز٣َض حَُٛخٙ ًٝز٣َض حُؼخ٤ُّٞ ، 

 ، ػْ ُلن ًُي اٗـخُ ٓوظزَحص رَ حلأ٤ٌ٣َٓش (%1ّ ط٤ٜ٘غ أٍٝ ه٤ِش ٤ٔٔٗش ٤ٌٗٞ٤ِ٤ٓش رٌلخءس لا طظـخُٝ )1941ٝهي ٓـَ ػخُْ 

(Bell Lab) ك٢ ط٤ٜ٘غ حُزطخ٣ٍش ح٤ُٔٔ٘ش (Solar Battery) ( حٓظويٓض آٌٗحى 6ك٢ ٓ٘ظٜق حُو٤٘٤ٔٔخص رٌلخءس رِـض )%

 . ك٢ حُظطز٤وخص حُلخث٤ش
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ٍٝ ه٤ِش ٤ٔٔٗش ٖٓ ٓٞحى ًز٣َض حٌُخى٣ّٞ ًٝز٣َض حُ٘لخّ أ١ِن ػ٤ِٜخ ك٤ٔخ رؼي حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش ًٔخ طْ ك٢ ٗلْ حُلظَس ط٤ًَذ أ

  . (Thin –Film Solar) ًحص حلأكلاّ حَُه٤وش

ٝهخٛش ٓخ  (Semiconductors) رؼي طِي حُلظَس حُىحى طٔخٍع رلٞع حُظط٣َٞ ك٢ حُؼِّٞ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحُٜ٘يٓش لاٗظزخٙ حُٔٞٛلاص

حُظزخىلاص حٌَُٜرخث٤ش ح٠ُٞث٤ش ٓٔخ ٓخػي ػ٠ِ ططٍٞ حُولا٣خ حٌَُٜٟٝٞث٤ش ٝطو٤٘خطٜخ رخطـخٙ طل٤ٖٔ ًلخءطٜخ ٝهلٞ ٣َطز٢ ريٍحٓش 

 . طٌِلظٜخ

ٝهي أىٟ ًُي ا٠ُ حُى٣خى ٓٔظٟٞ اٗظخؽ حُولا٣خ 

حٌَُٜٟٝٞث٤ش رويٍحص طظَحٝف ر٤ٖ ح٢ِ٤ُٔ 

 . ٝحص ا٠ُ ح٤ٌُِٞحص

أٓخ حُلظَس حُٜخٓش ُِولا٣خ حٌَُٜٟٝٞث٤ش كوي 

كيػض ك٢ ػوي١ حُٔزؼ٤٘٤خص ٝحُؼٔخ٤ٗ٘خص 

ٝهخٛش رؼي ططٍٞ ػِّٞ حُظ٤ًَذ حُٔـ٣َٜش 

حُيه٤وش لأٗزخٙ حُٔٞحٛلاص ٝهي حػظزَص 

حُولا٣خ حٌَُٜٟٝٞث٤ش ك٤٘جٌ رؤٜٗخ اكيٟ 

حُطَم حُؼ٤ِٔش حُطٔٞكش ُظ٤ُٞي حٌَُٜرخء ك٢ 

 . حُٜٔخىٍ حُٔظـيىس ُِطخهش

ٝهي ٓخػي حُى٣خى حُطِذ ػ٠ِ حٓظويحّ 

ولا٣خ حٌَُٜٟٝٞث٤ش ك٤غ ٓـٔؼخص حُ

حٗول٠ض ٗٔز٤خً طٌِلش اٗظخؿٜخ رٍٜٞس ٓؼوُٞش 

  . َٝٝٛ اٗظخؿٜخ ا٠ُ ػَ٘حص ح٤ُٔـخٝحص

 

 : ضشـ٤َ جُهلا٣ح جٌٍُٜٝػٞت٤س

طؼَف حُو٤ِش حٌَُٜٟٝٞث٤ش رؤٜٗخ أىحس اٌُظ٤َٗٝش ٜٓ٘ٞػش ٖٓ أٗزخٙ حُٔٞحٛلاص ٣ظٌَ٘ ػزَٛخ كَم ك٢ حُـٜي ػ٘ي طؼَٟٜخ 

٤خٍ ًَٜرخث٢ طَطز٢ ه٤ٔظٚ رٔؼخَٓ حٓظٜخٜٛخ ٠ُِٞء ، ٝػ٘ي ط٤َٛٞ كَٔ ًَٜرخث٢ ٓخ )ٜٓخر٤ق اٗخٍس ٠ُِٞء ، ٣ٝظُٞي ػٜ٘خ ط

  . ٓؼلاً ..( ر٤ٖ ١َك٤ٜخ كبٕ حُظ٤خٍ حٌَُٜٟٝٞث٤ش حُٔخٍ ٝرخُظخ٢ُ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش حُ٘خطـش طٔظط٤غ ط٘ـ٤َ حُٜٔزخف

  

 : أٓػِس لأْٛ جلاْطهىجٓحش جُهلا٣ح جٌٍُٜٝػٞت٤س

  .خٍس حًَُٔزخص ٝحلأهٔخٍ حُٜ٘خػ٤شحُل٠خث٤ش: اٗ

  .حُزل٣َش: حلإٗخٍس ٝحلإٍٗخىحص ح٠ُٞث٤ش ٝحلإٍٗخى٣ش ٝأؿِٜس حَُٛي

 .حلاطٜخلاص حلأ٤ٍٟش: ٓلطخص حلاطٜخلاص ٝحلآظوزخٍ

  .حُزظ٤َُٝش: كٔخ٣ش أٗخر٤ذ حُ٘ل٢ ٝحُـخُ حُطز٤ؼ٢ ٖٓ حُظآًَ حُٔؼي٢ٗ

  .ث٤ش ُللع حلأى٣ٝش ، ٝحلأ١ؼٔشحُظز٣َي: حُؼلاؿخص حُٔظ٘وِش ك٢ حُٔيٕ ٝحُٔ٘خ١ن حُ٘خ

  . طل٤ِش ٟٝن ح٤ُٔخٙ: َُِ٘د ٝحٍُِحػش ٝحُٜ٘خػش

  .حُلٔخ٣ش ٝحلأٖٓ: حلأؿِٜس حُظل٣َ٣ٌش حُٔي٤ٗش ٝحُؼ٣ٌَٔش ك٢ حلإٗخٍس ًَٜٝرش ح٤ُٔخؽ حُٔؼيٗش

 .حُطخهش: اٗظخؽ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ
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 شٍـ ٓرٓؾ ُِ٘ظ٣ٍس جُ٘ٓر٤س جُهحطس

 ٓٞهغ جًٍُُٔ جُؼ٢ِٔ ُِطٍؾٔسُِطك٤َٔ ٌَٝٝج 
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 جُطٍج٣ُٗٓطٌٞ
 ٓشٍف ْحذن  أقٔى جُؿحذ١ٍ

( 1949– 1948ُوي طْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُظَح٣ِٗٔظٍٞ ػخّ )

ُِيٍحٓخص حُظ٢ هخّ رٜخ حُؼخُٔخٕ رخٍى٣ٖ ٝرَحط٤ٖ ًُٝي ٗظ٤ـش 

ك٢ ٓوخرَ ) طِلٕٞ رَ ( حلأ٤ًَ٤ٓش لآظويحٓٚ ريلاً ٖٓ 

 .حُٜٔخٓخص حلإٌُظ٤َٗٝش حُظ٢ ًخٗض ٗخثؼش ك٢ طِي حلأ٣خّ

ٝطؼ٢٘  transfer ٝطظؤُق ًِٔش حُظَح٣ِٗٔظٍٞ ٖٓ ًِٔظ٤ٖ

ٓوخٝٓش ًُٝي رؼي  ٝطؼ٢٘  resistorطل٣َٞ) أٝ ٗوَ( ًِٝٔش

ٖٓ حٌُِٔش حلأ٠ُٝ ٝحلأكَف  fer  كٌف حلأكَف حلأه٤َس

 .ٖٓ حٌُِٔش حُؼخ٤ٗش res حلأ٠ُٝ

ٝاٗ٘خ ُ٘٘ي ك٤ٔخ اًح ًخٕ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طَٜ ٛ٘خػش أؿِٜس 

حُـْٔ حُِٜذ ا٠ُ ٓخ ِٝٛض ا٤ُٚ ح٤ُّٞ ُٞ ُْ ٣ٌٖ 

)ح١ٌُ ٣ؼي حٓظيحى ُِؼ٘خث٢( ٛٞ حُزخػغ ػ٠ِ  حُظَح٣ِٗٔظٍٞ

ُٔٞحى ٜٗق حُ٘خهِش ٝػ٤ِٔخص حُزلغ ٝحُظط٣َٞ ح١ٌُ أٛخد ح

ٛ٘غ حلأؿِٜس ك٤غ ٣٘ـَ حُظَح٣ِٗٔظٍٞ حُٔوخّ حلأٍٝ ك٢ 

حلإٌُظ٤َٗٝخص حُٔؼخَٛس ٣َٝؿغ ًُي ر٘ي ًز٤َ ا٠ُ ًٞٗٚ 

ٍ ػ٤ِٚ  ّٞ ؿٜخُ ط٠و٤ْ ٓٔظخُ ٛـ٤َ حُلـْ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼ

 .رخلإٟخكش ا٠ُ حُويٍس حُٜـ٤َس حُظ٢ ٣ظطِزٜخ

٠ؼ٤لش ٝحُظَح٣ِٗٔظٍٞ ًـٜخُ ط٠و٤ْ ٣لٍٞ حلإٗخٍس حُ

حُظخرؼش ُِِٖٓ ا٠ُ اٗخٍس ه٣ٞش. ٝٛ٘خى ٝظخثق ٜٓٔش أهَٟ 

٣ٔظط٤غ حُظَح٣ِٗٔظٍٞ إٔ ٣وّٞ رٜخ ك٢ حُيحٍحص حلإٌُظ٤َٗٝش 

ٌُٖ ٓويٍطٚ ػ٠ِ حُظ٠و٤ْ طؼي حُٞظ٤لش حَُث٤ٔ٤ش رخُ٘ٔزش 

 .لآظويحٓخطٚ حلأهَٟ

 : ٣ٌٖٔ إٔ ٤ُٔٗ ط٘ل٤ٖ ٖٓ جُطٍج٣ُٗٓطٌٞجش

 .bipolar ضٍج٣ُٗٓطٌٞ غ٘حت٢ جُوطر٤س .1

 . unipolar ضٍج٣ُٗٓطٌٞ ٝق٤ى جُوطر٤س .2

ك٤غ حػظٔي ك٢ ٌٛح حُظ٤ٜ٘ق ػ٠ِ آ٤ُش ٍَٓٝ حُظ٤خٍ كل٢ 

حُظَح٣ِٗٔظٍٞ ػ٘خث٢ حُوطز٤ش ٣ؼظٔي ٍَٓٝ حُظ٤خٍ ػ٠ِ ٗٞػ٢ 

كخٓلاص حُ٘ل٘ش )اٌُظَٝٗخص ٝػوٞد( أٓخ حُظَح٣ِٗٔظٍٞ ٝك٤ي 

حُوطز٤ش كبٕ ٍَٓٝ حُظ٤خٍ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع ٝحكي ٖٓ كخٓلاص 

 .(حُ٘ل٘ش )اٌُظَٝٗخص أٝ ػوٞد

ٝرٌلاّ آهَ كبٕ حُ٘ٞع حلأٍٝ )ػ٘خث٢ حُوطز٤ش( ٣ؼَٔ رلؼَ 

كخٓلاص حُ٘ل٘ش ٖٓ حُ٘ٞػ٤ٖ حلأًؼ٣َش ٝحلأه٤ِش ٓؼخً أٓخ حُ٘ٞع 

 .حُؼخ٢ٗ كبٗٚ ٣ؼَٔ رلؼَ كخٓلاص حُ٘ل٘ش حلأًؼ٣َش كو٢

٣ٌٖٔ إٔ طٜ٘ق حُظَح٣ِٗٔظٍٞحص أ٠٣خً ٖٓ ك٤غ آ٤ُش حُؼَٔ 

)ٝح١ٌُ ٣ٞحكن حُظَح٣ِٗٔظٍٞحص ػ٘خث٤ش كخُٜ٘ق حلأٍٝ 

حُوطز٤ش( ط٠ٔٔ رخُظَح٣ِٗٔظٍٞحص ح٤ُِٛٞش ك٤غ ٣ظْ حُظلٌْ 

أٓخ حُ٘ٞع  pn ك٢ حُظ٤خٍحص حُيحه٤ِش رٞحٓطش ٓظ٤ِٜٖ ػ٘خث٤٤ٖ

ح٥هَ كظ٠ٔٔ رخُظَحِٗٓظٍٞحص حُلو٤ِش ك٤غ ٣ٔظ٘ي ك٢ أٓخّ 

 .ػِٔٚ ػ٠ِ أػَ حُلوَ

 

ضأنً جلأْٔحء ُِطٍج٣ُٗٓطٌٞجش ذشٌَ ػحّ غلاظ أؽٍجف 

 :جُطح٤ُس

  :ٖٓ أؾَ جُطٍج٣ُٗٓطٌٞجش غ٘حت٤س جُوطر٤س

 حُزخػغ (emitter)  

 حُوخػيس  (base) 

 ّٔغ ُٔـ  (collector)  حُ

 :ٖٓ أؾَ جُطٍج٣ُٗٓطٌٞجش أقحو٣س جُوطر٤س

 حُٔ٘زغ (source)  

 حَُٜٔف  (drain) 

 حُزٞحرش  (gate) 

 

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حَُٔىٝى حٌُز٤َ ُِظَح٣ِٗٔظٍٞ ٝٓخُٚ ٖٓ 

ٓوخٍٗش ٓغ حُٜٔخٓخص( الا إٔ )ٓلخٖٓ ٤ِٓٝحص ا٣ـخر٤ش 

ٛ٘خى ِٓز٤ش أٓخ٤ٓش ٢ٛٝ ًٞٗٚ كٔخّ ؿيحً لاٍطلخع ىٍؿش 

حُلَحٍس ًُي إٔ ٌٓٞٗخطٚ هخرِش ُِؼطذ ك٢ كخٍ حٍطلخع ىٍؿش 

حُلَحٍس ا٠ُ كيٝى ٓؼ٤٘ش كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ىٍؿش حُلَحٍس 

حلأػظ٤ٔش حُٔٔٔٞف رٜخ ُظَح٣ِٗٔظٍٞ ؿَٓخ٤ّٗٞ طوغ ر٤ٖ 

-125( ىٍؿش ٓج٣ٞش ُٝظَح٣ِٗٔظٍٞ ٤ٌِٕٓٞ ر٤ٖ)60-100)

( ٓج٣ٞش .ٌٝٛح أكي أٓزخد طل٤٠َ حٓظويحّ ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ 200

 .ك٢ ط٤ٜ٘غ حُظَح٣ِٗٔظٍٞ

 

ُِٝظـِذ ػ٠ِ ٌٛح حُؼخثن طْ اٟخكش حُٔزَىحص ُِظَح٣ِٗٔظٍٞ 

ٓٞحٛلخص ٓؼ٤٘ش طَٞٛ )٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ هطغ ٓؼي٤ٗش ًحص 

ٓغ حُـْٔ حُوخٍؿ٢ ُِظَح٣ِٗٔظٍٞ( طؼَٔ ٌٛٙ حُٔزَىحص ػ٠ِ 

حٓظٜخٙ حُلَحٍس حُِحثيس حُ٘خطـش ػٖ ػَٔ حُظَح٣ِٗٔظٍٞ 

ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طوَد حُز٤٘ش حُيحه٤ِش )أٜٗخف حُ٘ٞحهَ( 

 .ُِظَح٣ِٗٔظٍٞ
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 Piezoelectricity  ظحٍٛز جٌٍُٜذحء جلإٗؼـحؽ٤س
 جُٔشٍف جُؼحّ     و.قحَّ ٤ٌْي

 ظحٍٛز جٌٍُٜذحء جلإٗؼـحؽ٤س ٝجُط٢ ضؼٍف ذحْْ

Piezoelectricity  ٢ٛ ظحٍٛز ك٣ُ٤حت٤س ؽر٤ؼ٤س

ضظٍٜٛح ذؼغ جُٔٞجو ٝذحلأنض جُرٌِٞجش ٝذؼغ 

ػ٠ِ  أٗٞجع ج٤ٍُٓج٤ٓي ق٤ع ضٔطِي ًٛٙ جُٔٞجو هىٌز

ض٤ُٞى كٍم ؾٜى ًٍٜذ٢ ػ٘ىٓح ضطؼٍع لإؾٜحو 

٤ٌٓح٢ٌ٤ٗ. ق٤ع جٗٚ ئيج ٓح ضْ جُؼـؾ ػ٠ِ ْطف 

جُٔحوز ذوٞز كحٕ جٗلظحٍ ُِشك٘حش جٌٍُٜذ٢ ٣كىظ 

ػرٍ جُشرٌس جُر٣ٌِٞس ُِٔحوز. ٝٗط٤ؿس ُلاٗلظحٍ ك٢ 

جُشك٘حش ٣٘طؽ ػ٠ِ ؽٍك٢ جُٔحوز كٍم ؾٜى ًٍٜذ٢. 

 ؼ٣ٍد ًِٔسٝٓظطِف جٌٍُٜذحء جلإٗؼـحؽ٤س ؾحء ٖٓ ض

piezo ٢ٛٝ ًِٔس ٣ٞٗح٤ٗس piezein  ٝجُط٢ ضؼ٢٘

جُؼـؾ ٖٝٓ ٛ٘ح ًحٗص جُط٤ٔٓس ضؼٌّ ؽر٤ؼس جُظحٍٛز 

 .ٗلٜٓح ق٤ع جٕ جٌٍُٜذحء ض٘طؽ ذحُؼـؾ ػ٠ِ جُٔحوز

ًٔح ئٕ ًٛٙ جُٔٞجو ئيج ٓح ضؼٍػص ُٔؿحٍ ًٍٜذ٢ نحٌؾ٢ كحٕ جُٔحوز ٗلٜٓح ض٘ؼـؾ أٝ ضٌ٘ٔش ذوىٌ ٣ط٘حْد ٓغ شىز جُٔؿحٍ 

ذ٤ٖ ؽٍك٢ كٍم ؾٜى  Piezoelectricity جٌٍُٜذ٢، ذٔؼ٠٘ أنٍ جٗٚ ئيج ٝػؼص جُٔحوز جُط٢ ُٜح نحط٤س جٌٍُٜذحء جلإٗؼـحؽ٤س

% ػٖ قؿٜٔح 0.1ضطـ٤ٍ أذؼحوٛح ذ٘ٓرس  lead zirconate titanate ًٍٜذ٢ كاٜٗح ضٌ٘ٔش. ٝػ٠ِ ْر٤َ جُٔػحٍ ذٌِٞز

 .جلأط٢ِ

 

 

 ذٌِٞز ًٞجٌضُ

ُظخَٛس ُٜخ ططز٤وخص ٓل٤يس ؿيحً كٔؼلا طٔظويّ ك٢ اٗظخؽ ٌٛٙ ح

حُٜٞص أٝ ٓـٔخص ُِٜٞص، أٝ ُظ٤ُٞي حُـٜي حٌَُٜر٢، 

  ٝطٔظويّ ك٢ أؿِٜس ط٤ُٞي حُٔٞؿخص حلاٌُظ٤َٗٝش

electronic frequency generator ًّٔخ اٜٗخ طٔظوي ،

، ٝك٢ microbalance ك٢ ٛ٘خػش حُٔٞح٣ُٖ حُلٔخٓش

ُلأٗظٔش حُز٣َٜش ٖٓ هلاٍ حُظلٌْ حُيه٤ن طلي٣ي أىم رئٍس 

ك٢ ٌٓخٜٗخ ػ٠ِ حُٔلٍٞ حُز١َٜ. ًٔخ اٜٗخ طيهَ ك٢ 

حلأؿِٜس حُيه٤وش حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ حلأرؼخى ح٣ٌٍُش ٓؼَ ؿٜخُ 

 ،STM) ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حلاٌُظ٢َٗٝ رؤٗٞحػٚ حُٔوظِلش

AFM، MTA، SNOM) ٌٛح رخلإٟخكش ا٠ُ حٓظويحٜٓخ ،

ٞلاػش ُظ٤ُٞي حَُ٘حٍس ك٢ حُؼخد حلأ١لخٍ ٝأ٠٣خ ك٢ حُ

 .حٌَُٜر٤ش

 

٣ُٞى كٍم ؾٜى ػ٘ىٓح ٣طؼٍع  piezoelectric هٍص

 ُطـ٤ٍ ك٢ شٌِٚ

ٖٝٓ حٓظويحٓخطٜخ أ٠٣خ ك٢ ط٘ظ٤ق حلأٓطق حُٔٔظويٓش 

لإُحُش حُيهخثن  thin filmsُظ٤ٜ٘غ حلأؿ٤٘ش حَُه٤وش 

حُٜـ٤َس ؿيح ٖٓ ػ٠ِ حُٔطق، ًُٝي لإ حُزٍِٞس 

ُلَم ٓظَىى ٝػخ٢ُ كبٜٗخ ط٘ظؾ حلإ٠ٗـخ٤١ش اًح ٓخ طؼَٟض 

طظٌرٌد ٝطٜيٍ أٓٞحؽ كٞم ٛٞط٤ش ط٘ظَ٘ ػزَ حُٔخثَ 

حُٔ٘ظق ٝطٔخػي ك٢ حُظ٘ظ٤ق ُظِي حلأٓطق حُظ٢ ٣ظطِذ حٕ 

طٌٕٞ ػ٠ِ ىٍؿش ػخ٤ُش ؿيح ٖٓ حُ٘وخء هزَ ط٤َٓذ حلأؿ٤٘ش 

 .حَُه٤وش ػ٤ِٜخ
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 ٓؼِٞٓحش ضح٣ٌه٤س

 Piezoelectricity حًظ٘لض ظخَٛس حٌَُٜرخء حلإ٠ٗـخ٤١ش

 ٝ Pierre Curie رٞحٓطش حلأه٣ٖٞ 1880ك٢ حُؼخّ 

Jacques Curie.  ًُٝي ٖٓ هلاٍ ػِٜٔٔخ ٝهزَطٜٔخ ك٢

ط٤ُٞي حٌَُٜرخء ) pyroelectricity حٌَُٜرخء حُلَح٣ٍش

ٝػلاهش ًُي رخُظ٤ًَذ حُز١ٍِٞ ك٤غ  (رٞحٓطش حُظٔو٤ٖ

طٞهؼخ إٔ ٣ٌٕٞ ُظؤػ٤َ ح٠ُـ٢ أ٠٣خ ط٤ُٞي ًَٜرخء ٝرخُلؼَ 

خص ًُي ػ٠ِ رٍِٞس حٌُٞحٍطِ ٝحُظٍٞٓخ٤ُٖ طٌٔ٘خ ٖٓ اػز

ٝحُظٞرخً ٝحٌَُٔ ٝحُِٔق، ٝٝؿيح إ رٍِٞس حٌُٞحٍطِ ٝحُِٔق 

 .طظَٜح حُوٞحٙ حٌَُٜر٤ش رخ٠ُـ٢ حًؼَ ٖٓ ؿ٤َْٛ

 

Pierre Curie Jacques Curie 

ٝحٓظَٔ ٌٛح حلاًظ٘خف ُؼَ٘حص حلأػٞحّ ٓلَ ىٛ٘ش حُؼِٔخء 

لاهظٜخ رخُظ٤ًَذ ٝحُزخكؼ٤ٖ ك٢ ٓلخُٝش كْٜ ٌٛٙ حُظخَٛس ٝػ

طٞؿض ٌٛٙ حلأرلخع رٌظخد  1910حُز١ٍِٞ ُِٔخىس. ٝك٢ حُؼخّ 

ػٖ ك٣ِ٤خء حُزٍِٞحص  Woldemar Voigt’s َٗ٘ٙ حُؼخُْ

رٍِٞس ١ز٤ؼ٤ش ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ اٗظخؽ  20ٝٝٛق ك٢ ًظخرٚ 

حٌَُٜرخء ٝطٌٖٔ ٖٓ كٔخد ػخرض حٌَُٜرخء حلإ٠ٗـخ٤١ش 

 .tensor analysis رٞحٓطش حُظل٤َِ ح٣َُخ٢ٟ

ٝهي َٓص ٓٞحى حٌَُٜرخء حلإ٠ٗـخ٤١ش رَٔكِظ٤ٖ ٖٓ حُظط٣َٞ 

حَُٔكِش حلأ٠ُٝ ًخٗض ك٢ حُلَد حُؼخ٤ُٔش حلأ٠ُٝ ٝحَُٔكِش 

حُؼخ٤ٗش ًخٗض ك٢ حُلَد حُؼخ٤ُٔش حُؼخ٤ٗش. ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ٓٞف 

 ٗظليع ػٖ ٛخط٤ٖ حَُٔكِظ٤ٖ

 

 جٍُٔقِس جلأ٠ُٝ

أٍٝ ططز٤ن حٓظويٓض ك٤ٚ حُزٍِٞحص حلإ٠ٗـخ٤١ش ٛٞ ك٢ 

، ٝح١ٌُ طْ طط٣َٞٙ أػ٘خء حُلَد sonar حُٔٞٗخٍؿٜخُ 

 رٞحٓطش حُؼخُْ 1917حُؼخ٤ُٔش حلأ٠ُٝ ك٢ كَٓ٘خ ك٢ حُؼخّ 

Paul Langevin   ٕحٓظويحّ  أٍُٝٝٓلاإٙ، ك٤غ ًخ

ُزٍِٞحص حٌَُٜرخء حلإ٠ٗـخ٤١ش ٛٞ ٓـْ ٣ؼَٔ حلأٓٞحؽ 

حُلٞم ٛٞط٤ش ك٢ حُـٞحٛخص حُلَر٤ش. ٣لغ طٌٕٞ حُٔـْ 

ٜٓ٘ٞع ٖٓ رٍِٞس حٌُٞحٍطِ  transducer ٖٓ طَحٗٔي٣َٞٓ

ٟٓٞٞػش ر٤ٖ ُٞك٤ٖ ٓؼي٤٤ٖٗ رؼ٘خ٣ش كخثوش، ًٌُٝي ٤ٌَٓكٕٞ 

كٔخّ لاُظوخ١ ٛيٟ حلأٓٞحؽ حُلٞم ٛٞط٤ش حَُٔطيس. ٣ؼَٔ 

ٌٛح حُٔـْ ػٖ ٣َ١ن اٛيحٍ أٓٞحؽ كٞم ٛٞط٤ش ٝه٤خّ 

ُٖٓ حٍطيحىٛخ ػٖ حلأؿٔخّ حُظ٢ حٛطيٓض رٜخ ٜٝٓ٘خ ٣ظْ 

 .ٌٙ حلأؿٔخّكٔخد حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـٞحٛش ٝٛ

 

ُٝوي ًخٕ ُ٘ـخف حُٔٞٗخٍ ك٢ حٌُ٘ق ػٖ حُـٞحٛخص حُٔؼخى٣ش 

 حػَ ًز٤َ ك٢ حلاٛظٔخّ رظخَٛس حٌَُٜرخء حلإ٠ٗـخ٤١ش

Piezoelectric   ٝطط٣َٞ حٌُؼ٤َ ٖٓ حلأؿِٜس حُظ٢ طؼظٔي

 .ػ٤ِٜخ

 

 جٍُٔقِس جُػح٤ٗس

ك٢ أػ٘خء حُلَد حُؼخ٤ُٔش حُؼخ٤ٗش هخّ ك٣َن رلؼ٢ ٓٔظوَ ك٢ 

حُٔظليس ٤ٍٓٝٝخ ٝح٤ُخرخٕ رخًظ٘خف ٓٞحى ٜٓ٘ؼش ُٜخ حُٞلا٣خص 

هٜخثٚ حٌَُٜرخء حلإ٠ٗـخ٤١ش. ٌٛٙ حُٔٞحى طؼَف رخْٓ 

ٝطظ٤ِٔ رويٍس حًزَ ػيس َٓحص  ferroelectric حُلًََٜٝر٤ش

ٖٓ حُزٍِٞحص حُطز٤ؼ٤ش ك٢ ُظ٤ُٞي حٌَُٜرخء حلإ٠ٗـخ٤١ش. ٌٛٙ 

 حُٔٞحى حٌُٔظ٘لش ًخٗض حُٔزذ ك٢ طٞؿٚ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُؼِٔخء

لإؿَحء رلٞع ٌٓؼلش ٓٞحى روٜخثٚ ٤ِٔٓس ُٝظطز٤وخص 

 bariun titanate ٝ lead ٓؼ٤٘ش ٖٝٓ ٌٛٙ حُٔٞحى

zirconate titanate 

ٝٛ٘خ لاكع ٓؼ٢ حُٔلخٍهش ك٢ حُط٣َوش حلأ٤ٌ٣َٓش ك٢ حُظؼخَٓ 

 ٓغ حلاًظ٘خكخص حُؼ٤ِٔش ٝحُط٣َوش ح٤ُخرخ٤ٗش

ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس كَٛض حًَُ٘خص حُيحػٔش لأرلخع 

حٌَُٜرخء حلإ٠ٗـخ٤١ش ػ٠ِ ٣َٓش أرلخػْٜ ١ٔؼخ ك٢ حلآظلخىس 

ٝرخُلؼَ طِٞٛٞح  .ٖٓ رَحءحص حلاهظَحػخص حُظ٢ طٔـَ ُْٜ

لاًظ٘خف ٓٞحى ًحص هٞحٙ ًَٜرخء ا٠ٗـخ٤١ش أك٠َ ٖٓ 

رٍِٞحص حٌُٞحٍطِ ٌُٖٝ ػ٘يٓخ ١َكض ٌٛٙ حُٔٞحى ك٢ حُٔٞم 

ُٔٞحى حلأ٤ٌ٣َٓش ُْ ٣ٌٕٞ ُٜخ حُ٘ـخف حُٔظٞهغ لإ ط٣ٞٔن ٌٛٙ ح

٣ؼظٔي ػ٠ِ حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش حُظ٢ طلظخؿٜخ. ٝريٕٝ ٌٛٙ 

ططز٤وخص ؿي٣يس ُٖ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٍٝحؿخ ٌُٜٙ حُٔٞحى ٌُٜٝح ًخٕ 
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حػَ ًز٤َ ػ٠ِ طويّ حُٜ٘خػش حُٔؼظٔيس ػ٠ِ ٓٞحى حٌَُٜرخء 

 .حلإ٠ٗـخ٤١ش

ٌُٖٝ ك٢ حُٔوخرَ ك٢ ح٤ُخرخٕ ٗخًٍض حًَُ٘خص حُيحػٔش 

ِٞٓخطٜخ حُظ٢ طِٞٛض ا٤ُٜخ لأرلخع حٌَُٜرخء حلإ٠ٗـخ٤١ش ٓؼ

ٓغ حُٔئٓٔخص حُٜ٘خػ٤ش، كٌخٗض حُ٘ظ٤ـش طط٣َٞ ٝٓظلاُّ 

كظطٍٞص  .ر٤ٖ حىحء حُٔٞحى حُـي٣يس ٝحُظطز٤وخص حُٜ٘خػ٤ش ُٜخ

رَٔػش ٓ٘ظـخص كي٣ؼش ٝؿي٣يس ٓؼَ َٓٗلخص هخٛش َُِحى٣ٞ 

 piezo ٝأؿَحّ piezoceramic filtersٝحُظِل٣ِٕٞ 

buzzers  َٓٞٝطَحٗٔي٣ transducers  ُظطز٤وخص

حٌُظ٤َٗٝش ٓوظِلش، ُٝٓٞيحص َٗحٍس ًَٜر٤ش حٓظويٓض ك٢ 

ٝلاػخص حُٔـخثَ. ٌٛح رخلإٟخكش ا٠ُ ٓـٔخص هخٛش 

ًَُ٘خص ح٤ُٔخٍحص ُظ٘ز٤ٚ حُٔخثن اًح ٓخ حهظَرض ٤ٓخٍطٚ ٖٓ 

 ػخثن ك٢ حُط٣َن ٤ُؼي ٓٔخٍٙ

ٗلاكع ٛ٘خ حٗٚ رخَُؿْ ٖٓ حُظطٍٞ حٌُز٤َ ح١ٌُ ٜٗيٗٚ ٓٞحى 

٤١ش ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس ػٜ٘خ ك٢ ح٤ُخرخٕ حٌَُٜرخء حلإ٠ٗـخ

الا إ ٌٛٙ حُٔٞحى ًخٗض ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس طٔظِي رَحءس 

حهظَحع ك٢ ك٤ٖ ك٢ ح٤ُخرخٕ ًخٗض ٓظخكش ٓـخٗخ ُلآظويحّ ٓٔخ 

ًخٗض حُ٘ظ٤ـش حٗطلام طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ًخِٓش طؼظٔي ػ٠ِ ٓٞحى 

حٌَُٜرخء حلإ٠ٗـخ٤١ش ٝأٛزلض ٓ٘ظـخطٜخ ك٢ ٌٓخٕ ٓٔخ ػخى 

ُلخثيس حُؼظ٠ٔ ػ٠ِ حُيُٝش حُظ٢ ًخٗض ٤ٓخٓظٜخ ٓلظٞكش أٓخّ رخ

 .حُـ٤ٔغ
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 جُىًطٌٞ ٓشٌٜٞ جٌُٞوجش ىوـــق جُؼـــػ٤
 

 أٛلا ،جُل٣ُ٤حء جُل٤ٌِس ك٢ ؾحٓؼس جُك٤ٖٓ ذٖ ؽلاٍ أْطحي ٍٗقد ذحُىًطٌٞ ٝجُؼحُْ جُؼٍذ٢ جُل٢ٌِ جُىًطٌٞ ٓشٌٜٞ جٌُٞوجش

 ْٜٝلا ذي و ٓشٌٜٞ     

  ،ري ٝرؤَٓس ٓـِش حُل٣ِ٤خء حُؼ٣َٜش أٛلا

 ٓشٌٜٞ َٛ ُي إٔ ضوىّ ُ٘ح ذطحهطي جُطؼ٣ٍل٤س ؟    . و

 ٓشٌٜٞ أقٔى ْلآٚ جٌُٞوجش حلآْ:

 حلأٍىٕحَُٓؼخ /   5/10/1970ٌٓخٕ ٝطخ٣ٍن ح٤ُٔلاى: 

 أر٘خءٓظِٝؽ ٢ُٝ هٔٔش  حلاؿظٔخػ٤ش:حُلخُش 

 جُط٢ ضكِٜٔح ذحُطَِٓٓ ٌٝٓحٜٗح؟ٓح ٢ٛ جُشٜحوجش جُىٌج٤ْس 

رـخٓؼش ح٤َُٓٞى  حُزٌخ٣ٍُّٞٞكِٜض ػ٠ِ رؼؼش ٖٓ ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ َُٔكِش  1988حُيٍحٓش حُؼخ٣ٞٗش ػخّ  أ٤ٜٗضرؼيٓخ 

ػ٘خَٛ ك٣ِ٤خث٤ش  كِٜض ػ٠ِ ىٍؿش حُٔخؿٔظ٤َ ٖٓ ؿخٓؼش حٍ حُز٤ض ًٝخٕ ػ٘ٞحٜٗخ 1997. ٝك٢ ػخّ  1992ٝطوَؿض ٜٓ٘خ ػخّ 

 2003حُؼِّٞ ح٤َُٓٝش ٝك٢ ػخّ  أًخى٤ٔ٣شػْ كِٜض ػ٠ِ ٓ٘لش ىٍح٤ٓش ٖٓ  ٣يس ُزؼٞ ٗـّٞ ػ٘خث٤خص حلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش.ٝٛ٘ي٤ٓش ؿي

 حُٔيهخ٤ُش/ ٤ٍٓٝخ ًٝخٗض رؼ٘ٞحٕ  ُلأًخى٤ٔ٣شَٓٛي حُل٣ِ٤خء حُل٤ٌِش حُٔظوٜٚ حُظخرغ ٖٓ  حُيًظٍٞحٙكِٜض ػ٠ِ ٜٗخىس 

 ح٢ُٔٔ٘.حُٔط٤خك٤ش ح٠ُٞث٤ش ُِؼ٘خث٤خص حُ٘ـ٤ٔش ٖٓ حُ٘ٞع ٝ

 

 ٓح ٢ٛ جُٞظحتق جُط٢ ػِٔص ػ٤ِٜح؟

 2001كظ٠ ػخّ  1992ًخٗض حُزيح٣ش ٓؼِٔخ َُِٔكِش حُؼخ٣ٞٗش ٝحٓظَٔص ٌٓ٘ ػخّ 

ر٣ِخٍحص ُٔؼٜي ٓخًْ رلاٗي ُِلِي حَُحى١ٞ٣ ك٢  أهًّٞ٘ض  2000ٝك٢ ػخّ 

 أًخى٤ٔ٣شً٘ض حػَٔ ٓٔخػي رخكغ ك٢  2003كظ٠  2001. ٖٝٓ ػخّ أُٔخ٤ٗخ

ٓؼِٔخ ك٢ ُٝحٍس حُظَر٤ش ٝ  2005ٝ  2004حُؼِّٞ ح٤َُٓٝش. ٝٓخ ر٤ٖ ػخ٢ٓ 

 أٓظخًُـخ٣ش ح٤ُّٞ ٝأٗخ  2005. ٌٝٓ٘ ػخّ حلإٓخٍحصحُظؼ٤ِْ ٝحُ٘زخد ك٢ ىُٝش 

. ٌٝٓ٘ ريح٣ش ػخّ  حلأٍىٕٓٔخػي ك٢ هْٔ حُل٣ِ٤خء ك٢ ؿخٓؼش حُل٤ٖٔ رٖ ١لاٍ / 

 ؿخٓؼش ؿَٗخ١ش/حٓزخ٤ٗخ. رخكغ ك٢ هْٔ حُل٣ِ٤خء ح٤ٌُٗٞش ٝ حُ٘ظ٣َش ك٢ 2008

 

 جُؼِّٞ ج٤ٍُْٝس أًحو٤ٔ٣س \ٍٓطى جُل٣ُ٤حء جُل٤ٌِس 

 ؟جُط٢ هٔص ذٜح ٝجلأػٔحٍٓح ٢ٛ جُىٌٝجش ٝ جُؿٞجتُ جُط٢ قظِص ػ٤ِٜح 

 حُظ٘ـ٤َ ٝحُ٘زٌخص ٝرَٓـ٤خص طل٤َِ حُز٤خٗخص حُل٤ٌِش  ٝأٗظٔشحُؼي٣ي ٖٓ حُيٍٝحص ك٢ حُظط٣َٞ حُظَر١ٞ ٝ حٌُٔز٤ٞطَ  أهٌص

-Origin, , Autocad, Corelٝ رَحٓؾ هخٛش أهَٟ( ٝرَٓـ٤خص أهَٟ ٓؼَ:    MIDAS, IDL   ٝ IRAF)ٓؼَ 

Draw, Vision  .ؿ٤َٛخ ٝ 

 ٖحلأُٔخ٤ٗش ٝأٓخ٤ٓخصحُؼَر٤ش ٝحلا٣ِ٤ٌِٗش ٝح٤َُٓٝش  ٝأطو 

 ك٢ ٍٓخُش  حلأًخى٢ٔ٣ٝ ؿخثِس حُظلٞم  1997حُؼ٢ِٔ  حلإريحعٝؿخثِس  1992ىٍع حُ٘٘خ١ حُـخٓؼ٢ حُـٞحثِ كوي كِٜض ػ٠ِ  أٓخ

 .1999حُٔخؿٔظ٤َ ٖٓ ؿلاُش حُِٔي ػزيالله حُؼخ٢ٗ رٖ حُل٤ٖٔ ك٢

  ٗخًٍض ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ ح٤ُِخ٢ُ حَُٛي٣ش ٝحُٔو٤ٔخص حُل٤ٌِش ك٢ ٓوظِق ىٍٝ حُؼخُْ ٝٓغ رؼٞ حُـٔؼ٤خص حُل٤ٌِش 

 حُؼ٤ِٔش ك٢  هزخٍٝحلأ حلأرلخعحُؼي٣ي ٖٓ حُٔلخَٟحص ك٢ رؼٞ حُـخٓؼخص حُؼَر٤ش ٝ حُؼخ٤ُٔش َٝٗ٘ص حُؼي٣ي ٖٓ  أُو٤ض

 .حُٔـلاص حُؼ٤ِٔش ٝ حُٜلق ٝ ًٝخُش ٗخٓخ . ٝحُٔئطَٔحص ٝ ٍٕٝ حُؼَٔ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ ىٍٝ حُؼخُْ



 

31 العدد الرابع   مجلة الفيزياء العصرية  

 ٓح ٌأ٣ي ك٢ ٓؿِط٘ح  ؟جُلحػَ  جلأٓس،،، أْطحي١شحء الله ٝكوي الله ٝٗلغ ذي  ٓح

ػ٤ِٔش ٝكٔخٓش ك٢ ًؼ٤َ ٜٓ٘خ  أٍٓٞحٓـِظٌْ كؼلا ؿ٤ِٔش ٍٝحثؼش ٝطؼخُؾ 

 ٝهٜٞٛخ إٔ حُٔـلاص حُؼَر٤ش حُؼ٤ِٔش ه٤ِِش ٝٗخىٍس أط٠٘ٔ ٌُْ حُظٞك٤ن . 

 

 ذحُىٌجْس ك٢ جُٞؽٖ جُؼٍذ٢ ذشٌَ ػحّ؟ ٌأ٣يٓح 

حُٔئحٍ ٓلظٞف لإٔ ًَ ىُٝش ػَر٤ش ُٜخ ٤ِٓحطٜخ ٝ كظ٠ ٟٖٔ حُيُٝش حُٞحكيس 

 ،أهَٟ ا٠ُطظ٤ِٔ حُـخٓؼخص حُٔوظِلش، ًٔخ إٔ حُيٍحٓش طوظِق ٖٓ ىٍؿش 

كزخُ٘ٔزش ُيٍؿش حُزٌخ٣ٍُّٞٞ، كبٕ حُيٍحٓش ك٢ ٓؼظْ حُـخٓؼخص حُؼَر٤ش ػ٠ِ 

٤ُٔش طلخ٢ً ك٢ رَحٓـٜخ حُـخٓؼخص حُؼخ حٌُؼ٤َ ٜٓ٘خٓٔظٟٞ ػخ٢ُٔ ٝ

 حُؼَر٤ش ٣َحػٕٞ إٔ حلأٓخطٌس ك٢ حُـخٓؼخص ا٠ُ رخلإٟخكشحَُٔٓٞهش. ٌٛح 

  ٓٔظٟٞ حُطِزش ٝ ٓٞم حُؼَٔ ًٕٞ ٓؼظْ ١ِزظٜخ ٖٓ ٗلْ حُٔـظٔغ.

كٌٜٙ طظلخٝص ٝ رٌَ٘ ًز٤َ ٖٓ  حُيًظٍٞحٙأٓخ رخُ٘ٔزش ُزَحٓؾ حُٔخؿٔظ٤َ ٝ 

أهَٟ، كظؼظزَ رؼٞ حُـخٓؼخص حُؼَر٤ش أك٠َ رٌؼ٤َ ٝ ٖٓ ًؼ٤َ  ا٠ُؿخٓؼش 

٠ٕٓٔٞ حُٜ٘خىس  ا٠ُٖٓ حُـخٓؼخص حلأؿ٘ز٤ش، ر٤٘ٔخ لا ٣َطو٠ رؼ٠ٜخ ح٥هَ 

حُظ٢ طٔ٘لٜخ. ٝرخُ٘ٔزش ُِـخٓؼخص حلأٍى٤ٗش، كلا ؿزخٍ ػ٤ِٜخ ٝ هٜٞٛخً ك٢ 

 حُيًظٍٞحَٙٓكِش حُٔخؿٔظ٤َ، كيٍؿش حُٔخؿٔظ٤َ ك٢ حلأٍىٕ ط٠خ٢ٛ ىٍؿش 

 .ػخ٠ٗ حُٔخؿٔظ٤َ ك٢ حلأٍىٕ، ٝح١ٌُ هي طظـخُٝ ٓيطٚ حُؼلاع ٓ٘ٞحصلأؿ٘ز٤ش ٣ٜٝ٘ي رٌُي ًَ ٖٓ ىٍّ ٢ٝ رؼٞ حُيٍٝ حك

رٜخ  ٗٞع حلأرلخع حُظ٢ ٣وّٞ رٜخ ١ِزش حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ، ك٢ٜ ٝحٕ ًخٗض طوظِق ٗٞػخً ًٝٔخً ػٖ طِي حُظ٢ ٣وّٞ ا٣٠ُزو٠ إٔ ٤َ٘ٗ 

ٜٓٔش ٝ طؼخُؾ ٟٓٞٞػخص طوٚ ٓزخَٗس كخؿخص  أرٞحرخحلاّ أٜٗخ ططَم  ح٤ٌُِخص حُؼ٤ِٔش، هٜٞٛخً ك٢حُطِزش ك٢ حُيٍٝ حُٔظويٓش ٝ

 .حُٔـظٔغ حلأٍى٢ٗ
 

 ٓح ْرد جنط٤حٌى ُؼِْ جُلِي؟

ُْ أؿيٙ ك٢ ؿ٤َٙ ٖٓ حُؼِّٞ، ٝأؿخد ٢ُ ػ٠ِ ًؼ٤َ ٖٓ حُظٔخإلاص حُظ٢ ًخٗض طل٢َٗ٤، ُٝٞ هَأ أكي  ٝؿيص ك٢ ػِْ حُلِي ٓخ

 .هٜي١١ِزظ٢ ٌٛٙ حُؼزخٍس ُلْٜ 
 

 لاْرح٤ٗح ٝٓح ٢ٛ جُ٘طحتؽ جُط٢ قظِطْ ػ٤ِٜح؟ جلأن٤ٍٓحيج ػِٔص ك٢ ْلٍى 

ؿخٓؼش ؿَٗخ١ش ك٢ حلأٗيُْ لأؿَحء حُزلغ، ك٤غ  حهظَصحلأٍٝٝر٢، ٝهي  حلإطلخىكِٜض ػ٠ِ ٓ٘لش رلغ ٓخ رؼي حُيًظٍٞحٙ ٖٓ 

أٍٛٞ ػَر٤ش، ك٤غ ًخٗض ط٠ٔٔ حُٔيٍٓش ك٢ ػٜي حُؼَد. ٣ٝٞؿي رخُوَد ٜٓ٘خ  ا٠ُطٔظخُ طِي حُـخٓؼش رؼَحهظٜخ، ك٢ٜ طؼٞى 

رلٞع طوٚ ٗٞع ٖٓ  ربؿَحءهلاٍ أهخٓظ٢ هٔض أٍٝٝرخ ٝ ٛٞ َٓٛي ًخٍحٍ أُظٞ. ٝ َٓٛي٣ٖ ك٤٤ٌِٖ، ٣ؼظزَ أكيٛٔخ حلأك٠َ ك٢

ٌٛٙ حُ٘ـّٞ أكيٟ  خ، ٝ طٔؼًََرٕٞ ٤ٛٝيٍٝؿ٤ٖ أػ٠ِ ٖٓ ؿ٤َٛ حُ٘ـّٞ ط٠ٔٔ حُ٘ـّٞ حٌَُر٤ٗٞش ٝرخلأهٚ حُظ٢ طٔظخُ ر٘ٔزش

ك٢ حٓزخ٤ٗخ ٖٓ َٗ٘ رلؼ٤ٖ ك٢ ٓـلاص  اهخٓظ٢ٝطٌٔ٘ض ٝ لله حُلٔي هلاٍ   .ح٤َُِّٜٞٓحكَ حُظطٍٞ حُ٘ـ٢ٔ ٝحُظ٢ ط٢ِ ٠ٓٝش 

ٌّٔش  .ػ٤ِٔش ٓل
 

 ٓح ٌج٣ي ذٞظ٤لطي جُكح٤ُس ٝٓح ٛٞ ؽٔٞقي ؟

ُطِزظ٢ ٝ ٣زو٤ْٜ ػ٠ِ حطٜخٍ ٓؼ٢،  أهيٓٚىأثٔخ ٓخ  ؿؼزظ٢ٌٛٙ حُٜٔ٘ش ٌٓ إٔ ً٘ض ٓؼِٔخً، ٝ أؿي ك٢  ا٠ُ رخٗظٔخث٢لله أٗخ أٗؼَ  حُلٔي

حلأٍىٕ ك٢ ٜٓخف  ا٠ُهيٍحط٢ حُلَى٣ش، كؤٗخ أططِغ  ا٤ُٚػظ٤ْ لا طَه٠  كـٞس ر٤ٖ حلأٓظخً ٝحُطخُذ. ١ٔٞك٢ ٓظلخ٤ٗخً ًَ ٓخ ٣ُٞي

ح٥ٕ إٔ ٗٔظِي ك٢ حلأٍىٕ طٌِٔٞرخً ك٤ٌِخً  ٓـخٍ ػِْ حُلِي. ًَٝ ٓخ أطٔ٘خٙحُيٍٝ حُٔظويٓش ك٤ٔخ ٣وٚ حُزلغ حُؼ٢ِٔ ٝ هٜٞٛخً ك٢ 

 .ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُزلؼ٢

 ) ٣ٍٗى ضؼ٤ِوح ٖٓ ٓهطض( ؟ ُلإٗٓحٕٓحيج ضوٍٞ ػٖ جُٔ٘ؿ٤ٖٔ ٝٓح ٢ٛ ػلاهس جُط٘ؿ٤ْ ذٔح ٣كظَ 

حُظ٘زئ  آٌخ٤ٗشٓلَّ ٌُٖ ُلأٓق حُزؼٞ ٣ـَٜ ٌٛح ح٢ُ٘ء ٣ٜٝيم ٓخ ٣وُٞٚ حُؼَحكٕٞ ٖٓ  حلإٓلا٤ٓشحُظ٘ـ٤ْ ك٢ ح٣َُ٘ؼش 

ٗـي حٕ ًلاّ حُٔ٘ـ٤ٖٔ ىحثٔخ ٣ٌٕٞ رٌَ٘  أ٠٣خ. حلأٍٓٞحُ٘و٤ٜش ٝحُٔخى٣ش ٝحُؼخ١ل٤ش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ  حلأكٞحٍرخُٔٔظوزَ ٝٓؼَكش 

حُؼخٓش  حلأٍُٓٞي ٢ٗء ك٢ ػِٔي ح٤ُّٞ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ  ٤ٓلَٜ أٝػخّ ٝلا ٣ليىٕٝ ٤ٗجخ رؼ٤٘ٚ ك٤وُٕٞٞ ٓظظـ٤َ ػلاهظي حُؼخ١ل٤ش 

 أُٔح٤ٗح \ٓؼٜى ٓحًّ ذلاٗي ُِلِي جٍُجو١ٞ٣ 
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حُظ٢ هي طلَٜ ٓغ ًَ ٓ٘خ . ٝك٢ كخٍ طٜخىف ٝإٔ كَٜ ٓخ هخُٚ حُٔ٘ـْ أٝ حُؼَحف ٣ٜيم حُ٘خّ حٗٚ ُي٣ٚ حُويٍس ػ٠ِ حلا١لاع 

الله ُْٝ ٣ؼِٔٚ  الأٚ ًي حٕ حُـ٤ذ لا ٣ؼِإ. ٢ٌُ٘ أ ا٤ُٚػ٠ِ حُـ٤ذ ٝٓؼَكش حُٔٔظوزَ ٖٓ ٓؼَكش طخ٣ٍن ح٤ُٔلاى ٝحُزَؽ ح١ٌُ ط٘ظ٢ٔ 

حُوي٣ْ ُظ٘خرٜٜخ ٓغ ٌَٗ ٓوِٞم  حلإٗٔخٕطو٤ِٜخ  أٌٗخٍ الالأكي ٖٓ حُوِن ًٌٝد حُٔ٘ـٕٔٞ ٝحٕ ٛيهٞح . حُ٘ـّٞ ٝطَط٤زٜخ ٓخ ٢ٛ 

ٓٔخكش ٛخثِش هي لا  ٝأهَٝلا ك٤خطٚ ٝلا طَطز٢ كظ٠ رزؼ٠ٜخ ٝر٤ٖ ًَ ٗـْ  حلإٗٔخٕحٝ ك٤ٞحٕ ٓؼ٤ٖ ٤ُْٝ ُٜخ ػلاهش ر٘و٤ٜش 

 .حلإٗٔخَٕٗ٘ٙ ك٢ ٓـِظٌْ ٤ُؼِْ حُ٘خّ ًٌد حُظ٘ـ٤ْ ٝػيّ حٍطزخ١ٚ رل٤خس  أٍؿٞحُزؼٞ. ٝٓؤٍكن رٍَٗٞح ػٖ حُظ٘ـ٤ْ ٣ظٍٜٞٛخ 

 

ٝٓشحؿِي ٌُٖ جُٓإجٍ  أذكحغيْٝطؼٞو ه٣ٍرح جٕ شحء الله ٝٓشـٍٞ ك٢  ج٥ٕٝأٗص ك٢ جْرح٤ٗح  أًػٍلا ٣ٍٗى إٔ ٗط٤َ ػ٤ِي 

 ضطِد ٖٓ جُٔؼ٤ِٖٔ ُطوى٣ْ أكؼَ ؾ٤َ ؟ٓح ٢ٛ كِٓلطي ك٢ جُطؼ٤ِْ ٝٓحيج   . جلأن٤ٍ

حُٔؼخٍف حُؼ٤ِٔش ا٠ُ ٝٗوَ حُوزَحص ٝ، ؿَّ كذ حُؼِْ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ك٢ ٗلّٞ حُطِزش ٝر٘خء كِوش َٝٛ ر٤ٖ حلأٓظخً ٝحُطِزش

 الاأ١ِذ ٖٓ ًَ ٓؼِْ  أ٠٣خكَٔ ٓٔئ٤ُٝش حلاًظ٘خف ٝحُظطٍٞ حُؼ٢ِٔ. ٖ حُؼِٔخء حُوخى٣ٍٖ ػ٠ِ ٓٞحًزش ٝر٘خء ؿ٤َ ٓحُطِزش ٝ

ٝألا ٣ظٞهق ػٖ طوي٣ْ  ىحثٔخ.٣ـؼَ ر٤٘ٚ ٝر٤ٖ حُطخُذ كخؿِح لإٔ ٌٛح حُلخؿِ ٤ٓؼ٤ن حُؼ٤ِٔش حُظؼ٤ٔ٤ِش ٌٝٛح ٓخ أ٢ٛٝ رٚ ١لار٢ 

 ٍٓخُظٚ حُؼ٤ِٔش ر٘ظ٠ حُطَم ٝحُٞٓخثَ كظ٠ ٣ظٌٖٔ ط٤َٛٞ حُٔؼِٞٓش ُِطخُذ .

 

 

 )ػ٠ِ ج٤ُٓحٌ( جُكٞجٌ أ. كٍجِ جُظحٍٛٝٓؼى )ػ٠ِ ج٤ٔ٤ُٖ( طٌٞز ض٣ًًٍس ؾٔؼص ًلا ٖٓ و. ٓشٌٜٞ جٌُٞوجش 

 

 

ٓؼ٘ح ٝػ٠ِ  أٓؼحٙجُل٣ُ٤حء جُل٤ٌِس ك٢ ؾحٓؼس جُك٤ٖٓ ذٖ ؽلاٍ ػ٠ِ  ٝهطٚ ج١ًُ  أْطحيٝنطحٓح ٗشٌٍ جُىًطٌٞ ٓشٌٜٞ جٌُٞوجش 

 جُؼٍخ.ٝج٠ُ جُِوحء ك٢ جُؼىو جُوحوّ ٝقٞجٌ ؾى٣ى ٓغ أقى ػِٔحت٘ح أنٍٟ،  ًَ ٓح هىٓطٚ ُ٘ح ك٢ ًٛج جُِوحء. شٌٍج ُي ٍٓز 
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 تدعوكم مجلة الفيزياء العصرية

 للانضمام إلى فريق مراسلو المجلة

لتنقلوا أخبار ونشاطات أقسام الفيزياء في جامعاتكم 

 ولإجراء اللقاءات والمقابلات. ومعاهدكم التعليمية

لنا رسالة على العنوان التالي أرسلواللانضمام والمشاركة   

info@hazemsakeek.com 
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 قو٤وس جُرٍٝؼ ٝجُط٘ؿ٤ْ
 ؾحٓؼس جُك٤ٖٓ ذٖ ؽلاٍ هْٓ جُل٣ُ٤حء  و. ٓشٌٜٞ جٌُٞوجش ئػىجو 

 
 

 

 

ٓ٘طوش حُزَٝؽ ٢ٛ حُ٘طخم ح٢ُٔٛٞ ح١ٌُ طٞؿي ك٤ٚ حُْ٘ٔ ٝ 

ٌُٓٔٚ ػ٠ِ حُوزش حُٔٔخ٣ٝش  18كٞح٢ُ  ًٞحًزٜخ، ٝ ٣زِؾ 

      ىٍؿش، ٝ ٣ؤْ ا٠ُ حػ٢٘ ػَ٘ رَؿخً ٢ٛ:
 

 جلإٗؿ١ُ٤ِ جُلاض٢٘٤ جلاْْ جُؼٍذ٢ 

1 ََٔ  Aries Ram  حُلَ

 Taurus Bull  حُؼٍٞ 2

حُـُٞحء  3

 )حُظٞأٓخٕ(

 Gemini Twins 

 Cancer Crab ح١َُٔخٕ 4

 Leo Lion حلأٓي 5

 Virgo Virgin حُؼٌٍحء 6

 Libra Scales ح٤ُِٔحٕ 7

 Scorpius Scorpion حُؼوَد 8

 Sagittarius Archer حُوّٞ 9

 Capricornus Sea Goat حُـي١ 10

 Aquarius Water حُيُٞ 11

Carrier 

 Pisces Fishes حُلٞص 12
 

طيٍٝ حلأٍٝ كٍٞ حُْ٘ٔ َٓس ٝحكيس ًَ ٓ٘ش، ٝ ػ٘ي 

حٗظوخُٜخ ٖٓ ٟٓٞغ ا٠ُ آهَ ٣و٤َ ا٤ُ٘خ ًٝؤٗٔخ حٗظوِض حُْ٘ٔ 

٣ٞٓخً.  30آهَ، ٝ طزِؾ كظَس حلاٗظوخٍ ٌٛٙ كٞح٢ُ  ٖٓ رَؽ ا٠ُ

ٝ ٣ز٤ٖ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٓٞحػ٤ي ٍَٓٝ حُْ٘ٔ ك٢ ًَ رَؽ ًٔخ 

 طْ حػظٔخىٛخ

هزَ ح٤ُٔلاى. ٢ٛٝ حُٔٞحػ٤ي حُظ٢ ٓخ ُحٍ  400كٞح٢ُ 

 حُٔ٘ـٕٔٞ ٣ظؼخِٕٓٞ رٜخ ُوَحءس ١خُغ حُ٘خّ. 

 

كطٍز ٌٍٓٝ جُشّٔ جُوى٣ٔس  جُرٍؼ

ئ٠ُ  )جُط٘ؿ٤ٔ٤س( ٝجُط٢ ضؼٞو

 هرَ ج٤ُٔلاو 400قٞج٢ُ 

ََٔ  ٤ٗٔخٕ 20آًحٍ              21 حُلَ

 أ٣خٍ ٤ٗ21ٔخٕ           21  حُؼٍٞ

 ك٣َِحٕ 21أ٣خٍ              22 حُـُٞحء

 طُٔٞ 22ك٣َِحٕ          22 ح١َُٔخٕ

 آد 22طُٔٞ             23 حلأٓي

 أ٣ٍِٞ 22آد                23 حُؼٌٍحء

 1ط٣َٖ٘ 22أ٣ٍِٞ             23 ح٤ُِٔحٕ

 2ط٣َٖ٘  21       1ط٣َٖ٘ 23 حُؼوَد

 1ًخٕٗٞ  21        2ط٣َٖ٘ 22 حُوّٞ

 2ًخٕٗٞ 20         1ًخٕٗٞ 22 حُـي١

 ٗزخ١  18         2ًخٕٗٞ 21 حُيُٞ

 آًحٍ 20ٗزخ١             19 حُلٞص
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ٞحػ٤ي أٓخ حُٔٞحػ٤ي حُلخ٤ُش ٍَُٔٝ حُْ٘ٔ كظوظِق ػٖ حُٔ 

٤ٜٓزق حلاهظلاف َٜٗحً ًخٓلاً ٣ٞٓخُ ٝ 28ُٔخروٚ رلٞح٢ُ ح

 ٤ٓلاى١ )حٗظَ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ(: 2150ك٢ ػخّ 
 

كطٍز ٌٍٓٝ جُشّٔ ك٢ جُرٍٝؼ  جُرٍؼ

 ٤ٓلاو١ 2150ك٢ ػحّ 

ََٔ  أ٣خٍ ٤ٗ21ٔخٕ           21 حُلَ

 ك٣َِحٕ 21أ٣خٍ              22  حُؼٍٞ

 طُٔٞ 22ك٣َِحٕ          22 حُـُٞحء

 آد 22طُٔٞ             23 ح١َُٔخٕ

 أ٣ٍِٞ 22آد                23 حلأٓي

 1ط٣َٖ٘ 22أ٣ٍِٞ             23 حُؼٌٍحء

 2ط٣َٖ٘  21       1ط٣َٖ٘ 23 ح٤ُِٔحٕ

 1ًخٕٗٞ  21        2ط٣َٖ٘ 22 حُؼوَد

 2ًخٕٗٞ 20         1ًخٕٗٞ 22 حُوّٞ

 ٗزخ١  18         2ًخٕٗٞ 21 حُـي١

 آًحٍ 20ٗزخ١             19 حُيُٞ

 ٤ٗٔخٕ 20آًحٍ              21 حُلٞص

 

َُٛي حلأرَحؽ ك٢ حُٔٔخء، ٣ٌٔ٘ي حلآظؼخٗش رخُـيٍٝ 

حلأه٤َ، ك٤غ ٓظ٘خٛي ك٢ ًزي حُٔٔخء ٝهض ٓ٘ظٜق ح٤َُِ 

حُزَؽ حَُه٤ذ ُِزَؽ ح١ٌُ طوغ ك٤ٚ حُْ٘ٔ، ٓؼخٍ: ٣ٌٔ٘ي 

أٝحثَ ح٤ُٜق، ك٤غ ٍٛي رَؽ حُؼوَد ك٢ أٝحهَ حَُر٤غ ٝ 

 22ٓظ٘خٛيٙ ك٢ ًزي حُٔٔخء ك٢ ٓ٘ظٜق ٤ُخ٢ُ حُلظَس ٓخ ر٤ٖ 

 ك٣َِحٕ. 21أ٣خٍ  ٝ 

 

 جُرٍٝؼ جُظ٤٘٤س

طظٌٕٞ حُزَٝؽ ح٤٘٤ُٜش ٖٓ حػ٘ظ٢ ػَ٘س ىٍٝس، أػُط٤ض ًَ 

ٜٓ٘خ حْٓ ك٤ٞحٕ ٣ٔظخُ رٜلخص طظٔؼَ ك٢ ٛخكذ ًُي 

حُزَؽ. ٣ؼظٔي طو٤ْٔ حُزَٝؽ ح٤٘٤ُٜش ػ٠ِ حُٔ٘ش حُو٣َٔش 

ٝحُظ٢ ٣ٌٕٞ َٜٗٛخ حلأٍٝ ٓوخرلاً َُٜ٘ ١ً حُلـش ك٢ 

حُظو٣ْٞ حُؼَر٢. ًٔخ إٔ ٌَُ ٗو٤ٜش رَؽ ىحه٢ِ )حُل٤ٞحٕ 

حُيحه٢ِ( ٣ؼظٔي ػ٠ِ َٜٗ حُٞلاىس، ٝ رَؽ هل٢ )حُل٤ٞحٕ 

 حُول٢ (  ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓخػش حُٞلاىس. ٌٝٛٙ حُزَٝؽ ٢ٛ:

 

حُٔلذ حُطز٤ؼش ٝ حُظَف ٍِٝٓٙ حُل٤خس أٝ  Rat حُلؤٍ- .1

 حُطز٤ؼش

 ح٢٤ُ٘٘ ٝ حُٔظ٘خثْ ٍِٝٓٙ حلأٍٝ Ox حُؼٍٞ - .2

 حُٔظلٍَ ٝحُلٌٍ ٍِٝٓٙ حُل٣َش Tiger حَُ٘ٔ - .3

 حُؼ٤٘ي ٝ حُٔظؤَٓ ٍِٝٓٙ حُؤَ Rabbit حلأٍٗذ - .4

 حُٔظٍٜٞ حُلخُْ ٍِٝٓٙ حُ٘خٍ Dragon حُظ٤ٖ٘ - .5

 ٝ حُل٤ٌٔش ٍِٝٓٛخ حُلٌٔشحٌُ٘خًش  Snake حلأكؼ٠ - .6

 حُل٢ُٞ٠ ٝ حُؼَػخٍ ٍِٝٓٙ حُٜٞحء Horse حُلٜخٕ - .7

 حُؼخثَس ٝ حُٔظلخثِش ٍِٝٓٛخ حُلَد Goat حُؼِ٘س - .8

 حَُٔف ٝ حُٔـخَٓ ٍِٝٓٙ حُٔؼيٕ Monkey حُوَى - .9

 حُٔـٍَٝ ٝ حُٔ٘ظْ ٍِٝٓٙ حُْ٘ٔ Rooster حُي٣ي - .10

 حلأ٤ٖٓ ٝ حُٞك٢ ٍِٝٓٙ حُٔلاّ Dog حٌُِذ - .11

حُٔؼوق ٤١ٝذ حُوِذ   Pig (Boar)حُز١َ  حُو٣َِ٘ - .12

 ٍِٝٓٙ حُٔخء
 

 

ٛٞ جٍُذؾ ذ٤ٖ جُ٘ؿّٞ ٝجٌُٞجًد ك٢ جُٓٔحء ٝذ٤ٖ جُظلحش جُشهظ٤س ُلإٗٓحٕ ٝجُط٘رإ ك٢  Astrologyُهلاطس إٔ جُط٘ؿ٤ْ ج

 ٓٓطورِٚ. 

ٝهى هحّ جُٔ٘ؿٕٔٞ ذٍذؾ ٓٞجهغ جٌُٞجًد ٝجُ٘ؿّٞ ذحلإػحكس ئ٠ُ جُشّٔ ٝجُؤٍ ذؼلآحش أٝ ئشحٌجش نحطس ٓؼطٔى٣ٖ ػ٠ِ ٌٓحٕ 

ٌُٖٝ ك٢ جُٞجهغ ًَ ظٌٜٞ جًٌُٞد أٝ جُ٘ؿْ ك٢ وجتٍز جُرٍٝؼ، ٌٝذؾ يُي ًِٚ ٓغ جُظلحش جُشهظ٤س ُِرشٍ ٝهٍجءز ؽحُؼْٜ. 

 ٝ جُؿىجٍٝ جُٓحذوس ن٤ٍ و٤َُ ػ٠ِ يُي. ، ٤ُّٝ ُٚ أ١ أطَ ػ٢ِٔ، يُي  ٓكغ نٍجكس 
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 ٞــــس جُؿــــــًٍٜذحت٤
 ٓشٍكس ٓ٘طىٟ جُٔٞجػ٤غ جُؼحٓس ٝجْطٍجقس جُٔ٘طىٟ   وٓٞع طحٓطس

ٓ٘ٚ وٕٝ إٔ ػ٘ىٓح ٣كظَ جُطل٣ٍؾ جٌٍُٜذحت٢ ذٍٓػس ٖٓ ؾْٓ ٓشكٕٞ ئ٠ُ ٓٞطَ ػ٠ِ ٓوٍذس 

، أٍٝ ٖٓ ػَِ ٣1708لآٓٚ، ضولُ شٍجٌز ذ٤ٖ جُؿ٤ٖٔٓ. ًٝحٕ جُؼحُْ جُر٣ٍطح٢ٗ ٤ُْٝ ٍٝٝ ك٢ جُؼحّ 

 .٤ٓٝغ جُرٍم ك٢ جُٓٔحء ذأٗٚ شٍجٌز ٖٓ ًٛج جُور٤َ ػ٠ِ ٗطحم ٝجْغ

ذؼى يُي ذكٞج٢ُ ن٤ٖٓٔ ػحّ أؾٍٟ جُؼحُْ جلأ٢ٌ٣ٍٓ ذ٘ؿح٤ٖٓ كٍج٤ٌِٖٗ ضؿٍذس ٤ُكحٍٝ جُرٍٛ٘س ػ٠ِ إٔ 

٣ٍؾ جُرٍه٢ ٗحضؽ كؼلاً ػٖ جٌٍُٜذحء. كؼٔى ك٢ أغ٘حء ػحطلس ٌػى٣س، ئ٠ُ ضط٤ٍ ؽحتٍز ٌٝه٤س ٓؼِن جُطل

ذٜح ِْي ٓؼى٢ٗ ضطظَ ٜٗح٣طٚ جُٓل٠ِ ذه٤ؾ ق١ٍ٣ٍ أٓٓي ذٚ. ٝهى ٝطَ كٍج٤ٌِٖٗ ذحُه٤ؾ جُك١ٍ٣ٍ 

هٍخ . ُٝىٟ ٌٍٓٝ ؽحتٍضٚ جٌُٞه٤س ػرٍ ْكحذس ٌػى٣س كس جٓطىجو يٌجػٚ ٓلطحقحً ٓؼى٤ٗحً ػ٠ِ ٓٓح

ٝك٢ ًَ ٍٓز ًحٗص ضؼرٍ ؽحتٍضٚ  .كٍج٤ٌِٖٗ ئطرؼٚ ٖٓ جُٔلطحـ جُٔؼى٢ٗ كولُز شٍجٌز ػرٍ جُلؿٞز ذ٤ٜ٘ٔح

ْكحذس ٌػى٣س ًحٕ كٍج٤ٌِٖٗ ٣كظَ ػ٠ِ جُشٌٍ ػرٍ جُلؿٞز ذ٤ٖ ئطرؼٚ ٝجُٔلطحـ. ٝأًى ُٚ يُي إٔ 

١ٍ جُٔرطَ ئ٠ُ جُٓكد جٍُػى٣س ٓشكٞٗس ذحٌٍُٜذحء، ٝإٔ ذؼغ ًٛٙ جٌٍُٜذحء ١ٍٓ٣ ػرٍ جُه٤ؾ جُك٣ٍ

 .جُٔلطحـ جُٔؼى٢ٗ، ٝإٔ ضؿٔغ جُشك٘س ػ٠ِ جُٔلطحـ ٣ٓرد هلُ جُشٍجٌز ػرٍ جُلؿٞز ئ٠ُ ئطرؼٚ

 

 ،رخُلؼَ ًخٗض ٌٛٙ طـَرش ٍحثؼش ٌُٜ٘خ ٓـخُكش هط٤َس ٝلاٗي

كوي كخٍٝ أكيْٛ اػخىس  ،ٖٝٓ كٖٔ كع كَح٤ٌِٖٗ أٗٚ ٗـخ

 .حُظـَرش ًحطٜخ كٔخص ٜٓؼٞهخً ر٘يس حُظل٣َؾ

ٌُٖ ٓـخُكش كَح٤ٌِٖٗ ُْ طٌٛذ ػزؼخً ، كزؼي طز٤خٗٚ إٔ حُزَم 

ٛٞ طل٣َؾ ًَٜرخث٢ ٍحف ٣ْٜٔ ٤ِٓٝش ٣و٢ رٜخ حُٔزخ٢ٗ 

حَُٔطلؼش ٖٓ هطَ حُٜٞحػن . ٝحلاهظَحع ح١ٌُ ١ِغ رٚ ، 

٢٤ ٖٓ طـَرش ٝٛٞ ٓخٗغ حُٜٞحػن ، ٛٞ حٓظ٘ظخؽ ٓ٘طو٢ رٔ

حُطخثَس حٍُٞه٤ش . كوي ػزض ه٤٠زخً ٓؼي٤ٗخً ك٢ أػ٠ِ حُٔز٠٘ 

ِٝٝٛٚ رِٔي ا٠ُ حلأٍٝ ، ٌٌٝٛح كبٗٚ اًح َٟرض ٛخػوش 

 . حُٔز٠٘ حهظ٤يص حُ٘ل٘ش رؤٓخٕ ػزَ حُِٔي ا٠ُ حلأٍٝ

ٝهي هللض ٓخٗؼخص حُٜٞحػن ًؼ٤َحً ٖٓ أهطخٍ حُٜٞحػن 

ُض أهطخٍ ٝٓغ ًُي كٔخ ُح طليػٚ.ٖٝٓ حُيٓخٍ ح١ٌُ ًخٗض 

حُٜٞحػن ٓخػِش ك٢ حُؼخُْ رل٤غ طو٢٠ ػ٠ِ كٞح٢ُ 

 !.٣ّٞحُؼ٣َٖ٘ ٗوٜخً ًَ 

ٝهي ٣ليع حُظل٣َؾ حُزَه٢ ر٤ٖ ٓلخرش ٝأهَٟ أٝ ر٤ٖ 

حُٔلخرش ٝحلأٍٝ ٝك٢ ًلا حُلخُظ٤ٖ ٣ظْ حُظل٣َؾ ك٢ رَهش 

ٝحكيس طظؤُق ػخىس ٖٓ هٔٔش ا٠ُ ػَ٘ ٓظوخٍرش ؿيحً ػزَ 

٢ُِ٘ٓ ر٤ٖ ح٠ُٓٞخص حُٔٔخٍ ٗلٔٚ . ُٝٔخ ًخٕ حُلخَٛ ح

ٝحلأهَٟ لا ٣ظـخُٝ ر٠ؼش أؿِحء ٖٓ ٓجش ٖٓ حُؼخ٤ٗش كبٕ 

 . ح٠ُٓٞخص حُٔظوطؼش طزيٝ ُِؼ٤ٖ حُز٣َ٘ش ًزَهٚ ٝحكيس

ٝرلؼَ حُلَحٍس حُ٘ي٣يس حُ٘خطـش ػٖ طل٣َؾ ط٤خٍ حُ٘ل٘ش ٣ظٔيى 

ٝطٌَحٍ حُظٔيى ٝحُظوِٚ حُ٘خطؾ ػٖ طل٣َؾ  حُٔـخٍٝ،حُٜٞحء 

ٝٗلٖ  حَُػي.ح٠ُٓٞخص حُؤْ أٝ حُؼَ٘ ٣ليع أٓٞحؿخً ٢ٛ 

َٟٗ حُزَم أٝلاً ػْ ٗٔٔغ حَُػي )ٓغ أٜٗٔخ ٣ليػخٕ ٓؼخً( لإٔ 

ٝطوِق ٓٔخع حَُػي  حُٜٞص.ح٠ُٞء أَٓع ًؼ٤َحً ؿيحً ٖٓ 

ػلاع ػٞح٢ٗ ػٖ ٍإ٣ش حُزَم ٣ؼ٢٘ إٔ حُظل٣َؾ هي كيع ػ٠ِ 

 0.33ٞ ٓظَ ٝحكي ٓ٘ي، اً إٔ َٓػش حُٜٞص ؿٞح٢ُ رؼي ٤ًِ

 .٤ًِٞ ٓظَ ك٢ حُؼخ٤ٗش

 

ٝهي ٣َٟ أك٤خٗخً ػ٠ِ أ١َحف أؿ٘لش حُطخثَحص ك٢ أػ٘خء 

كخُٔلذ ك٢ ٌٛٙ حُؼٞحٛق طلَٔ ك٢ . حُؼٞحٛق حٌَُٜرخث٤ش

أٓلِٜخ ٗل٘خص ًَٜرخث٤ش ًؼ٤لش ط٘لٖ أ١َحف حُطخثَحص 

٤ٖ ٗل٘ش حُٔلخرش حُؼخرَس رخُظؤػ٤َ ٣ٝظْ حُظل٣َؾ حٌَُٜرخث٢ ر

ًٝخٗض ٌٛٙ  ٓخ١غ.ٝٗل٘ش حلأ١َحف حُٔوخُلش رظٞٛؾ أٍُم 

حُظخَٛس ط٘خٛي كٞم ٛٞح١ٍ حُٔلٖ حُو٘ز٤ش ٝأ١ِن ػ٠ِ 

 . ٌٛٙ حُظخَٛس حْٓ ٗخٍ حُوي٣ْ أُٞ

ٖٝٓ حُظؤػ٤َحص حُظ٢ طٔززٜخ حُٜٞحػن أك٤خٗخً َٟد ٗزٌش 

كؤرَحؽ كَٔ حُوط١ٞ حُٔيرزش حُؼخ٤ُش  .حٌَُٜرخث٤شحُظ٣ُٞغ 

ٓٔظٜيكش ُٔؼَ ٌٛٙ حُظل٣َـخص حٌَُٜرخث٤ش ٝػ٘يٓخ ط٠َد 

حُٜخػوش أكي ٌٛٙ حلأرَحؽ أٝ حلأػٔيس ط٘ظي حُلُٞط٤ش ا٠ُ 

ىٍؿش طٜ٘خٍ ٓؼٜخ ػٞحٍُ حُزَؽ ر٤ٓٞٞ طٞٛـ٢ ٗي٣ي ٣ٌ٣ذ 

حلأٓلاى ، ٝلا ري ك٤٘جٌ ٖٓ هطغ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ػٖ ًُي 

  . حُـِء ٖٓ ٗزٌش حُظ٣ُٞغ ا٠ُ ك٤ٖ اٛلاكٚ

ُْٔٞٞػس جُؼ٤ِٔس ج٤ٍُٔٓز )جلإٌُطٍٝٗحش ك٢ ج جُٔظىٌ:

 (ٓؿحٍ جُؼَٔ
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 ج٤ُٔحٙ جُٔٔـ٘طس
  ؽ٤ق جُل٣ُ٤حء

ٖٓ حُٔؼزض ػ٤ِٔخ إ حُطخهش 

حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش طِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ 

أٌٗخٍ حُل٤خس ػ٠ِ ٓطق ط٘ظ٤ْ ًَ 

حٌَُس حلأ٤ٍٟش . ك٤غ اٜٗخ طٌَ٘ 

ىٍػخ ٝحه٤خ ُِل٤ُِٞش ىٕٝ ٍٝٛٞ 

حلأٗؼش ح٤ٌُٗٞش حٌُِٜٔش ٓؼَ أٗؼش 

ؿخٓخ ٝحلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش . ًٝٔخ أٜٗخ 

طِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ُِـخ٣ش ك٢ ط٘ظ٤ْ 

ثق حُل٣ٞ٤ش ُـ٤ٔغ حٌُخث٘خص حُٞظخ

 .حُل٤ش

إ ٌَٗ حُل٤خس حُٔؼخَٛس حُظ٢ ٗؼ٤ٜ٘خ 

ؼُِ٘خ ٖٓ حلإكخىس ٖٓ حُظؤػ٤َ ح٤ُّٞ ط

حلا٣ـخر٢ ُِٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُلأٍٝ 

ك٘لٖ ٗؼ٤ٖ ك٢ ٓ٘خٍُ ٖٓ حلآٔ٘ض 

ٝحُطخرٞم ٢ٛٝ طؼظزَ ٓٞحى ػخُُش 

طٔ٘غ أؿٔخٓ٘خ ٖٓ حٓظٜخٙ حُطخهش 

حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش حُلآُش ُظ٘ظ٤ْ حُؼ٤ِٔخص 

حُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ٝحُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ك٢ 

ىحهِٜخ ٝرخُظخ٢ُ ٣ظؼَٝ ؿْٔ حلإٗٔخٕ 

٣ي ٖٓ حلأَٓحٝ ُٝظؼ٣ٞٞ ٌٛح ُِؼي

حُ٘وٚ رخُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ كظ٠ 

٣َٜ ُِلي حُٔؼخ٢ُ ُ٘لخء حُـْٔ ٗلٔٚ 

ظَٜص طو٤٘ش ؿي٣يس ًحص أٓخّ ػ٢ِٔ 

ريأص طـِٝ حُؼي٣ي ٖٓ ىٍٝ حُؼخُْ ٝٛٞ 

حُٔـ٘خ٢ٔ٤١( ٝح١ٌُ ٣ؼظزَٙ  حُٔخء)

حُزؼٞ ٝٛلش ٓل٣َش طلون حُؼي٣ي 

ٖٓ حُلٞحثي ك٢ ٝهض ٝحكي ٝطظْ ػ٤ِٔش 

حُٔخء رظ٣ََٔ ٤ٓخٙ حَُ٘د ػٖ ٓـ٘طش 

٣َ١ن حٓظويحّ أٗخر٤ذ ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش 

هخٛش طؼَٔ ػ٠ِ ٓـ٘طش ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ 

ك٤غ طظـ٤َ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُوٞحٙ 

حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٔخء ك٤غ 

٣ٌٕٞ ًٝ ٗلخ٣ًش ػخ٤ُش ر٤ٖ حلأؿ٤٘ش 

 حُو٣ِٞش ٣ٝؼظزَ ػخَٓ كؼخٍ ٟي

 .حلأًٔيس ٝحُظلٌْ رو٤ٔش حُلخ٤٠ٓش

لخ٤٠ٓش ك٢ ؿْٔ ك٤غ إ ٣ُخىس حُ

حلإٗٔخٕ ٛٞ حُٔزذ حَُث٢ٔ٤ ٌُؼ٤َ ٖٓ 

حلأَٓحٝ ٝهٜٞٛخ حُولا٣خ 

ح١َُٔخ٤ٗش ك٤غ إ ح٤ُٔخٙ حُٔٔـ٘طش 

٣ن طؼَٔ ػ٠ِ طلط٤ٜٔخ ػٖ ١َ

 .حُ٘لخ٣ًش حُؼخ٤ُش حُظ٢ ٣ٌِٜٔخ

ُٝٚ كخثيس أ٠٣خ ك٢ حُٔـخٍ حٍُِحػ٢ 

ك٤غ ٣ؼَٔ ػ٠ِ هٜٞرش حُظَرش ٓٔخ 

٣ئى١ ا٠ُ ط٢٤٘٘ ٗخَٓ ُ٘ٔٞ حُ٘زخص 

 .خث٤ش ٝح٤ٌُٔٔشلأك٤خء حُٔٝح

ٝرؼي ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ كيع حٛظٔخّ رخُؾ 

رخلأرلخع حُظ٢ طٔظٜيف طط٣َٞ ١َم 

حُلٍٜٞ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ حُٔٔـ٘طش كظ٠ 

أٛزلض طٌُ٘ٞٞؿ٤خص اٗظخؽ حُٔخء 

حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ٖٓ حلأ٤ٗخء حُٜٔٔش ُيٟ 

 .حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍٝ

ٝحطٔؼض حٓظويحٓخص حُٔخء 

 حُٜ٘خػش.حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُظيهَ ػخُْ 

ك٤غ إ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ رؼي ؿ٤ِخٜٗخ لا 

طٌٕٞ ١زوخص ه٣َ٘ش ػ٠ِ ؿيٍحٕ 

حلأٝح٢ٗ ٌُٜٝ٘خ طظَى رؼٞ حَُٝحٓذ 

حُز٤ٔطش حُظ٢ ٣ٌٖٔ اُحُظٜخ ريٕٝ 

حٓظويحّ ح٣ٌُٔزخص أٝ حلأكٔخٝ ك٤غ 

ط٣ِي ٖٓ حُؼَٔ حلاكظَح٢ٟ ُِٔٞح٤َٓ 

حُٔٔظويٓش ك٢ حُظيكجش ٝٛ٘خػش 

حُزظٍَٝ ٝحُللْ ٝؿ٤َٛخ ٌُٜٞٗخ طؼَٔ 

ُلي ٖٓ حُٜيأ ٝحُظآًَ ٝط٤َٓذ ػ٠ِ ح

٣ٞ٠ش ٝؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ىحهَ حُٔٞحى حُؼ

ُٜٝخ كٞحثي ػي٣يس ك٢ ؿ٤ٔغ .  حُٔٞح٤َٓ

 .حُٔـخلاص
 

 ْٓ ضٌٕٞ جُـ٤ّٞ؟ ُٝٔحيج لا ضٓوؾ جُـ٤ّٞ؟
 جُٔ٘طىٟ ٍٓجهد ػحّ   ضٔحّ ونحٕ

 

 كزوخٍ حُٔخء ؿ٤َ َٓث٢  ،كو٢إ حُـ٤ّٞ ٤ُٔض ٌٓٞٗش ٖٓ روخٍ حُٔخء 

ٌُٖ حُـ٤ّٞ طظٌٕٞ ٖٓ هطَحص   َٓث٤ش.ُٝٞ ًخٕ ًٌُي ُزيص حُـ٤ّٞ ؿ٤َ 

أٓخ ،   0.02mm ا٠ُ  0.001mmٛـ٤َس ٖٓ حُٔخء ٣ظَحٝف هطَٛخ ٖٓ 

   طٔو٢؟َٓس.  اًح ُٔخًح لا  800ًؼخكظٜخ ك٢ٜ أًزَ ٖٓ ًؼخكش حُٜٞحء رلٞح٢ُ 

ٌُُي ػ٘يٓخ طٔو٢ طو٠غ ُٔوخٝٓش ًز٤َس ٖٓ حُٜٞحء ًٔخ ُٞ ًخٗض طٔو٢  ،ًظِظٜخ ا٠ُحٕ ٓٔخكش ٓطق ٌٛٙ حُوطَحص ًز٤َس رخُ٘ٔزش 

طٔو٢ رَٔػش طوخٍد  0.01mmرٔؼ٠٘ حٕ حُوطَحص حُظ٢ ٣زِؾ ٜٗق هطَٛخ   .٣يطٔو٢ ٌٛٙ حُوطَحص ٌُٖٝ رز٢ء ٗي رٔظِش. اًح

1cm/s . ، ّٞك٤غ ٣ٌل٢ ط٤خٍ هل٤ق ٖٓ حُٜٞحء حُٜخػي حٕ ، رط٢ءٌُٖٝ ٓو١ٜٞخ  ،رَ طٔو٢  كؼ٤ِخ لا طط٤َٝرخُظخ٢ُ كبٕ حُـ٤

أ٠٣خ ًُي ١َٔ٣ ػ٠ِ ح٠ُزخد ٝ حُـزخٍ حُٔؼِن ك٢ حُٜٞحء ٝ ُٞ ًخٗض ًؼخكظٚ أًزَ ٖٓ ، حلأػ٠ِ ا٣٠ُٞهق ٓو١ٜٞخ أٝ إٔ ٣َكؼٜخ 

 .ًؼخكش حُٜٞحء
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 ؟٣كطٍم ػ٘ىٓح جُٔحء ٣ظٍل ُٔحيج
 جُٔشٍف جُؼحّ   و.قحَّ ٤ٌْي

ك٢ حُلو٤وش حُٔئحٍ ٛٞ ُٔخًح ٣ٜيٍ ٛٞص ٤ِٔٓ ػ٘يٓخ ٣ٔو٢ حُٔخء 

ٍ ٛٞص ٤ِٔٓ ٝلا ري حٕ ًَ ٝحكي هي لاكع ٛي  ػ٠ِ ٓطق ٓخهٖ؟

 ػ٘يٓخ ٣ٔو٢ حُٔخء ػ٠ِ ٓطق ٓخهٖ ٓؼَ ٓطق حٌُٔٞحس كَٜ طؼَف

 حُٔزذ حُل٣ِ٤خث٢ ٖٓ ًُي؟

ٖٓ حُٔؼِّٞ ُي٣٘خ حٕ حُٜٞص ٣ٜيٍ ػٖ ٣َ١ن حُظ٠خؿ٢ ٝحُظوِوَ 

ُـ٣ِجخص ح٢ُٓٞ ح١ٌُ ٣٘وَ حُٜٞص. ٝػ٘يٓخ ٣ظْ طٔو٤ٖ حُٔخء كبٕ 

 .ٟـ٢ روخٍٙ ٣ِىحى طي٣ٍـ٤خً 

ػٖ جُطحهس جُك٤ًٍس ُؿ٣ُثحش جُٓحتَ  جُ٘حضؽػـؾ جُرهحٌ ٛٞ جُؼـؾ 

  .وٌؾس قٍجٌز ٝجُط٢ ضٌٕٞ ػٌّ جُؼـؾ جُؿ١ٞ أ١ػ٘ى 

ٝذهظٞص جُٔحء كإ وٌؾس ؿ٤ِحٗٚ ضٌٕٞ ػ٘ى  .. .ٝػ٘ىٓح ٣ُوجو ػـؾ جُرهحٌ ٤ُظرف أػ٠ِ ٖٓ جُؼـؾ جُؿ١ٞ كإ جُٓحتَ ٣ـ٢ِ

 ، 760torrوٌؾس ٓث٣ٞس ػ٘ى جُؼـؾ جُؿ١ٞ ٝج١ًُ ٣ٓح١ٝ  100

ٔخء ٝطَكغ ىٍؿش كَحٍطٚ ُيٍؿش حُـ٤ِخٕ ك٢ ُلظش ٤ُ٘ٓش ػ٘يٓخ ٌٗٔذ حُٔخء ػ٠ِ ٓطق ٓخهٖ ُيٍؿش ًز٤َس رل٤غ طٔوٖ حُ

ك٢ ىٍؿش كَحٍطٚ ٓخ  حُٔلخؿتٓلاٛن ُٔطق ٓخهٖ ؿيحً ٌُٖٝ ٌٛح حلاٍطلخع  أٛزق٣ليع ٛٞ حٕ ٓطق حُٔخء  ٛـ٤َس ؿيحً، كبٕ ٓخ

حلأَٓ طْ  كَحٍطٚ لإ ىٍؿش٣ِزغ الا حٕ ٣٘ولٞ ٝرَٔػش أ٠٣خً أ١ حٕ ٓطق حُٔخء ح١ٌُ لآْ حُٔطق حُٔخهٖ ٛٞ ٖٓ طـ٤َ 

ٌُٜٝح حُٔزذ ُٖ ط٘ؼَ رِٔؼش حُلَحٍس ػ٘يٓخ طِْٔ  رَٔػش ًز٤َس ؿيحً ٓٔخ ٣ؼ٢٘ حٕ رو٤ش حُٔخء ُْ طظـ٤َ ىٍؿش كَحٍطٚ أٝ ٟـطٚ

 .ٓزَِ رخُٔخء ُٝٔٔض ٓطلٜخ رَٔػش ًز٤َس اٛزؼيًخٕ  اًحىٍؿخص كَحٍطٜخ  أػ٠ِحٌُٔٞحس ٢ٛٝ ك٢ 

كبٕ ٟـ٢ حُزوخٍ ُِٔخء ًٌَ ٣ِىحى أًؼَ ٖٓ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٝرَٔػش ًز٤َس أ٠٣خ ٓٔخ ٣ٔزذ ٓخ ٣٘زٚ كخُش  أهٌَُٖٝ ٖٓ ؿخٗذ 

طؼخًْ ٟـ٢ ٓ٘ولٞ )ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ( كٞم ٓطق حُٔخء ك٤ليع حُٜٞص ح١ٌُ ٗٔٔؼٚ ىحثٔخ  (ٖٓ ح٠ُـ٢ حَُٔطلغ )ٟـ٢ حُزوخٍ

  .ػ٘ي ٓو١ٞ هطَحص حُٔخء ػ٠ِ ٓطق ٓخهٖ

ٗٔوٖ حُٔخء ك٢ ٌٛٙ حُلخُش رز٢ء ٓٔخ لا ٗٔٔق رٞؿٞى كَم  لأٗ٘خػ٘يٓخ ٗـ٢ِ حُٔخء رخُط٣َوش حُؼخى٣ش رخُطزغ لا ٗٔٔغ ٗلْ حُٜٞص 

 .ر٤ٖ ٟـ٢ حُزوخٍ ٝح٠ُـ٢ حُـ١ٞ رٍٜٞس ٓلخؿؤس ح٠ُـ٢ك٢ 
 

 

 جُٓلاّ ػ٤ٌِْ ٌٝقٔس الله ٝذًٍحضٚ

 

 ٍٓجِْط٘ح ػ٠ِ جُؼ٘ٞجٕ جُؼظ٣ٍس جُل٣ُ٤حءٓؿِس ك٢  لإػلاٗحضٌْ

 

info@hazemsakeek.com 
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 ٗ٘ظكي ذوٍجءضٚ ًطحخ
 

 جٌُٕٞ جلأقىخ

 ســـس جُ٘ٓر٤ـــس جُ٘ظ٣ٍـــهظ
 

 

 

 أُرٍشٛٞ ًطحخ ش٤ن ؾىج ٖٓ ضأ٤ُق جُىًطٌٞ ػرى جٍُق٤ْ ذىٌ ٣ٝط٘حٍٝ ك٤ٚ شٍـ ٓرٓؾ ُٔلّٜٞ جُ٘ظ٣ٍس جُ٘ٓر٤س ُِؼحُْ جُل٣ُ٤حت٢ 

 .أ٣٘شطح٣ٖ
 

ذٔشحًَ جُ٘ظ٣ٍس جُ٘ٓر٤س، جُط٢ ٣طكىظ ك٤ٜح ػٖ أٌذؼس أذؼحو  جُوحٌب ئه٘حعجُٓحقٍ ٝكٌٍضٚ جُؼ٤ٔوس ٖٓ  ِْٞذٚذأأْططحع جٌُحضد 

 .ٝأؾَٔأْٝغ  أذؼحوغْ ٣طهطحٛح ئ٠ُ 
 

ًٛج  أذؿى٣سٚ جنً جُٔؼِْ ذ٤ى ض٤ًِٔٙ، ك٤ؼِٔ جُوحٌب٣أنً جُٔإُق جٍُجتغ ذ٤ى  ئي جُٔٞػٞع؛ًطحخ أُق ك٢ ًٛج  أكؼًَٛج جٌُطحخ ٛٞ 

 .٣ُ٣َ ػ٘ٚ ٛحُس جلاٗرٜحٌ ٝجُهٞف إٔجُلٖ ذؼى 
 

 :كٜٞ ٣وٍٞ

 هى ضٌٕٞ ؿٍجذس جُ٘ظ٣ٍس جُ٘ٓر٤س ٢ٛ جُط٢ ضٞق٢ ذأٜٗح طؼرس ػ٤ٍٓز جُلْٜ ذ٤٘ٔح ٢ٛ ٤ُٓص"

 ". طؼرس جُلْٜ ذَ طؼرس جُطظى٣ن
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 ٓٓحٛٔحش جلأػؼحء ك٢ ٓؿٔٞػس ٤ُٔٓز ٖٓ جٌُطد جنطٍٗحٛح ٌُْ ٖٓ 

 هْٓ ٌٓطرس جٌُطد

 ًطحخ جُل٣ُ٤حء ج٤ُِٓٔس
 ٤ُحًٞف ذ٤ٍُٔحٕ

 

 ُطك٤َٔ جٌُطحخ

 

http://www.zshare.net/download/1682358b5226d6 

 

Introduction to solid state physics 
seventh edition 

 

CHARLES KITTEL 

 

 جٌُطحخُطك٤َٔ 

http://mihd.net/ov41ch 

  

Introductory Electromagnetics 
 

Z. Popovic, B. Popovic 

 

 ُطك٤َٔ جٌُطحخ

 

http://mihd.net/vj38agf 
 

Radiation Physics for Medical 

Physicists 
 

 

 ُطك٤َٔ جٌُطحخ

 

http://mihd.net/ymez3r 
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 ٝٗكٖ ٗؿ٤د أٗص ضٓأٍ
هْٓ ؾى٣ى ٣ؼٍع ك٤ٚ ٓؿٔٞػس ٖٓ جلأْثِس ٝجلاْطلٓحٌجش جُل٣ُ٤حت٤س 

 .حٝجلأؾٞذس ػ٤ِٜ

 
 

 ollosahْإجٍ ٖٓ 

جُٔحء جُرحٌو ذؼؼٚ ٣ًٝخ ٝ ذؼؼٚ ٣طٍْد  ك٢ُٔحيج جٌٍُٓ 

 جُٔحء جُٓحنٖ ٣ًٝخ )ؿحُرح ( ؟؟ ك٢ٝ

 

  ضٔحّ ونحٕجلإؾحذس ٖٓ 

حُٔٞحى ك٢ حُٔخء ٓغ حٍطلخع ىٍؿش  هخر٤ِش حٗللاٍ ك٤غ طِىحى

 طـ٤َ ك٢ ا٣٠ُوُٕٞٞ رؤٕ ًُي ٣ؼٞى  ،رٌَ٘ ػخّ حُلَحٍس

 هٜخثٚ حُٔخء ٗظ٤ـش حٍطلخع ىٍؿش كَحٍطٚ

% ٖٓ حٌَُٔ 64حٕ ٗلَ ك٢ حُٔخء ٓخ ٗٔزظٚ حُلـ٤ٔش  ٣ٌٔ٘٘خ

ُظَح ٖٓ حٌَُٔ ك٢ ُظَ ٝحكي ٖٓ  0.64 أ١  ) 0cك٢ ىٍؿش 

حٌَُٔ ك٢ حُيٍؿش  % 83ٖٓحُٔلٍِٞ ( ٝ ٓخ ٗٔزظٚ حُلـ٤ٔش 

100c . 

 0cكل٢ ىٍؿش  ،أٓخ روٜٞٙ ِٓق حُطؼخّ كخلأَٓ ٓوظِق 

 %28 ٝ طٜزق ٌٛٙ حُ٘ٔزش ، %٣26ٌٔ٘٘خ إٔ ٗلَ ٓخ ٗٔزظٚ 

  . 100cك٢ حُيٍؿش 

ٌُُي ُٖ ٗٔظط٤غ ػ٤ِٔخ إٔ ٗلَ ٟٓٞ ٗلْ ح٤ٌُٔش ٖٓ حُِٔق 

 70cأٝ ك٢ ٓخء ىٍؿش كَحٍطٚ   40cك٢ ٓخء ىٍؿش كَحٍطٚ 

 

 جذٖ ٤ْ٘ح جلإؾحذس ٖٓ

ًحص حَُٝحر٢ حلأ٤ٗٞ٣ش أٝ حُظ٢ طٌَ٘ ٓغ ح٣ٌُٔذ  حُٔٞحى

حٌُٝرخٕ ٝ حُظلَِ ٖٓ حُٔٞحى  ٍٝحر٢ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش أَٓع ك٢

حُلَحٍس ٗظَحً  حُظٔخ٤ٔٛش .. ٝ رخُلؼَ طِىحى ٓغًحص حَُٝحر٢ 

 ٝ ٣ُخىس حُٔٔخكخص حُز٤٘٤ش ىحهَ حلإٌُظَٝٗخص٣ُِخىس كًَش 

 .ؿ٣ِجخص حُٔخثَ ح٣ٌُٔذ

 

 

 

 

 ػلٍجءْإجٍ ٖٓ 

ػ٠ِ  ُٔحيج ٣٘ؼٌّ جُشؼحع جُٔحٌ ذًٍُٔ ضٌٌٞ جٍُٔآز جُٔوؼٍز

 ؟؟ٗلٓٚ

 

 ضٔحّ ونحٕجلإؾحذس ٖٓ 

 ػزخٍس ػٖ َٓآس ٓٔظ٣ٞشلإٔ ًَِٓ طٌٍٞ حَُٔآس حُٔوؼَس ٛٞ 

رخُ٘ٔزش ُِ٘ؼخع حُٞحٍى ٝ رخُظخ٢ُ كخُ٘ؼخع حُٞحٍى ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ 

 كٖٔ ًَِٓ حَُٔآس ٣زيأ حُظٌٍٞ، ٗلٔٚ

 

 طركس أذٞػُجّ جلإؾحذس ٖٓ 

لإ ُح٣ٝش ٓو١ٞٚ طٌٕٞ ٛلَ ٌُحُي طٌٕٞ ُح٣ٝش  أ٠٣خ

٣ٌٕٞ ٓ٘طزن ػ٠ِ حُؼٔٞى١ ػ٠ِ  لأٗٚ - حٗؼٌخٓٚ ٛلَ

 .حَُٔآس

 

 

 ج٢ْٓٞجّ ْإجٍ ٖٓ 

ِٓٔٞء ذـحَ ج٤ُٜىٌٝؾ٤ٖ، ًٝطِس ٓحوز  3ّ 3.5 قؿٔٚذحُٕٞ 

ج١ًُ ٣ٓطط٤غ قِٔٚ ػ٘ىٓح  جلإػحك٢ ًؿْ ٓح جُػو2َ جُرحُٕٞ

ًػحكس  جٕ ػِٔح ك٤ٚ ٓؼِوح٣ٍضلغ ك٢ جُٜٞجء ٣ٝرو٠ 

 1،3، ًػحكس جُٜٞجء  3ًؿْ /ّ  0،09ج٤ُٜىٌٝؾ٤ٖ ضٓح١ٝ 

 .3ًؿْ /ّ 

 

  Asd4488جلإؾحذس ٖٓ 

  ٓخىس ُزخُٕٞ + ُٕٝ ؿخُ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ُٖٕٝ حُزخُٕٞ = ُٕٝ 

× + كـْ حُزخُٕٞ  9.8× ُٕٝ حُزخُٕٞ = ًظِش ٓخىس حُزخُٕٞ 

 9.8× ًؼخكش حُزخُٕٞ 

 ٤ٗٞطٖ 22.687 = 9.8×0.09×3.5+ 9.8×2=
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 ُٕٝ حُزخُٕٞ -= هٞس ١لٞ حُزخُٕٞ  حلإٟخك٢حُؼوَ 

ُٕٝ - 9.8×ًؼخكش حُٜٞحء × = كـْ حُزخُٕٞ  حلإٟخك٢حُؼوَ 

 حُزخُٕٞ

 21.903=  22.687- 9.8×1.3×3.5=  حلإٟخك٢حُؼوَ 

 .٤ٗٞطٖ

 

 

 

 

 ٗؿٔس جُركٍْإجٍ ٖٓ 

٤ٗٞضٖ ًْ  ٣7ُٕ  3ّ \ًـْ  7000ٓحوضٚ  ًػحكسٌٓؼد ٓؼى٢ٗ 

جُٔحء  ًػحكسذإٔ  ؿٍٔ ضٔحٓح ك٢ جُٔحء ػِٔح ئيج٣ظرف َٝٗٚ 

 !!؟؟؟ 3ّ \ًـْ  1000

 

  Asd4488جلإؾحذس ٖٓ 

 ٗٞؿي كـْ حٌُٔؼذ أٝلا

  9.8× ًظِظٚ  حٌُٔؼذ = ُٕٝ

 كـْ حٌُٔؼذ× ًظِش حٌُٔؼذ = ًؼخكش حٌُٔؼذ 

 9.8×كـْ حٌُٔؼذ × ُٕٝ حٌُٔؼذ = ًؼخكش حٌُٔؼذ 

 (9.8×كـْ حٌُٔؼذ = ُٕٝ حٌُٔؼذ /)ًؼخكش حٌُٔؼذ 

 0.00001(= 9.8×7000/)7كـْ حٌُٔؼذ = 

هٞس ىكغ حُٔخء ُٚ = طٔخ١ٝ ُٕٝ حُٔخء حُِٔحف =كـْ 

 ٤ٗٞطٖ 1= 9.8×ًؼخكش حُٔخء × حٌُٔؼذ 

هٞس ىكغ  -٣ٜزق ُٕٝ حُـْٔ ك٢ حُٔخء = ُٝٗٚ ك٢ حُٜٞحء  اًح

 ٤ٗٞطٖ 6=  1-7حُٔخء ُٚ = 

 

 

 

 ollosahْإجٍ ٖٓ 

 أٝوٌؾٚ ٣ُ٤ِْٚ ٓػلا 7َٛ ضٓطط٤غ ؾؼَ جُٔحء ٣ـ٠ِ ػ٘ى 

 ؟؟100جٟ وٌؾٚ جهَ ٖٓ 

 

  كٍجِ جُظحٍٛجلإؾحذس ٖٓ 

ىهش ( رؼيس ١َم ؿ٤َ  أًؼ٣ٌَٖٔ طزو٤َ حُٔخء ) ٜٓطِق 

 ٍكغ كَحٍطٚ

 حرٔطٜخ

 طو٤َِ ح٠ُـ٢ كٞم ٓطق حُٔخء

  ١خهش ك٤ًَش اػطخءٙ

 ط٤ٌَٔ ؿ٣ِجخص حُٔخء

 حلأًٔـ٤ٖط٤ٌَٔ ؿ٣ِجخص حُٔخء طوّٞ رلَٜ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ػٖ 

 آ٤ُشرط٣َوش 

ػ٠ِ  H2 & O2 حُظٞحؿي ػ٠ِ ٌَٗ ا٠ُك٤ٔ٤َ ًَ ٜٓ٘ٔخ 

 ٌَٗ ؿخُ

حُٔخء ١خهش ك٤ًَش ط٣ِي ٖٓ هيٍس حُـ٣ِجخص  أًخدًٌُٝي 

ش ػ٠ِ حُظلَى ٝ حُظٜخىّ ٖٝٓ ػْ حُظلٍَ ٖٓ حُلخُش حُٔخثِ

حُظ٢ طٔظويّ ك٢  حلأؿِٜسٝطٔظويّ ٌٛٙ حُطَم ك٢ رؼٞ 

حُظزو٤َ حُٔٔظويٓش ك٢  أؿِٜسكٔخٓخص حُٔخٝٗخ ٝ 

 .حُزوخٍ ك٢ ٛخُٞٗخص حُظـ٤َٔ أؿِٜسحُٔٔظ٘ل٤خص ٝ 

 

 

 

 ْحُْ ذكؿحؼْإجٍ ٖٓ 

جُٔؿحٍ  جضؿحٙئيج ضْ ضك٣ٍي جُشك٘س جلأنطرح٣ٌس ك٢ ػٌّ 

ٖٓ ذًٍ شـَ نحٌؾ٢ ػ٤ِٜح ٣طكٍٞ ئ٢ُ  لا ذى كاٗٚجٌٍُٜذحت٢ 

ٝذحُطح٢ُ كإ جُشـَ  ؽحهس ٝػغ ًٍٜذحت٤س ضٌطٓرٜح جُشك٘س

 جُكحُس ٣ٓح١ٝ جُطـ٤ٍ ك٢ جُطحهس جُٞػغ ًٛٙجُٔرًٍٝ ك٢ 

 ؟؟؟؟PE=Eqd  ٝٓح جُٔوظٞو ذ٢ ؟؟؟؟جٌٍُٜذحت٤س

 

  Asd4488جلإؾحذس ٖٓ 

١خهش حُٟٞغ حٌَُٜرخث٤ش = ٗيس حُٔـخٍ  إٌٛح ٓؼ٘خٙ 

  حلإُحكش×ه٤ٔش حُ٘ل٘ش × حٌَُٜر٢ 

َٓس  حٗٚ ُٞ طًَ٘خ حُ٘ل٘ش أ١حًظٔذ ١خهش ٟٝغ  ٓؼ٘خٙٝ

 حُوٞس حُ٘خطـش ػٖ إ أ١ حلأ٢ٌِٛٓخٜٗخ  ا٠َُُؿؼض  أهَٟ

 .٣زٌٍ ٗـَ إٔحُٔـخٍ ٣ٔظط٤غ 

 طركس أذٞػُجّ جلإؾحذس ٖٓ 

ٗؼْ ١خهش حُٟٞغ حٌَُٜرخث٤ش حُٔوظِٗش ك٢ حُ٘ل٘ش ٢ٛ حُ٘ـَ 

 حُلاٜٗخ٣ش ا٠ُ حُ٘ل٘شحُلاُّ ُ٘وَ طِي 
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ٗ٘وَ ٗل٘ش حلاهظزخٍ حُٔٞؿزش ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ ك٢  إٔ أٍىٗخ ٝاًح

ػخرظش كخٗٚ ٣ـذ حٕ ٗئػَ ػ٤ِٜخ روٞس هخٍؿ٤ش  حُٔـخٍ رَٔػش

ٖٓ حُٔـخٍ ٓويحٍحً  طٔخ١ٝ حُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ حُ٘ل٘ش

٣وظِٕ  ٝطؼخًٜٔخ حطـخٛخً ٌٝٛح حُ٘ـَ ح١ٌُ ٗزٌُٚ ك٢ حُٜ٘خ٣ش

 ك٢ حُ٘ل٘ش ػ٠ِ ٌَٗ ١خهش ٟٝغ ًَٜرخث٤ش

حُؼ٤ِٔش ٓ٘خرٜش طٔخٓخ ُؼ٤ِٔش ٟـ٢ حُ٘خرٞ ػ٘ي ٟـ٢ 

ٝػ٘ي طل٣َي حُ٘ل٘ش  حَُٔٝٗشهٞس  ٗؼخ٢ٗ ٖٓ كبٗ٘خحُ٘خرٞ 

ٖٓ هٞس حُظ٘خكَ  ٗؼخ٢ٗ كبٗ٘خحُ٘وط٤ش رخطـخٙ حُ٘ل٘ش حُؼخرظش 

 .ر٤ٜ٘ٔخ

 

 

 

 

جُط٢ ك٢ جُٔحء ذٞػٞـ  جلأش٤حءُٔحيج لا ٗٓطط٤غ جٕ ٍٟٗ 

جُٔحء  جْطهىٓ٘ح ٗظحٌش ئيج أٓحػ٘ىٓح ٗـطّ ضكص جُٔحء 

 ذٞػٞـ ؟ جلأش٤حء٣ٌٖٔ جٕ ٍٟٗ 

  Asd4488جلإؾحذس ٖٓ 

حُٔخث٤ش ٤ٌٕٓٞ ح٢ُٓٞ  حُ٘ظخٍحصك٢ كخُش ػيّ حٓظويحّ 

 حُٔل٢٤ رخُؼ٤ٖ ٝحُٔلآْ ُٜخ ٛٞ حُٔخء

رٔخ حٕ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُٔخء ه٣َذ ٖٓ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ػ٤ٖ 

)ُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ  حلأٗؼشكٌٜح ٣وَ ٖٓ حٌٗٔخٍ  حلإٗٔخٕ

طٌٕٞ حٍُٜٞس هِق  ا٠ُك٢ حُؼ٤ٖ ٓٔخ ٣ئى١  (ٛـ٤َس

 .حُ٘ز٤ٌش كظٌٕٞ حٍُٜٞس ؿ٤َ ٝحٟلش

ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُٔخء ه٣َذ ٖٓ ٓؼخَٓ  إٔرٔخ  أهَطل٤َٔ 

ؿِء  ًؤٍٗٚٝٛٞ حُٔخء ُِؼ٤ٖ ٣ٜزق حُٔخء  حٌٗٔخٍ حُؼ٤ٖ كؼ٘ي

 حلأٗؼشهخىٍس ػ٠ِ ًَٔ  ٖٓ حُؼ٤ٖ ك٤ِـ٢ طليرٜخ ٝطٜزق ؿ٤َ

 .حُٔخهطش

طٔ٘غ ٍٝٛٞ حُٔخء ٣ٝزو٠  كبٜٗخػ٘ي حٓظويحّ حُ٘ظخٍحص  أٓخ

 .ح٢ُٓٞ حُٔل٢٤ رخُؼ٤ٖ ٛٞ حُٜٞحء ٌٝٛٙ كخُش ١ز٤ؼ٤ش

 

 
 

 

٣ٌٌْٔ٘ ئٌْحٍ أْثِطٌْ ٝجْطلٓحٌجضٌْ ٤ُطْ جلإؾحذس ػ٤ِٜح  جُٔ٘طىٟ جٌٍُجّأػؼحء َٝٝجٌ أػُجت٘ح 

أٝ ػ٠ِ  هْٓ أٗص ضٓأٍ ٝٗكٖ ٗؿ٤دذٔشحًٌس ك٢  ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼظ٣ٍسك٢ جُؼىو جُوحوّ ٖٓ 

 ًٛج جُؼ٘ٞجٕ

askmodphysmag@yahoo.com 
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جُٔ٘طىٟ ػٖ  لأػؼحءجُل٣ُ٤حء ػٖ ؽٍـ وٌٝز ٓطهظظس  أًحو٤ٔ٣سضؼِٖ 

 وٌٝز ضى٣ٌر٤س ذؼ٘ٞجٕ
 

 جٍُْْ ٝجُطظ٤ْٔ ذحْطهىجّ ذٍٗحٓؽ جُلٞضٞشٞخ
 

ك٢  جُطٓؿ٤َجُٔ٘طىٟ جٍُجؿر٤ٖ ك٢ جلاُطكحم ذحُىٌٝز  أػؼحءًُج ٣ٍؾ٠ ٖٓ 

 ػ٠ِ جُؼ٘ٞجٕ جُطح٢ُجُل٣ُ٤حء  أًحو٤ٔ٣سٓٞهغ 

www.physicsacademy.org 

 ٝذحْطهىجّ ٗلّ جُر٣ٍى جلإٌُط٢ٍٗٝ جُٔٓطهىّ ك٢ جُطٓؿ٤َ ك٢ جُٔ٘طىٟ

أْحذ٤غ ٓطٞجطِس ًَ أْرٞع  9ٝضٓطٍٔ ُٔىز  2008-12-1ضرىأ جُىٌٝز ك٢ 

 غلاغس وٌِٝ ٣طهِِٜح ضى٣ٌرحش ػ٤ِٔس ٝضظح٤ْٓ ٣وّٞ ذٜح جُٔطىٌذ٤ٖ.
 

جُطٓؿ٤َ ك٢ جُىٌٝز ٓؿح٢ٗ ٣ٝططِد كوؾ جلاُطُجّ ذحٗؿحَ جُٜٔٔحش ٝجُطى٣ٌرحش 

 جُؼ٤ِٔس جُط٢ ضطِد ٖٓ جُٔطىٌذ٤ٖ.

 

 ٣كظَ ًَ ٖٓ ٢ٜ٘٣ جُىٌٝز شٜحوز قؼٌٞ جُىٌٝز طحوٌز ػٖ 

 أًحو٤ٔ٣س جُل٣ُ٤حء ُِطؼ٤ِْ جلإٌُط٢ٍٗٝ
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 جُط٤ل٢جُطك٤َِ ػِْ 
NEWTON  ٓشٍف ٓ٘طىٟ ػِٔحء جُل٣ُ٤حء 

 

حُ٘ـّٞ ـ ك٢ ػِْ حُلِي حُلي٣غ ـ ٓـَى ٗوخ١ ٛـ٤َس ٓظٞٛـش ٖٓ ُْ طؼي 

ٝٓغ حُى٣خى ًلخءس  رَ أؿَحٓخ ك٠خث٤ش ُٜخ ٤ِٓحطٜخ حُظ٢ ط٘لَى رٜخ، ،ح٠ُٞء

حلأىٝحص حُٔٔظويٓش ك٢ طل٤َِ ح٠ُٞء ٓٞحءً ػ٠ِ حلأٍٝ أٝ ك٢ حُل٠خء 

)ػ٠ِ ٓظٖ حُظٌِٔٞرخص حُل٠خث٤ش(، أٛزق ػِْ حُظل٤َِ حُط٤ل٢ كَػخ لا ؿ٠٘ 

ػ٘ٚ ٖٓ كَٝع حُلِي، ٝهي ر٤٘ض ػ٠ِ حًظ٘خكخص ٌٛح حُلَع، حُؼي٣ي ٖٓ 

 .حُ٘ظ٣َخص حُلي٣ؼش ػٖ حٌُٕٞ

 

إ ًَ ٓخ ٣َٗي ٓؼَكظٚ ػٖ حُ٘ـّٞ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ طل٤َِ ٤١لٚ 

لإٔ حَُٓخثَ حُظ٢ ٗظِوخٛخ ٖٓ حُ٘ـّٞ ػزخٍس ػٖ اٗؼخػخص ـ أٗؼش  ،ُٝٞٗٚ

 ،حُز٘لٔـ٤ش، ٝحلأٗؼش طلض حُلَٔحء كٞم حلأٗؼشحلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش،  ؿخٓخ،

 . ٝحُٔٞؿخص حَُحى٣ٞ٣ش
 

ٝأًؼَ ٓخ ٤ٔ٣ِ ٤١ق حُ٘ـّٞ ٛٞ طِي حُوط١ٞ حُٔٞىحء حُظ٢ طظوِِٚ ،ٝحُظ٢ طيٍ ػ٠ِ إٔ ٟٞءحً أهَ ٣٘غ ك٢ ُٕٞ ٓؼ٤ٖ رخٌُحص ، ًُي 

 (.٠ٜ ح٤ٔ٤ُٖإٔ ُٕٞ ح٠ُٞء ك٢ حُط٤ق ٣ظزخ٣ٖ ٖٓ حُِٕٞ حلأٍُم )ا٠ُ أه٠ٜ ح٤ُٔخٍ ( ٝحُِٕٞ حلأكَٔ )ا٠ُ أه

٣ٝؼٞى ٝؿٞى ٌٛٙ حُوط١ٞ حُٔٞىحء ا٠ُ ٝؿٞى ًٍحص هخٛش ك٢ ١زوخص حُ٘ـّٞ حُؼ٤ِخ ، طٔظٚ ح٠ُٞء ك٤زيٝ ٓٞهغ ٓخ حٓظٚ ك٢ 

  . حُط٤ق ًوط١ٞ ٓٞىحء

 

 ١ًُ ٣ٌٖٔ إٔ ضىُ٘ح ػ٤ِٚ ًٛٙ جُهطٞؽ جُٓٞوجء ؟ ج ٌُٖٝ ٓح

ك٘ـ٤ذ: رظل٤َِ أٌٗخٍ ٌٛٙ حُوط١ٞ حُٔٞىحء، ٣ٌٖٔ إٔ 

ٖٓ حُ٘ـّٞ ٣٘غ ٌٛح ح٠ُٞء، ٝأ٠٣خ ٣ٌٖٔ ٗؼَف أ١ ٗٞع 

 . ٓؼَكش ىٍؿش كَحٍس حُ٘ـْ ٝكـٔٚ ٝٗيس ُٔؼخٗٚ

كيٍؿش كَحٍس حُ٘ـْ ٢ٛ حُؼخَٓ حَُث٢ٔ٤، ٝحُظ٢ طليى ٌَٗ 

٤١لٚ، ٖٝٓ ػْ كوي طْ طَط٤ذ حُ٘ـّٞ ك٢ ٗظخّ ٠ٔٔ٣ "حُظظخرغ 

حُط٤ل٢ "ٝأٛزق ػِْ حُظل٤َِ حُط٤ل٢ كَػخ لا ؿ٠٘ ػ٘ٚ ٖٓ 

 .كَٝع ػِْ حُلِي

 O B : ي ٍِٓ ُلأٗٞحع حُط٤ل٤ش رخُلَٝف حُلاط٤٘٤ش حُظخ٤ُشٝه

A F G K M N  

 

ًَٝ كَف ٜٓ٘خ ٣يٍ ػ٠ِ َٓطزش هخٛش ٖٓ حُ٘ـّٞ ٣ٌٖٔ 

 .كَحٍسك٤٘٤َ ا٠ُ أهَ حُ٘ـّٞ  N ػ٠ِ أًؼَٛخ ٓوٞٗش أٓخ حُلَف O ػ٠ِ إٔ ٣زيأ حُلَف حلأٍٝ . طلي٣ي ٗٞػٜخ ٖٓ ٤١لٜخ

أٗي ُٔؼخٗخ  G ٓخثش َٓس أ٠٣خ ر٤٘ٔخ ٗـْ ٖٓ حَُٔطزش G حُٔؼخٍ ـ أٗي ُٔؼخٗخ ٖٓ ٗـْ ٖٓ َٓطزشـ ػ٠ِ ٓز٤َ  A ٝحُ٘ـّٞ ٖٓ َٓطزش

 . ٓخثش َٓس أ٠٣خ M ٖٓ ٗـْ ٖٓ َٓطزش

ا٠ُ ىٍؿش  رخلإٟخكشٝك٢ حُٔ٘ٞحص حلأه٤َس، طويّ ػِْ حُظل٤َِ حُط٤ل٢ ا٠ُ حُلي ح١ٌُ أٌٖٓ رخٓظويحٓٚ طوي٣َ كـْ حُ٘ـْ أ٠٣خ، 

 .ُٔؼخٗٚحُلَحٍس ٝٗيس 

 



 

47 العدد الرابع   مجلة الفيزياء العصرية  

 ًِٔح جضؿٜص ُِورِس ضؼ٢ءْؿحوز 
 ٍٓجهد ػحّ جُٔ٘طىٟ  ضٔحّ ونحٕ

 

ٝحُظ٢ أًِٛض حُؼخُْ ك٢ أكي حُٔؼخٍٝ  رخهظَحع ٓـخىس ٜٓ٘ٞػش ٖٓ حُو١ٞ٤ ح٤٠ُٔجشOzenc Soner  هخّ حُٔوظَع حُظ٢ًَ

 ( حلاطـخٙ ٛل٤لخً ُِوزِش )ٓي٣٘ش ٌٓش حٌَُٔٓشأ١ إٔ أٟخءطٜخ ط٣ِي ًَ ٓخ ًخٕ .  ك٤غ أٜٗخ طؼَٔ كٔذ حطـخٙ حُوزِش، حُؼخ٤ُٔش

 
 

 َٛ ضؼٍف ٤ًق ضؼَٔ ًٛٙ جُٓؿحوز جُٔؼ٤ثس؟
 

 أؾٓحٓ٘ح ٝجلأشؼس جٌٍُٜٝٓـ٘حؽ٤ٓ٤س
Classic  ٓشٍف ٓ٘طىٟ ج٤ٌُٔح٤ٌٗح جٌُلا٤ٌ٤ْس 

 

ؿٔٔي ٣ٔظوزَ هيٍح ًز٤َح ٖٓ حلأٗؼش حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش 

طٜي٣ٜخ ا٤ُي حلأؿِٜس حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ طٔظويٜٓخ ،  ،٤ٓٞ٣خ

ٝح٥لاص حُٔظؼيىس حُظ٢ لا طٔظـ٢٘ ػٜ٘خ، ٝحلإٟخءس حٌَُٜرخث٤ش 

أٗض ؿٜخُ    .. حُظ٢ لا طلظَٔ إٔ ط٘طلت ٓخػش ٖٓ ٜٗخٍ

أ١ .  ًز٤َس ٖٓ حلأٗؼش حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١شحٓظوزخٍ ٤ٌُٔخص 

  .. أٗي ٓ٘لٕٞ رخٌَُٜرخء ٝأٗض لا ط٘ؼَ

  ٝٗؼٍٞ رخ٤٠ُن، ًَٝٔ ٝهٍٔٞ، ٝآلاّ ٓوظِلش ُي٣ي ٛيحع، 

    .. ط٠ٔ٘ ٌٛٙ حُٔؼِٞٓش حُٜٔٔش ٝأٗض ط٘ؼَ ر٢٘ء ٖٓ ًُي لا

 ٤ًق جُهلاص ئيٕ ؟؟؟؟ 

َ ك٢ رلؼٚ حُؼ٢ِٔ ا٠ُ إٔ  ّٛ رخكغ ؿَر٢ ؿ٤َ ِْٓٔ طٞ

أك٠َ ٣َ١وش ُظوِّٚ ؿْٔ حلإٗٔخٕ ٖٓ حُ٘ل٘خص حٌَُٜرخث٤ش 

حلأٍٝ  حُٔٞؿزش حُظ٢ طئ١ً ؿٔٔٚ إٔ ٠٣غ ؿزٜظٚ ػ٠ِ

ٓخُزش ك٢ٜ طٔلذ حُ٘ل٘خص  أًؼَ ٖٓ َٓس ، لإٔ حلأٍٝ

يَّ ا٠ُ  حُٔٞؿزش َٔ ًٔخ ٣ليع ك٢ حُِٔي حٌَُٜرخث٢ ح١ٌُ ٣ُ

حلأٍٝ ك٢ حُٔزخ٢ٗ ُٔلذ ٗل٘خص حٌَُٜرخء ٖٓ حُٜٞحػن 

  .. ا٠ُ حلأٍٝ

ٟغ ؿزٜظي ػ٠ِ حلأٍٝ كظ٠ طلَُؽ حُ٘ل٘خص حٌَُٜرخث٤ش 

  : ك٤ٖ ٣و٣ِ٣ٍٝٞيى حُزلغ ر٤خٗخ ٝاىٛخٗخ    .. ح٠ُخٍس

٣ِ٣ٝيى ،  حلأك٠َ إٔ طٟٞغ حُـزٜش ػ٠ِ حُظَحد ٓزخَٗس

إ أك٠َ ٣َ١وش ك٢ ٌٛح حلأَٓ   : اىٛخٗخ أًزَ ك٤٘ٔخ ٣وٍٞ

ٝأٗض ك٢ حطـخٙ ًَِٓ   إٔ ط٠غ ؿزٜظي ػ٠ِ حلأٍٝ 

حلأٍٝ، لأٗي ك٢ ٌٛٙ حُلخُش طظوِٚ ٖٓ حُ٘ل٘خص 

ٝطِىحى حٗيٛخٗخ ك٤٘ٔخ   !! حٌَُٜرخث٤ش رٍٜٞس أك٠َ ٝأهٟٞ

ٝإٔ    !! ٌٓش حٌَُٔٓش  : ِْ حٕ ًَِٓ حلأٍٝ ػ٤ِٔخطؼ

حٌُؼزش ٢ٛ ٓلٍٞ حلأٍٝ طٔخٓخ ًٔخ طؼزض ًُي حُيٍحٓخص 

إً كبٕ حُٔـٞى    !! حُــَحك٤ش رخطلخم حُٔظو٤ٜٜٖ ؿ٤ٔؼخ

ٛٞ حُلخُش حلأٓؼَ ُظل٣َؾ    –أ٣ٜخ حُِْٔٔ –لله ك٢ ِٛٞحطي 

ن ٢ٛٝ حُلخُش حلأٓؼَ ُوَري ٖٓ هخُ .. طِي حُ٘ل٘خص ح٠ُخٍس

 ... ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ -ٌٛح حٌُٕٞ ٝٓزيػٚ 
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 جًطشحكحش ػ٤ِٔس أػحهص أطكحذٜح أٝ أٝوش ذك٤حضْٜ
Soclose   ٓشٍف ٓ٘طىٟ جلأنرحٌ جُؼ٤ِٔس 

ًٛٙ أًػٍ ج٣ًُٖ ضؼٍػٞج لإطحذحش ؾٓى٣س أٝ ٌذٔح كوىٝج ق٤حضْٜ ؾٍجء جًطشحكحضْٜ جُؼ٤ِٔس، ْٛ جُؼِٔحء جلأٝجتَ ج٣ًُٖ ؾٍذٞج 

جلاًطشحكحش ػ٠ِ أٗلْٜٓ هرَ إٔ ٣ؼِ٘ٞج ٗطحتؿٜح ئ٠ُ جٍُأ١ جُؼحّ. كحُطح٣ٌم ٣كىغ٘ح ػٖ جٌُػ٤ٍ ٖٓ ٛإلاء جُؼِٔحء، ٌُٖٝ ٛ٘حُي 

أ١ أُٝثي ج٣ًُٖ ؿ٤ٍٝج ٓٓحٌ جُؼِّٞ جُكى٣ػس ذٔح هىٓٞٙ ٖٓ « جُؼِٔحء جُٔرىػ٤ٖ»ذؼغ جُكحلاش جُـ٣ٍرس جُط٢ ضطؼِن ذش٣ٍكس ٖٓ 

ٌُْٜ٘ ٓغ ٓح قووٞٙ ٖٓ ٗطحتؽ ػحطلس ك٢ ٤ٓحو٣ٖ جُؼِْ جُٔهطِلس، ُْ ٣ٓطط٤ؼٞج قٔح٣س أٗلْٜٓ ػى  ٓٓحٛٔحش ٓط٤ُٔز ُِـح٣س،

ضأغ٤ٍجش ضِي جلاًطشحكحش جُهطٍز، كوى أٌجو جُرؼغ ْٜٓ٘ جُٞطٍٞ ئ٠ُ أٛىجكٚ جُؼ٤ِٔس ػٖ ؽ٣ٍن ضؿٍذس ًٛٙ جُ٘طحتؽ ػ٠ِ ٗلٓٚ، 

 .أٝ ئ٠ُ جُٔٞشككظى ذًُي ئطحذحش نطٍز ٝأٍٓجػح هحضِس أوش ذٚ ئ٠ُ جلإػحهس 

 

 Charlese Brown – Sequard  جُل٣ُ٤حت٢ جُل٢ٍٓٗ

 

أٍٝ ػخُْ ٗزٚ ا٠ُ أ٤ٔٛش حَُٜٓٞٗخص ك٢ ؿْٔ حلإٗٔخٕ، ٝٛٞ 

رخٌُحص ٖٓ كظق رخد حُزلٞع ح٤َُٜٗٞٓش أٓخّ أٝٓخ١ حُؼِٔخء 

ربؿَحء ػ٤ِٔش ؿَحك٤ش  1889ك٤ٔخ رؼي، ك٤غ هخّ ػخّ 

ٝحُو٣َِ٘، ٝحٗظِع ٜٓ٘ٔخ ؿيط٤ٜٔخ ُل٤ٞح٤ٖٗ، ٛٔخ حٌُِذ 

حُـ٤ٔ٘ظ٤ٖ، ػْ أهٌ ٣لي ٛخط٤ٖ حُـيط٤ٖ رؼ٠ٜٔخ رزؼٞ، 

٤٠ٓلخً ا٠ُ حُٔخثَ ح١ٌُ طَٗق ػٖ ػ٤ِٔش حُلي، هيٍحً ٖٓ 

حُٔخء، ٝرؼي ط٘و٤ش حُو٢٤ِ، كَٜ ػ٠ِ ٓخثَ ٢َٗٞٓٛ هخّ 

 1رظـَرظٚ ػ٠ِ ٗلٔٚ، ك٤غ ٍُم ٓ٘ٚ ٤ًٔش ٓليٝىس طزِؾ 

ٓ٘طوش حُلوٌ، ًٍَٝ حُؼ٤ِٔش  ٓ٘ظ٤ٔظَ ٌٓؼذ طلض حُـِي ك٢

لأ٣خّ ػيس، ٓلخكظخً ػ٠ِ ٤ًٔش حُٔخثَ حٍُِٔٝم ك٢ ًَ َٓس، 

ُْٝ ٣٘ؼَ رَحٕٝ رؤ١ أُْ، ٌُ٘ٚ ٝرٍَٔٝ حُٞهض ريأ ٣ؼخ٢ٗ أُٔخ 

١ل٤لخ ك٢ ٟٓٞغ ٍُم حلإرَس، ُْٝ ٣ِزغ حلأُْ حٕ طلا٠ٗ، 

ٌُٖ ٌٛح حلأُْ ًخٕ ٣ؼخٝىٙ ر٤ٖ حُل٤ٖ ٝح٥هَ ُٝلظَس لا طظؼيٟ 

 .ُو٤ِِش ؿيحً حُيهخثن ح

ًٝٔلخُٝش ٓ٘ٚ لإ٣وخف ٌٛح حلأُْ هخّ رَحٕٝ رظـ٤٤َ ط٤ًَزش 

حُٔخثَ، ٤٠ٓلخً ا٤ُٚ ػلاع ٓلاػن ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ، ػْ هخّ 

رظ٤َٗق حُو٢٤ِ ٓـيىحً، رؼيٛخ ٍُم ٤ًٔش ٓ٘ٚ ك٢ حُٟٔٞغ 

حُٔخرن ٗلٔٚ، ٝرؼي كظَس ٖٓ حُِٖٓ هخّ رظـ٤٤َ حُٔخء حُٔوطَ 

ٕ ًُي ٖٓ ٗؤٗٚ إٔ ٣و٢٠ ػ٠ِ رٔخء حُزلَ، حػظوخىحً ٓ٘ٚ رؤ

 .حلأُْ

ٝرؼي ػخّ ٖٓ طـخٍرٚ ٌٛٙ هيّ طو٣ََحً لأًخى٤ٔ٣ش حُؼِّٞ ك٢ 

ُوي ػخىص ا٢َُّ حُوٞس حُظ٢ ً٘ض أطٔظغ رٜخ »رخ٣ٍْ، ًظذ ك٤ٚ 

هزَ أػٞحّ. كخُؼَٔ حُؼ٢ِٔ ك٢ حُٔوظزَ ُْ ٣ؤهٌ ٢٘ٓ كخ٤ُخً 

 .«ٟٓٞ ؿِء ٤ٔ٣َ ٖٓ ٌٛٙ حُوٞس

ؾ حُظ٢ أكَُٛخ رَحٕٝ ًحص ٝك٢ كو٤وش حلأَٓ ُْ طٌٖ حُ٘ظخث

أ٤ٔٛش ػ٤ِٔش ٓئػَس، ًٌُٝي حُلخٍ رخُ٘ٔزش ا٠ُ ٣َ١وش رلؼٚ، 

ٌُٖ ٌٛٙ حُٔلخُٝش رخٌُحص هي ىهِض حُظخ٣ٍن حُطز٢ ًؤٍٝ 

 .ٓلخُٝش ُِؼلاؽ رٞحٓطش حَُٜٓٞٗخص

ٝرؼي كظَس ٖٓ حُِٖٓ ريأص ٛلش رَحٕٝ طٔٞء، ٝظَٜص 

خ ػ٤ِٚ ٓئَٗحص ٤َٟٓش ٓوظِلش، رؼ٠ٜخ ًخٕ ٓزٜٔخً، ٍٝرٔ

ػ٠ِ ٗلٔٚ، ٝهي  أؿَحٛخطٌٕٞ ٗظ٤ـش ُظِي حُظـخٍد حُظ٢ 

 .ك٤ٔخ رؼي رل٤خطٚ حلأَٓحٝطِي  أٝىص

، كيػض حلأٓزخدكخلاص حُٜٔخػذ حُٜل٤ش حُٞحٟلش  أ٠ُٝ

ح٣ُٝٞ٘ش حُوط٤َس، كوي ظَٜص ٌٛٙ  حلإٗؼخػخصرٔزذ 

حُٜٔخػذ ك٢ ٗلْ حُٞهض ح١ٌُ طٔض ك٤ٚ طِي حلاًظ٘خكخص ح١ 

 .1896ٌٓ٘ حُؼخّ 
 

 Glesel  ج٤ٔ٤ٌُحءػحُْ 

، ك٤غ ًخٕ حلإٗؼخػخصرٌٜٙ  Glesel حلأُٔخ٢ٗحُؼخُْ  أ٤ٛذ

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، كوي كَٔ ك٢ ٣ي٣ٚ ػخّ  حلإٗؼخػخص٣ؼَٔ ك٢ ٤ٓيحٕ 

« ح١ُٝٞ٘» حلإٗؼخػ٢ُٝٔيس ٓخػظ٤ٖ ٤ًٔش ٖٓ حُِٔق  1900

 .رخُظٜخد ٝحكظَحم حُـِي أ٤ٛذكٌخٗض حُ٘ظ٤ـش حٕ 
 

 Henri Becquerel  جُؼحُْ

 Henri Becquerel كَٔ حُؼخُْ

ك٢ ؿ٤زٚ ُٝٔيس ٤ٓٞ٣ٖ ٓظظخ٤٤ُٖ ك٢ 

٤ًٔش ٖٓ  1901ٓخٍّ ػخّ  4ٝ 3

ح١ٌُ ٣٘ٔـْ  حلإٗؼخػ٢حُِٔق 

َٓس  160طزِؾ  اٗؼخػ٤شرلؼخ٤ُش 

ٝرؼي  .ٖٓ حُلؼخ٤ُش حُٔؼٜٞىس أًؼَ

، ظَٜص ػ٠ِ ؿِيٙ روغ أٓزٞع

كَٔحء ططٍٞص طي٣ٍـ٤خ ُظظلٍٞ 

 .حُظٜخد ؿِي١ ٗي٣ي ا٠ُ
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 ربٛخرش حلإٗؼخػ٢ُو٣َزش ٖٓ حُِٔق حُٔ٘خ١ن ح أ٤ٛزضٝهي 

 اُحُشح١ٌُ ططِذ  حلأَٓحُـِي٣ش،  حلأٗٔـشرخُـش، ك٤غ ٓخطض 

 .ح٤ُٔظش رؼ٤ِٔش ؿَحك٤ش حلأؿِحء

حُـَٝف  أهٌص، رؼيٛخ أٓخر٤غٝحٓظـَهض كظَس حُؼلاؽ ٓزؼش 

 .ٖٓ ؿي٣ي رخلاُظجخّ

 

 Pierre Curie  جُؼحُْ

ٌٛٙ  Pierre Curie ًٍَ حُؼخُْ

 اٛخرظٚحُٔلخُٝش، ًٝخٗض حُ٘ظ٤ـش 

رلَٝم ك٢ ح٤ُي٣ٖ، ك٤غ ًِلٚ 

 .٣ٞٓخً  52حُؼلاؽ ٗلٞ 

 

 Marie Curie  جُؼحُٔس

ٗٞػخ ؿ٤َ ٓؼَٝف  Rontgen حًظ٘ق حُؼخُْ 1895ك٢ ػخّ 

  Henri ح٣ُٝٞ٘ش، ٝرؼي ػخّ طَٞٛ حُؼخُْ حلإٗؼخػخصٖٓ 

Becquere  حلإٗؼخعٗلْ حُ٘ظ٤ـش، ك٤غ لاكع حٗزؼخع  ا٠ُ 

ٖٓ ِٓق ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ  أ٠٣خ

 حُِٝؿخٕ  .حُطز٤ؼ٢

«Curie»  أرٞحدكظلخ 

حُؼخُْ ُيٍحٓش حُل٣ِ٤خء 

ٟٝؼخ  إٔح٣ُٝٞ٘ش رؼي 

ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ حُظ٢  أ٣ي٣ٜٔخ

 .Becquerel كووظٜخ

Marie Curie  أػخىص 

 حهظزخٍ طـخٍد

Becquerel   حُظ٢

ػ٠ِ حُٔؼيٕ ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٝحُٔٞؿٞى  أؿ٣َض

 ا٠ُ، ٝطِٞٛض هلاٍ ٌٛٙ حُظـخٍد حلأٍٝر٤ٌٔخص ه٤ِِش ك٢ 

ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ،  أٗؼشًَِٓس ٓخ ػيح  أٗؼش أ٠٣خحُظَرش ططِن  إٔ

 حلأهَٓؼَكش حُٔؼيٕ  ا٠ُكوي طِٞٛض  حلأٓخّٝػ٠ِ ٌٛح 

ؿ٤َ ٓؼَٝف ٣٘طِن ٖٓ  اٗؼخعػ٠ِ  أ٠٣خح١ٌُ ٣لظ١ٞ 

 .ٔخ٣ٝش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص أًزَ ٖٓ حُطخهشًَٓزخص ٤ً

ٝٛ٘خ، ك٢ ٌٛٙ حُِلظش، ُٝي طخ٣ٍن حًظ٘خف ٓؼيٕ ؿي٣ي، ٛٞ 

، ٝرٌُي ٓـَ 1902، ًٝخٕ ًُي ػخّ Radio ػَٜ٘ حُـ

 .ؿي٣يس ك٢ ػخُْ حٌُٔظ٘لخص حُؼ٤ِٔش أٓطٍٞسحُِٝؿخٕ 

ٓغ  حلأَٛحُزُٞ٘ي٣ش  Marie Curie Sklodowska ػِٔض

ك٢ ٌٛح ح٤ُٔيحٕ   Pierre Curieُٝؿٜخ رَٝكٍٔٞ حُل٣ِ٤خء 

ٓ٘ٞحص ك٢ ظَٝف ؿ٤َ ١ز٤ؼ٤ش، هخ٤ُش ٖٓ ؿ٤ٔغ  أٍرغُٔيس 

ح١َُٝ٘ حُٜل٤ش، ك٢ ٓوظزَ هي٣ْ ٣وغ ك٢ حكيٟ ؿخىحص 

 .رخ٣ٍْ حُوي٣ٔش

 حلإٗؼخػ٤شٖٓ حُظَرش  أ١٘خٕٓوظزَٛخ ٗلٞ ػَ٘س  ا٠ُٝٗوِض 

 .حُٔـِٞرش ٖٓ ٓ٘خؿْ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ك٢ ٓ٘طوش ٣خه٤ٔٞف حُظ٤ٌ٤٘ش

٤ًِٞؿَحّ ٖٓ ػَٜ٘  أٍُٝوي ٗـق حُِٝؿخٕ ك٢ ط٘و٤ش 

حُلؼخٍ ػ٠ِ ٗل٤ٜٔٔخ، ك٤غ  أٗؼخػٚحَُحى٣ٞ، ٝهي ؿَرخ 

رؼي كِٔٚ ُٔيس ٖٓ حُِٖٓ، ٝرؼي ػَ٘  أ٣خى٣ٜٔخحكظَهض 

ٓخػخص ظَٜص ػ٠ِ حُـِي طوَكخص ُْ طِظجْ حلا رؼي ٍَٓٝ 

 .٣ٞٓخ 52

 

كِٜض ٓخ٣ٍخ ١ًٍٞ ٓغ ١َ٘ٛ ر٣ٌٍٞ٤َ  1903ك٢ ػخّ 

 19ك٢  أػٞحِّس ٗٞرَ ُِل٣ِ٤خء ٓ٘خٛلش، ٝرؼي ػلاػش ػ٠ِ ؿخث

، ٝرؼي ٝكخس ُٝؿٜخ ك٢ كخىع ١خٍة، 1906ٓخٍّ ػخّ 

ٝحِٛض ػِٜٔخ رخلاٗظَحى ٓغ حر٘ظٜخ ُٝٝؽ حر٘ظٜخ، ٝكِٜض 

ػ٠ِ ؿخثِس ٗٞرَ ٤ٔ٤ٌُِخء َُِٔس حُؼخ٤ٗش، ٝهي  1911ػخّ 

حُزيء ك٢ طـخٍد  ا٠ُكووض ٗظخثؾ رخَٛس هخىص حُؼِٔخء 

كٍٞ  أهَٟحٌٍُس ٝحهظزخٍحص « حٗللام»ٝرلٞع كٍٞ 

ح٣ُٝٞ٘ش ك٤ٔخ  حلأِٓلشٝلاىس  ا٠ُحُطخهش ح٣ُٝٞ٘ش حُظ٢ هخىص 

 .رؼي

Marie Curie   ٖٓ ُطٌٖ طٜظْ ر٠ٍَٝحص حلاكظَح ُْ

حُوط٤َس، ٌُُي ًخٗض طلخٍٝ حهظزخٍ ٌٛٙ  حلإٗؼخػخص

 Leukomie رَٔٝ حُـ كؤ٤ٛزضػ٠ِ ٗلٜٔخ،  حلإٗؼخػخص

رَٔٝ ح١َُٔخٕ،  أ٠٣خ أ٤ٛزضح١ٌُ ػخٗض ٓ٘ٚ ٣ٞ١لا، ػْ 

 .1934ٝطٞك٤ض ػخّ 
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 ٓؼؿُجش ُِٔم

 ك٣ٍىز
 

َٛ ْأُص ٗلٓي ٣ٞٓحً ًْ ضرِؾ ؽحهس ٓهي ذحُؼرؾ؟!.. ًْٝ كُٞص ٣ٌٖٔ إٔ 

 !٣هٍؼ ٓ٘ٚ؟

هى٣ٔحً ًحٕ جُؼِٔحء ٣ىٌْٕٞ جُٔم، ذحػطرحٌٙ ؾٜحَجً ػظر٤حً ٣ًٍُٓحً، ٣طِو٠ 

جُؿْٓ، ٣ٝرٍٓؿٜح، ٣ٝ٘ٓوٜح، غْ ٣رع جْطؿحذحضٚ ُٜح جلإشحٌز ٖٓ ًَ أؾُجء 

ٍٓز أنٍٟ، ئ٠ُ ًَ أؾُجء جُؿْٓ أ٣ؼحً، ػرٍ جُ٘هحع جُش٢ًٞ ٝٓح ٣طظَ ذٚ 

 ...ٖٓ أػظحخ.. ًٝٛج ضؼ٣ٍق ٤ِْْ

 ...اٗٚ أًزَ ٖٓ ٌٛح رٌؼ٤َ...كخُٔن ٤ُْ ٓـَى ٓ٘ظَحٍ ١ًَِٓ َٓطز٢ رو١ٞ٤ ك٤ٔش، طِٞٛٚ رؤؿِحء حُـْٔ

لا ٣ظٞهق ػخ٤ٗش، ٝلا كظ٠ "كٔظٞ" ػخ٤ٗش، ٌٓ٘ طٌٕٞ، ٝكظ٠ رؼي حُٞكخس ح٤َُٔٓش ٝحُؼ٤ِٔش رو٤َِ، ٣ٔظِٜي حُٔن كٔغ ه٤خٓٚ رؼِٔٚ ح١ٌُ 

١خهش ًز٤َس...١خهش ٣ٔظٔيٛخ ٖٓ ٗزٌش حَُ٘ح٤٣ٖ، ٝحلأٍٝىس، ٝحلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش حُيه٤وش، حُظ٢ ط٘ظَ٘ ك٤ٚ، ٝحُظ٢ طٔخػيٙ ػ٠ِ حُو٤خّ 

 ...رؼِٔٚ رخُؾ حُلٔخ٤ٓش ٝحُيهش

٣ٔظٔي ١خهش ٓخ، ٝلإٔ حُطخهش لا طل٠٘ ٝلا طٔظليع ٖٓ ػيّ، كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ ٣زغ حُٔن طِي حُطخهش َٓس أهَٟ ػ٠ِ ٤ٛجش ٝلأٗٚ 

 ...ٓٞؿخص ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٓليٝىس

 طِي حُٔٞؿخص حُظ٢ ٣ٌٔ٘٘خ طٔـ٤ِٜخ، ػزَ ٍٓخّ حُٔن حٌَُٜر٢ ُظَْٓ ُ٘خ طِي حُٔ٘ل٤٘خص حُؼ٤ِٔش حُطز٤ش، حُظ٢ ٣ٔظؼ٤ٖ رٜخ حلأ١زخء،

 ...ُظلي٣ي كخُش حُٔن ٝأَٓحٟٚ، ٌٝٓ٘لاطٚ حُِٔٓ٘ش ٝحُٔئهظش

ٝطِي حُٔٞؿخص أ٠٣خً ٢ٛ ٓزذ حُ٘ظ٣َش حُظ٢ طظليع ػٖ طؤػ٤َ أؿِٜس حُٜٞحطق حُٔلُٔٞش ك٢ حُٔن، ك٢ٜ طلظَٝ إٔ حُٔٞؿخص 

ى١ ا٠ُ هَِ ُْ ٣ظْ حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش حُظ٢ طزؼٜخ طِي حلأؿِٜس، طئى١ ا٠ُ َٗٞٗس ٓٞؿخص حُٔن، ٝحُظؼخٍٝ ٓغ هلا٣خٙ، ٓٔخ ٣ئ

 ...طلي٣يٙ ١ز٤خً رؼي

طؼخَٓ حُؼِٔخء ٓغ حُطخهش حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش حُٜخىٍس ٖٓ حُٔن، رخػظزخٍٛخ ١خهش ٣ٌٖٔ حٓظـلاُٜخ ر٢٘ء ٖٓ حُلٌٔش...٢ٗٝء ٖٓ 

 ...حُؼِْ أ٠٣خً 

ك٢ حُزيح٣ش، حٓظويٓٞح ١خهش حُٔن لإٟخءس ٜٓزخف ٛـ٤َ ُِـخ٣ش...ٝأٟخء 

 ل٣َٞ حُطخهش حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ا٠ُ ١خهش ٟٞث٤ش...حُٜٔزخف...ٗـق حُؼِٔخء ك٢ ط

، ٝحرظٌخٍ ٠ٓوخص حلإٗخٍحص، ىحػزض حُؼِٔخء كٌَس حلإ٤ٌُظ٤َٗٝخصٝٓغ ططٍٞ 

حٓظـلاٍ ١خهش حُٔن ك٢ أٍٓٞ أًؼَ أ٤ٔٛش...ٝأًؼَ ك٣ٞ٤ش..ٝأٛزلض حُو٤٠ش ًِٜخ 

٢ٛ طط٣َٞ ٠ٓوخص حلإٗخٍس، رل٤غ طِظو٢ اٗخٍس ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٛـ٤َس، 

...ُٝوي طلون ُْٜ ح٤ٌُظ٤َٗٝش٠ ١خهش ًز٤َس، ًل٤ِش رظل٣َي ُؼزش أ١لخٍ ٝطلُٜٞخ اُ

ٌٛح رخُلؼَ...كل٢ ِٓـؤ ُلأ١لخٍ حُٔؼخه٤ٖ ك٢ أُٔخ٤ٗخ، حٓظويّ حُؼِٔخء أؿِٜس هخٛش 

٣َطي٣ٜخ حلأ١لخٍ ًخُوًٞحص ػ٠ِ ٍءْٜٝٓ، ُظؼَٔ ػ٠ِ طٌؼ٤ق حُطخهش 

ٓلًَش ُلأُؼخد حُظ٢ حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش حُٔ٘زؼؼش ك٢ أٓوخهْٜ، ٝحٓظويحٜٓخ ًطخهش 

 ..٣ِٜٕٞ رٜخ...ٝٗـلض حُظـَرش طٔخٓخ

ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش، طٔض طـَرش أٍٝ ٤ٓخٍس ط٤َٔ رخُطخهش 

حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ُِٔن ٝكيٙ...ًَ ٓخ ػ٤ِي ٛٞ إٔ طًَزٜخ، ٝط٠غ ػ٠ِ ٍأٓي 

حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش حُظ٢ طزؼؼٜخ أكٌخٍى، ٝط٠وٜخ  هًٞس، طظَٜ رِٞكش حُو٤خىس، ٝطلٌَ...ٗؼْ طلٌَ ك٢ ٝؿٜظي، ٝحُوًٞس طؤهٌ حُطخهش

 ...أٝ طٔظويٜٓخ ُظ٤َٔ ح٤ُٔخٍس رَٔػش ه٤ٖٔٔ ٤ًِٞ ٓظَ ك٢ حُٔخػش...ىٕٝ ٝهٞى...أٝ رطخ٣ٍش...كو٢ رخُٔن

ٝٓح أٝض٤طْ ٖٓ جُؼِْ ئلا )ًٌٝٛج جُؼِٔحء ٤ْٞجطِٕٞ ضؿحٌذْٜ قٍٞ نٞيجش جُٔم جُط٢ ض٘حكّ ٓح ٍٗجٙ ك٢ أكلاّ جُه٤حٍ جُؼ٢ِٔ، 

 (لاه٤ِ
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 جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ ٓ٘طىٟ

 ُلإشٍجفضؼِٖ ئوجٌز ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ ػٖ قحؾطٜح ُٔشٍك٤ٖ ٓطهظظ٤ٖ 

 جُٔطهظظس ك٢ جُٔ٘طىٟ جلأهٓحّػ٠ِ 

 

٣َحٌز جُٔٞػٞع جُطح٢ُ ُٖٔ ٣ٍؿد ك٢ إٔ ٣٘ؼْ ئ٠ُ أٍْز جلإشٍجف ػ٠ِ جُٔ٘طىٟ 

 ًٛج جٍُجذؾػ٠ِ ك٢ ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُطؼ٢ٔ٤ِ 

http://hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=4514 

 ٖٓ ٛ٘ح ٓرحشٍزُٝطك٤َٔ ؽِد جلاٗؼٔحّ لأٍْز جلإشٍجف 

http://hazemsakeek.com/vb/attachment.php?attachmentid=688&d=1183251507 

 

 ضطٞكٍ جُشٍٝؽ جُطح٤ُس إٔػ٠ِ 

 جٜٗحء ٍٓقِس جُرٌح٣ٌُّٞ ػ٠ِ جلأهَ

 ٓٞجػ٤غ ٓط٤ُٔز 10 أٝٓشحًٌس  100جٕ ٣ٌٕٞ ُٚ 

 جلإشٍجف٣لؼَ ٖٓ ُٚ نرٍز ْحذوس ك٢ 

 ٣ُُٔى ٖٓ جلاْطلٓحٌ ٣ٍؾ٠ ٍٓجِْط٘ح ػ٠ِ

info@hazemsakeek.com 

  



 

52 العدد الرابع   مجلة الفيزياء العصرية  

 جٌُٔر٤ٞضٍ ذحلأشؼس ضكص جُكٍٔجءز ٖٓ جُؿٞجٍ ئ٠ُ ٌٗوَ جُظٞ
 ٝضطر٤وحضٚ ٓشٍكس ٓ٘طىٟ ك٣ُ٤حء ج٤ٌُُِ  ٓحؾٓط٤ٍ ٛ٘ىْس ٤ٌُُ

 

كٌٍز جُىجتٍز   .٣ٌٖٔ يُي ذٞجْطس ًٛٙ جُىجتٍز جُر٤ٓطس جُط٢ ٣ٌٖٔ لأ١ شهض ضؿ٤ٔؼٜح ذُٜٓٞس ْٞجء أًحٕ ٛح١ٝ أّ ٓطهظض

ضوّٞ ػ٠ِ ٗوَ جُظٞش ٖٓ أ١ ٌجو٣ٞ أٝ ٓٓؿَ أٝ جُٜحضق جُٔكٍٔٞ أٝ أ١ ش٤ة ٣ظىٌ ٓ٘ٚ جُظٞش ذحْطهىجّ ج٤ٌُُِ ك٢ جُٜٞجء 

جُظلاّ أٝ ػشٍجش جلأٓطحٌ ك٢ جُؼٞء ق٤ع ٣وّٞ ؾٜحَ جْطورحٍ ٓٞطَ ئ٠ُ ْٔحػس ئيٕ أٝ ئ٢ُ ٓٓحكس هى ضظَ ئ٠ُ ٤َٓ ك٢ 

 .ْٔحػس ًر٤ٍز أٝ ٓٓؿَ أٝ قط٠ ًٔر٤ٞضٍ ذحْطورحٍ جُظٞش ذط٣ٍوس ؾ٤ىز

 

 :جلإٌْحٍوجتٍز  أٝلا

 :جٌُٔٞٗحش

 ٍِهِْ ٤ُ (laser pointer)  حلأٓٞحمحُٔظٞكَ ك٢ 

 9pin femal connector 

 NPN transistor 

 470ohm resistance 

 LED ُُِٕٞي ك٣َش حهظ٤خٍ ح 

 Test board  ُظ٤ًَذ حٌُٔٞٗخص ػ٤ِٜخ 

 A nine volt battery clip  ُٚظ٤َٛٞ حُزطخ٣ٍش ر 

  كُٞض 9رطخ٣ٍش. 

 ٓٔٔخٍ رَؿ٠ )رٍٞٓٚ( ُٚ ٍأّ ٓٔطلش. 

 هٜي٣َ -ٌٓٞحس ُلخّ-أٓلاى. 

  ٌٙٛ ًَحٍُٜٞ ك٢ٓٞؿٞىس  حلأ٤ٗخء. 

 

 ٤ٌُُِٗرىأ ٓغ هِْ ج

 

 

 
 

 

)حٍُِ  ٗوّٞ روِغ حُزطخ٣ٍخص ػْ ٠ٗـ٢ ػ٠ِ ٍُ حُظ٘ـ٤َ

 أ٠ٕٔ٘ٗ  ٝلا أٝلا(ٝٗوّٞ رظ٤ًَذ حُٔٔٔخٍ رَأٓٚ حلأكَٔ

ٓغ ٓلاكظش طلآْ  اىهخُٚٗل٤طٚ رٔخىٙ ػخُُٚ كظ٠ ٣َٜٔ 

طَٞٛ رٔخُذ حُزطخ٣ٍش  حُظ٢ٍأّ حُٔٔٔخٍ ٓغ حُٔٞٓظٚ 

٤ُزو٠  حلأكَٔٝرؼي ًُي ٗوّٞ رِق ٢٣َٗ لاٛن كٍٞ حٍُِ 

 .٠ٓـ١ٞخ ىحثٔخ ٌٌٝٛح ٌٕٗٞ هي حٗظ٤ٜ٘خ ٖٓ هِْ ح٤ٍُِِ

 Serial ٌٛٙ حُيحثَس ٓٞف طظَٜ رخٌُٔز٤ٞطَ ػٖ ٣َ١ن

Port   5ٝ  4ط٤َٛٞ حُزٖ ٍهْ  ا٠ُٝٓ٘لظخؽ. 
 

 
 

 رؼي ًُي ٗوّٞ رظ٤ًَذ حٌُٔٞٗخص ٌٛٙ ػ٠ِ ُٞكٚ طـخٍد
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 9vرؼي ًُي ٗوّٞ رظ٤َٛٞ حُطَف حُٔٞؿذ ٖٓ حُزطخ٣ٍش 

حّٝ رطَف  470هِْ ح٤ٍُِِ ٖٓ حُوخٍؽ ٝحُٔوخٝٓش رؤٓطٞحٗش

 .حُٔٔٔخٍ
 

 
 

حٌُٔز٤ٞطَ  ا٠ُ أِٜٝٛخرؼي ط٤َٛٞ حُيحثَس ًٔخ رخُٔخرن 

ٝٓ٘وّٞ رؼَٔ رؼٞ  Morse code ٝٗـَ رَٗخٓؾ

حُيحثَس لا طٔظٔي حُطخهش ٖٓ  إٔحُٔوظِلش ه٤ِلا ك٤غ  ػيحىحصحلإ

٣ـؼِٜخ طؼَٔ ك٤غ ٣وّٞ  طَح٣ِٗٔظٍٞحٌُٔز٤ٞطَ ٌُٜٝ٘خ ُي٣ٜخ 

ًخٕ  اًحٖٓ حٌُٔز٤ٞطَ رٔؼ٠٘ حٗٚ  ا٤ُٚحُٜخىٍس  حلإٗخٍسرؼٌْ 

كؤٕ هِْ ح٤ٍُِِ ٣طلت  1حُٔ٘طو٤ش  حُلخُشػ٘ي  حُظ٢ِِٔٔحُٔ٘لٌ 

 حلإٗخٍس ك٢ِٗـ٠ حُؼٌْ  إٔٝحُؼٌْ رخُؼٌْ ٣ٌٝٔ٘٘خ 

ػٖ  ًُيٌُٝ٘٘خ ٓٞف ٗوّٞ رؼَٔ  أهَطَحِٗٓظٍٞ  ربٟخكش

 :ٍٞسرخُٜ ٣َ١ن حٌُٔز٤ٞطَ ًٔخ
 

 
 

 ػٖ ٣َ١ن ح٤ٍُِِ  حلإٗخٍس أٍِٓ٘خٝرٌٜح ٌٕٗٞ هي 
 

 :وجتٍز جلاْطورحٍ

 solar)ىحثَس ر٤ٔطش ؿيح ِٜٝٓش طظٌٕٞ ٖٓ ه٤ِش ٤ٔٔٗٚ

cell)  ح٠ُ رٖ ٤ٛي كٕٞ ًٔخ رخٍُٜٞس كؼ٘يٓخ ٣ٔو٢ َٛٞٓ

ٗؼخع ح٤ٍُِِ ػ٠ِ حُو٤ِش ح٠ُٞث٤ش ٣َٟٔ ك٤ٜخ حُظ٤خٍ ر٘خ 

 .٣لِٜٔخ ٗؼخع ح٤ٍُِِ حُظ٢ حلإٗخٍحص٣ظ٘خٓذ ٓغ 

 

 
 

ٝػٖ ٣َ١ن ط٤َٛٞ حُزٖ رٌخٍص حُٜٞص رٔ٘لٌ حُٔخ٣ي 

٣َِٓٚ  ٗٔظط٤غ هَحءس ٓخ CWGETٝحٓظويحّ رَٗخٓؾ

 .حٌُٔز٤ٞطَ ػٖ ٣َ١ن ٗؼخع ح٤ٍُِِ

ٝحٓظؼٔخٍ ٓوخٝٓٚ  ح٤ُٔٔ٘شٌُٖٝ ٣ٌٖٔ حلآظـ٘خء ػٖ حُو٤ِش 

 .حٍهٚ ٝحٓظٖ ٖٓ حُو٤ِش ح٤ُٔٔ٘ش لأٜٗخ ٟٞث٤ش
 

 
 

 
 

 
 

ػٖ ٣َ١ن ًخٍص  حلإٗخٍسٌٝٛح ٛٞ حُزَٗخٓؾ رؼي حُظوخ١ 

 حُٜٞص ٝٓ٘لٌ حُٔخ٣ي

٤ٜٗش ٣َ٣ٝي  ٍٓخُش آٍخٍ ك٣َ٣٢ي حٓظويحّ ح٤ٍُِِ  ُٖٝٔ لا

 :ح٥ط٤شحُيحثَس  اٗ٘خءٛٞص كو٢ طٔظط٤غ  آٍخٍ
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حّٝ ٝؿٜي حُزطخ٣ٍش ٣ظٞهق 8حّٝ/1000ٝحُٔلٍٞ ػزخٍس ػٖ 

٣خص حُٔٞؿٞىس كٔذ ػيى حُزطخٍ ًُٝيػ٠ِ ؿٜي هِْ ح٤ٍُِِ 

 ٤ٍُِِحّٝ رخُطَف حُٔخُذ  1000رٚ هْ رظ٤َٛٞ حُـخٗذ حٍ

ٝحُطَف حُٔٞؿذ ٤ٍُِِ رخُطَف حُٔٞؿذ ُِزطخ٣ٍش 

حّٝ 1000ُِِٔق حلأهَٝحُطَف حُٔخُذ ُِزطخ٣ٍش رخُطَف 

 .حّٝ 8حُِٔق  ا٠ُػْ هْ رظ٤َٛٞ ؿخى ٤ٌَٓٝكٕٞ 
 

 
 

حُٔخرن ه٤ِش ٤ٔٔٗش ٝؿخى  ك٢ًٔخ  ك٢ٜىحثَس حلآظوزخٍ  أٓخ

 .ٓوخٝٓٚ ٟٞث٤ش ٝرطخ٣ٍش ٝؿخى ٤ٌَٓٝكٕٞ أ٤ٌَٓٝكٕٞ 
 

 

 

ٝٛ٘خ ٣ٌٌْٔ٘ طزي٣َ حلأٓلاى ريلا ٖٓ حُٔٔـَ ٣ظْ طزي٣ِْٜ 

 رٔوَؽ حُٔٔخػش ك٢ حُـٞحٍ
 

 طَح٣ِٗٔظٍٞ ٍحى٣ٞحٍ  حلإٍٓخٍهْ رظ٤َٛٞ ؿخى ىحثَس 

ٓـِن ػْ هْ رظ٤َٛٞ ىحثَس  حُـٞح٣ٌٍٕٞ  إٔٛـ٤َ ػ٠ِ 

حُٔظ٣َٞ  ك٢ٌٓزَ ػْ هْ ر٠ز٢ حُٜٞص  أٝخٍ رٔظ٣َٞ حلآظوز

 رول٠ٌٚٓزَ طي٣ٍـ٤خ كظ٠ طٔٔغ ٛٞص ٜٛٔٔش كوْ  أٝ

ٓؼيٍ حُٜٞص لاري حٕ ٣ٌٕٞ ػخ٤ُخ ٗٔز٤خ  طوظل٢طي٣ٍـ٤خ كظ٠ 

ػْ هْ رظٞؿ٤ٚ ح٤ٍُِِ ػزَ حُـَكش كظ٠ ٣ٜطيّ رخُٔوخٝٓش 

كَهؼخص ٖٓ ؿٜخُ حُٔظ٣َٞ  أٝح٠ُٞث٤ش ٓظٔٔغ ١وطوخص 

٤ٔ٣َ ػ٠ِ ٗلٞ ؿ٤ي كظ٠ ٌٛٙ  ٢ٗءٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ حٕ ًَ 

حكظق حُـٞحٍ د ٝحٟز٢ حُٜٞص رز٢ء كظ٠  ٝح٥ٕ حُِلظش

ُْ  ٝاًحطٔٔغ ٛٞص حُـٞحٍ حُٜخىٍس ٖٓ ٌٓخُٔش ٛخطل٤ش 

طٔٔغ حُٜٞص حُٜخىٍ ٖٓ حُٔظ٣َٞ طؤًي حٕ ٗؼخع ح٤ٍُِِ 

كوْ ر٣ِخىس  ًٌُيًخٕ  ٝاًح٣ٜطيّ رخُٔوخٝٓش ح٠ُٞث٤ش 

حُٜٞص ك٠ حُٔظ٣َٞ طي٣ٍـ٤خ هزَ حٕ طوّٞ ر٣ِخىس ٛٞص 

طٔظط٤غ ٓٔخع ٛٞص حُٔظٌِْ ٓؼي رٟٞٞف  ٝح٥ٕحُـٞحٍ 

 ٛخىٍح ٖٓ حُٔظ٣َٞ 

لاكع حٗوطخع  ٝح٥ٕح٤ٍُِِ  أٗؼشهْ رٟٞغ ٣يى لاػظَحٝ 

ٓظـي حٕ  أٛخرؼيحُٜٞص حُٜخىٍ ٖٓ حُٔظ٣َٞ ٝكَى 

 .ؼَٔ رٌَ٘ ؿ٤يحُٜٞص طظوطغ ٌٝٛح ٣ؼ٠٘ حٕ ِٝٛٚ ح٤ٍُِِ ط

حٕ طََٓ ٛٞطي ػٖ ٣َ١ن حٓظويحّ  ٣ٌٔ٘ي ٝح٥ٕ

 .حُظَح٣ِٗٔظ٤ٌٍَٓٞٝكٕٞ ريلا ػٖ حَُحى٣ٞ 

ٓٔخكش ٤َٓ  ا٠ُُِٝؼِْ ٌٛٙ حُيحثَس ٣ٌٖٔ حٕ طَٜ 

 ك٢ط٣ِي ػٖ حُٔخثش ٓظَ  أٓظخٍٓظَ( ك٠ حُظلاّ ٝر٠غ 1600)

 .حُٜ٘خٍ

ٌُٖ  أػلاٙكخُٝض حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُزَٗخٓؾ حًٌٍُٔٞ رخَُ٘ف 

 حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٓؤكخٍٝ يٙأؿُٖ 

 

ٛي٣وخط٢ ٝٛٞ  اكيٌٟٛح حُٟٔٞٞع ٢ًًَٗ رَٔ٘ٝع طوَؽ 

 .(٣ؼَٔ رخ٤ٍُِِ ٍحى٣ٞٗوَ حُٜٞص رخ٤ٍُِِ )كٌَس ػَٔ 

 

 /http://www.scitoys.com:جُٔظىٌ
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 جُل٣ُ٤حت٤٤ٖوػٞز ئ٠ُ ًَ 

 ت٤٤ٖ جُؼٍخجُل٣ُ٤حء ئ٠ُ ضٞك٤ٍ هحػىز ذ٤حٗحش ػٖ ًحكس جُل٣ُ٤ح أًحو٤ٔ٣س ئوجٌزضٓؼ٠ 

 جُل٣ُ٤حءك٢  جُىًطٌٞجٙجُٔحؾٓط٤ٍ أٝ  أٝ جُرٌح٣ًٌُِٞٞ٘ص ػ١ُ٣ُ جُوحٌب ضكَٔ وٌؾس  كايج

 

 لبيانات سيرتك الذاتية إدخالكتنضم إلى قائمة الفيزيائيين العرب من خلال  أنيسعدنا 

 الفيزياء للتعليم الإلكتروني أكاديميةفي موقع 

http://www.physicsacademy.org/index.php?option=com_sobi2&Itemid=5 

 

 العربوباستخدام نموذج اضف سيرتك الذاتية في قسم دليل الفيزيائيين 

 

بياناتك حيث ان متصفح الإكسبلورر لا يدعم هذا  لإضافةملاحظة: يرجى استخدام متصفح الفيرفوكس 

 النموذج في الوقت الحالي

 ُ٘ح ػ٠ِ جُؼ٘ٞجٕ جُطح٢ُ أٌَْأ١ طؼٞذحش  ٝجؾٜطي ٝئيج

 

info@physicsacademy.org 
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 جُؼِٔحءقٞجٌ ٓغ 

 ٓشٍف ٓ٘طىٟ ػِٔحء جُل٣ُ٤حء ٣NEWTONؿ١ٍ جُكٞجٌ 

جُٓلاّ ػ٤ٌِْ ٌٝقٔس الله ٝذًٍحضٚ ٍٓقرح ذٌْ أػُجت٢ ٓؿىوج ك٢ جُكِوس جُػح٤ٗس  :٤ٗٞضٖ 

ػ٤ل٘ح ًُٜٙ جُكِوس ٤ُٔٓ ؾىج ؾىج .. .. " ٖٓ قِوحش ذٍٗحٓؿ٘ح "قٞجٌ ٓغ ػِٔحء جُل٣ُ٤حء

 أٌقدوػ٢ٗٞ  .ذحُل٣ُ٤ـــحء إٔ لا ٣ٌٕٞ هى ْٔغ ذٚٝػ٤د ػ٠ِ أ١ ٝجقى ٣ٜطْ ُٝٞ ه٤ِلا 

 أٛلا ذي ػ٤ل٘ح ج٣ٌٍُْ.. ٤ٗحذس ػٌْ٘ ؾ٤ٔؼح ذؼحُْ جُل٣ُ٤حء جُٔطأُن ؾ٤ّٔ ٤ًٍِى ٓح٣ًَٞٓ

 . ٝذي أ٣ؼح :ٓح٣ًَٞٓ .

 

ٌُٖ جْط٤ٔكي ػًٌج هرَ إٔ ٗرىأ قى٣ػ٘ح ٓؼي ذإٔ  : ٤ٗٞضٖ

ذكؼٍضي..كًٜٙ ُٔٓحش لاذى ٗؼٍع ذؼغ جُظٌٞ جُٔطؼِوس 

 .ٜٓ٘ح ك٢ ًَ قِوس

 .ٌٛح ٖٓ ىٝحػ٢ ١ٍَٝٓ:ٓخ٣ًَٞٔ 

هٍأش ك٢ جقى جٌُطد إٔ ضظ٤٘ق جُؼِٔحء ٝلا ٤ْٔح  : ٤ٗٞضٖ

جُل٣ُ٤حت٤٤ٖ ْٜٓ٘ ٤ُّ ْٜلا لإٔ أػٔحُْٜ جُط٢ ضشَٔ ػحوز 

ٓؿحلاش ٓطؼىوز لا ٗؿى ذ٤ٜ٘ح ػٔلا غ٣ٌٞح أٝ ضك٤ِ٤ِح ٓط٤ُٔج 

جُرح٣ٌَٖ ْٜٓ٘ هِس ٍْػحٕ ٓح لاًطشحكحش ْحذوس ، ؿ٤ٍ إٔ 

٣ظٍٜ ضلٞهْٜ ٣ٝؼٍف .. ًٝ٘ص جٗص ٖٓ ذ٤ٖ ًٛٙ جُوِس 

 . جُٔط٤ُٔز

أٌَٗ ُي ٌٛح حُٔي٣ق ، ٍرٔخ ًخٕ طٞك٤ي١ ُِلو٤ِٖ  :ٓخ٣ًَٞٔ 

حٌَُٜرخث٢ ٝحُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ك٢ كوَ ٢ٔ٤١ًَٜ ٝحكي ك٢ ٝهظٜخ 

 .ػٔلا حٓظؼ٘خء٣خ ٤ِٔٓح ًٔخ طوٍٞ

ك٢ ٝهط٘ح جُكحػٍ ٤ُّ ك٢ يُي جُٞهص ككٓد ذَ  : ٤ٗٞضٖ

ٝك٢ ًَ ٝهص كأٗص ٖٓ أٓػحٍ ٤ٗٞضٖ ٝآ٣٘شطح٣ٖ ضؼى ٖٓ 

 . ٓٞقى١ جُٔرحوب جُؼ٤ِٔس

 َٛ ضٓٔف ذإٔ ٗرىأ ٌقِط٘ح ك٢ ٍٓجقَ ق٤حضي ًٓ٘ جُرىج٣س ؟

 . رٌَ طؤ٤ًي طل٠َ :ٓخ٣ًَٞٔ 

الله ٣ُ٣ى كؼِي !!( ٗٓطَٜ قى٣ػ٘ح جُٔلظَ ذحُٓإجٍ ) :٤ٗٞضٖ 

 ُي ه٤ِلا ؟ػٖ ٝلاوضي ٝٗشأضي كَٜ ضهرٍٗح ػٖ ي

، ك٢ ٤ٌِٓش ػخثيس لأَٓط٢ ١1831زؼخ ، ُٝيص ػخّ  :ٓخ٣ًَٞٔ

 . ك٢ ىٓل٣ََ٘.رخٌٓظِ٘يح

ًخٕ ٝحُي١ ٓلخ٤ٓخ ٣ُٞع ٝهظٚ ر٤ٖ ػِٔٚ ك٢ اىٗزَٙ ٝٛٞح٣ظٚ 

 .ك٢ حٛلاف حلأؿِٜس ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُٔوظَػخص

 ئيٕ كوى ٌٝغص ػٖ أذ٤ي كؼُٞٚ ؟ : ٤ٗٞضٖ

أ٣ٍي إٔ حػَف  أؿَ ، ٣ٌٔ٘ي هٍٞ ًُي كوي ً٘ض :ٓخ٣ًَٞٔ 

 . ىٝٓخ ٓخًح ٣ٜ٘غ ٌٛح حُـٜخُ أٝ ٤ًق ٣ؼَٔ ٌٛح حلأهظَحع

 ًحٕ ٗٔؾ ق٤حضي ٣ٌل٤ح كا٠ُ ٓط٠ جْطٍٔ ًٛج ؟ : ٤ٗٞضٖ

حٗظٜض ٌٛٙ حُلظَس ٖٓ ك٤خط٢ ػ٘يٓخ طٞك٤ض ٝحُيط٢  : ٓخ٣ًَٞٔ

ًٝ٘ض ٝهظٜخ ك٢ حُؼخٓ٘ش ٖٓ ػ١َٔ . كخٍٝ ٝحُي١ حٕ ٣لظلع 

رلخؿش لإٔ أريأ طؼ٢ٔ٤ِ رخلأَٓس ًِٜخ ٓؼخ ، ٢ٌُ٘ٝ ً٘ض 

 . حُ٘ظخ٢ٓ . كؤ٢ٍِ٘ٓ ا٠ُ اىٗزَٙ ُِؼ٤ٖ ٓغ ػٔظ٢ ٛ٘خى

 ًْٝ ٖٓ جُٞهص ٌٓػص ك٢ ئوٗرٍٙ ؟ : ٤ٗٞضٖ

ً٘ض أه٢٠ حُ٘ظخء أىٍّ ك٢ أًخى٤ٓظٜخ ٝأػٞى ك٢  :ٓخ٣ًَٞٔ 

أَٜٗ ح٤ُٜق ا٠ُ ٓٔو٢ ٍأ٢ٓ ك٢ ىٓل٣ََ٘. ٝرو٤ض ػ٠ِ 

 . ٌٛح حُلخٍ ػَ٘ ٓ٘ٞحص

 جلأًحو٢ٔ٣ ٝهطٜح ؟٤ًٝق ًحٕ ضكظ٤ِي  : ٤ٗٞضٖ

ُْ ٣ٌٖ طل٢ِ٤ٜ ٓظ٤ِٔح ك٢ رخىة حلأَٓ ، ٌُٖ ًخٕ  : ٓخ٣ًَٞٔ

ُي١ ٓٞٛزش هخٛش ك٢ حُٜ٘يٓش َٓػخٕ ٓخ ُٞكظض ، ً٘ض 

ٓخَٛح ك٢ ٛ٘يٓش حلأٌٗخٍ حُلَحؿ٤ش رٞؿٚ هخٙ ، ٝك٢ 

ح٣َُخ٤ٟخص رٞؿٚ ػخّ .ٝهي ٓ٘لظ٢٘ حلأًخى٤ٔ٣ش ح٤ُٔيح٤ُش 

س ٖٓ ػ١َٔ ُظلٞه٢ ح٣ُٞ٘ٔش ٣َُِخ٤ٟخص ٝأٗخ ك٢ حُؼخُؼش ػَ٘

 .ك٢ ٌٛٙ حُٔخىس

 

 جلأًحو٤ٔ٣س ك٢ ئوٗرٍٙ

ًحٕ ًُٜج جُطلٞم جٗؼٌحْٚ ػ٠ِ ٝجُىى أ٣ؼح ًٔح  :٤ٗٞضٖ 

 .ػٍكص

ٌٛح ٛل٤ق ،كوي ريأ ٣ٜلز٢٘ ك٢ حُؼخّ حُظخ٢ُ ا٠ُ : ٓخ٣ًَٞٔ

ُوخءحص ؿٔؼ٤ش أىٗزَٙ ح٤ٌُِٔش ، ٝهي حٓظليص ٖٓ ٌٛٙ 

رخلأٌٗخٍ حُز٣ٞ٠٤ش حلاؿظٔخػخص لأٜٗخ ٗـؼظ٢٘ ػ٠ِ حلاٛظٔخّ 

ٝكؼظ٢٘ ػ٠ِ ًظخرش َٗ٘س ػ٤ِٔش ػٖ ٟٓٞٞع هَة ك٢ 

 .1846حُـٔؼ٤ش ك٢ آًحٍ/ٓخٍّ 
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ؾ٤َٔ ؾىج ، ٗ٘طوَ ئ٠ُ ٍٓقِس ٓح ذؼى جلأًحو٤ٔ٣س  : ٤ٗٞضٖ

ٝجقٍَش ك٤ٜح جٍُٔضرس 1847ٝجُط٢ ضهٍؾص ٜٓ٘ح ك٢ ػحّ 

 . جلأ٠ُٝ ك٢ ٓحوض٢ جُِـس جلاٗؿ٣ُ٤ِس ٝج٣ٍُحػ٤حش

 . ٛل٤ق : ٓخ٣ًَٞٔ

ُوى جٗطوِص ك٢ جُٓ٘س جُطح٤ُس ئ٠ُ ؾحٓؼس ئوٗرٍٙ  :ضٖ ٤ٗٞ

 ٝأٓؼ٤ص ك٤ٜح غلاظ ْ٘ٞجش قىغ٘ح ػٖ ًٛٙ جُلطٍز ؟

 

 ؾحٓؼس ئوٗرٍٙ

أ٤٠ٓض ٌٛٙ حُٔ٘ٞحص حُؼلاع ك٢ ٗلٌ ٜٓخٍحط٢  : ٓخ٣ًَٞٔ

ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ٝحُل٣ِ٤خء ، ًٝ٘ض أهّٞ ك٢ أػ٘خء أَٜٗ 

ك٢ ح٤ُٜق رزؼٞ حُظـخٍد ك٢ ٓوظزَ ٢ُِ٘ٓ أػيطٚ ر٘ل٢ٔ 

 . ح٤ٌُِٔش حُؼخثيس لآَط٢

 َٛ ًحٕ ًٛج ٛٞ ٗشحؽي جُٞق٤ى ك٢ ًٛٙ جُلطٍز ؟ : ٤ٗٞضٖ

ًلا ، ًخٕ ُي١ ٖٓ حُٞهض ٓخ ٣ٌل٢ ٢ٌُ أهّٞ  : ٓخ٣ًَٞٔ

رظؤ٤ُق ح٣ُِٔي ٖٓ حَُ٘٘حص حُؼ٤ِٔش أ٠٣خ ٝحُٔظؼِوش 

رخُٔ٘ل٤٘خص ٝطٞحُٕ حلأؿٔخّ حَُٔٗش ٝهي هَُثض ٌٛٙ حَُ٘٘حص 

 .ػ٠ِ حُظٞح٢ُ 1950ٝ 1849ك٢ حُـٔؼ٤ش ر٤ٖ ػخ٢ٓ 

ٓح َُ٘ح ػ٤ل٢ جُؼ٣ُُ ٗ٘طوَ ك٢ ٍٓجقَ وٌجْطي  : ٤ٗٞضٖ

ِ ك٢  1850جُٔهطِلس ، كوى جُطكوص ك٢ ػحّ  ْٞ ذ٤ٌِس ذ٤طٍَ ٛ

ًٔرٍوؼ، ٌُٝ٘ي آغٍش جلاٗطوحٍ ئ٠ُ ٤ًِس ض٤٘٣ٍط٢،َٛ ضلٍٓ 

 ػ٠ِ ًٛٙ جُهطٞز؟ ئهىجٓيُ٘ح ْرد 

 

 ٓح٣ًَٞٓ ك٢ أغ٘حء وٌجْطٚ ك٢ ٤ًِس ض٤٘٣ٍط٢

ً٘ض أػظوي ٝهظٜخ إٔ كظ٢ ك٢ حًظٔخد ػ٣ٞ٠ش  : ٓخ٣ًَٞٔ

 . ؿخٓؼ٤ش ٤ٌٕٓٞ أٝكَح ك٢ ٌٛٙ ح٤ٌُِش

 َٝٛ ضكون ُي يُي؟ : ٤ٗٞضٖ

ٗؼْ لأ٢٘ٗ حٗظوزض رخكؼخ ك٢ ح٤ٌُِش ك٢ ٜٗخ٣ش ٓ٘ظ٢  :ٓخ٣ًَٞٔ 

حُؼخ٤ٗش ك٤ٜخ رٔزذ أُٔؼ٤ظ٢ ك٢ حُؼَٔ حُـخٓؼ٢ ٝحُظ٢ طؼَكٜخ 

ٛٞرٌِ٘ ، ٝح١ٌُ ًخٕ  ٓٞؿٚ ك٢ ًخٓزَىؽ ٝٛٞ حلآظخً حُزخٍُ

 . ٣ؼظوي أ٢٘ٗ ٓؤٛزق أػظْ ٍؿَ هخرِٚ ك٢ ك٤خطٚ

ٌُٖ َٛ  .ُوى ًحٕ ػ٠ِ قن ضٔحٓح ك٢ قىْٚ ًٛج  : ٤ٗٞضٖ

ٗٓرد ُي أ١ ػ٤ن ئٕ أنرٍض٘ح ػٖ قحُس جلا٤ٜٗحٌ جُؼظر٢ 

 جُط٢ ػح٤ٗص ٜٓ٘ح ٤ًٝق ًحٕ ضأغ٤ٍٛح ػ٤ِي؟

ك٢  1853ٓطِوخ ، ًخٕ ٌٛح ك٢ ك٣َِحٕ /٤ٗٞ٣ٞ  : ٓخ٣ًَٞٔ

 Tripos حُلظَس حُظ٢ ً٘ض أك٠َ ك٤ٜخ ُللٚ حُظ٣َزّٞ

حُٔـٜي )ٝٛٞ حٓظلخٕ هخٙ ٤َُ٘ أػ٠ِ ىٍؿش َٗف ك٢ 

ٝك٤ٖ طويٓض ُِللٚ ك٢ ًخٕٗٞ (.  ح٣َُخ٤ٟخص ك٢ ًخٓزَىؽ

ً٘ض لا أُحٍ أػخ٢ٗ ٖٓ آػخٍ حَُٔٝ  1854حُؼخ٢ٗ / ٣٘خ٣َ 

ك٘ـلض ٌُٖٝ رخَُٔطزش حُؼخ٤ٗش رؼي ا.ٍٝع ٝح١ٌُ أٛزق 

 .ًٌُي ٣ٍخ٤ٟخ ٓظ٤ِٔح

 .ٌٌُ٘ٔح ضؼحوُطٔح ك٢ جُٜ٘ح٣س : ٤ٗٞضٖ

ٗؼْ طؼخىُ٘خ ٗلٖ حلاػ٤ٖ٘ ك٢ حًَُِٔ حلأٍٝ ك٢  : ٓخ٣ًَٞٔ

 .حُٔٔخروش حلأًؼَ طويٓخ ٤َُ٘ ؿخثِس ٤ٔٓغ

ك٢ أغ٘حء ذكػ٢ ك٢ ق٤حضي ػِٔص إٔ جُٔك٤ؾ  :٤ٗٞضٖ 

جُؿحٓؼ٢ ٣طلاءّ ذظٌٞز ٓ٘حْرس ٓغ ُٓجؾي جُشهظ٢ 

أًػٍ ٓح ٣ىػْ ًٛج كٔح ٛٞ ذٍأ٣ي ..جُهحص ئ٠ُ قى ٓح 

 جلاٗطرحع ػ٘ي؟

ٓظخرؼظ٢ ُِيٍحٓش ك٢ ًخٓزَىؽ رؼي إٔ ِٗض ىٍؿظ٢  :ٓخ٣ًَٞٔ 

حُيٍح٤ٓش ك٢ حُـخٓؼش ٖٓ أْٛ ٓخ ٣ؼزض ًُي . ٝٗظ٤ـش ٌُٜح 

أ٠٣خ حٗظوزض ػ٠ٞح ك٢ ٤ٛجش حُظي٣ٍْ ك٢ ٤ًِش ط٤َٗظ٢ 

ٓ٘ش . كزيأص أُو٢ ٓلخَٟحص ٝأَٗف ػ٠ِ  24ٝػ١َٔ 

 .ش ٌُٜٞٗخ ؿِءحً ٖٓ ػ٢ِٔطـخٍد حٌَُٜرخء ٝحُٔـ٘خ٤ٔ٤١

أٝو إٔ جػ٤ق ٤ٗحذس ػ٘ي أٗي ُْ ضٌٔع ؽ٣ٞلا ك٢  : ٤ٗٞضٖ

ػِٔي ًٛج ذَ ٍْػحٕ ٓح ؿحوٌش ًحٓرٍوؼ ُططِْٓ ٢ًٍْ 

و٣ٖ ٍْ  .جُلِٓلس جُطر٤ؼ٤س ك٢ ٤ًِس ٓح٣ٌشحٍ ك٢ أذ

 .ٌٛح ٛل٤ق : ٓخ٣ًَٞٔ

ِٗؽ ج٥ٕ ئ٠ُ جُٔٞػٞع ج١ًُ أغحٌ جٗطرح٢ٛ ؾىج ٝٛٞ  : ٤ٗٞضٖ

ػٖ ذ٤٘س قِوحش َقَ ٤ًٝق ًحٗص ْررح ٌٝهطي جُؼ٤ِٔس 

 ُشٍٜضي؟

ًخٗض ٌٛٙ حَُ٘٘س ٖٓ أْٛ َٗ٘حط٢ حُؼ٤ِٔش رلن كوي  : ٓخ٣ًَٞٔ

كخُص رـخثِس آىحِٓ ُزَٛخٜٗخ ػ٠ِ إٔ ر٤٘ش ٌٛٙ حُلِوخص لا 

. ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٓٔظوَس الا اًح ًخٗض ٓئُلش ٖٓ ؿ٤ٔٔخص ىه٤وش

حىص ػْ إٔ ٌٛٙ حَُ٘٘س ُْ طئى ا٠ُ ط٤١ٞي َٜٗط٢ كلٔذ رَ ُ

ٖٓ حٛظٔخ٢ٓ رلًَخص حُٔـٔٞػخص ح٠ُؤش ٖٓ حُـ٤ٔٔخص 

 . ح١ٌُ ًخٕ أٓخّ ػ٘خ٣ظ٢ رخُ٘ظ٣َش حُل٤ًَش ُِـخُحص

ٍْٝػحٕ ٓح أوٟ جٛطٔحٓي ًٛج ئ٠ُ جْط٘طحؾي جٍُجتغ  : ٤ٗٞضٖ

ُط٣َٞغ ٍْع ؾ٣ُثحش جُـحَ ك٢ قحُس ضٞجَٕ ػ٘ى أ١ وٌؾس 

قٍجٌز.ًٝحٕ ًٛج جلاْط٘طحؼ ٖٓ جُهطٞؽ جٍُت٤ٓ٤س ُطوىّ 
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ٓط٠ ٗشٍش ٗطحتؽ ذكػي جُْٜٔ . ظ٣ٍس ج٣ًٌُس ك٢ جُٔحوزجُ٘

 ًٛج؟

ٝكَٜ ك٢  .1860هٔض رَ٘٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ك٢ ػخّ  :ٓخ٣ًَٞٔ

ٔض ك٤ٚ ٤ًِش ٓخ٣ٍ٘خٍ ا٠ُ ؿخٓؼش  ُٟ ٌٛح حُؼخّ أ٠٣خ إٔ 

 .أرَى٣ٖ ، كؤُـ٠ ٌٛح حلاٗيٓخؽ ١ًَِٓ حُٞظ٤ل٢

 ٝٓح ج١ًُ قظَ ذؼىٛح ؟ : ٤ٗٞضٖ

ك٢ ُ٘يٕ ٝأ٤٠ٓض حُؤْ حُظلوض ر٤ٌِش حُِٔي  : ٓخ٣ًَٞٔ

ٓ٘ٞحص حُظ٢ طِض ًُي ك٢ ٤ٛخؿش ٗظ٣َش ك٢ حُلوَ 

حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١ ًٔخ أٗـِص ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ حُؼي٣ي ٖٓ 

حُظـخٍد ك٢ ٢ُِ٘ٓ رٔٔخػيس ُٝؿظ٢ ًخػ٣َٖ ٝحُظ٢ ًخٗض 

رخُ٘ٔزش ٢ُ رٔؼخرش حُٔٔخػي حُوي٣َ كوخ ، ٝأُو٤ض ػيىح ٖٓ 

٢ حٌَُٜرخء حُٔلخَٟحص حُؼ٤ِٔش ٝػِٔض ػ٠ِ طل٤ٖٔ ًظز٢ ك

 .ٝحُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝحُلَحٍس

جْٔف ٢ُ ذلحطَ هظ٤ٍ ٗشحٛى ك٤ٚ طٌٞز ُي  : ٤ٗٞضٖ

 .ُُٝٝؾطي ئٕ ُْ ضؼطرٍ ًٛج ٖٓ نظٞط٤حضي

 .لا ٓخٗغ أريح : ٓخ٣ًَٞٔ

أٝو إٔ أْأٍ ج٥ٕ ، َٛ . ػ٤ل٢ جُؼ٣ُُ ئ٤ُيػىٗح  : ٤ٗٞضٖ

جْطٍٔ ػِٔي ك٢ ٤ًِس جُِٔي ؟ أّ جٗي جٗطوِص ٜٓ٘ح ًٔح ٢ٛ 

 ٓح ٣رىٝ؟ جُؼحوز ػ٠ِ

رخُلؼَ حٗظوِض ٖٓ ٛ٘خى ، ًٝخٕ ًُي ك٢ ػخّ  : ٓخ٣ًَٞٔ

ك٤غ طو٤ِض ػٖ ١ًَِٓ ك٤ٜخ ٝحُظلوض ر٤ٜجش  1865

حُظي٣ٍْ ك٢ ًخٓزَىؽ ك٤ؼض ػِٔض كخكٜخ ك٢ حٓظلخٗخص 

 . حُظ٣َزّٞ ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص

ك٢ ضؼى٣َ جُٔ٘حٛؽ  ئْٜحٓحضيٗ٘طوَ ج٥ٕ ئ٠ُ  :٤ٗٞضٖ 

جُىٌج٤ْس كَٜ ُي إٔ ضٞػف ُ٘ح ٤ًق ًحٗص ػلاهطي ذًٜج 

 جلأٍٓ؟

كٔ٘خ ، ًخٗض أٓجِظ٢ ك٢ حُظَٓٞى٣٘خ٤ٓي ٝحٌَُٜرخء  : ٓخ٣ًَٞٔ

ٝحُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٢ٛ حُلخكِ ُظؤ٤ُق ُـ٘ش ؿخٓؼ٤ش ط٢ٛٞ رخػخىس 

حُ٘ظَ ك٢ حُٜٔ٘خؽ حُيٍح٢ٓ ؛ كوِٜض حُـٔؼ٤ش ا٠ُ ٍَٟٝس 

ُٔٞح٤ٟغ ٝطؤ٤ْٓ ٓوظزَ ُِل٣ِ٤خء حػطخء ٓوٍَحص ك٢ ٌٛٙ ح

 .لإؿَحء حُظـخٍد ك٤ٚ

 َٝٛ ضْ ًٛج كؼ٤ِح ؟ : ٤ٗٞضٖ

ٗؼْ ُلٖٔ حُلع ًٝخٕ ٌٛح رل٠َ حلآٜخٓخص  : ٓخ٣ًَٞٔ

حُٔخ٤ُش حُٔو٤ش َُث٤ْ حُـخٓؼش حُيٝم ى٣لَ٘٘ ٝح١ٌُ ًخٕ ػ٣َخ 

ؿيح ُٝٚ ٓئٛلاص أًخى٤ٔ٣ش رخٍُس ًٞٗٚ هي ٓ٘ق ُوذ )حُٔـخىٍ 

ٝٛٞ ُوذ ٣ٔ٘ق ُٖٔ ٣لُٞ رؤػ٠ِ ىٍؿخص  Wrangler) حُٔخَٛ

حَُ٘ف ك٢ كلٚ حُظ٣َزّٞ ٣َُِخ٤ٟخص ك٢ ًخٓزَىؽ. 

 .ٝكُٞٙ رخًَُِٔ حلأٍٝ ك٢ ٓٔخروش ؿخثِس ٤ٔٓغ

ُوي هيّ ٌٛح حلاٗٔخٕ حَُحثغ ح٤َُٛي حُٔطِٞد ُز٘خء حُٔوظزَ 

 . ٝطـ٤ِٜٙ ٝح١ٌُ ح١ِن ػ٤ِٚ حْٓ ٓوظزَ ١َ٘ٛ ًخك٘يٕ

؛ كلا َجٍ ًٛج جُٔهطرٍ  ػَٔ ٣ٓطكن جُطوى٣ٍ ذلا شي : ٤ٗٞضٖ

ٓٞؽٖ جٌُػ٤ٍ ٖٓ جلأػٔحٍ جُو٤ٔس ك٢ ٤ٓىجٕ جُل٣ُ٤حء ج٣ًٌُس 

 .ًحٕ ًُٜج جُٔهطرٍ أغٍٙ ك٢ ق٤حضي . ك٢ ذ٣ٍطح٤ٗح

ٗؼْ لإٔ ر٘خءٙ حكظخؽ ُظٞؿ٤ٜخص أٓظخً كٖٔ  :ٓخ٣ًَٞٔ 

حلا١لاع ػ٠ِ ٟٓٞٞػخص حٌَُٜرخء ٝحُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش كؼَٝ 

 . لٖػ٢ِ ٌٛح حُٜٔ٘ذ رؼي إٔ ٍك٠ٚ حٍُِٞى ًِ

 ٝٓط٠ جْطِٔص ٓٓإ٤ُٝحضي ذٚ؟ :٤ٗٞضٖ

٢ٌُ٘ٝ ُلأٓق  1871ًخٕ ًُي ك٢ ه٣َق ػخّ  : ٓخ٣ًَٞٔ

هزِض أ٠٣خ ٜٓٔش ٗخهش ٢ٛٝ طيه٤ن حُٔوط١ٞخص ؿ٤َ 

حٍُٔ٘٘ٞس حُظ٢ هِلٜخ ًخك٘يٕ ٝحُظ٢ ًخٗض ُٚ ِٛش هَحرش رؼ٤يس 

 . ٓغ حُيٝم ، ٝأهّٞ رَ٘٘ٛخ ٝط٣ُٞؼٜخ

 .ذحُلؼَلاذى أٜٗح ًحٗص ٜٓٔس شحهس  :٤ٗٞضٖ

ؿيح ؛ لأٜٗخ ٗـِظ٢٘ ٓؼظْ حُٔ٘ٞحص حُؤْ حُظخ٤ُش  : ٓخ٣ًَٞٔ

ًٝخٗض طٔظِٜي ك٤ٔخ ػيح ٝحؿزخط٢ ح٤َُٔٓش ٓؼظْ ٓخػخص 

ػ٢ِٔ اٟخكش ح٠ُ حٗ٘ـخ٢ُ رَٔٝ ُٝؿظ٢ ح١ٌُ ىحّ ػيس 

 .أَٜٗ ٝح١ٌُ هٜٜض ُٚ ٓؼظْ ٝهظ٢ حُلخثٞ ُلاٛظٔخّ رٚ

ج٤ُّٞ ٓؼي ٝطِ٘ح ضو٣ٍرح ئ٠ُ ٜٗح٣س قِوط٘ح ًُٜج  :٤ٗٞضٖ 

ػ٤ل٢ ج٣ٌٍُْ ، كَٜ ٤ٌْٕٞ قى٣ػ٘ح ٓؼي ػٖ كطٍز ٍٓػي 

 ٝٝكحضي ٓٔح ٣ػ٤ٍ ُى٣ي أ١ شؿٕٞ ؟

طليع ػٔخ ٗجض كظِي كظَس ػ٤ٜزش هي َٓص  :ٓخ٣ًَٞٔ 

 .ٝحٗظ٠ٜ حلأَٓ

أػطوى إٔ جُرىج٣س ًحٗص ك٢ جُطٞضٍ .. أشٌٍ ُي ضؿحٝذي : ٤ٗٞضٖ

 جُشى٣ى ج١ًُ أطحذي ك٢ جُلطٍز جلأن٤ٍز ٖٓ ق٤حضي ٝجُط٢

كٔط٠ ذىأش أػٍجع ٍٓػي . ضكىغ٘ح ػٜ٘ح هرَ ه٤َِ

 ذحُظٌٜٞ..؟

أٌٗٞ ٖٓ أُْ ك٢ ٓؼيط٢ ،  1877ريأص ك٢ ػخّ  : ٓخ٣ًَٞٔ

ٝرو٤ض أطؤُْ رٜٔض ٓيس ٓ٘ظ٤ٖ ا٠ُ إٔ حٓظَ٘ص ك٢ حُٜ٘خ٣ش 

، ٍٝكض حًرَ طي٣ٍـ٤خ ٤١ِش ١1879ز٤زخ ك٢ ريح٣ش ػخّ 

ح٤ُٜق كظ٠ حٓظِٔٔض أه٤َح ُِٔٞص ٟل٤ش ١َٓخٕ حُٔؼيس 

، ًٝ٘ض ٓخ حُحٍ 1879ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ/ ٗٞكٔزَ ٖٓ ػخّ  5ّ ،٣ٞ

 . ٗخرخ ٗٔز٤خ كوي ً٘ض ك٢ حُؼخٓ٘ش ٝحلأٍرؼ٤ٖ ٖٓ ػ١َٔ

ًحٗص ٝكحضي جُٔرٌٍز ًٛٙ نٓحٌز ُِؼِْ ذلا شي .  : ٤ٗٞضٖ

ػ٠ِ ًَ قحٍ جشٌٍى ػ٤ل٘ح جُؼ٣ُُػ٠ِ ًٛٙ جُكِوس ج٤ُُٔٔز 

جُط٢ طكرط٘ح نلاُٜح ك٢ ٌذٞع ٤ٍْز ق٤حضي جُط٢ هى ضٌٕٞ 

هظ٤ٍز ذؼغ جُش٢ء ٌُٜ٘ح ٤ِٓثس ذحلاٗؿحَجش جُؼظ٤ٔس جُط٢ 

هِٔح ضؿطٔغ ك٢ ق٤حز شهض ٝجقى ، ُوى ً٘ص ذكن ًٔح ه٤َ 

 .ػ٘ي ٖٓ جُوِس ج٤ُُٔٔز ك٢ ػحُْ جُل٣ُ٤حء جٍُقد

أػُجت٢ جلأػؼحء ج٣ًُٖ ضحذؼٞج ٓؼ٘ح ًٛج جُِوحء جُٔػ٤ٍ ، ًٝٔح 

جُش٤ٍٜ أشٌٍ ذحٌْْٔ ؾ٤ٔؼح ػحُْ جُل٣ُ٤ـــحء ..٢ٛ جُؼحوز 

 . ؾ٤ّٔ ٤ًٍِى ٓح٣ًَٞٓ ك٢ نطحّ قِوط٘ح ًُٜج ج٤ُّٞ

 
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 ٝجُرٍٓؿ٤حش جٌُٔر٤ٞضٍ
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 لــــــة وحــــــمشكل

Mr.Radwan  مشرف منتدى صيانة الكمبيوتر ومنتدى الجرافيكس 

جُؿٜحَ ُلطٍز ٓؼ٤٘س .. غْ ٣وّٞ ذاػحوز جُطشـ٤َ، أٝ ٣وّٞ ذاػحوز جلإهلاع ضِوحت٤ح ذٔؿٍو ضشـ٤َ ِٓق ػ٘ى ضشـ٤َ جُؿٜحَ ٣ؼَٔ 

 .. أٝ ٣وّٞ جُؿٜحَ ذاػحوز جلإهلاع ذؼى كطٍز ٤َ٘ٓس ٖٓ ضشـ٤َ جُؿٜحَ.. ض٘ل١ً٤ ٓح ٓػَ جُلٞضٞشٞخ، ٝذؼغ جلأُؼحخ

 جُكَ ؟

طليع ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ًؼ٤َح ُيٟ حُؼي٣ي ٖٓ 

. ٣ظٖ ٛخكذ حُـٜخُ حٕ ٛ٘خى حلأٗوخٙ.

، كخ٣َّ.. أٝ إٔ ٛ٘خى هَِ رخُ٘ظخّ ٣وّٞ رخُلَٓظظش

 ٌُٖ .. طؼٞى ٗلْ حٌُِٔ٘ش رخُظٍٜٞ ٖٓ ؿي٣ي

  : لاقع ٓؼ٢ جُ٘وحؽ جُطح٤ُس

ؿخُز٤ش حلأؿِٜس حُظ٢ طليع رٜخ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش  -1

 celeron  ٢ٛ أؿِٜس ٖٓ ٗٞع ٤ِ٤َٕٓٝ

ا٠ُ ح٤ُٜخٗش طؼَٔ رٌَ٘ ؿ٤ي  أهٌٛخؿخُز٤ش حلأؿِٜس ػ٘ي  -2

 !! ٌُٖ ػ٘ي اػخىطٜخ ا٠ُ حٍُِٔ٘ طؼٞى حٌُِٔ٘ش َٓس أهَٟ

ِش ا٠ُ ػ٘ي ػَٔ ٟـ٢ ػ٠ِ حُـٜخُ لا طظَٜ حٌُٔ٘ -3

 (ط٘ـ٤َ رَحٓؾ طلظخؽ ؿٜي ٓؼَ حُلٞطٞٗٞد ٝرؼٞ حلأُؼخد)

 ٓحيج ٗٓط٘طؽ ؟؟؟

رٔؼخُـش أٍٓٞ حُز٤خٗخص ح٠ُؤش  رخُزيح٣ش .. حُٞكيس حُظ٢ طوّٞ

ٝحُظ٢ ٤ٜ٣زٜخ حُوَِ ػ٘ي ط٘ـ٤َ ٌٛٙ حُز٤خٗخص ح٠ُؤش ٢ٛ 

 ٝكيس حُلٔخد ٝحُٔ٘طن

 .. ٝكيس حُلٔخد ٝحُٔ٘طن طٞؿي ك٢ حُٔؼخُؾ

ك٤غ حُٔؼخُؾ ٣٘ؤْ ا٠ُ ٝكيس حُلٔخد ٝحُٔ٘طن ، ٝٝكيس 

 اًح حٌُِٔ٘ش طٌٖٔ ك٢ حُٔؼخُؾ.. حُٔؼخُـش ح٣ًَُِٔش

ٚ ٌٓخٕ حٌُِٔ٘ش )حٌُِٔ٘ش ٛخٍى٣َٝ ٛ٘خ رؼي إٔ هٔ٘خ رظ٘و٤

ٗوّٞ رخُزلغ ػٖ (. ٤ُٝٔض ٓٞكض ٣َٝ ًٔخ ٣ظٖ حُزؼٞ

 طؼ٤َِ ٌُُي .. كظ٠ ٗـي حُلَ حُٔ٘خٓذ

 : جُطؼ٤َِ

ٓؼخُؾ ح٤ِ٤َُٕٔٝ ٛٞ رخُلو٤وش ٓؼخُؾ ػخى١ )هي ٣ٌٖ ر٤٘ظ٤ّٞ 

ٖٓ  حلاٗظٜخءكٍٞ أٝ ٣ٌٕٞ ٓ٘ظ٣َ٘ٞ أٝ أٝ أٝ ( ٌُٖ ػ٘ي 

طـَرش ..  حهظزخٍٙ حُٔؼخُـخص ا٠ُ ط٤ٜ٘غ حُٔؼخُـخص طيهَ ٌٛ

خص ٤ِ٤َٕٓٝ ٝحُٔؼخُـخص حُظ٢ طظَٜ رٜخ أهطخء ط٠ٔٔ ٓؼخُـ

 .. ، ٝلا طٔظويّ ُلأػٔخٍ حُؼو٤ِشٝطٜ٘غ رٔؼَ أهَ طٌِلش

حُٔؼخُؾ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُزَحٓؾ: ٣زيأ ٌٛح  حٓظويحّٝػ٘ي 

ًؼَس حُؼَٔ طُٞي كَحٍس .. ٣ََٓ حُـٜخُ اٌٗحٍ رؤٕ ٝ ..رخُؼَٔ

حلإؿَحء حُٔظوٌ ػ٘ي ٌٛٙ حُلخُش )كَحٍس حُٔؼخُؾ هي اٍطلؼض 

 (.٢ٛ اػخىس حُظ٘ـ٤َ

٣ٌٖٝٔ ٓلاكظش أٗٚ رؼي اػخىس حُظ٘ـ٤َ كٍٞح ٣ٜزق حُـٜخُ 

ك٢ كخٍ ظَٜص أهَٟ.  َٓس  أًؼَ ػَٟش لإٔ ٣ؼ٤ي حلإهلاع

٤ِ٤َٕٔٝ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ك٢ أؿِٜس ؿ٤َ أؿَٜس حُ

 ٛ٘خى أًؼَ ٖٓ ٓزذ

 : جُٓرد جلأٍٝ

. ٌُٖ ح٤ِ٤َُٕٔٝ ٛٞ طٔوٖ.ًَ حُٔؼخُـخص 

حلأهطَ رخُٔوٞٗش ك٤غ إٔ حُز٤خٗخص ُي٣ٚ طُٞي 

 أهطخء ًؼ٤َس 

 آ٤ُس ضر٣ٍى جُٔؼحُؽ ؟؟؟ ضؼَٔك٤ٌق 

طٟٞغ َٓٝكش ك٢ أػ٠ِ حُٔؼخُؾ .. ٝر٤ٖ حُٔؼخُؾ ٝحَُٔٝكش 

رَٔػش ػ٘ي  طٟٞغ ٓخىس ط٘زٚ حُِثزن .. طزَى ٌٛٙ حُٔخىس

 طؼَٟٜخ ُِٜٞحء .. ٢ٛٝ ٓلاٛوش ُِٔؼخُؾ .. كظوّٞ رظز٣َيٙ

، ٝطظَٜ ٗلْ س طظآًَ ٓغ حُِٖٓ كظٌٛذ كخػ٤ِظٜخٌٛٙ حُٔخى..

 حٌُِٔ٘ش حًٌٍُٔٞس ٓخروخ

 جُكَ ٍٓز أنٍٟ

رخُ٘ٔزش ٤ِ٤َُِٕٔٝ : آخ حٕ طوّٞ رظـ٤٤َ حُٔؼخُؾ ) هي ٣لظخؽ 

ٍرٍٞى !! ( ُطـ٤٤َ حُٔؼخُؾ ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ ا٠ُ طـ٤٤َ حُٔخ

ػٖ ٓؼَ ٌٛٙ حُزَحٓؾ .. ٝطظَى ٌٛح  رخلارظؼخىأٝ إٔ طوّٞ 

حُـٜخُ ُظٜلق حلإٗظَٗض، ٝحٍُٞٝى ٝحُوَحءس ٝحُزَحٓؾ 

 .. حُول٤لش ٝٓؼَ ٌٛٙ حلأ٤ٗخء

 15ا٠ُ  10هْ رَ٘حء حُؼٜخٍس حُظ٢ طلظ١ٞ حُٔخىس ) ٓؼَٛخ 

ريال ( ٝهْ رٟٞؼٜخ ػ٠ِ حَُٔٝكش ٖٓ حلأٓلَ ٝهْ ربػخىس 

 .. ٠ ٌٓخٜٗخُاحَُٔٝكش 

لا طٌؼَ ٖٓ حُٔخىس كوي طوّٞ رظو٣َذ حُٔؼخُؾ إ ِٝٛض ا٠ُ )

 ( !! أٓلِٚ

 هي طل٤ي حُؼٜخٍس ك٢ رؼٞ كخلاص ح٤ِ٤َُٕٔٝ

 ذحُ٘ٓرس ُِٔؼحُؿحش جلأنٍٟ ٛ٘حى ػىز قٍِٞ

 (حُلَ حلأٍٝ ٛٞ كَ حُؼٜخٍس ) ٗلْ حُط٣َوش حًٌٍُٔٞس

خءس حُلَ حُؼخ٢ٗ هْ رخُظؤًي ٖٓ إٔ َٓٝكش حُٔؼخُؾ طؼَٔ رٌل

 رظـ٤َٛخ.ؿ٤يس .. هْ رظ٘ط٤لٜخ .. ُٞ اكظخؿض طـ٤٤َ هْ 

حُلَ حُؼخُغ: ٝٛٞ حُلَ ح١ٌُ هٔض رًٌَ إٔ حُـٜخُ هي ٣ؼَٔ 

 ػ٘ي ٓلَ ح٤ُٜخٗش ٝلا ٣ؼَٔ ك٢ حٍُِٔ٘ 

هي طٌٕٞ حُظ٣ٜٞش ك٢ حٌُٔخٕ حُٟٔٞٞع ك٤ٚ حُـٜخُ ط٣ٜٞش ؿ٤َ 

 .هْ ربرؼخى حُـٜخُ ٓٔخكش ًخك٤ش ػٖ حُلخث٢، ؿ٤يس
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 ؽ٣ٍوس ِْٜس ُٔؼٍكس هٞز أوجء جلأٗط٢ كح٣ٍِ
Mr.Radwan  ٌّٓشٍف ٓ٘طىٟ ط٤حٗس جٌُٔر٤ٞضٍ ٝٓ٘طىٟ جُؿٍجك٤ 

 

 ُى٣ي ٓؼحُؽ ك٤ٍْٝحش.٤ًق ضهطرٍ أوجتٚ؟

ٌٛح ٓئحٍ ؿ٤ي ٖٝٓ حُلٌٔش أ٠٣خ إٔ طؼَف ٤ًق ٓؼخُؾ ك٤َٝٓخطي 

حُطَم ُٔؼَكش ًُي هزَ إٔ طيهَ ؿٜخُى.ٖٓ أَٓع  ٣ٔٔي حُل٤َٝٓخص

إٔ طٔظويّ حُط٣َوش حُظخ٤ُش ُٔؼَكش هٞس أىحء ٓؼخُؾ ك٤َٝٓخطي ٌٛح 

حلاهظزخٍ ُٖ ٣ئى١ ا٠ُ حٟ ٍَٟ ُـٜخُى حٗٚ كو٢ لاهظزخٍ أ١ ٓؼخُؾ 

 .ك٤َٝٓخص

 :ًٛٙ ٢ٛ جُهطٞجش

 حكظق حُٔلٌَس  (1

حٗٔن حلأط٢ ٝحُٜوٚ ك٢ حُٔلٌَس ٓغ ٓلاكظش ٟٝغ ػلآش  (2

 .حلأه٤َس ٓزخَٗسٗـٔٚ * ك٢ حُٜ٘خ٣ش رؼي حلاطٖ 
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 أكلع حُِٔق رخْٓ (3
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 . ٖٓ أوٝجش .. ن٤حٌجش جُٔؿِى: ٓلاقظس : ٣ؿد إٔ ضٌٕٞ هى كؼِّص نحط٤س ئظٜحٌ ُٞجقن جُِٔلحش ك٢ ؾٜحَى

ه١ٞ  ػ٘ي ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ح٢ًٝ أٓلَ _ اًح ًخٕ ٓؼخُؾ ك٤َٝٓخطي (4

ٓظظَٜ ٍٓخُش طل٣ٌَ رؤٗٚ طْ ٓٔي ك٤َّٝ ُٖٝ ٣ـؼِي طللظٚ ٌٝٛح 

٣ظ٘زؤ رخُل٤َٝٓخص ٣ٝٔ٘ؼٜخ هزَ حُيهٍٞ ا٠ُ  ٓؼ٘خٙ إٔ ٓؼخُؾ ك٤َٝٓخطي

 .ؿٜخُى

ٓٞف ٣ظْ كلظٚ ػْ ٣ٌٔٔٚ اًح  –اًح ًخٕ ٓؼخُؾ ك٤َٝٓخطي ٓظ٢ٓٞ  (5

 .كخُٝض كظق حُِٔق رخ٠ُـ٢ ػ٤ِٚ َٓط٤ٖ

ُٖ ٣ظؼَف ػ٤ِٚ ٝأٜٗلي  -٘خى١ أٓخ اًح ًخٕ ٟؼ٤ق كلا ك٤خس ُٖٔ ط (6

حُل٤َٝٓخص ٝط٣َِ٘ ٝحكي أهَ. هي ٣ٌٕٞ ٓؼخُؾ ك٤َٝٓخطي  ربُحُش ٓؼخُؾ

 .ٖٓ حلأٗٞحع حُٔؼَٝكش ٌُٝ٘ٚ ؿ٤َ ٓليع
 

 .ذؼى جُطؿٍذس جقًف جُِٔق ًِٝٔح أٌوش إٔ ضهطرٍ أ١ ٓؼحُؽ جٗٓم ٖٓ جُٔوحُس ذؼى قلظٜح
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 ٓؿٔٞػس ٓط٘ٞػس ٖٓ

 جُرٍجٓؽ جُٔل٤ىز ُِٔٓطهىّ ضوىٜٓح ٌُْ

 ٓشٍكس ٓ٘طىٟ ط٤حٗس جٌُٔر٤ٞضٍ

 ٗىٝشش

 

CCleaner   ذٍٗحٓؽ ُِط٘ظ٤ق 

 ط٘ظ٤ق حُـٜخُ ٖٓ حُِٔلخص ؿ٤َ ح٣ٍَٝ٠ُش 

 طؼ٤ن َٓػش حُـٜخُ  حُظ٢ حُٔئهظشط٘ظ٤ق حُـٜخُ ٖٓ حُِٔلخص 

  URL HISTORY حُٔللٞظخص

 ح٣ٌٌُِٞ

طٔض ك٢  حُظ٢حُٔللٞظش  حلإىهخلاصحُظِوخث٢ ُٔٔق ؿ٤ٔغ  حلإًٔخٍ

 كَف أٍٝطظَٜ ػ٘ي ًظخرش  ٝحُظ٢حلاٗظَٗض ُِو٤ٜٛٞش ٝح٣َُٔش 

 

 ُطك٤َٔ جُرٍٗحٓؽ ٖٓ ٛ٘ح

http://hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=10594 

 2.81MBقؿْ جُرٍٗحٓؽ 

 

Network Magic جُطكٌْ ذحُشرٌحش 

 :٣لظ١ٞ حُزَٗخٓؾ ػ٠ِ حُظخ٢ُ

 ُو٤خّ َٓػش حُ٘ض  أىحس -1

 ٓٔخػيس ُؼلاؽ ٓ٘خًَ حلاطٜخٍ  أىحٝص -2

 ُظ٘ل٤َ حلاطٜخٍ حُٞح٣َ ُْ أىحس -3

 هخٛش ٠ُز٢ ٓ٘خًٍش حُِٔلخص أىٝحص -4

 حُٔظ٤ِٜٖ ػ٠ِ حُ٘زٌش حلأٗوخ٣ٌٙٔ٘ي ٓؼَكش  -5

 رـٜخُى٣ظَٜ ُي ؿ٤ٔغ حُوطؼش حُِٔٞٛش  -6

 ٝحٓظوزخٍ ِٓلخص ػزَ حُ٘زٌش آٍخٍ آٌخ٤ٗش -7

 ُطك٤َٔ جُرٍٗحٓؽ ٖٓ ٛ٘ح

http://hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=10485 
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Hiren's BootCD 9.5  ُْأشٍٜ جْطٞجٗس ط٤حٗس ك٢ جُؼح 

 حلإهلاعحٓطٞحٗش ٤ُٜخٗش حُـٜخُ ٝ حُ٘ظخّ ك٢ كخُش ح٤ٜٗخٍٛٔخ .. حلآطٞحٗش ًحط٤ش 

 أٝٝ ط٠ْ ٓـٔٞػش ٛخثِش ٖٓ حُزَحٓؾ حُظ٢ طٔخػيى ك٢ كخُش ح٤ٜٗخٍ حُ٘ظخّ 

حُزَحٓؾ  أًلؤٝ  أك٠َٝط٠ْ ٓـٔٞػش ٖٓ  حلأٓزخدك٤ٚ ُٝٔوظِق  أػطخٍكٍٜٞ 

  حُزَحٓؾ.ٌٛٙ  اٛيحٍحص ٝرؤهَحُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ 

 

 ُِطك٤َٔ ٖٓ ٛ٘ح

http://hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=9314 

 

 

 

 

 

spyware doctor  ّٓذٍٗحٓؽ ٌٓحككس جُطؿ 

 

 

 ُطك٤َٔ جُرٍٗحٓؽ ٖٓ ٛ٘ح

http://hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=10152 

 

 

 

Adobe Photoshop Lightroom  ٌُٞطظ٤ْٔ جُرٞٓحش جُظ

 جُللاش٤س

 

 

 

 ُطك٤َٔ جُرٍٗحٓؽ ٖٓ ٛ٘ح

http://hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=10477 
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 ٌْشٍـ جْطهىجّ ذٍٗحٓؽ ج٤ٍُ٘ٝ ٣وىٓٚ ُ

 ٓشٍف ٓ٘طىٟ ذٍجٓؽ جٌُٔر٤ٞضٍ

 ٣ْٞق كٞجَ

 

  Nero Express ُظ٘ـ٤َ حُزَٗخٓؾ, حٗوَ ػ٠ِ (1

 

 ...حُ٘خكٌس حَُث٤ٔ٤ش ُِزَٗخٓؾٓظظَٜ ٌُْ  (2

 -:ك٤ٔخ ٢ِ٣ َٗف ُٜخ

ٌٛح حُو٤خٍ ٣ظَٜ هخثٔش طٌٔ٘ي ٖٓ ٗٔن حُز٤خٗخص حُظ٢ ط٣َي ٖٓ أ١  (1

 .ٌٓخٕ ػ٠ِ ؿٜخُى ا٠ُ ح٢ُٔ ى١

ٌٛح حُو٤خٍ ٣ظَٜ هخثٔش طٌٔ٘ي ٖٓ اٗ٘خء ٢ٓ ى١ ٤ٓٞٓو٢ كٔذ  (2

 .ٓلظ٣ٞخطٚ

ى١, ٝ ٌٛح حُو٤خٍ ٣ظَٜ هخثٔش طٌٔ٘ي ٖٓ اٗ٘خء ك٤ي٣ٞ ٢ٓ  (3

 .رو٤خٍحص ؿ٤يس

 .ٌٛح حُو٤خٍ ٣ٌٔ٘ي ٖٓ ٗٔن ٢ٓ ى١ ا٠ُ آهَ (4

 أٝ ISO اًح ًخٗض ُي٣ي ٗٔوش ٖٓ ٢ٓ ى١ ػ٠ِ ٌَٗ ِٓق (5

NRG, ٍ٣ٌٔ٘ي "كَهٜخ" ا٠ُ ح٢ُٔ ى١ رٌٜح حُو٤خ. 

 .حُٔٔخػيس حُوخٛش رخُزَٗخٓؾ (6

ه٤خٍحص ػي٣يس ٓظٔزذ ٌُْ حٌُؼ٤َ ٖٓ حلإٍرخى, ٝ رٚ  ,Nero Burning Rom ٢ٜ٘٣ ٌٛح حُزَٗخٓؾ ٝ ٣٘ـَ حُزَٗخٓؾ حَُث٢ٔ٤ (7

 .ٌُُي هخّ ٜٓٔٔٞ حُزَٗخٓؾ رظـ٤ِٜ حُ٘ٔوش حلأر٢ٔ حُظ٢ ٗؼَٔ ػ٤ِٜخ ح٥ٕ

 Save ,(ُظؼي٣َ هٜخثٚ حُزَٗخٓؾ )لا طـ٤َٝح ٤ٗجخ Configure :طلظق ُي ٗخكٌس أٝ حٓظيحى طلض حُزَٗخٓؾ ك٤ٜخ هٔٔش ه٤خٍحص (8

tracks ا٠ُ حٌُٔز٤ٞطَ ُ٘ٔن ح٤ُٓٞٔو٠ ٖٓ ح٢ُٔ ى٣خص, Erase CD ٣ٔظويّ ُٔٔق ح٢ُٔ ى٣خص حُوخرِش لإػخىس حٌُظخرش 

Rewritable, Disk Info  ٌَ٘٣ظَٜ ُي ٓؼِٞٓخص ػٖ ٗخٓن ح٢ُٔ ى٣خص ٝ ػٖ ح٢ُٔ ى١ حُٔٞؿي ك٤ٚ ٝ ًٌُي ػٖ ؿٜخُى ر

 .ُظْٜٔ ؿلاكخ ٢ُِٔ ى١ ح١ٌُ ٓظ٘ٔوٚ ٣Cover Designer٘ـَ رَٗخٓؾ  Cover Design ,ػخّ

 

أًَٔ, أػط٤ٌْ رؼٞ حُٔؼِٞٓخص حُؼخٓش: ٓؼلا ُٔخًح أ١ِوٞح  هزَ إٔ

ػ٠ِ ػ٤ِٔش ٗٔن ح٢ُٔ ى٣خص "ػ٤ِٔش حُلَم"؟ ر٤ٔطش, ح٢ُٔ ى١ 

٣ظٌٕٞ ٖٓ ٓخىس رلآظ٤ٌ٤ش ٝ ك٢ ٓ٘ظٜلٜخ طو٣َزخ ٓخىس ػخًٔش, ٣ظْ 

ػ٠ِ ٌَٗ ٗو٢ ٝ هط١ٞ  – ٤ٓٞٓو٠ أٝ ر٤خٗخص –طٔـ٤َ حُٔؼِٞٓخص 

ٓظويحّ ٗؼخع ٖٓ ح٤ٍُِِ, ٢ٌُ ٓظوطؼش ػ٠ِ حُٔخىس حُزلآظ٤ٌ٤ش رخ

٣ٔظط٤غ ح٤ٍُِِ ٛ٘غ ٌٛٙ حُ٘و٢ ٝ حُوط١ٞ ٣ـذ طٔو٤ٖ حُٔخىس 

 ...حُزلآظ٤ٌ٤ش رل٤غ طٜزق ٤ُ٘ش ٗٞػخ ٓخ, ٝ ٖٓ ٛ٘خ ؿخء حْٓ حُلَم

 

ًٌُي,ٓخ ٢ٛ ػ٤ِٔش "هلَ ح٢ُٔ ى١"؟ ٣ظْ ٟٝغ حُٔؼِٞٓخص ػ٠ِ 

ح٢ُٔ ى٣خص ًٔخ ٓزن ٝ أَٗص ػ٠ِ ٌَٗ ٗو٢ ٝ هط١ٞ, ٌُٜ٘خ 

هط١ٞ ك٤ِِٗٝش طٔظي ٖٓ كخكش ح٢ُٔ ى١ ا٠ُ ٝٓطٚ, ٝ  طَطذ ك٢

حُٔٔخكش ر٤ٖ ٌٛٙ حُوط١ٞ ٛـ٤َس ؿيح... حُْٜٔ إٔ ًَ ه٢ ك٢ِِٗٝ 
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– ٠ٔٔ٣ Track –  ٌٖٔ٣ٔظط٤غ إٔ ٣لَٔ كـٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ حُٔؼِٞٓخص, اًح ُْ ٣ٔظِت حُو٢ ٣ٌٖٔ طًَٚ هخ٤ُخ ىٕٝ أًخٍ كَهٚ, أٝ ٣

خكش ا٤ُٚ لاكوخ, ٝ ٌٛح ٓخ ٣وٜي رٚ هلَ ح٢ُٔ ى١, ك٤غ ٣ظْ كَم رخه٤ش حُٔٔخٍحص حُلخٍؿش كَهٚ ا٠ُ ٜٗخ٣ظٚ ٝ رخُظخ٢ُ لا ٣ٌٖٔ حلإٟ

 .ٝ لا ٣ٌٖٔ حلإٟخكش ا٠ُ ح٢ُٔ ى١ ك٤ٔخ رؼي

 

 أٝلا: ٗٓم جُر٤حٗحش

 

 ...Data حٍُٜٞس حُظخ٤ُش طز٤ٖ حُوخثٔش حُظ٢ طظَٜ ػ٘ي ٟٝغ حُلؤٍس ػ٠ِ حُو٤خٍ

 .حُٔـِيحص حُظ٢ ط٣َي ٗٔوٜخ ا٠ُ ح٢ُٔ ى١ٌٛح حُو٤خٍ ٣ـؼِي طوظخٍ حُِٔلخص أٝ  (1

ٌٛح حُو٤خٍ ٣طزن ٗلْ حُو٤خٍ حُٔخرن, ٌُٖ ٌٛٙ حَُٔس  (2

 .٤٠٣ق ٤ِٓس ح٢ُٔ ى١ حُوخرَ ُلإهلاع

 

 ...ُ٘رىأ ذحُه٤حٌ جلأٍٝ

ٌٌٛح ٣طِن ح٤َُ٘ٝ حلآْ  –٣ظَٜ ك٤ٜخ ػ٘ٞحٕ حَُٔ٘ٝع  (1

, اًح ًخٕ ُي٣ي أًؼَ ٖٓ -ػ٠ِ أ١ ػ٤ِٔش ُلَم ح٢ُٔ ى٣خص 

 .ٝع ٤ٓظَٜ ٛ٘خ, ػ٠ِ حلأًؼَ أٗي ُٖ طلظخؽ ٌُٜح حُو٤خٍَٓ٘

 .ٌٛح حٍُِ ٣٘٘ت ُي ٓـِيح ػ٠ِ ح٢ُٔ ى١ (2

ٌٛح ٛٞ حٍُِ ٛٞ حُْٜٔ, ك٤غ ٣ظَٜ ُي َٓرغ كٞحٍ  (3

 .ك٢ حٍُٜٞس حُظخ٤ُش –ُظ٤٠ق ٓ٘ٚ حُِٔلخص أٝ حُٔـِيحص 

طِـ٢ ك٤ٚ حُِٔلخص أٝ حُٔـِيحص حُظ٢ حهظَطٜخ ٖٓ حَُٔرغ  (4

٤ٖٔ, رٔؼ٠٘ آهَ طِـ٢ حُِٔلخص حُظ٢ أهطؤص ٝ ح١ٌُ ػ٠ِ ح٤ُ

 .ٟٝؼظٜخ ػ٠ِ ح٢ُٔ ى١

٣ؼَٔ ك٢ كخٍ ًخٕ ٛ٘خى ِٓق ٤ٓٞٓو٢, ك٤٘ـِٚ ُي  (5

 .ُظٔٔؼٚ ٝ طظؤًي إ ًخٕ ٛٞ حُٔطِٞد

 .ٛ٘خ طظَٜ حُِٔلخص ٝحُٔـِيحص ًٔخ ٓظٌٕٞ ػ٠ِ ح٢ُٔ ى١ (6

ٛ٘خ ٣ظَٜ ُي رخلأٍهخّ ًْ حٓظويٓض ٖٓ ٓٔخكش ح٢ُٔ ى١,  (7

ح٤َُ٘ٝ طِوخث٤خ ٣للٚ ح٢ُٔ ى١ حُٔٞؿٞى ٝ ٣وَأ ًْ ػِٔخ رؤٕ 

 .ٓٔخكظٚ ٝ ًْ أه٠ٜ َٓػش ُِ٘ٔن ػ٤ِٚ

 

 Select Files and حٍُٜٞس حُظخ٤ُش طٟٞق َٓرغ حُلٞحٍ

Folders ح١ٌُ ٣ظَٜ ػ٘ي حُ٘وَ ػ٠ِ ٝ Add...  ٍلاهظ٤خ

ُٖٔ ٣ٔظويّ ٗظخّ حُ٘وَس حُِٔىٝؿش  –ٓـِي رٌخِٓٚ حهظَٙ 

س, ٝ ح٣ٌُٖ ٣ٔظويٕٓٞ حُ٘وَس ُِلظق ٣٘وَ ػ٤ِٚ َٓس ٝحكي

ػْ  –حُٔلَىس ٠٣ؼٕٞ ٓئَٗ حُلؤٍس كٞهٚ ا٠ُ إٔ ٣ظْ حهظ٤خٍٙ 

٤ٓوظل٢ َٓرغ حُلٞحٍ ُلظَس ر٤ٔطش ٝ هي  Add حٗوَ ػ٠ِ

٣ظَٜ َٓرغ آهَ ٣يٍ ػ٠ِ ػ٤ِٔش حلإٟخكش ػْ ٣ؼٞى َٓرؼ٘خ 

ُِظٍٜٞ ٤ُٔٔق رخهظ٤خٍ ِٓلخص ٝ ٓـِيحص أهَٟ. ًٔخ ٣ٌٔ٘ي 

خص ٝ حُٔـِيحص, ٝ ًُي ر٠ـ٢ حهظ٤خٍ ٓـٔٞػش ٖٓ حُِٔل

ٝ حهظ٤خٍ حُِٔلخص حُظ٢ ط٣َي ٗٔوٜخ, ٓٔخ ٣َٜٔ  CTRL ٓلظخف
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 .حهظ٤خٍ ػيس ِٓلخص ىكؼش ٝحكيس ريلا ٖٓ اٟخكظٜخ ًَ ػ٠ِ كيس

 

 

 

  Next ًٔؼخٍ, هٔض رٟٞغ ٓـِي٣ٖ لأٗٔؤٜخ, حٟـ٢ ػ٠ِ

 ...ُلآظَٔحٍ

 

 

 

 ...طظَٜ حُ٘خكٌس ًخُظخ٢ُ

 

 

 

 -:َٗف ٌٛٙ حُو٤خٍحص ًٔخ ٢ِ٣

طوظخٍ ٖٓ ٛ٘خ ٗخٓن ح٢ُٔ ى٣خص )اًح ًخٕ ُي٣ي  (1أٓخ اًح ,( 

 Image كخهظَ –ٓؼ٢ِ!  –ُْ ٣ٌٖ ُي٣ي ٝحكي   أًؼَ ٖٓ ٝحكي

Recorder ح١ٌُ ٤ٓللع ح٢ُٔ ى١ ػ٠ِ ٌَٗ ِٓق ٝ ISO 

 .NRG أٝ

طلٌْ ٖٓ ٛ٘خ ربػيحىحص ٗخٓن ح٢ُٔ ى٣خص, ٝ ٛٞ لا ٣ؼَٔ اًح  (2

 .Image Recorder حهظَص

ٛ٘خ حٓٔخ ٢ُِٔ ى١, ٝ ٛٞ ح١ٌُ ٤ٓظَٜ طلض ٍِٓ حًظذ  (3

 .ػ٘ي اىهخُٚ My Computer ح٢ُٔ ى١ ك٢

حهظَ ٖٓ ٛ٘خ َٓػش حُ٘ٔن, اًح ًخٕ ؿٜخُى ٣َٓؼخ ٟؼٚ  (4

أٓخ اًح ًخٕ رط٤جخ ك٠ؼٚ ػ٠ِ َٓػش أهَ,  ,32xأٝ  40xػ٠ِ 

ٝ أػ٢٘ رَٔػش حُـٜخُ َٓػش حُٔؼخُؾ ُي٣ي ٝ ٤ُْ َٓػش 

 ...52xٓن كي٣غ َٓػظٚ حُ٘خٓن, لإٔ أًؼَٗخ ُي٣ٚ ٗخ

 ...ًْ ٗٔوش ط٣َي ٖٓ ح٢ُٔ ى١ (5

٣ٔٔق ربٟخكش حُِٔلخص لاكوخ ا٠ُ ح٢ُٔ ى١ )هلَ أٝ ػيّ  (6

 .هلَ ح٢ُٔ ى١(, أٜٗق رظ٘ـ٤َ ٌٛح حُو٤خٍ ىحثٔخ

٣وّٞ رؼ٤ِٔش ٓوخٍٗش ُِٔؼِٞٓخص ػ٠ِ ح٢ُٔ ى١ ٓغ حلأ٤ِٛش  (7

ُِظؤًي ٖٓ ٛلش حُ٘ٔن, أٜٗق ربُـخثٚ لأٗٚ ٣ِ٣ي ك٢ ٝهض 

 .٘ٔنحُ

ػ٘يٓخ ط٘ظ٢ٜ ٖٓ ًَ حُو٤خٍحص, حٗوَ ٛ٘خ ُظزيأ ػ٤ِٔش  (8

 ...حُلَم
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ػ٤ِٔش حُ٘ٔن طـ١َ ح٥ٕ ػ٠ِ هيّ ٝ ٓخم, ٝ ٖٓ حُْٜٔ ػيّ طل٣َي حٌُٔز٤ٞطَ أٝ ِٛٙ رؤ١ ٌَٗ ٖٓ حلأٌٗخٍ, ٝ الا ٓظلَ٘ ػ٤ِٔش 

 ...حُ٘ٔن

ٜخء حُلَم, ٝ ٤ٓطِذ ٓ٘ي اىهخٍ ٢ٓ ى١ آهَ ٝ اًح ً٘ض حهظَص ٗٔن ح٢ُٔ ى١ أًؼَ ٖٓ َٓس ٤ٓوَؽ ح٢ُٔ ى١ طِوخث٤خ رؼي حٗظ

 ...ٌٌٛح. ػ٘ي حٗظٜخء حُ٘ٔن ٣ظَٜ ُي َٓرغ حُلٞحٍ حُظخ٢ُ

٤ٓوَؽ ح٢ُٔ ى١ ٖٓ ٗخٓن ح٢ُٔ  ,OK ١زؼخ ًخُٔؼظخى, حٗوَ ػ٠ِ

 ...ى٣خص, ٝ طظَٜ حُ٘خكٌس حُظخ٤ُش

 

 .كَم ٗلْ حَُٔ٘ٝع َٓس أهَٟ (1

 .حُزيء ٖٓ ؿي٣ي, ٣ؼ٤يى ا٠ُ حُ٘خكٌس حَُث٤ٔ٤ش (2

ُظ٤ْٜٔ  Cover Designer ٢ٜ٘٣ حُزَٗخٓؾ ٝ ٣٘ـَ رَٗخٓؾ (3

 .أؿِلش ح٢ُٔ ى٣خص

كلع حَُٔ٘ٝع, رٔؼ٠٘ آهَ ٣للع اػيحىحطي ٝ أٓٔخء حُِٔلخص  (4

ٝ حُٔـِيحص ٝ أٓخًٜ٘خ حلأ٤ِٛش ٝ ٤ًق ط٣َيٛخ ػ٠ِ ح٢ُٔ ى١, 

ُظؼ٤ي ٗلْ حَُٔ٘ٝع ك٢ ٝهض آهَ... ٌٛح حُو٤خٍ ٣ل٤ي ػ٘ي ٗٔن 

ً٘ٔوش  –ٗلْ حُٔـٔٞػش ٖٓ حُِٔلخص ر٤ٖ كظَس ٝ أهَٟ 

 .حكظ٤خ٤١ش

 .٢ٜ٘٣ حُزَٗخٓؾ (5

حُو٤خٍ حلأٍٝ ُ٘ٔن حُز٤خٗخص, رخُ٘ٔزش ُِو٤خٍ ٝ ٌٌٛح ٗظْ َٗف 

حُؼخ٢ٗ حُوخٙ رخ٢ُٔ ى١ حُوخرَ ُلإهلاع, ك٘لْ حُ٘ٞحكٌ ٓظظَٜ ُي 

ك٤ٔخ ػيح حُ٘خكٌس حُظخ٤ُش حُظ٢ ٓظظَٜ ر٤ٖ ٗخكٌس حهظ٤خٍى ُِِٔلخص ٝ 

 ...ٗخكٌس ه٤خٍحص حُ٘ٔن

 

 أٓخٓي أكي ه٤خ٣ٍٖ: حلأٍٝ إٔ طٔظويّ هَٙ َٕٓ هخرَ ُلإهلاع

Bootable ٌ٣ؼ٢٘ كَٓظٚ ٤ٌُٕٞ –ٕٞ هي ؿِٜطٚ ٓخروخ ط MS-

Dos startup disk  ػْ أٟلض ا٤ُٚ ِٓلخصAutoexec.bat  ٝ

طؼ٣َق ح٢ُٔ ى١ ػ٠ِ حُيّٝ, ٝ ٣ٌٖٛ ٤ٜٖٔٓ ؿيح لأٜٗٔخ اًح ُْ 

٣ٌٞٗخ ٓٞؿٞى٣ٖ ُٖ طٔظط٤غ ط٘ـ٤َ ح٢ُٔ ى١, ٤ٓؼَٔ حُيّٝ كو٢ 

ٝ , ك٤ؤهٌ ح٤َُ٘ٝ ِٓلخص حُيّٝ –ريٕٝ إٔ ٣ظؼَف ػ٠ِ ح٢ُٔ ى١ 

حُظؼ٣َق ٓ٘ٚ ٝ ٠٣ؼٜخ ك٢ ح٢ُٔ ى١... أٓخ حُو٤خٍ حُؼخ٢ٗ ك٤ٌٔ٘ي 

 ٝ لا ٣ؼَٔ ػ٤ِٚ ط٤ٜ٘ذ ح٣ُٞ٘يُٝ ,MS-Dos ٝ ٛٞ ٣وظِق ػٖ PC-Dos إٔ طوظخٍ ٖٓ ٤ٛؾ ٓٞؿٞىس ٓٔزوخ طؼَٔ ر٘ظخّ ط٘ـ٤َ

XP. 

 ...ٌٌٛح ٌٕٗٞ هي حٗظ٤ٜ٘خ ٖٓ َٗف هخثٔش ٗٔن حُز٤خٗخص
 

 طٞش ضحذغ ٖٓ ٛ٘ح أُٝٔطحذؼس ػَٔ جْطٞجٗحش ك٤ى٣ٞ 

http://hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=10355 
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 ٍٓجِْٞ

 ســحء جُؼظ٣ٍـس جُل٣ُ٤ـٓؿِ
 

 

َٛ ضٍؿد ك٢ ٗشٍ أنرحٌ هْٓ جُل٣ُ٤حء ج١ًُ ضىٌِ ك٤ٚ ػ٠ِ طلكحش ٓؿِس 

 جُل٣ُ٤حء جُؼظ٣ٍس.

 

 ُطـط٤س أنرحٌ ٝٗشحؽحش أهٓحّ جُل٣ُ٤حء ك٢ جُؿحٓؼحش جُؼٍذ٤س.

 

 جٗؼْ ُل٣ٍن ٍٓجِْٞ ٓؿِس جُل٣ُ٤حء جُؼظ٣ٍس

 ٝأٌَْ ُ٘ح أنٍ جلأنرحٌ ٝجُٔٓطؿىجش.
 

 ٌجِْ٘ح ػ٠ِ 
 

Info@hazemsakeek.com 
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 جُٔؿِس جْطٍجقس

 ضِي ٢ٛ جُى٤ٗح
 ًٔحٍ ػلاء

 

ك٤غ حُطز٤ؼش حُولارش ٝك٤غ ط٘زض حلأٗـخٍ حُط٣ِٞش،  أك٣َو٤خٍؿلا ًخٕ ٣ظ٠٘ٔ ك٢ أىؿخٍ ، ٣ل٠ٌ إٔ

حُْ٘ٔ ٖٓ ٗيس  أٗؼش٢ٛٝ طلـذ  حلأٗـخٍرٔ٘ظَ  رلٌْ ٓٞهؼٜخ ك٢ ه٢ حلآظٞحء ًٝخٕ ٣ظٔظغ

 . ح٤ًُِشٜٓ٘خ حَُٝحثق  ًؼخكظٜخ ، ٣ٝٔظٔظغ رظـ٣َي حُؼٜخك٤َ ٣ٝٔظ٘٘ن ػز٤َ حٍُِٛٞ حُظ٢ حُظ٢ ط٘ظؾ

ٝحُظلض  ٓٔغ ٛٞص ػيٝ ٣َٓغ ٝحُٜٞص ك٢ حُى٣خى ٟٝٝٞف، ٝر٤٘ٔخ ٛٞ ٓٔظٔظغ رظِي حُٔ٘خظَ

ٖٝٓ ٗيس حُـٞع ح١ٌُ ، ٟوْ حُـؼش ٓ٘طِن رَٔػش ه٤خ٤ُش ٗلٞٙ أٓيحرٚ ٣َٟ  ٝاًح حُوِق ا٠ُحَُؿَ 

 . حُْ رخلأٓي إٔ هَٜٙ ٟخَٓ رٌَ٘ ٝحٟق

كولِ حَُؿَ هلِس ه٣ٞش كبًح ٛٞ ك٢  حلأٓي ٣وظَد ٓ٘ٚ ٍأٟ حَُؿَ رجَح هي٣ٔشٝػ٘يٓخ حهٌ ، أهٌ حَُؿَ ٣ـ١َ رَٔػش ٝحلأٓي ٍٝحءٙ

ٝٛيأ ٍٝػٚ ٌٖٝٓ ُث٤َ  أٗلخٓٚٝػ٘يٓخ أهٌ  ٝأهٌ حَُؿَ ٣ظَٔؿق ىحهَ حُزجَ ٝأٓٔي رلزَ حُزجَ ح١ٌُ ٣ٔلذ رٚ حُٔخء حُزجَ

ٌَ رط٣َوش ٣ظوِٚ ٜٓ٘خ ٖٓ حلأٓي ٝك٤ٔخ ٛٞ ٣ل، رٚ ٣ٔٔغ ٛٞص ُث٤َ ػؼزخٕ ٟوْ حَُأّ ػ٣َٞ حُطٍٞ رـٞ حُزجَ ٝاًح، حلأٓي

ٝأهٌ ٣ِٜ حُلزَ ، ٝريءح ٣وَٟخٕ حُلزَ ٝحِٜٗغ حَُؿَ هٞكخ أػ٠ِ حُلزَ ا٠ُرلؤ٣ٍٖ أٓٞى ٝح٥هَ أر٤ٞ ٣ٜؼيحٕ  اًح، ٝحُؼؼزخٕ

 ،ٝأهٌ ٣ٜيّ رـٞحٗذ حُزجَ ٝأهٌ ٣ِ٣ي ػ٤ِٔش حُِٜ كظ٠ أٛزق ٣ظَٔؿق ٤ٔ٣٘خ ٝٗٔخلا ريحهَ حُزجَ، ر٤ي٣ٚ رـ٤ش حٕ ٣ٌٛذ حُلؤ٣ٍٖ

طز٢٘ ر٤ٞطٜخ ك٢ حُـزخٍ ٝػ٠ِ  رٌحُي ح٢ُ٘ء ػَٔ حُ٘لَ ٝاًح، َٟد رَٔكوٚ، ٝك٤ٔخ ٛٞ ٣ٜطيّ أكْ ر٢٘ء ١ٍذ ُِٝؽ

 ٖٝٓ ٗيس كلاٝس حُؼَٔ ٢ٔٗ حُٔٞهق ح١ٌُ ٛٞ ك٤ٚ ،ًُي ًٍَٝ ُؼوٚكوخّ حَُؿَ رخُظٌٝم ٓ٘ٚ كؤهٌ  حلأٗـخٍ ًٌُٝي ك٢ حٌُٜٞف

 ...................................!!! ػؿحكوى ًحٕ قِٔح ُٓ.  ٝكـؤس حٓظ٤وع حَُؿَ ٖٓ حُّ٘ٞ

 ػخُْ ٝحهزَٙ رخُلِْ ك٠لي ح٤ُ٘ن ٝهخٍ : أُْ طؼَف طل٤َٔٙ ؟؟ ا٠ًُٝٛذ .  ٗوٚ ٣لَٔ ُٚ حُلِْ ا٠ُٝهٍَ حَُؿَ إٔ ٣ٌٛذ 

رٚ ٛٞ  ٝحُلزَ ح١ٌُ طظؼِن ٝحُزجَ ح١ٌُ رٚ حُؼؼزخٕ ٛٞ هزَى هخٍ ُٚ حلأٓي ح١ٌُ ٣ـ١َ ٍٝحثي ٛٞ ِٓي حُٔٞص. هخٍ حَُؿَ: لا

هخٍ ٢ٛ حُي٤ٗخ ٖٓ كلاٝطٜخ   هخٍ : ٝحُؼَٔ ٣خ ٤ٗن ؟؟.... ٝحُلؤ٣ٍٖ حلأٓٞى ٝحلأر٤ٞ ٛٔخ ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ ٣وٜٕٞ ٖٓ ػَٔى ػَٔى

 . أٗٔظي إٔ ٍٝحءى ٓٞص ٝكٔخد
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 ؿر٢ ٝجشطٍى ذٔٓحذوس
 ًٔحٍ ػلاء

 ٝجذطىأش جُٔٓحذوس ذحُٓإجٍ جلأٍٝ ج١ًُ ٣وٍٞ  شحٌى أقى جلأؿر٤حء ك٢ ٓٓحذوس غوحك٤س 

 : ًْ جْطٍٔش قٍخ جُٔثس ػحّ؟؟  1ِ

  116 - أ

  99 - د

  100 - ؽ

  150 - ى

كٌَ ٌٛح حُ٘وٚ ًؼ٤َحً ػْ حهظخٍ طوط٢ ٌٛح حُٔئحٍ ُؼيّ 

 طٌٔ٘ٚ ٖٓ اؿخرظٚ 

 ٝحٗظوَ ا٠ُ حُٔئحٍ حُؼخ٢ٗ 

 : أ٣ٖ ضظ٘غ هرؼحش ذ٘ٔح؟؟  2ِ

 حُزَح٣َُ  - أ

 ط٢ِ٤٘  - د

 ر٘ٔخ  -ؽ

 حلاًٞحىٍٝ  - ى

حهظخٍ ٌٛح حُ٘وٚ إٔ ٣ٔظؼ٤ٖ رؤٛيهخثٚ ك٢ حُـخٓؼش 

 ُلإؿخرش ػ٠ِ ٌٛح حُٔئحٍ أ٠٣خ 

 : ك٢ أ١ شٍٜ ٣كطلَ جٍُِٝ ذػٌٞز أًطٞذٍ؟  3ِ

 ٣٘خ٣َ  - أ

 ٓزظٔزَ  - د

 أًظٞرَ  - ؽ

 ٗٞكٔزَ  - ى

 

 ُْ ٣ٔظط٤غ ٌٛح حُـز٢ حلإؿخرش ١ِٝذ ٓٔخػيس حُـٍٜٔٞ 

 

: أ١ ًٛٙ جلأْٔحء ٛٞ جلاْْ جلأٍٝ ُِِٔي ؾٌٞؼ 4ِ

 جُٓحوِ؟ 

 ٕٝ  - أ

 أُزَص  - د

 ؿٍٞؽ  - ؽ

 ٓخ٣َٞٗ  - ى

 

 ١ِذ حُـز٢ كٌف اؿخرظ٤ٖ ٝرؼي ؿٜي ؿ٤ٜي طَٞٛ ُلإؿخرش 

 

 : ق٤ٞجٕ أنًش ٓ٘ٚ ؾٌُ جٌُ٘ح١ٌ جْٜٔح؟؟ 5ِ

 ١خثَ حٌُ٘خ١ٍ  - أ

 حٌُٞٗـَ  - د

 حُـَٝ  -ؽ

 حُلؤٍ  - ى

 

 ػ٘يٛخ حٗٔلذ ًُي حُ٘وٚ ٖٓ حُٔٔخروش ُْٝ ٣ٔظطغ أًخُٜخ 

 

ئيج ً٘ص ضظٖ ذأٗي أي٠ً ٖٓ ًٛج جُـر٢ كأٌؾٞج إٔ ضوٍأ 

  .. جلأؾٞذس ذحلأْلَ

 ٓ٘ش  116حٓظَٔص كَد حُٔجش ػخّ 

 هزؼخص ر٘ٔخ طٜ٘غ ك٢ حلإًٞحىٍٝ 

 ٣لظلَ حَُّٝ رؼٍٞس أًظٞرَ ك٢ ٗٞكٔزَ 

 حلآْ حلأٍٝ ُِِٔي ؿٍٞؽ ٛٞ حُزَص 

ؿٍِ حٌُ٘خ١ٍ أهٌص حٜٓٔخ ٖٓ حُـَٝك٤غ إٔ حٜٓٔخ 

 حُلاط٢٘٤ ٛٞ 

INSULARIA CANARIA ٝح١ٌُ ٣ؼ٢٘ ؿٍِ حُـَحء 
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 ؽ٤حٌ ٣وِغ ذىٕٝ جًٍُحخ ذؼى ضأنٍْٛ أٌذغ ْحػحش
 ػزي حَُإٝف

 

 أٍرغػخهذ ٤١خٍ ٓـٔٞػش ًخِٓش ٖٓ حُٔخثل٤ٖ ح٤٤ٌ٤ٌُٖٔٔ رخٕ حهِغ رطخثَطٚ ٖٓ ىْٜٝٗ رؼيٓخ طؤهَٝح ٗلٞ   :١.د.أ -حُوخَٛس 

  .ٓخػخص ك٢ ٓطخٍ حُوخَٛس

ٓخثلخ ٤ٌ٤ٌٔٓخ ُْ ٣ظٌٔ٘ٞح ٖٓ حُٔلَ ا٠ُ رلاىْٛ رؼي ٓـخىٍس ١خثَطْٜ حُ٘خٍطَ ٖٓ 127ٝهخٍ ٓٔئُٕٝٞ ك٢ حُٔطخٍ ٣ّٞ حُـٔؼش حٕ 

  .َكِش. ًٝخٕ ح٤ُٔخف ك٢ ٣ُخٍس ا٠ُ ٓي٣٘ش حُـَىهش ؿ٘ٞد َٜٓ حلا حْٜٗ طخهَٝح ك٢ ٍكِش حُؼٞىسىْٜٝٗ رٔزذ طؤهَْٛ ػٖ حُ

ٝهخٍ حُٔٔئُٕٝٞ حٕ هخثي حُطخثَس ٍكٞ حٗظظخٍْٛ ُظؤهَْٛ ػٖ ٓٞػيْٛ أٍرغ ٓخػخص. ٍٝكٞ ح٤ُٔخف حُظٞؿٚ ا٠ُ حُل٘خىم 

ًش ح٤ُٔخكش ػ٠ِ ط٘ظ٤ْ ٍكِش ؿي٣يس ُ٘وِْٜ رؼي طؤه٤َ َٗ ٝاؿزخ١ٍٝخُزٞح ربػيحى ١خثَس أهَٟ ُٔلَْٛ ٓخ حٟطَ ح١َُ٘ش ُِظيهَ 

 .ٓخػش15ىحّ 
 

 ٓؿٔٞػس ٓٓحذوحش ؾ٤ِٔس
 ٗٞجف ج٣َُُٝٔ
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 جلانطرحٌجشئؾحذحش ذؼغ جُطلاخ جُكو٤و٤س ك٢ 

 أ٣٘شطح٤٘٣س

ًٛٙ ذؼغ ئؾحذحش جُطلاخ 

  جلانطرحٌجشجُكو٤و٤س ك٢ 

 ْإجٍ ك٢ جُؿـٍجك٤ح : ػٍف جُرٍج٤ًٖ

 جُؿٞجخ : ٢ٛ ٓػَ جُُُُجٍ ذّ ذ٘حٌ ْحتِس

 104جٗظٍ جٌُطحخ جُظٌٞز ك٢ طلكس 

 ذطَ.. قحكع جُظلكس..

ًطد أقى جُطِرس ٓٞػٞع ػٖ جُٞؽٖ ٝوػْ ٓٞػٞػٚ ذر٤ص 

 ٖٓ جُشؼٍ هحتلاً 

ًٔح هحٍ جُشحػٍ ؽلاٍ ٓىجـ : ٝؽ٢٘ جُكر٤د َٝٛ أقد 

 ْٞجٙ 
 

  ... ك٢ ٓحوز جُِـس جلإٗؿ٣ُ٤ِس

 ٝضكطٜح جْٜٔح ذحلإٗؿ١ُ٤ِٝػؼص طٌٞز ؽٔحؽْ 

tomatoes   ٌِغْ ٝػؼص طٌٞز ضلحقس ٝؽِد جُٔى

 )جْٜٔح ذحلإٗؿ١ُ٤ِ ًطد أقى جُطِرس : ضٞك٤كطِٞ 

tofahtoes) 
 

 أٓح جُؼِّٞ قىّظ ٝلا قٍؼ 

 ك٢ ْإجٍ ػٖ ضؼ٣ٍق جُؿحيذ٤س جلأٌػ٤س.. أؾحخ أقى جُطِرس 

 ٛٞ جٗي لا ضٓطط٤غ جُولُ ٓٓحكس ػح٤ُٚ

 أٗح ٖٓ ؾٜط٢ جهط٘ؼص..

 

 ... ك٢ ٓحوز جُ٘كٞ

 .. أػٍخ ... ٣ح ض٢ًٍ جؾطٜى

ٌْ ٝٛٞ ٓؼحف  . أؾحخ جُطحُد : ٣ح : قٍف ٗىجء . ضٍ : ئْ

 ٢ً: ٓؼحف ئ٤ُٚ ٓٓطؼحٌ ٖٓ جُكٍف جلإٗؿ١ُ٤ِ

   K ٝٛٞأػؿ٢ٔ ٓٔ٘ٞع ٖٓ جُظٍف

 جؾطٜى : نرٍ ذٔؼ٠٘ أذًٍ هظحٌٟ ؾٜىى 

ُٞ أ٢ٗ ٖٓ جُٔىٌِ أػط٤ٚ وٌؾس ًحِٓس ذظٍجقس ئؾحذس ..

 ٤ٜح ٜٜٜٛٚٓطؼٞخ ػِ

 

ك٢ ٓحوز جلأوخ : ْإجٍ :نطرس جُرطٍجء ٖٓ هحتِٜح؟ ٝٓح ْرد 

 جُط٤ٔٓس؟

 جُؿٞجخ : نطرس جُرطٍجء ... هحُطٜح جُرطٍجء

 ْٝرد جُط٤ٔٓس .. لأٜٗح ذطٍش ٣ى٣ٜح ٝهى٤ٜٓح

 

 .. ك٢ ٓحوز جلإٗؿ١ُ٤ِ

ك٢ جٌُِٔٔس  ػٖ ػحوجش جلأًَ ًحٕ جُٓإجٍ ٣طِد ًطحذس ضؼر٤ٍ

 جُؼٍذ٤س جُٓؼٞو٣س ًٝحٗص ط٤ـطٚ 

Write to the paragraph about the eating 

customs in Saudi Arabia  

The eating customs in Saudi Arabia is very 

good.. 

The eating customs in Saudi Arabia is very 

very good .. 

The eating customs in Saudi Arabia is very 

and very and very good 
 

 سبب انتحار مدرسي الرياضيات
 ٓشٍف ٓ٘طىٟ جُل٣ُ٤حء جُكى٣ػس  ٓحًّ
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 جُطؼ٢ٔ٤ِ جُل٣ُ٤حءٖٓ ٓٞجػ٤غ ٓ٘طىٟ  أؾٞذطٜحأْثِس 

 ...NEWTON ٌُْ ٣ؼىٛح
 

 

 

 

 (".. CAPTCHA. ٖٓ ٓٞجػ٤غ جُٔ٘طىٟ ج٤ُُٔٔز ٓٞػٞع ذؼ٘ٞجٕ "٤ًق ضؼَٔ جٌُحذطشح )1

 كٔخ ح١ٌُ طؼ٤٘ٚ ٌٛٙ حٌُِٔش ، ٝٓخ ٢ٛ حُـِٔش حُظ٢ طوظَٜٛخ ٌٛٙ حٌُِٔش ؟

 

 ُٝٔخًح لا طٔو٢ ؟ ٓٔخ طظٌٕٞ حُـ٤ّٞ ؟...ٝجُى٣٘ح٤ٌٓح جُكٍج٣ٌس"ٓٔح ؽٍـ ك٢ ٓ٘طىٟ "جُكٍجٌز . 2

 

 . ٖٓ أْثِس ٓ٘طىٟ "جلأْثِس ٝجلأؾٞذس"...3

 ًٔخ ك٢ رخلأ٢ٍٟطْ ط٤َٛٞ حُيحثَس حٌَُٜر٤ش  اًح ٢٠٣ءَٛ طؼظوي حٕ حُٜٔزخف 

 ُٝٔخًح؟ ؟حٌَُ٘

 

 . ك٢ ٓ٘طىٟ "جُل٤ٌِس ٝجُؿ٤ٔ٤ٓس"..4

طليػ٘خ ػٖ ىٍحٓظ٘خ ُ٘ـّٞ حُٔٔخء ٝٓخ طٌٞٗٚ ٖٓ ٓـٔٞػخص ٓوظِلش ك٢ ٓٔخء ح٤َُِ 

 ،ٝططَه٘خ ُِلي٣غ ػٖ حُظـٔؼخص حُ٘ـ٤ٔش ٝأٗٞحػٜخ 

( ٝحُظـٔؼخص Open Stars Clusterكٔخ حُلَم ر٤ٖ حُظـٔؼخص حُ٘ـ٤ٔش حُٔلظٞكش )

 ( ٝٓخ حُٔؼخٍ ػ٠ِ ًَ ٗٞع؟Globular Clusterحُ٘ـ٤ٔش حُٔـِوش )

 

 .ٝأن٤ٍج ْإجٍ ٖٓ ٓ٘طىٟ ج٤ٌُٔح٤ٌٗح جٌُلا٤ٌ٤ْس ..5

ٖٓ حُٔٞح٤ٟغ ح٤ُِٔٔس ك٢ ٌٛح حُٔ٘ظيٟ ، ٟٓٞٞع ػٖ حُٔلخ٤ْٛ حلأ٤ُٝش ك٢ ح٤ٌُٔخ٤ٗي، ٖٝٓ ٌٛٙ حُٔلخ٤ْٛ :حٌُظِش ، ٝحُُٕٞ ..كٔخ 

 ر٤ٖ ٣ٌٖٛ حُٔل٤ٜٖٓٞ؟حُلَم 
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 جنطٍٗح ٌُْ ٖٓ ٓٞجهغ جلإٗطٍٗص
 

ٝٛٞ ٖٓ ٓٞجهغ جُل٣ُ٤حء جُٔط٤ُٔز ٝجُط٢ ضشٍـ جُؼى٣ى ٖٓ  HyperPhysicsٓٞهغ 

ٓٞجػ٤غ جُل٣ُ٤حء ذط٣ٍوس ٝجػكس ضؼطٔى ػ٠ِ جٍُْٞٓحش جُطٞػ٤ك٤س ٝجُطٔح٣ٌٖ 

 جُطلحػ٤ِس

 

astr.gsu.edu/Hbase/hph.html-http://hyperphysics.phy 

 

 
 

 

ٖٓ جُٔٞجهغ جُٜٔٔس ُٔطحذؼس جلأنرحٌ جُل٣ُ٤حت٤س ٝجُؼ٤ِٔس  PhysORG.comٓٞهغ 

 جُكى٣ػس

 

http://www.physorg.com/ 
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