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 كلمة العدد

 

الحمددددرب بلعباين ددددلاة بااينلادددد  بااين دددد  بب
اةب وثبلحمةبينل دلاة  بيدنر لابدمدربببببعلى

  اأصحلابهباجم   باب ر   بهاعلىبآين

باينلنلددددةبهدددد  بفيب  دددد  ب بانحدددد بي دددد ر  
باين حمدةببشدر بباةبدلال ببلمضدلا ببشدر ببحلدو بباهد ببجلنلة بمنلايبةباةبلالكة
باين  بنددددةببأم نددددلاببأبنددددلا بباكدددد بأهندددد   ببأ باالإيمددددلا ببااينن ددددلا ببااينغفدددد ا 
.بجمن دلابباة دلم ببقلدوعببعلدىبباين زيدز بباينرينندةبباةنلايبةببر  باالإي منة

بعدددلا بكددد بفيباأم ندددلابشددد بنلابعلدددىبي ندددرهلابأ باين دددري باين لدددىبا بيدددلا  
 .ااينبركلاتباالخيرببلايننم 

كنددقبقبدد بقلندد بالمجلاددفاباألددةبااقدد أبمددلابالربونرددلابمدد با بددلالبام ددلا تببببب
شدد  تبب دد لار بةددلام  بنجدد ابا  ددلاخبايندد عباو ادد ببددهبمدد باعضددلا بايدد  ببببببببب
تح يدد باألددة.با باهدد با عمددلا باينددتبلمج دد م بالمج وددولباهدد ابمددلابا دد نلا بببببب
 لابباعنننلابمن با بقمنلاببإصرالباا بعرربم باعدرارباألدة.باا با  ردلا بببب

شدد بايريددر بم ن نددلابمدد بالحفددلاربعلددىباصددرالبعددرربكدد ب   ددةببايننددةباينن
أشر باا بشلا با ب   ىبينزيلار بم ر بايننش بمد بلمج لند بصدفحلاتباألدةببببب

 اينتبح صنلابفيبك بم  با ب بلمج جلااخباةلا ةبصفحة.ب

ه اباين رربببلاقةبم نوعةباجرير بمد با  بدلالباين لمندةبااين دنيربمد بببببببجلا 
لددمجبلاددلا تباينفنزيددلا .بكمددلابلمجنلاايننددلاباةوا ددن باين لمنددةباينشددن ةبفيب  

بلاينرلايددددةبااين ح نددددغبمو ددددوابةنددددلاعبم يدددد بايلام ددددلاتباين  بنددددةبعدددد ببب
اين لاننفلاتباين لاةنةبم باقتراحبقلا مةببدب  با جد ا اتبايندتبمد بشد  رلابببببب

 ا بتح  بجور باين  لن بفيباينوط باين  ب .ب

اتمنىبقضلا بأجم با اقلاتبفيبلمجلافابه اباين رربااجررباينرعو بين د بمد ببب
فيبا بينشد بم لايندهبفيباين دررباين دلار با ب بيدتررربفيبم ايدل نلابعلدىببببببببي ةبب

 عنوا باألة.

شدد  عباام نددلا  بين دد بمدد بيددلاه بفيبهدد اباين ددررباا دد ببلايندد ك بطددلاق ببببب
اا بشدلا با بلمج ضدواببباكد بمد باليد بينندلابمو دوابينلنشد بببببببأيد  باين ح يد  ببب

 اق لابمم  لابامفنرابفيبلمجلافاباق ا  به اباين رر.

ينف ندددلابفيبشدددر بلمضدددلا باين ددد ي باا بيزيدددر لابمددد ببا بينددد باين ددد با بارعدددو
 اا ب  ددديربرا مدددلابفيب با بيوو ندددلابرا مدددلابةدددلابوندددهبالخددديربا,,.وضدددلهبا  نمددده.

 ... ط يغبالإبراابااين منز

 

 د. حازم فلاح سكيك

 رئيس التحرير

 2016 – يونيو – 5 غزة في

 
 

 

 مجلة الفيزياء العصرية

 2016يونيو العدد التاسع عشر    

 تصدر عن شبكة الفيزياء التعليمية

 

 
 الأستاذة إسراء حسنين 

 المهندس محمود بكر

 الأستاذ تمام دخان

 الأستاذ علاء خياط

 

 

 
 دكتور حازم فلاح سكيك

 

 

لاستفساراتكــم، ولمساهماتكــم، 

الفيزياء ولاعلاناتكم في مجلة 

العصرية نرجو مراسلتنا على عنوان 

 المجلة على البريد الإلكتروني

 
 

www.modernphys.com 

info@modernphysics.com 

http://www.modernphys.com/
http://www.modernphys.com/
mailto:info@modernphysics.com


 

 2016 / 19مجلة الفيزياء العصرية العدد  4

www.modernphys.com 

 محتويات العدد

 

 أخبار علمية

 

 .. صناعة محرك من ذرة واحدة

 

 الجرافين لتوليد الكهرباء من المطر

 
 تطوير أقوى ليزر اشعة اكس

 

 غسيل بعد اليوملا 

 

أقراص ذهب نانوية وليزر 

 كمضادات حيوية

 سؤال وجواب

 

 كم هي عدد حالات المادة؟

 

كيف تؤثر النظرية النسبية على 

 حياتنا اليومية

 

لماذا يصدر عن الماء صوتا قبل ان يبدأ 

 في الغليان؟

 

 ما هي الموصلات فائقة التوصيل

 

لماذا السفر إلى الماضي اصعب من 

 السفر إلى المستقبل؟

 سؤال وجواب

 

وشاشات  LCDما الفرق بين شاشات 

LED 

 مقالات علمية

 

 النمذجة الرياضية والسرطان

 

 طرق مكافحة الزعجة المصرية

 

 طبيعية ديناميكية وهندسيةأنظمة 

 

 أمواج الجاذبية 

8 

9 

11 

25 

13 

16 81 

35 

47 

90 

33 

46 

71 
49 

51 

http://www.modernphys.com/


 

 2016 / 19مجلة الفيزياء العصرية العدد  5

www.modernphys.com 

 علميةمقالات 

 

 الجاذبية الكمية

 

 الساعات الذرية

 

 العلاج الاشعاعي ودور الفيزيائي الطبي

 

 الجاما كاميرا

 

 حقائق حول المغناطيسيات 9

 

  تاريخ الجاذبية

 تقرير العدد

 

لماذا تغيب الجامعات العربية عن 

 قوائم التصنيفات العالمية؟

 ماذا لو؟

 

 ماذا يحدث إذا تحركت بسرعة الضوء

 شخصيات مؤثرة

 

 خالد السيدضيف العدد د. ر 

 بحث شامل

 

 كل شيء عن حالة المادة البلازما

 

 فيثاغورث .... 

 كيف تعمل الأشياء

 

كيف يعمل العلماء على صناعة 

 شمس في المختبر؟

 كيف تعمل الأشياء

 

 حقائق علمية عن الدماغ

 الاعجاز العلمي في القرآن 

 

 الاعجاز العلمي في الصيام

 قرأت لك

 

 العوالم الأخرى

 

54 

62 

43 

64 

64 

73 

40 

27 

84 

69 

76 

38 

58 

67 

24 

http://www.modernphys.com/


 

 2016 / 19مجلة الفيزياء العصرية العدد  6

www.modernphys.com 

 
 

مجلة الفيزياء العصرية هي مجلةة للييةة زيزياةيةة مصةصصةة  صة   

زةةي رةةإ ك رلنصر ليةةة لصصةةن لنةةن  الةةاء ا مةةة العرايةةة    ةةص  اليجلةةة 

صةلة زةي رةإ ك  ر ةا  الالشر العلإم الفيزياةية الح يثة  العلةإم اا  

 مقةةةةام   مإاوةةةةيا   لةةةةةي اليجلةةةةة جإالةةةة  ل يةةةة ك زةةةةي مجةةةةا  

اليصع دك   سصي  اليجلةة ماد  ةا العلييةة  االصنلإلإجيا من رلا   اإاا 

مةةن مشةةا اا  ا لفةةاء زةةي ملصةة   الفيزيةةاء الصعلييةةي  اةة ل  مةةن 

مشةةا اا   تةةا  ك الجامعةةا  زةةي مةصلةةع الةة لاد العرايةةة  ا جل يةةة  

جاء  زنرك اليجلةة لصل ةي جاجةة القةا ع العراةي لصةإزير مجلةة للييةة 

لإلنصر ليةةة    مصةصصةة  صةةن لنةن هراة ةةا زةي    منةةاا  اصةإ   ا ا

مةةةةةةةةةةةةةةن رةةةةةةةةةةةةةةلا  مإهع ةةةةةةةةةةةةةةا للةةةةةةةةةةةةةة   ةةةةةةةةةةةةةة نة ا لصرلةةةةةةةةةةةةةة  

www.modernphys.com . عص ر مجلة الفيزياء العصرية مجلةة 

 القا ع العراي ال   ي حث لن اليعلإمة الج ي ك  اليفي ك.
 

  ه اف مجلة الفيزياء العصرية

مل   ا ا    زنرك اليجلة  وعلا  مام  ليللا الع ي  من ا ه اف الصي 

  ص  زي مصلحة القا ع العراي  من ه ه ا ه اف ما يلي: 

 ( لشر العلإم الفيزياةية  الصنلإلإجية االللة العراية.1)

 (  إزير مص   لليي للقا ع العراي.2)

االيإاويا  (  شجيا ا لفاء لل  اماصنا   الإا اع  اليشا اة3)

 الفري ك.

( لقن اليعلإما  العليية را ج  تإا  اليلص يا  لصص ح زي مصلا   4)

 الجييا.

 (  إزير جلقة  رن اين ا تا  ك  اليصةصصين ما طلاا  .5)

( العين لل  مسال ك ال اجثين الفيزياةيين زي  حقيق  ه از   6)

  طيإجا     مسال     من رلا   تا  ك مصةصصين.

اليادك العليية الصي  لشر زي اليجلة هي اليإاويا  اليقام   ا ر ا  

 الحإا ا   ا تئلة  امتصفسا ا  الصي    طرج ا زي اليلص يا  

ل اد اليجلة   ا ل  من اليقام   اليإاويا الصي  رتن راليشا اة زي 

لعلإاا اليجلة من ه ن اليصةصصين  النصاب العرب العلييين من جيلة 

ا  العليية  ا  الة را  الصقلية   ه   وع  هيئة  حرير اليجلة ال  ج

مجيإلة من اللقاط  الشر ط ا تاتية مرصيا  ماد  ا العيلية  لصةرج 

اليجلة  حين اين طيا  ا ااهة مصلإلة من اليإاويا العليية الشيقة 

  اليفي ك.

 فصح هيئة  حرير مجلة الفيزياء العصرية  اإاا ا لصسصق ن ان من 

رغ  زي املفيام ل ا للعين معلا ار ح الفريق لصحرير  مإلصاج ي

رفحا  اليجلة  ايا  لإجه ال لإك  رحاب اليلص يا  العليية 

الراغ ين زي اليشا اة زي ا ل اد القادمة من اليجلة من رلا  لشر 

 ر ا  ملص يا     لشاطا      ز ي  اليجلة االيقام  العليية  اليفي ك 

 لفاء اليلص يا   يسع لا  ا لسصق ن  تاةلن   الصي تاه  ا ا

 .info@modernphys.comاالةصإص لل  للإاا اليجلة 

http://www.modernphys.com/
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ال  ف من  قلية اللالإ هإ  صلير امم  اليسصة مة زي جيا لا اليإمية   ال  ا  ف الصحن  زي العال  اللالإ  ايا لصحن  زي 

 ام ياء زي ججي ا الة يعي.  ااا اللجاح زي ارصراع محرك احج  ا ك  اج ك ايثااة لقلة لإلية زي ه ا ام جاه.

 اننن و تنننه ثمفدنننر   رننن  رننن   رننن     أصننن  تمكنننا ثنننفي ال اننن  ن مفاءنننف  نننا ثمنننفة  اننن و يننن ن    نننا      نيننن      ننن  

كءحننننا  نت  كنننن   5 1  نت  ن تنننن  تكننننفاة ثف ملننننرة  حكتحننننة رنننن     انننن و  ننننءف   ثنننن  22-10×4 3ن مانننن و ن انننن ن   ثماننننا 

 .journal Science كءحاج نم   ر  اش ت اتفدج هذن ن راث ا   جحة ن  حام

  مننن  ن ماننن و ن اننن ن    حنننق تاا ننن  ن لفرنننة ن ا ن  نننة ع نننق افرنننة  ءكفاءكءنننة    ننن  ن تننن ن  ن ما كنننفت ن ا ن  نننة ث ن نننة 

 ن مهضة ن صمف ءة    كزت نلاثافث ا  ن  ق  نلا ء   حق تص ء  ن ما كفت ن ا ن  ة 

تنننه تصنننمءه  اننن و ن نننذ   ن انيننن    ء مننن  ثنننمي  اكننن   ن ماننن و ن اننن ن   ن  نننفي    قننن  ن نننت   ان ن نننال كف لنننءام   قءننن  

 ءتاننن و اننن  نتجنننفد  حنننق ن تننن ني  انننا   نيننن    رننن  تنننه ت   ضنننر  ننن  جت  يننن ن     تحيتنننءا  نننا ا  ننن  ن تر  ننن  ثان نننلة 

جتننن  ن اننن ن   ي كنننة ن نننال ن كحلنننءام  حنننق شننن ف   ءنننز   ن تلننن ءا تنننه ثان نننلة  جنننف  كه ثننن   تننن يي    ننن  ن نننت   ي 

 ن ت ني ن ماا  ثمي  ن ءة ي كة  كر  ن ما و ن ا ن   

نل ن صننن اثفت ن تننن   نجهنننتهه اننن  تصنننمءه هنننذن ن ماننن و  Johannes Roßnagel   قنننا  يكتنننا  جاهنننفا    ثمجننن 

ت  نم كنننف ء ن ثنننز ا تشنننا م  مكنننا  ممننن  ن تننن ن    تلحننن  ن  مننن  ن ننن ثأرننن تكمنننا اننن  نلا كت  اءنننفت ن  رءقنننة ن تننن  ت مننن  

اننفاا نفاءننة  انن  يجءنن    ي هننة  ننا ن هننانة  نن  تاكننه يرءنن  انن  ن مجننف  ن كه ثنن   700ت نن  ق رصننء  جنن ن  صنن  ع ننق 

 ن ماضننن   ن نننت  نم ا نننفم  ءنننز   نننف   ن جننناي   كمنننف نل ن مقلنننة نلاهنننه هننن  ن نننتاكه ن ننن رء  اننن  ي جنننة ن اننن ن    ن لفرنننة 

 ن ما و   تش ء 

٪  نننا ن لفرنننة ن كحءنننة تتانننا  ع نننق شننن    ءكنننفاءك    رننن  تكنننال هنننذد 28 0ذن   مننن  نل ٪  هننن28 0 متحنننل ن ماننن و كينننفة  

%   كمهنننف  تيقنننة  ننن  30ن كينننفة   ت اءنننة جننن ن ثف مقف انننة  ننن  ن ماننن و ن اننن ن   اننن  ن لنننءف    ن نننذ  تصننن  كيفةتنننر ع نننق 

 ن الفثفت ن م   ة 

قءنننة  ن م   نننة  حنننق يننن   نننانة    نننا   نننا ن متارننن  نل  ح ننن   اننن و ن نننذ   ن انيننن   ي  ن ن ف نننءف اننن  ن يءز نننفة ن تلرء

 كنننال  نننر ي  ن ثنننف ين اننن  تز  ننن  نلاجهنننز  ن مفاا نننة ثف لفرنننة  منننف  لنننمو  ح حمنننفة  نننا ثمنننفة ن جنننة  نننا      نيننن    حنننق 

  رء  ن م ف   نلا نل ن  حمفة لا  تار ال نل  كال  ر تلرءقفت ا  يءفتمف ن ءا ءة ا  ن م يحة ن اف ءة 

     ترننن   نننز ي ثنننفجهز  ن حءنننز     ننن نت ن كت  اءنننة   ضننن فت تي  ننن  هاندءنننة نلا  تلحننن  تشننن ء   اننن و ن نننذ   ن انيننن

اهننننه ن نننن  مف ءكءف ن ا ن  ننننة ن تنننن   حجلننننءمفت   أجنننننل ن  حمننننفة انننن  ن م يحننننة ن اف ءننننة  رننننذ ال كنننن  اننننفرتهه ن را ءننننة  ننننا 

نلايفي نننة   ي ن نننة هنننذد نلا نننا   اهمهنننف  نننا   نننم ك   حنننق جءننن  ج  ننن   نننا ن تجنننف    نجهنننز   لنننتقرحءة  هنننف تلرءقنننفت 

   هشة 

 الاخبار العلمية

http://www.modernphys.com/
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ا عة الليز  لل  ا  جس  يعين لل   سةيله   زا د جة جرا  ه. لنن العلياء زي جامعة  ا لةن  رطلاقمن اليعر ف اا 

 اليةلق. من الصفراتصة مإا الليز  لص ري  تاةن  رفض د جة جرا  ه من د جة جرا ك اللرزة رل  د جة هري ة 

 ف ف رف ان  ٢٠فة     ن  حه نل  حمفة ا    تر   اس ن ماس ن قا   رر  هذد ه  ن       ا  تف  خ ن حءز  نل  ته تر    ن م

 ن ي نغ  ا  ن تج ثةتات ن صي   تمت  183ي جة  لح  ن   90ثتر    ه    ا  في  صحرة يتق ي جة ي ن   

 تمكا ن  حمفة  ا رر  نل ااضو كءف تمت ن  حمءة تج   نلاشف   ع ق نل ن تر    ثف حءز   ر ااند        ا  ن رءا اج  يءث 

تر    ن    ف  ثف تف   نثلفة اشفاهف ن اءا   ءتلمق  هه   نررتر   ص د  نش ة ن تجم  ر  تكال  مف رة  تر     مفا   ا ي  ا  

 ش ندو ن كمرءات  ن ضف 

رفم ن  حمفة ثتل ءه   .yttrium lithium fluoride تته  محءة ن تر    ثف ت  نم ثحا   افاا ة  ا ن ءات  ام  ن حء ءام  ن يحا   

ثحا نت افاا ة ثمقفي   ص ء    ا  مص  ن ءات  ام   م  ف  قام ن ءات  ام ثف تصفص ااتال  ا ن حءز    ف  ن كت  ل ع ق 

  ا   افرة     ات   ي مءة لا تت  ى ن مفاا نفاءة ن   أياق لتاى افرة ن حق  ا  ن  في    اي نلا كت  ل ع ق  لتاى افرة 

 رءكا نفاءة   تا   ااتال ج    ا  هذد ن  محءة   كا ن ملتاى ن م ف  ا  ن ءات  ام  رقق   ف ن  يت   ي مءة ناا  يتق ا  ي  ي ن

  ا ث ا  ن  حمءة ن  في ة   مفثمحءال      أكر ثك ء  تص  ع ق  ءك   نفاءة ن  

 ا ن ا ن    أكر ن ماءط،  هذد ن ا ن      ل  ن ز ا ن لا   الرءف  حءات  ام  رتف كفاءف  ءمتص ن لفرة ن ا ن  ة  ا ن لفد 

ن ت  ن لفهف ن حءز   حرحا   ن مفاا ة   م  ف تش  ن مفي  ااتال  ام  ن ياتال ن لفرة نلاضفاءة ن ت  ن تصهف   ا  ن مهف ة تتاا  

 ي ن   ن لفد  ع ق ضاة  مف  ج   ن لفد   تاهج 

 –تمت ن تج ثة  حق  ق ن  ص ء   ا ن لفد    ر   ئا ةي جفت  4ن   3نر  ي جة ي ن   تمكا ن  حمفة  ا ن اصا   هف كفات 

 تلح  ن ت  نم ن مز    ا ن رحا نت،     ءز   لقط  حق  أكر  رف    ا ثض ة رل نت ثءا  ايءا  ا ن زجفج   تر    يجه 

لانمفة  ء  ثفلا كفل  ح   نت تر      ا  هذد ن 2 نت رفي   حق ن اصا   حق  1هذد ن رحا نت   ر   ن  حمفة نل  ءز  ثلفرة 

كيفة   تر     أك  تر    يجه ي  ق  ا ن مفة ثف ت  نم ش ف   ي ي  ا ن حءز     كا  أ   ن  حمفة  ا تلا    اني ثحا  ة افاا ة 

ن ا ط ثل  قة ناض ،  ا  هذد ن م يحة ننرت ن حءز  نار  مكا نل  لت  م ن ضف ا  ن تر     ث ق ن  حمفة  تكها ثف كفاءة 

ر   أت   ام  ا نلا فم   freeze rays  حاة  ءز  ي ثءة ت م   حق تجمء  ن ل   ن م في   ناح   حءهف نش ة ن تجم صمف ة ن

  اتمكا  ا تا ء  ن كه ثفة ثف    ف ن شملءة يتق ا  نلا فم ن مفا   ثملف    ن ج ناءا 
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 مهف ن  رف   ن   اني ت ء   صا  نش ة ن شم   تلفهه رل نت ن مل  ثشك  ا ف  ا   م  ن    ف ن شملءة لااهف ت لحهف  تز  

ن ءهف  نلا نل ن    ف ن شملءة ت تم  ثشك  كرء   حق ن ضاة ن ممر ث  ا ن شم   تا ء  ن لفرة ن كه ثفدءة  تم يق كمءة ن كه ثفة 

 ن متا    ا  نلا فم ن ت  تكال اءهف ن لمفة  حر   ثف  ءام 

ا   Ocean University ف ه ن ماني ا  جف  ة ن شءا  Qunwei Tang كءما   كا  حمفة ا  ن صءا ثقءفي  ن  كتا  تفاج

اك   تا ء  ن كه ثفة ثف    ف ن شملءة ا  ن  يف ة  ا يفلات ن لق   ن  ه  ثفلا كفل تلا      ف شملءة  مكا  ن صءا ا ح

 نل ت م  ثفش ة ن شم   ثف مل  ن ضف 

 ثفد  ا  ن مل ؟ نل رل نت ن مل   ءلت  فة اق  ناهف تاتا   حق ن  ح  مف نلال كءف  لف   ن ج ناءا ا  تا ء  ن تءف  ن كه

 ج حهف  كااة  ا ن اافت  اجرة  ن اافت  ف رة  ن ت  م  حمفة جف  ة ن شءا ن ج ناءا  ها ن ق  في  ا  ن  ف ه  ن ت   مكهف 

 نت ن شامة ن ماجءة     ن صاي ام  ص  ع ق      ني    ا ن ك ثال، نل ن كت  افت ن ج ناءا  مكا نل تجذ  نلا اافت 

 capacetor ن كف لءام  نلا ااءام   ن متءجة ه  اص  ارقفت  ا نلا اافت ن ماجرة  ن لف رة ت م      ن مك ف ن كه ث  

  ت ز ا ن لفرة 

 ا ثهذد ن يك   رفم  حمفة جف  ة ن شءا ثفضفاة ن ج ناءا ع ق    ف شملءة صر ءة   ض اهف  حق  في  شيفاة    اة 

 ا  ن مهف ة ته ن اصا   حق   ITO ن ت  ت    ثفلا تصف   Indium tin oxide   في  نكلء  ن قص     نلاا  ام  ن ر  تءل

٪  تا    ئفت ن مءك  اا ت  ا ن مفة رحء  53 6   ف شملءة   اة تاا  نلاش ة ن شملءة ع ق افرة كه ثءة ثكيفة  تص  ع ق 

ا  ن  كتا  تفاج نار  ءأت  ن ءام  اتمكا ثهذد ن ل  قة  ا تا ء  ن كه ثفة ثفش ة ن شم  ا  ن محاية ن ذ   شرر  فة ن مل     ق

 ك  نيان  ن لق  

 ج   ن ي    ن را   نلال  ز  ن  ا ن   ن فت  حت ف      ك  ناان  نلا  ح ن ماجاي  ا  ن مل   كذ ل كءف  مكا تا ء  

 كه ثفة  ا ت نكءز  م يضة  ا هذد نلا اافت 

 

DNA 
ا  ن  ف ه،  رف    ا  diodeين اي  أص  تمكا ن  حمفة  ا صمف ة 

ا  ث أ تلا     كرفت   لفهه هذن نلااجفي  DNAجز ة  ني   ا 

    كت  اءفت ن جز ئءة  DNA ا 

 ه  ن ت  تلمو  rectifiersت    ن  ن اينت نيءفاف ثف ه ن مقا فت 

 ف ف نرت ح  40 حتءف  ن كه ث  ثفل  م  ا  نتجفد  ني  اقط    حق   ن  

ن  حمفة ين اينت   مفص  ن كت  اءة ن  ى ثاجه جز ة  ني ، 

 ني   ا  تلفهه ا   ء ي  DNA ن تاص  ع ق ين اي ثاجه جز ة 

 جف  نلا كت  اءفت ن جز ئءة،  ن ت   ا  تأ ذ ن كمرءات  ع ق  ف ث   

 جهز  ن كمرءات  ن م تم    حق نشرفد ن ماص ت )ن لحءكال( ن

 حمفة  ا جف  ة جا جءف ثف ت ف ل     حمفة  ا جف  ة ثا ج  ال 

 تصمء  ين اي ج     ن تق م ن كرء  ا   جف  ن جءمفت  DNAن ت   ان 

 ل    جءمفت نلاالفل ج    ا ن له  الرءف ن كفاءة تصمء   ت     

ن جز ة   شو را     ت  نم ا  ،  ن ت  ج حت DNA حق 

 نلا كت  اءفت ن جز ئءة 

 كال  ا  حلحتءا  ا ن جز ئءفت  DNAن شك  ن احز ا  ن مزي ج  ح  

ي ج  ا هذد  11ت    ثف ه ن قف      ص  اا  ن  ن اي ن ج     لا  

 افاا ت   34 0ن قان    حمف ثفل اا  ن قف    ن اني   ها 

ا  اقفا  ا ي   coralyne تشرر ن  ن اي  كا  م  ف رفم ن  حمفة ثفي ف  جز ئءا  ا كالا  ا ثمي يد لا   م  ثل  قة DNAن   

ا  نتجفد  أكر      15ثقا   صحت     DNAاا ت  حق ن م ك  ت ا  ن تءف  ن كه ث       1 1 ثتلرء   DNAين   

لا كت  افت  ثف مقف اة    نلاتجفد نلا    كشيت ن ممف ج ن م   ة  ح ن اي نل هذن ن تقا ه  حتءف   متج  ا ا  قة تاي   ن  ء   تانيل

 .DNAن كالا  ا ين   ن   

ا   جحة  نك    حاصا   حق نجهز  جز ئءة  ظءيءة  ر  اش ت نثافنهه DNAنرت ح ن  حمفة نار ثف كفاهه تالءا  م  ين اي 

  2016نث     4ا   journal Nature Chemistry ن كءمءفة ن لرء ءة
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الصعجين الةةي زي زي العال  زي مراز  X-ray laser جر  جاليا ليليا   ةإير   حسين مهإ   عاع ليز  ا عة ااس 

 سصة م ه ه . SLAC ال   يعرف اامرصصا   Stanford Linear Accelerator Center تصالفإ د زي اليفإ ليا

املة الفةية امتصثلاةية زي الصقاط رإ  لل  ا   الجزيئيا  ايع   تريا ج ا ميا يسيح للعلياء اصصإير ازلام دهيقة 

 ي  ح ث زي اجزاء من اللالإثالية  من ث  لرو ا زي رإ ك اج اث مصصالية.  اوحة لعيليا  الصفالن النييياةي الص
 ن ذ        Linac Coherent Light Source  شتم  ن تلا    حق ن تر ن  نحث  ص   ن ضاة ن مت نثط ن  ل 

هذن  ا     ن  فا  ن في  ثمفؤد ثم  نت ج      ص  تكحيتهف ع ق  حءف  ي لا  ن   ك   جهفي  ءز  نش ة نك LCLSثفلا تصف  

      ا ن ملت  م يف ءف  ١٠,٠٠٠     ثش   ن حق ث   ٨٠٠٠ كال رفي ن  حق ن  م  ثل  ة نكر  ث  

ن   ءز  نش ة نك  ن  فا   ح حمفة ث  ن ة ن تيف  ت ن كءمءفدءة كمف  ه  كا  ا رر    حق  رء  ن م ف  ي ن ة  LCLS-II لمو 

 ن ذ   ا ن متار  نل تةي  نلاكتشفافت ن ج     ع ق ن ت  نم نك   كيفة   حاراي كءف   م  نلايت نق  حق ن ملتاى ن ذ    

 ا   أ ذ ن تا  ث ن ج    نثافث  حام نش ة نك  ع ق  لتاى ج   ،  يتو نلاثان   مجف   ن    ا ن   ن فت ن ج      حق 

قر   ا نلا كت  اءفت ن يفدقة ع ق ن  قفرء  ن لرءة    فت افدقة  ا   لتاى نلاث في ن ذ  ة  مكال  لت   ا  تقمءفت ي   ة ا  ن ملت

  يحا   مشفك  ن لفرة 

  م  جهفي  ءز  نش ة نك  جمرف ع ق جم     ن جهفي ن اف  ،  ء ل  

  ى  ن    ا ن لفرفت ا  ي ا نر    ا   تمكا ن  حمفة  ا ي ن ة 

 ن  محءفت ن ل   ة  ن ت ف      ن  ءمفت ن م ق   

نل   تر اف  Chi-Chang Kao فاج كف تش  تش SLAC قا       

ر  رفم ثرمفة  تش ء   صفي  نش ة نك  ن ت   ف  ت ن رفي ءا يا  

ن  ف ه ا  ن اصا  ع ق اتفدج يرءقة ا   جف  نثافث  حام ن ماني 

 ن كءمءفة  ن رءا اج   ن لفرة   مف ج   ن الا فت ن متا   ا   ق  ة 

 .X-ray ي   ن  ف ه ا   حام نش ة نك 

تتا   نش ة نك  ثان لة تل    ن كت  افت ا   حلحة  ا 

ن م مفاءلءفت ع ق    فت ر  رة  ا    ة ن ضاة  ت م  

 تجر  نلا كت  افت  حق نل تتا و ا   لف   ت  ج كمف  undulator ثف ه        ءان م مفاءلءفت ن ت  تاض  ا  ت تء  

هذن ن ملف  تا   نش ة نك  ن ت   لت   هف ن  حمفة ا  نثافنهه ها  اضو ا  ن شك  نيافد   ننمفة      نلا كت  افت ا  

  ي ن فتهه 

ارضة نش ة نك  ا  ن  فاءة  ن ف ن م فم ن ج     ا   ر ي  120  م  ن م فم ن اف   ا  ي جة ي ن   ن   اة  تلح  نلا كت  افت 

   ن مرضفت ا  ن  فاءة يتق ي جة ن صي  ن ملح  تق  رف ثف ت  نم  اص ت افدقة ن تاصء   حاصا   حق نلا

   ن ة ن  محءفت ن كءمءفدءة نلا ف ءة   ن ق     حق ن اصا   حق  LCLSا  ك   فم  لت  م  ئفت ن  حمفة  ن رفي ءا جهفي 

 نا م  تا كة  حجز ئءفت  ا  ت ء  اهممف  كءف ت م  ن كءمءفة 
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نثتك  ا     ا  حمفة ن كِءمءفة ن اءا ة ا  جف  ة 

ن كم  ة  قءفس ي ن   افاا  افد  ن الف ءة ”  اات  ف “

  أ ف      ا ش    نلإالفل  20 ن  رة  أ ق ث  

 أك  ن  حمفة،  حق أل  قءفس ن ا ن   ن ي   ،  متم  ع ق 

 حلحة  قص    امق اا     راي   مقاص 

 ها رفي   حق رءفس تقحرفت ضئءحة ج ن  DNAنلأكلجءا 

 ا  ي جفت ن ا ن   

ل اف   ثءحلح   ضا ا    ن راث أ اءر أ ءكلء تق   ن يا  نثتكف  ن  حمفة ن ج   ،  ك   Nano Letters اش ت  جحة 

 قءفس ن ا ن    ن تجفثة   RNA ضا ة   تحية     ن ر  تءمفت  ن امق ن ما   ن   راي   تلت  م جز ئفتن كفدمفت ن اءة “

 ” ن جله  هف

 ” نثتك اف   ين  ا ن هءفك   حق أ فس  مكا  ا    ر تجمء هف  اكهف تات تأنء  ي جفت ي ن     ءمة“ أضف : 

    يمق ن   اكل    رااءاكحءل، ع ق جز ئفت ن ر  تءا ن ت  تتلألأ أنمفة   حص ن  حمفة  ا  ف   ثط أجزنة  ا  

ي جة  90  25نلاضما  ،   مهف ع ق  قف ء  افاا  ص    افدقة ن الف ءة رفي    حق ن  م   م  ي جفت ي ن   تت ن ح 

 ،  لا تتض   أنمفة نلا ت  نم  ئا ة، تلتش   ن ت افت ي جفت ن ا ن   ثمف لا  ز    ا أجزنة  ئا ة  ا ي جة  ئا ة  ني 

   مكا أل ت م   ارت اا   ج ن ين   ن جله   ف جر ا  ثءئة كءمءفدءة  اف    

  ةك  ن رفي ال، أل  ف تاصحان ع ءر  ا نثتكف ،  ءلف   ا  رءفس ت ء نت ن ا ن   ين   ن    ف، كمف أل ن ملتش  نت ن مصما ة 

كلجءا،  تيء  ا   جف  هم  ة ن ش ندو نلإ كت  اءة  تا    اقفا نلإا نا ا   حق أ فس ن امق ن ما   ن   راي   مقاص نلأ

 ي جفت ن ا ن    ي في  عاتفجءة ن ش ندو  ت شء  ن ته كهف  حلفرة 

 

تاص  ن  حمفة ع ق نثتكف  أ  نق اق  ة  اصمة ض  

  ف     حتشيء  ن ك  ءك ،    ل تلرءقف  ن تز ءف ثلر 

 مرفيئ اءز فة ن كه ن ت  تلت  م نلا كت  افت  ن ياتاافت 

  ا  ن تقرف  ن م حا فت  ع  ف هف 

 تمتفي ن ممف ج نلأ  ق  ا نلأ  نق ن مق  ة ن ج     ن ت  

، “اللقإد ال صرية النيية“أاح   حءهف ن رفي ال ن ه 

اافت  ا ي ، كمف ثتشيء هف  ا ا    ن تقلف  اات

كشيت ن تجف   نلأ  ق  حق هذد نلأ  نق أل ت     ي  نت ن كه  ءاا  ي ل ن تملفخ   رة اق  ة ي ل    اة ن      ن يءز فدءة 

 ن كمءة ن كف حة ن ت   ض ت  هف   ى تصمء هف 

ا ح لأ       اك   تصمء   ذك  أل  تءيءا اءزا   ها اف   ا  ن   ن فت ن  حءف ا  جف  ة كا ا رءف نلأ   كءة، كفل ر  

 أ  نق ن كه ن مق  ة ثف ت  نم ااتاافت  لتقلرة  تشيء  ن م حا فت 

  قإم زنرك زيزلر العليية لل   شفير الإ هة اللق ية ارمز يحين معلإما  لن زلصر زإ إلا  مسصقة ة راص ا ا  لل   ا 

زلصر آرر زي  صليا لسةة لل ا  زييا يص  جفظ اليعلإما  يص  مسح جزمة زإ إلا  الإ هة االنامن ل      محا لة متصة ام 

 لن اتصقةاب الفإ إلا  زي ال ل  راج  الإر ا .

  هه اجف ة هذد ن ل  قة ا  تاصءا ن  محة ن ا رءة  ا ن تز   ، علا أل ن  ر نة  اذ  ل  ا أل يلف ءة ا فم ن تشيء  ن  ف ءة 

    ا ن تز   ،  تيق  ن  محة ن مشي   رءمتهف  تصرو  ج ي ير   حق   ق!ر  تيض  ع ق تر ّ  ن تشيء  تات  ان   أ  ى ث ء 
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ك   ف تاتفجر ها ت   ق   ثلل  حشم   تاص   حق هلء  ثم مق ن كحمة، هذن ن    ف تاص   ر ن  حمفة ا   جف  ثااث 

 .self-cleaning textiles ن مفاا  حق نلاالجة  نتءة ن تم ءف

ا   ءحرا ل ا  ن ت ن ءف  ا تلا   تقمءة ج       ءصة  ا ف ة  تا ءف ت نكء  افاا ة  مكمهف  RMITتمكا ثفي ال ا  جف  ة 

 نل تت حص  ا ن ماني ن  ضا ة ثمج ي ت  ضهف لاش ة ن ضاة 

 ج ننءه ثمج ي نل  ه  هذن ن  م  ن ل     حاصا   حق نالجة  مكمهف نل تم ف ايلهف  نتءف  تت حص  ا ن رق   نلا  فخ  ن

 تت  ض  ضاة  صرفح كه ث  ن   م  ف تكال   ت  هف  تت  ض  ضاة ن شم  

نل هذد ن تقمءة  مكا نل تلت  م ا  ن       ا ن تلرءقفت ن ت  ت تم   Rajesh Ramanathan  قا  ن  كتا   نجءم  ن فنفل 

ي ن لرءة ن صء لااءة  ن مااتجفت ن لرء ءة   مكا نل     ن ماني ن كءمءفدءة ن ز ن ءة  ن مان catalysis حق  محءة ن تايءز 

 تلت  م  حق الفق صمف    ن   

 ف  مءز هذد ن مفي  ن ج     ناهف تمتحل الءج ن ن  نلاث في    ه ثت نكء  افاا ة  ا ن مافس  ن يضة  مف  ج حهف رفي    حق 

  ا ن ماني ن  ضا ة ن  ف قة ثهف  ن تصفص ن ضاة ن م د  ثكيفة   ف ءة  هذن  ل    محءة ن تم ءف  ن ت حص

ثف لر  ن راث لا ين   لتم ن  تلا   هذد ن ماني ن ج     رر  نل  ته ن ت حص تمف ف  ا ن  لفلات  تصرو كفاة   ثلمف تم ف 

 ايلهف  نتءف 

لا كت  افت  م  ف تت  ض ن ت نكء  ن مفاا ة  حضاة افاهف تلتقر  افرة ت م   حق تا    ث ق نلا كت  افت الح   حءهف ثف

 ن م ف    هذد نلا كت  افت ن م ف   ت ل  افرتهف  حت نكء  ن مفاا ة  تمكمهف  ا ن ت حص  ا ن ماني ن  ضا ة  تيتءتهف 

ا  كءيءة ثمفة ن ت نكء  ن مفاا ة  حق  لتاى كرء   ج حهف  RMIT تكما ص اثة ن مش    ن ذ    م   حءر ا    جف  ة 

  تمف كة    نلاالجة  يندمة 

ن ت ح   حق هذد ن مشفك  ثل  قة   ته

هم  ن ملءج ا   اف ء   فصة تاتا  

 حق ت نكء  افاا ة   مف تمكمان ا  ن مهف ة 

 ا ن اصا   حق ت نكء  افاا ة  لتق   

 حق ن ملءج     ات   ي مءة رصء   

 يرءقة  ٣٠تص  ع ق 

 6 م  ف تت  ض  حضاة  م   لا تتجف ي 

يرفد   ر أ ن ملءج ثتم ءف ايلر  نتءف  

  ل ق ن  حمفة يف ءف ع ق ي ن ة كءف 

تلتجء  هذد نلاالجة  حم كرفت ن  ضا ة 

 ن ماني نلاك   تلررف ا  ي  ث ن رق  

  نلا  فخ 

 ٢٠١٦ ف س  ٢٣اش ت هذد ن   ن ة ا  

 Advanced Materials ا   جحة

Interfaces. 

صورة مكبرة تحت الميكروسكوب الالكتروني يوضح 
 ى نسيج قطنيالتراكيب النانوية عل
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عاهف را ة ج نً، أراى ثمئت     قا  ن  حمفة عاهف أ ق، أ ف  أراى  في      اة  حق نلأ ض  ن ج ناءا،  في  ن ملتقر  ن  جفدرءة  

ه   يءية ج نً، ثاءث أال ع ن أ لكت   رة  ا ن ج ناءا ثاجه  ح   ك   ر م ثءا عصر ءل       ا ن يالا   أرلق  ا ن مفس 

هذن صاءو! ن ج ناءا ه  أ    في  نمفدءة نلأث في   تمكل ،  ه   رءقة ج نً ثاءث ت في   مفكة      ني   اه   ا تمام  أ  

 ا  ن  ف ه 

 ايع يينن ل ل   ا ينإا مينلا؟ً

 2004ظ  ن  حمفة   قاي هء   تأك  ا  ا   ل يتق ن  فم 

يءا تياص  حمفة ن يءز فة رل ة  ا ش  ط لاص  

ءقة  ا ن ك ثال  ا  اح ن ت   ت لا ت  نج ارقة  ر

 ج ناءت   ف نكتشياد كفل ن ج ناءا 

 ه  ارقة  ني    ا   نت ن ك ثال ن م تصية  حق شك  

 ر ص ن  ل   ف   ل  ن مفي   ءزنت هء  ن تءفي ة 

عاهف شيفاة   كا  مكمهف ن تصفص ن ضاة، عاهف   اة  رفثحة 

   اامفة   كمهف أ ضفً هء  رفثحة    ت نق  ا ك  ن  فينت

 ن لاند  ثف ت مفة ن مفة،  ه  أاض   اص  ا  ن  ف ه 

  حا ن    ن كه ثفة 

  مكا  ذ ل ن تياق  حق أ     رفد  ن كمرءات ، أك   ن رلف  فت ي ن فً،   حق أ انح ن لفرة ن شملءة ن قفثحة  لإ ت نة 

ع  نينت هء   ا  ي   ا  ءفد ن ماءلفت ت ء ! ثلف  ة تش   افد   كه ثفدءة،  جلفت افاا ثف  ة ن  رة  حكشف  ا ن ل افل، 

 ن ما   ن   ءصة 

ن  حمفة ا    ه  ن ج ناءا ن اام  ا  ث  لفاءف   محال  حق ن تكشف  هذد ن مفي  لا ت  ن هف ا  تش ءص ث ق نلأ  نض 

ً ا  ن كفاءة ن ت  ن هف  ف ج ن جله ن رش  ، كف ت   هف ا  ناتفج  جلفت أاض   ي اص ن  م ن   كا ن  حمفة  را ال أ ضف

 ن كشف  ا ن يء   فت 

  م ج  د للاجصيام  اليصاجة   لنن ما ال   ييلعلا؟

رش    ا ن ج ناءا ثلمفكة  ءك   ءت   ني  ر  تكحف أ ف ي لا   تصمء هف ثف ت  نم ا  قة ن ش  ط ن  ص ،  ف  ج حهف أك   

رف ت ن م تر نت  ن ش كفت ثمحءف نت نلأثافث  م  اة  مذ   ل ن اءا  ن ماني ن مصم ة  ا رر  نلإالفل كحية  حق  لو نلأ ض 

 نلإ كفافت ن مُاتمحة  حج ناءا 
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 لإ  ننننننف  ن  فصننننننة نلأ   كءة SpaceX شنننننن كة ت لط

 ،2018  نننننمة ن م  خ ع ق ن مأها ة هء  Dragon   كرتهف

 تق م ن ت  ن  ف ه ا  نلأ  ق ن  فصننننننة ن شنننننن كة ثذ ل  تكال

  كهذن  ش     حق

 أ حمت ن شننن كة نلأ   كءة  ا  لتهف هذد ا  ت       حق 

صننياتهف ا   ني   ا  انر  ن تانصنن  نلاجتمف   ن  مء  

أث  ننن ،  منننف  مكا ن ترنننف د  لا  أ  ق  حق ا     28

تاقء  ه    ة   ن ش كة ع حال  ف ل ن متم   ا  تلءء  

  ي ت  أها ة ع ق كانك  أ  ى 

ا  تميءننذ  SpaceXررال، أاننر  ع ن  ننف اجاننت    ى ن م ن

امايفتهف ثص ي هز  ن م  خ، اإاهف  تكال ن ش كة نلأ  ق 

 ا  ن  ف ه ن ت  تاص    ثاتف ع ق ن م  خ 

ن ت  ” اف نننننف“ ا جهتهف،  ا  هذن ن صننننن ي، أ  ثت  كف ة 

تلنننننن ق ث   هف ع ق تلننننننءء   يحة  أها ة ع ق ن م  خ ا  

ت  نيهف  تق  ه ن   ه ن تقم  ن نءمءفت ن ق ل ن جف  ،  ا ن نن

ا  عاجفح  يحتهف نلأ  ق ع ق ن م  خ،  SpaceX ن يم    نننن 

 ن تمءا نلأيم ( ) Red Dragon ن م   اة ث 

مأها ة ع ق ن م  خ ا   هذن،   تح ص ه   ن  يحة هء  ن 

تلا   تقمءفت  نننتاتفج ع ءهف ن شننن كة  م  ع  نننف  نلإالنننفل 

 ع ق  لار 

 Dragon 2تصنننننمءه   كرة تج   نلإشنننننف   ع ق أار ج ى 

ثل  قة تتءو  هف ن هراا  حق  لو أ  ج م اضفد  ضما 

الفق ن مجما ة ن شنننملنننءة، يءث   في  ن اءز ن  ن ح   هف 

 يجه  ءف     فضءة  ت  ي  نلأه نض  ا ن  ن   

ثتق  ه تاضنننننءافت أ اق يا   SpaceX    ت شننننن كة 

 لتهنننف ن  ن ءنننة ع ق هز  ن م  خ     ن مةتم  ن يحك  

      ن مز   ا   رتمر ن مقر  ن 
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 ال ه  اللالإية  صعرض م عة الليز  من اهراصرإ ك  يثيلية لصإويح ايع يينن الصةلص من ال نصيريا اإاتةة مصفإزة 

هءا تا  ا تصمء  جلءمفت  ه  افاا ة  هف ن ق    ا   اف  ة  حراث  ا ث ند   حمضفينت ن اءا ة تمكا ثفي ال  ا جف  ة 

 حق رت  ن ركتء  ف ثكيفة   ف ءة  نر نص افاا ة  ا ن ذه   ص  رل هف  رض ة افاا ت نت تمتحل اجانت ا   لاهف  هذد 

ف افاهف تصرو ن جلءمفت ن مفاا ة  هف ر    هفدحة  حق تاا   ن ضاة ع ق ي ن  ،   ذ ل  م  ف  ته تاجءر نش ة ن حءز   رفش    حءه

  ف مة ج ن ثف ق    ا ن ركتء  ف اتقتحهف 

نفاءة كيءحة ثقت  ك  ن ركتء  ف  نل ي ن    25رفم ا    ن راث ثف ترف  هذد نلار نص ن مفاا ة  ترءا نل تلحءط نش ة ن حءز   م   

 نانا   5نلار نص ن مفاا ة ت اي ع ق ارء تهف     

رإ  مينر تنإب النصر لي ماتح  إوح  أثر ال نصيريا اصعرو ا لحرا ك اهراص ال ه  اللالإية لل ما  سةن اإاتةة 

 ثالية لفإء الليز . 25ل   صعرض لفإء الليز  ايليا ااهي الصإ  ل نصيريا  عرو  لـ  A  D  Gالليز  الصإ  

 

4

 
عا ق أ ث ة  ا أش ة  2016  ف ا 5شه   ام ن   نفة 

ن حءز  ن  ف رة  ا ااق   ص  ثف ناف  ا  تشءح ، اشكحت 

اجا ف نصلمف ءة هفدحة  ا شأاهف أل تكال ي ء   رااث 

 احكءة  لتقرحءة 

ن م ص  نلأ   ث  ن جماث  يءث هذن ن م فم ن ج     مكا أل  كال أراى ي ء   ءز    حمجام،   مكا أل  شك   مص ن هف ف ا  

  اج  أكر  تحلكا  

  مكا أل  لف   ي ء  ن مجام  حق تاقء   ؤ ة أاض   ا     ن تحلكاثفت ا  ظ  أجانة ن ضرف  ن ت   شكحهف ن     ن جا  

   لت  م يز ف  ت  ي   ا أش ة ن حءز   ا أج  تالءا جاي  ن صا   ا   جف  أ     ح ؤ ة   لأ ض،

  ءكال ي ء  ن مجام ن ذ   مكا أل   ح  اجا ف أشرر ثف مجام ن اقءقءة  LGSF4 عل ا فم 

، يءث أاحقت أ ث ة  ا عش ف فت ن حءز  ن  ف ه  ا أج  تصمء  ي ء  ن مجام ر  ت ف ات  جما ة  ا ن رفي ءا  ا   تحف أاافة 

 ع ق ن لمفة،  ف أيى ع ق تأ     نت ن صاي ام ن ماجاي  ا  ن     ن جا  ن  حا  

 هذن نلأ    ءلف   جهفي ن تحلكا  ا  ن اصا   حق صا  أك    ضايف ثفلإضفاة ع ق تالءا جاي  ن صا  ن مأ ا    

”  ن فل“ا  كم ن،  ض فت نلأ ءف  ن حءز  ة   كر نت  MPBCن افصحة  حق ث نة  ن ت ن   ا رر   ESO ر  ت ش كة 

  ا أج  تلا   ا فم ن حءز  ن لفث  

ن ها م  ة ا  عاف   شف كة  TNOأ ضف    ش كة  ESOجف  لمانت        ا ن  م  ن شفق   ر   محت    تر  هذن نلإاجفي تتا 

 ثهذن  ءكال   ى   ص  ثف ناف  ا فم ثص  فت ها نلأك   تق  ف يف ءف   ءمه  ن ل     نلأ ء   ا  تصمء  نلأجهز  ن رص  ة 

  ” ن لمفة أكر   ءا  ح ف ه  حق“لأكر  تحلكا  أ   ث  ثفت  لح   حءر  ق  
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نات ضت  تيلء  جزة كرء   ا   في  ه (  (Dark matter)ثفلإاجحءز ة:  اليادك السإداء أ  اليادك اليعصية أ  اليادك اليظلية

ن تحلكاثفت، يءث  ا ن انضو أاهف لا تر ث   جما  كتحة ن كال  لا مكا  ؤ ة ن مفي  ن م حمة ثشك   رفش  ثف ت  نم

آ    حق أ   لتاى هفم   اضفً  ا   ل،  لت    حق  جاي ن مفي  ن م حمة  عش ف  كه    مفاءل  أ أ   ن ضاة  لاتمتص

  حكال   نلإش ف ،  ن رمءة ن كرء     حق  صفدصهف  ا آنف  ن جف ثءة ن ت  تمف  هف  حق ن مفي  ن م دءة،

نلأجلفم ن يحكءة ن ما ي   ا آنف  ن جف ثءة ن  فصة  تحةك اتءجة ن ترف ا ثءا ن يءز فة ن يحكءة أتت ن مفي  ن م حمة ع ق نهتمفم  حمفة

ن مفي   جفل أ  ت  ن  رف   نات ض  ن  في ن مجام ن ت  تاا هف هذد نلأجلفم    ” ن مفي  ن مضءئة“ثهه،  تحل ن مالاثة  ا 

  ج   ي   ن ترفاة  ا   حمجام ن ل  فت ن م ن  ة  الف  1932ن م حمة لأ        فم 

ت   تجهءزنت تج ثة ن كشف  ا ن مفي  ن م حمة  ا 

ن ق   نيق ن تجف   ن ت  صممت   ص  هذد ن مفي  

 Large Underground Xenon ت    ثتج ثة 

 ن كفشف ن ملت  م  LUX ن ت  ت تص  ثفلاي   

نيق كفشف  حق نلا ض،  تج ى نلال  جما ة 

ج      ا ن  ءف نت  تالءا يلف ءة نجهز  ن  ص   

 ا جلءمفت كرء    نت تيف  ت  LUX راث 

 weakly interactive massive ض ءية

particles  ن ت  ت تص  ث  WIMPs   ه 

جلءمفت تت ن ح كتحتهف       نت كتحة ن ر  تال 

 ثف كفي تتيف      ن ماني نلا  ى  كمهف 

ث  اءلا  ن يءز فة ا   Rick Gaitskell  قا  ن  ف ه

نامف تمكمف  ا  Brown University جف  ة ث ن ل

  ضءف رفد  نار  ا ن مهه ج ن نل        ص  ن كتحة ن مم يضة  حمفي  ن م حمة  20ثمق ن   LUXتالءا يلف ءة   ص  

 فت ن كفشف ا  ن راث  ا ن جلءمفت ن م تمة  ن ت   صيهف ثف م ن هة التم  ا  ي في  ر  نت  ن كفاء

 كر  ضاد   ن ذ       ثفافثء   61 افا ث   xenonكءحاج نم  ا ن ز مال  370 تكال ن كفشف  ا  زنل  محاة ثاان   

ن ذ   افاهف تش      ي مال   م  ف ت ت   WIMPا  ظ    افي   تص م جلءمفت  .photomultiplier tubes ن ياتا حترءح 

 ارضة ضادءة   ص هف ن مكر  ن ضاد  

  ا ن متار  نل  2014 فم  يتق نلال   ن    محءة  ص  ث أت ا  WIMP ا  ص  ن  جلءه  LUX ه  تمكا   ص  

   ت   ات   ن  ص  هذد ناا  ثف ث ة   نت  ا ن م   ن لفثقة    أ   ا    ن راث 2016تلتم  يتق شه   ااءا  ا هذن ن  فم 

 ا  ص  يقءق   حكتحة ن م حمة ا      هذد ن يت    

 ل    ليلية  ر  اليادك اليظلية LUXمرجلة  جييا اا ع 
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ن ننننت فل ا  نننن   ننننا ن  حمننننفة نلأ مننننفل ثم حا ننننفت كننننفل ن  ننننف ه نثننننا  ننننءمف تانننن ث  مهننننف انننن  أينننن  كترننننر  مننننذ 

نلأ  ننننننه   ننننننف  انننننن ث  منننننن  أاننننننا  أ  ن ملننننننت   ”  اث  اااننننننف”، يننننننا  ن  ننننننفه   ن يحكءننننننة ن نننننن 1006 ننننننفم 

 اجه  ا ن مجام 

، علا أل   نننننل لا 1608  نننننه  ننننن  س  حمنننننفة ن يحنننننل ن لنننننمفة  يتننننن   اا حنننننة، اقننننن  ن تننننن   ن تحلنننننكا   نننننفم 

   م  أل أج نياف تجفهحان نلأي نث ن ت  تج   ا  ن لمفة 

ن يحكءننننءا   منننن  ف    نننن  ن  حمننننفة ن ءننننام ي ن ننننة أينننن نث  ر ننننت  مننننذ اتنننن   اا حننننة، اننننإاهه هف رننننف  ننننف  حجننننأ ل

 ن ق  فة  هه نلأي نت ن رلءلة ن ت   محان ثهف 

لاثننننننا  ننننننءمف   حا ننننننفت  ننننننا  نننننناث اااف  م ننننننت ثمقنننننن ن   م ننننننفل ” كتننننننف  ن شننننننيفة“  جنننننن  ن  حمننننننفة انننننن  

  1006شها   فم  3كاك  ن زه     م   

، لا   رننننق  حت قءنننن  ن ننننذ  ت هنننن  SN 1006  حننننق ن نننن هه  ننننا أل ن شنننن ح ن ننننذ  ر  ننننر نثننننا  ننننءمف  ننننا 

   ن  حمفة ن ءام، علا أار   تر  شف    م حا فت  ءلت ا   تمف  هه اءر تقف  

 هنننننا انننننا   نننننا أانننننان  ن مجنننننام ن متيجننننن    ت رءننننن   ننننن   ” ن ملنننننت   نلأ  نننننه”    ننننن   ن لننننناث  ااانننننف ثننننن 

  حق     نايجف نت اجمءة هفدحة  قذ  اءهف ن مجه ه ار ا  ن يضفة  م  اهف ة  م د 

ك   ننننة يننننا  ن ننننمجه ث نرننننة  ح ف ننننة  ننننا ن ر ي ننننف،  نننن  فل  ننننف  تننننةي  هننننذد ن  ننننفه   ع ننننق تكننننال  ننننافثة 

 تمتش  افرة نلاايجف  ا  ن يضفة  تتاا  ع ق أجلفم هء    دءة ا  هضال أ فثء  أ  أشه  

أ نننننف   كنننننز ن نننننمجه اءمهنننننف   حنننننق ايلنننننر اانننننا ن م كنننننز  كاانننننف ع نننننف رز نننننف أثءضنننننف أ   تانننننا  ع نننننق اجنننننه 

كتحنننننة شملنننننءة اإانننننر  20ينيت كتحنننننة ن نننننمجه  نننننا اانننننا اءننننات  ا     تمننننن    نننننل  حنننننق كتحنننننة ن نننننمجه، أ نننننف ع ن 

 ر   تاا  ع ق نق  أ اي ث  ل أل  ميج  ا  صا    لت   أ  ه 
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40 
 ف نننف  نننا ن رانننث  جننن  ا  ننن   نننا  50ث ننن  

ن  حمنننننفة ا  قنننننة ج  ننننن    تجمءننننن  ن ك ثنننننف ا 

carby  عاتنننننفج    ننننن  ك ثااءنننننة اا حنننننة 

 ننننن    نننننا  40ثننننن  جننننن ن   لنننننتق   أرننننناى 

 ن مفس 

  ر  ن ت  م ن رفي ال نلأافثء  ن مفاا ة ن مزي جة ن ج  نل  تشكء       ك ثااءة  لتق    نت أاان  رءف ءة 

 ننا ررنن  ن يءز ننفد  نلأ مننفا  أي  ننف اننال ثننف  ، ن ننذ  رننف  عل  1885 تننه نكتشننف  ن لحلننحة ن ك ثااءننة لأ    نن   انن   ننفم 

  ، يءث أل تيف حءتهف ن  ف ءة  ا شأاهف أل تةي  ع ق ت  ء هف اا نً  في  ن ك ثف ا  ترقق ث ء   ن ممف

 كنننفل ن ننن ره ن قءف ننن  لأكرننن   ننن ي  نننا   نت ن ك ثنننال اننن   حلنننحة  نيننن    تصنننحة هنننا  ئنننة    ،  كنننا ا  ننن  ن رنننفي ءا  نننا 

ج  ننن   يءنننث     ك ثنننال ثف نننت  نم ن ل  قنننة ن  6400جف  نننة اءءمنننف ثقءنننفي  تا نننفس ثءتشنننح  يقننن   رمنننف رءف نننءف ج  ننن ن ثننن ثط 

 ثقءت ن لحلحة  لتق   

اقننن  رنننفم ن ي  ننن  ثننن  ج ارقتنننءا  نننا ن  ننن ناءا،  نننا ا  ننن  ضننن لهمف عيننن نهمف  ننن  نلأ ننن ى اننن  أافثءننن  ك ثنننال افاا نننة 

  رءقة  زي جة ن ج  نل، يءث امت      ن ك ثف ا ن يفدقة ن لا  ين   تحل نلأافثء  ن ت  ت ح  ثءئة  لتق   

ن كه ثفدءننننة  حك ثننننف ا تز نننن   نننن  ي ننننفي  اننننا  ن لحلننننحة   مننننف   منننن  أل ن رننننفي ءا  كشننننيت اتننننفدج ن راننننث أل ن  صننننفدص 

  ءكااال رفي  ا  حق عج نة تجف   افجاة ثهذد ن ماني تكال أك   ا ف ءة  ا نلأافثء  ن مفاا ة 

 

 

 
ن ءفثفاءننننة ”  نننناا “يصنننن   هم  ننننا شنننن كة 

 ننننءا  حننننق شننننهفي  ثنننن نة  ن تنننن ن      ننننة 

لاصننننقة ت نننن س اءهننننف كننننف ء ن اءنننن  ا تلننننج  

 ك   ف ت ى  ءا نلإالفل 

 جننننننفة انننننن  شننننننهفي  ثنننننن نة  نلا تنننننن ن  أل 

 لنننت  م ن    نننة ن  صنننقة  كيءنننر أل  ننن  م 

كنننن  ترنننن أ ن    ننننة ثتلننننجء  ن يءنننن  ا  ن تقننننفا 

 صا  ااتاه ناءة  ك   ف ت ند  ءمر 

  ن    نننة ن  صنننقة اننن   قحنننة ن  نننءا   ضنننما    لنننط  هم  نننا ) ننناا ( لأل تاينننا كننن  ن م حا نننفت ن ملنننجحة  نننا ا  ننن

 ،   لتش   كه ثفد   هاند       كاافت ن    ة جهفي لا تقفا ن صا  ،   ي   تاكه،   نك  ، 

 اءمنننف  ت حننن  ثف ملتشننن   ن منننذكا  امنننا  هف نننر  تفث نننة  رنننت انننتو ن  نننءا  عصننن ن  أ ننن  ثف تلنننجء ،  حمنننف ثنننأل ن ننن  م 

نفاءننة  اءمننف  4 0نفاءننة   2 0ءنن   ننلو ن  ننءا  لننت  ق  ننفي  اتنن   تتنن ن ح ثننءا ن لرء نن   نن ى نلإالننفل ن ننذ     نن  ع ننق ترح

  لت  ق ن   م  ج   ن    ة ن  صقة تر أ ثف تلجء   ف  ز    ا اصف ن  فاءة 

 جنننفة اننن  شنننهفي  ثننن نة  نلا تننن ن  أ ضنننف أل ن لفرنننة ت  ننن  ع نننق ن    نننة ن  صنننقة ن ملنننجحة  رننن  ن هنننانة  نننا هنننفتف  كننن  

  نن     حننق   ننل اننإل ن    نننة ن  صننقة ن ذكءننة هننذد رننفي    حنننق  هننفي كمرءننات  ش صنن  ر  ننن  أ  يف ننا   نناي  أ  ج

 ن ت كءز نلأ تا فتءك   ت ءء   قءفس ن صا   
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ن ما  ة را ة ثلر  ن كف نتءا ن ت  ت  ضت  همف   حق ن  هه  ا أار    قاي  ا ن ز ا كفات   ف ين ت ن اجج ض  ن لفرة

ن ش كفت ن ما  ة ث  ه  ا ن  حمفة  ن لءف ءءا،   التة تش ااث  ن    ءة   الة  اكاشءمف ن ءفثفا  نلا نل همفو  جما ة كرء  

ا  ة  مكفااة ت ء  ن ممفخ  ز مال أل جمء  ن مشفك  ن م ترلة ثف لفرة ن ما  ة ر  يحت ن  ن ذ ا  قا ال ااا ثافجة  حلفرة ن م

تشء  ن تقف    ن    ءة ع ق أل  جما  نلا ت مف نت ن مف ءة، ن متار  ض هف ا  تشءء   الفت ج       حق  شل نل تا    تشء 

   ق  ن يت  ا ن كتفثة ا  هذن ن ماضا  2020يحا  ن  فم   حءف  ي لا     300 حلفرة ن ما  ة،  حق ص ء   ف م ، ر  تص  ع ق 

 ا جح  نلااترفد نصاف  ن ق ن  ن   ث  ا  ض     ن تيكء  ج  ف ا  نلا تمفي  حق  الفت ن لفرة ن ما  ة ن ا   ة  لا  ءمف 

 ة ثل م  ن فل  ر  ته نل ن  ف ه ر  ت حه ن ك ء   ا ن    س ن تحل ن  ر نت نلا ف ءة ن كيءحة ثضمفل تش ء  ن مالفت ن ما 

تا  ث نا مة ن تر     ن تاكه ا  ن تيف  ت نلااشلف  ة ثمف  ضما ن اصا   حق افرة  لت ن ة تا   شفكحمف ا  ن افجة 

 ن متزن     حكه ثفة 

 يتق  ا مف  1950ا  هذن ن مقف   ا  نتا ث  ا ن تقمءفت ن ا   ة ن ت  صفيرت تلا   تالءا ن ميف  ت ن ما  ة  مذ ن  فم 

 هذن 

الصي يص   إلي ها لن طريق  الةاهة هي الةاهة اللإ ية

ا لإية ال  ية.  ال ماج    الشةا   فاللا  الصحن  زي

الةاهة زي محةا   إلي  الن رااء اللإ ية   سصلن ه ه 

ال   يسصة م اع  ال   اةا  الياء لصسةين الياء لإلصاج

 الن رااء. لإلصاج

م يإج  مسا  مفيإا متصقرا  اليلاخ م يشصين لل  “

 ”.للةاهة اللإ ية الجإهر  ال   

ن ث ة  حمفة  مفخ ي  ءا ) شف   هه ا  ن  نثط  أص  

ق ن  ف حءا ا   جف  ن رءئة ا  ااامر  نلا  ( هذن ن م نة ع 

،  ا ثف  ن   ا  لال تكال ن لفرة ن ما  ة 2013 ا ن  فم 

جزة  ا يحا  ن ت ء  ا  ن ممفخ ن  ف م   نامف ا    نل اقح  

 ا نار فث نفا  نكلء  ن ك ثال ن مفتج  ا ي ق ن اراي 

نلاييا    نل ن لفرة ن ما  ة ه  ن  ءف  نلااض  ن ءام، 

ء  نل تا   افرة كه ثءة ثشك  كفا   آ ا ناهف تلتل وين ارلامج  1956رإ ك ججيرك مفالن وعط اثلاء الاة ا زي العام 

 يا  اليصح ك اممرينية.اليفاللا  ال حرية الصااا لقس  الةاهة زي الإم
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 نرتصفي    لتم   ثل  قة  ة مة تانك  ن  نينت 

 صفي  ن لفرة ن  ف ءة  ا ن ك ثال     ن لفرة ن شملءة 

ن ما  ة ر  تلا ت   افرة ن   فح   تكما اجءف ن ميف  ت

 ك ء ن  مذ  ا  هف     ن ا   ن  ف مءة ن  فاءة 

 

 ن قصة نلاصحءة  حلفرة ن ما  ة

ك   ر م ا   ث أت ن لفرة ن ما  ة تات    جفت  ح  

يءث تمكا  1942جف  ة شءكفها  كفل هذن ا  اهف ة ن  فم 

 Enrico جما ة  ا ن  حمفة ثقءفي  نا  كا اء    

Fermi  ا صمف ة ن    يف   اا        ك  ن ميف  ت 

ن ما  ة ن ت  تحتر   م  هذن ن ما   حق اص    نت ن اراي 

ت    هذد ن  محءة ثف تيف    – أ ف  اا هف ع ق  مفص  

نلااشلف    ن ذ   تمج  مر افرة كرء   ج ن، تق   ثفك   

 ا  حءال      ا تحل ن ت  تتا    ا ن تيف  ت 

 ن كءمءفدءة 

رفم ا    اء    ثتجمء   راي  ا ن ءا ناءام ن قفث  

  اشلف  ا  ين   رل   ا ن ج ناءت  حق شك  

 صيااة    م  هذن ن تصمءه  حاراي  حق نثلفة    ة 

ن تيف   لا   اءات  افت تمتج  ا نلااشلف  ثمق ن   لمو  حتيف   ثفلا تم ن   ننرت  يف   اء    نار  مكا ن تاكه ثشك   لت نم 

رفي    حق تااء   أض ه حق تيف    تلحل ،  هذن  ه  ن ل    ااا  يف  ت  ن اصا  ن متلحل ،ن تيف   نلااشلف   ا  

 ن لفرة ن كه ثءة  م ل   مفا  كرء   

 

نلا ء ن    كاا   حق ثمفة  أش   1955ا   لح  ن  فم 

ن ت  م   ا   .Nautilus  نلاا ق ن مفجو  ح انصة

لا ت  ص ن لفرة  فة  يءفن  انصة  تا  كهف  ر ي  

ن متا     ا ن تيف   نلااشلف   ا  ران    راي  ا 

ن ءا ناءام ن  ف   ن ت صء   ن مر ي ن مفد  ن مض اا 

 متحل ك فاة كفاءة لاثلفة ن مءات  افت ثشك  كفا    ثقفة 

 حق ن تيف   نلااشلف   ن متلحل   لتم ن  ثفلا تمفي 

ة ن  يءف ا  يا   حق نلا ت  نم ن مفجو  ميف   ن مف

ن  انصة  ا   ا كفت ن ليا ن ا ثءة ن تر  تصمءه 

 ر ي ن مفة  مف   ج ن لا ت  ن ر  نلا تمفي  حءر ا  

تجهءز  الفت ن لفرة ن ما  ة ا  ن الا فت ن متا   

نلا   كءة  تلت  م نلال ا    تحف ناافة ن  ف ه لااتفج 

 ن كه ثفة جمرف ع ق جم      يف   ن مفة ن م ح  

 light water)  يف   ن مفة ن  يءف جظة:ملا

reactor)  ها اا   ا ن ميف  ت ن ما  ة ن ا ن  ة

thermal reactor  كمه ئ   لت  م ن مفة ن  في

  حتر   ، ث ك  عن ميف  ت ن ت    حمءات  افت

 ته دة    ة ن مءات  افت  كمر ي   ن مفة ن  قء  تلت  م

ن ميف  ت    يف  ت ن مفة ن  يءف ه  أك   أاان 

ن لفرة  ناتشف ن  ن ت  تلت  م لإاتفج

 ن لفرة ن ما  ة   ا ن كه ثفدءة

 يف    تاج  ن نة أاان   ا  يف   ن مفة ن  يءف  ه ،

  يف   ن مفة    يف   ن مفة ن م ح  ن مض اا،ن مفة 

 ااق ن ا ج 

ال      الاؤه زي جامعة  CP-1ليإاج احج  ط يعي ليفالن زيرمي 

  يناغإ.

 

 Admiral Rickoverامميرا   ينإزر 

 USS Nautilus يصفق  غإارة 

 

http://www.modernphys.com/


 

 2016 / 19مجلة الفيزياء العصرية العدد  22

www.modernphys.com 

 

  إ ايلا   إلي  الةاهة الن راية.الحرا ك اللا جة لن مفاللا  الياء اليفلإط  عةي اةا  يعين لل   حري  

 

 ف ف، ثف ت  نم ناان  ن  ى  ا ن مر ينت     ن  في ن  ن محو ن مذن  ن   60تلا   ر أ ن ميف   ن ما   ت   جءف  حق   ن  

ن م فيل ن لفدحة ثمف اءهف ن صاي ام  ن  صفص ن ت  تلمو ثتش ء  ن ميف  ت  م  ي جفت ي ن    ف ءة  ن اصا   حق كيفة  

 ن حق 

ن ل  نهتمف ف كرء ن ااا ن ا  ن ل  ة  نلا فل  حميف  ت ن ما  ة،  كذ ل ااا تكف ءف نلااشفة  ن صءفاة  ن تاكه ا  ن اراي 

 يف   اا    400 ا   أك   يف   اا   ا  ن   كءف  100يان    فنيى ع ق تلا   ثمفة ن ميف  ت ن ما  ة ن ملت   ة يف ء

 Nautilus  ت  صممة ثتقمءة ن مفة ن مض اا كمر ي  ها اي  ن تصمءه ن ملت  م ا  هانصةا  ن  ف ه     ه هذد ن ميف 

  ن ت  ت م   حق ن ت  ص ن ا ن   ن مفتجة  ا ن تيف   نلااشلف    تاا حر  تا ء  ن تءف  ن كه ث  

 

 الجين القادم للةاهة اللإ ية  ال   من اليينن املصياد لليه لصإلي  الةاهة اسلام  اماا

تمتحل ن لفرة ن ما  ة ن ق     حق تا ء  ن لفرة ن كه ثءة      ث  ل ن افجة  مصفي  ث  حة  حاراي،  هذن    ه ن تاجهر ن  فم ااا 

ن مافا ة  حق ن تق ن  ن ممفخ  ن اصا   حق ن لفرة ن كه ثءة ث  ل ن مز    ا نار فنفت نفا  نكلء  ن ك ثال،  ن ت حص  ا 

ن رفي ال  ن مهم  ال ا  ن م تر نت ن    ءة  تاجر هانة  ا  ضاة ن مزن ف ن        حميف  ت ن ما  ةن اراي ن مةي  ع ق تحاث ن 

 ن جف  فت  ن قلف فت ن  فصة ااا نلاثتكف   نلاث ن  ا   جف  ن ميف  ت ن ما  ة  همف اذك  ن ث ة تصف ءه   تحية  حميف  ت 

 تا ء  ن لفرة ن كه ثءة ثف ل ق ن ما  ة نلاك      ة  ن مف  ن ما  ة ن  ص  ة ن ت  ت   ن جء  ن قفيم  ا  يف  ت

 اتفج ن ميف   ن ما   ع ق  رايد  ا ن ءا ناءام ن لرء    ثهذن اها  ء  كم   ن ميف  ت ن ما  ة ن اف ءة ن ت   اللإع ام  :

 ت م  ثف ءا ناءام ن م ص ،  ثف تف    كال    مف ن  نينت  اء    ا  راي ن ءا ناءام 

 يف     م   حق ن اراي ن مصم   ا   حيفت ن ميف  ت ن اف ءة ن   ا  راي ن ميف   ايلر  ن م في تك ن د  إع الثالي:الل

لا ت  ن ر     ن  ى  نل  يف    ا هذن ن ما   اجاي ثف ي   ا  ن صءا     ءف   ته ثمفؤد يف ءف ا     ءف  ن هم   ته تصمءمر 

 ا  ا الف 

يف  ت ن ما  ة  ته تر   هف ثلت  نم ن صاي ام  ن  صفص   ك  هذ ا ن  مص  ا لا   م ل  حق ك   ا هذ ا ن ما ءا  حم

نثلفة ن مءات  افت لااهمف  همف  يل     ن حق  ا  كاافت ن مفة    هذن      هذن ن ما  ثف ميف  ت ن ل   ة الرة ع ق    ة 

 في  ن اراي  ن ت  ص ن لفرة ن كف حة  حءا ناءام    ص ن اراي  ن مءات  افت  تلمو ن ل  ة ن  ف ءة  حمءات  افت ثف تيف     

 ن ملتميذ 
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     يف   ي جة ن ا ن   ن  ف ءة ن  في   ن ملت  م ا   اللإع الثالث:

 ا  ن الا فت ن متا   نلا   كءة  ن ذ   ته ثمفؤد نلال ا  ن صءا ن ضف

 حهءحءام   لت  م هذن   ثف تر    ن ا ن   ن ميف  ت ن  ند    ن ذ    م

ن ميف    راي  اضا  ين   رل  ك   ة  ا ن ج ناءت   ا همف جفة 

يف   ن ل    ن ه هذن ن ما   ا ن ميف  ت  ن ذ   لح   حءر ن ه  

فت نار   م   م  ي ج .pebble bed reactor type ن اصا 

ي ن    ف ءة  مكا نل تلتر   ن افجة  ح في ن لرء   ن ملت  م  ح     

كرء    ا   ا ن  محءفت ن كءمءفدءة  ن ضف كفاءف لااتفج كمءفت

 ن هء   جءا  ن ذ       راي ن ق ل ن اني   ن  ش  ا 

 يف   ي جة ي ن    ف ءة ن    لت  م اي  ن ما   ا  اللإع الرااا:

   ا ن ج ناءت  كا     جاي  ر ي  ا ن  ح  راي ن ءا ناءام ا  رل

ن يحا    ن لفدحة  ن ت  ت    نت  يل     ص ء    ا ن مهه همف نل 

ا حه نل  انص  حو ن يحا    تلمو ثف تش ء   م  ي جفت ي ن    ف ءة 

ج ن لااتفج ن كه ثفة ث  ل تر     م  ض ط  ف   ن  هحءفل   ذ ل 

ءقة  ا  تقح   ا ن تكحية ن ت كء  نلااشفدءة  نت ن ج  نل ن  ر

  نلاجمف ءة لااشفة  الة اا  ة 

ك  اا   ا ناان  ن ميف  ت ن ما  ة نلا ث ة  ا  ت م   حق ت ز ز 

 نلا فل  ن ي ف ءة  ن مفيءة نلارتصفي ة  حلفرة ن ما  ة 

  عزيز لظ  الحياية  الإهاية زي اليفاللا  الح يثة

 ن صمف    ن تجف   افل ن مرفيئ ن ج     ن ت  تا نمف  مهف ا  تصمءه ن ميف  ت  كا  حاصا  ع ق تاقء  ن قرا  نلارتصفي  

ن ما  ة ثم تحف ناان هف  ج  نل تاق  تالا ا  جانا  ن ل  ة  نلا فل  ن تكحية ن ضف   ذ ل  ج   حق  الفت ن لفرة 

نل تلتر   نلا لا  ن اف    ا ن ميف  ت  فن ما  ة ن متق  ة ن م تم    حق تقمءة  يف  ت ن مفة ن  يءف  ن ت  ننرتت ا ف ءته

 ن ق  مة 

 كف   ن ل  ة  نلا فل ن ت  ته ن تاص  

 هف يف ءف  ا     نلا تمفي  حق نا مة 

يمف ة ن ميف  ت ن ما  ة  ن ت  ت م   اقف 

 ثءة  ن       قاناءا ن لرء ة     ن جف

ن لرء ءة ث لا  ا نلا تمفي  حق نا مة 

 تلح   محهف افرة كه ثءة  نا مة ن تر    

 حلان ئ  مكا نل ت م  ن تا فتءكءف  ت ل  

ن كمءة ن  ي ة  ا ن تر     مم  ي  ث ن  

ض    ا ا    ن ت ا   نلاالءف  ن م تم  

 حق ن جف ثءة ث  ل ن افجة ع ق افرة 

 كه ثءة  تش ءحهف 

لفرة ن كه ثءة ن  ي ة  ح ف ه ا  تزن   ن 

 حءف  ا ي لا  اص   حق  2 1 اما  يان   

ن لفرة ن كه ثءة  لا  مكا نل اتجفه  ر  تمف 

 حق تالءا جاي  يءفتهه  تز ي ن لفرة 

ن ما  ة  ص  ن ا ءيف  ن ا   حق الفق 

 ن    حلفرة ن كه ثءة جمرف ع ق جم     

حر   صفي  ن لفرة ن م يءة   مكا نل ت

 يفجة ن  ف ه ثل  قة ثءئءة  لت ن ة 

 

 مصاد  م ية

Top climate change scientists’ letter to policy influencers 

 كءف ت م  ن ميف  ت ن ما  ة
  

 مفالن لإ   يص  الشاؤه جاليا زي جإ جيا االإميا  اليصح ك اممرينية
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ً  هماض  ز     مف ت قء ن، ن رش   ن جله أ ضفة أك    ا ن   فغ   تر   ن مهمة  ن اقفد  ن م حا فت ث ق هماضف
  .ن ك ء  ل    اهف لا ن ت 
 أل   حمال لا ن ك ء  ا  كا. ن جله ا  تته ن ت  ن  محءفت جمء   ا  لة   ن رش   ن   فغ أل  حءر ن مت ف   اما

 أل ع ق ثفلأ ه ش ا اف    اي”. اا ءلءرتا “ ث  ن م   اة نلأ ه  لتقر ت اءر تاج  لا ع  ثفلأ ه  ش   لا ن   فغ
 .ن  ل  ع ق  حتمرءر ن   فغ ع ق   مر ن شاك  ن ار  ع ق عشف   ت    ن الءة ن ملتقر ت

 تلف   ن  هال  هذد ؛3 أ  ء ف     صاءة يهال  ا تتكال ن   فغ  ا% 65 الرة أل اه  ن  فاءة ن مذهحة ن اقءقة أ ف
 .ن ت كءز ي في   حق
% 10 ث  ن  جف    ى  يار   ياق ن  أس،  يل اصف  زل ن   فغ أل ن ك ء  ا   ى ن م   اة ن  ء  ن م حا فت   ا
 ه ن ف 1375 ع ق  ص  ثءممف ه ن ف1245 يان   ن ملفة   ى ن   فغ  يل       رح  يءث ن ملفة،   ى  يار  ا
 .ن  جف    ى

 ن م حا فت،   ف جة  ا  لة  ة ن مفي  هذد. ن   فغ  لو ت ل   ه % 40 ثملرة   في ة  في   ا ن   فغ   تكال
  ا  لة  ة  ه  ن   فغ، رش    ا ن  ن ح  ن جزة تشك  ثءضفة ثماني   لف  اه  ن   فغ،  ا ن مترقءة% 60 ن   أ ف
 .ن   فغ    ف ع ق نلإشف نت اق 

 ن ته و   ته ن جله افرة  ا% 20  لتهحل يءث  حلفرة ن ته كف ن رش   ن جله أ ضفة أك    ا ن   فغ    تر 
 .ن    ف  حق  حايفظ اءكال ن مترق ، ن  حث أ ف ن  صرءة، ن    ف ا     ا ن لفرة هذد نح  

  ا أ  نلا تءقفظ،  م   نا 23   في   ف ن   فغ  متج يءث كه ثفد   صرفح  تاهج تكي  افرة ناتفج  ح  فغ   مكا
 .تارف ي ل   م ”( ثلف  ة)“  حلفرة ثما   ن   فغ تشرءر ن ممكا
  لو  لفية  ا تز   ن   فغ ا   ن لءفت ن ت اءف ي في  لأل ا  ن جء ن  ةش ن ن   فغ ا  ن ت اءف ك     ت  

 صية ه   اءفتر ن   فغ ت اءف   ي الرة أل  حمف ن ذكفة، الرة ثز في    ترلة ن    ف هذد  ي في  ن  صرءة، ن    ف
 .ن جله يجه      ا  نة
  تا  ل  اف  ة ا     ندو  صا  كحمفت  هه ر  ت ن  م  ا   تق  ال أش فص اءهف شف و ي ن ة  أظه ت
 ن م ترلة ن ذك  فت نرتص ت ثءممف ن  م ،  ا نلأ  ق ن لمانت ع ق ت اي ثف   ندو ن م ترلة تحل أل    هه ن ذك  فت
 ه  ن  نداة املتقر ت. تذك د  ح  فغ  مكا  ف أك   ن   ندو  ج    مف نلأ ء  ، ن لمانت  حق  ن كحمفت ثف صا 

 .ن جله ا  ناتشف ن ن اانس  لتقر ت أك    ا
 أل هف اف ي جف  ة ا  ي ن ة أظه ت اق   نءقف، ن ترفاف ثفلأ  فة ن   فغ ن ترفا ع ق اتشء  نلا ء   ن م حا ة أ ف

  حقح    ضة أر  هه أر  صاءة   ا ة ج ننءه    هه ن ذ ا افلأش فص. ن   فغ  حق  رفش  ثشك  تةن  نلأ  فة صاة
 .أاض  ايلءة ثصاة   تمت ال ثف تات   نلإيلفس

 الدماغ عن تعرفها لا مذهلة حقائق

 معلومة علمية
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 م هي عدد حالات المادة؟ ك
هن  عرف لن جالة ال لازما  جالة  ناثع اإز ايلشصين  جالة الساةن الفاةق  جالة الصل  الفاةق  جالة الساةن زإق الحرجة 

 الازما النإا ك  الجلإا. لع  ه ه جام  ارر  لليادك لعرز ا زي ه ا اليقا .  جالة

ن جف  ة ت حممف ن ك ء   ا نلا ف ءفت ن  حمءة  لرء ة ن  ف ه يا مف     ن جف ثءة  ن ممفخ ا  ننمفة ي ن تمف ا  ن م   ة  يتق ا  

   محءة ن رمفة ن ضاد   ثف لر  يفلات ن مفي    كحمف   حه نل يفلات ن مفي  ن نة ه  ن صحرة  ن لفدحة  ن  في ة 

 

 

 

  ت    تق  رف ك  ش ة ا ند،  ا  نداة ن  في ن ممر  ة  ا  م  ف ام   ع ق ن  ف ه  ا يا مف اج  نل هذد ن افلات ن   نة  حمفي

ن قها  ن ت  اش ثهف ع ق ن جرف  ن ت  اشفه هف   حق ن  يف  ا  هذن ن مقف   ا  ات     حق يفلات ن  ى  حمفي   ه اكا ر  

 ت  امف  حءهف  ا رر  ثشك   يص   حق نلار  

 

 ن اف تءا نلا  تءا نلاك   شءا ف  حمفي 

مفو ن نة يفلات  لءل        اة  حمفي  نلا نل همفو يف تءا نر  شءا ف   مأ ذ ن مفة  حق  رء  ن م ف  يءث نار ا  يءا نل ه

  تانج  ا  صا   صحرة  ن م   اة ثف  حج  ا  صا    فدحة  ه  ن مفة  ا  صا   هفي ة  ه  ث ف  ن مفة 

ي جة ن ا ن    ن ض ط   م  ف اقام ثز في  ي جة ي ن   ن مفة  ن اف ة ن متذثذثة ثءا ن  ننمتءا  ا ن افلات ن   نة ت تم   حق

 سؤال وجواب
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افار  تر     تاا  ع ق ث ف   فة    م  ف اقح   ا ي جة ن ا ن   ن  از   ن ض ط  حق ث ف  ن مفة افار  تك ف   تاا  ع ق  فة 

كا ن لةن  ن مل  ح همف  ف ن  ا ث     ن  ى   م  ف اقام ثز في  ي جة ي ن   ن  حج افار  صرو  فة  ا حه ج   ن هذد نلا ا   

 ا  نرصق هذد ن افلات؟

تا ث يفلات ن مفي  ن   نة ا    ى ارء    ا ن ض ط  ي جة ن ا ن     كا  م  ف اقام ثتل ءا ن  في    جفت ي ن    ف ءة 

 م  ف  .plasmaي ف ج ن     تحل ن ت  تاج  ا  ن شم  ن  يا  ش ن نت ن ر ق، همف تا ث يف ة ج      حمفي  ت    ثف ه ن ر 

تقام ثتل ءا هفي ع ق ي جة ي ن    ا ي  افل ن كت  افت ن  في ت ف   تميص   ا ناا ة ن ذ نت  تر أ ثف تيف      ن  اان  

 نلا  حة  حر ي ف  أي ن  ى ا  ن جان    ثمف تكال ن مف  

 

 يف ة ن ر ي ف

ن ملح   ا ث نل تمتق  ثاي افت ن مفي  ) ه  ن جلءمفت  ا افيءة ن  ى  م  ي جفت ي ن    م يضة ج ن ثف ق    ا ن صي  

نلا  ءة ن مكااة  حمفي ( ع ق يف ة كمءة  ني   ن  نل ك  ن راي افت  صرو  هف اي  يف ة ن كه ن ما ي  ثف  ني ن كه  هذن اه  تتاا  

 .Bose-Einstein condensate ن  جلءه   ت    هذد ن اف ة ثتكفنف ثاي ن مشتءا ن ق  اجة  ي ي

 

ايلشصين  صةل   ل يلا ريسة جام  لليادك.  ح ث ال لازما اشنن ط يعي زي العال  جإللا ايليا جالة  ناثع اإز   ر حجص  اما 

  حن  دهيق زي  ر ط اليةص ر لنن ه ا م يعلي اله يينن اا ل ين ه ه الحالة.

 

 جام  اليادك اللري ة

   م يضة افرة يفلات  ا ن ا   ة  ن تقمءفت ن كه  ا   ة ن جلءمفت    ج ت ن ذ  ة ن يءز فة  حام كشيت ن مفض  ن ق ل ا 

   اني ن تجم  افدقة  اند   ا  رف    ه  supersolids ن يفدقة ن صحرة  ن ماني superfluids ن يفد  ن مفد  يف ة  ج اف  ق 

 ن متاححة ن مفي    اان ن  حمفة نل كمف  ج ن  م يضة ي ن   ي جفت ا  نيتكفو ث  ل تتا و ن  تت ا  نل  حق رفي   صحرة

 نلا كت  افت تتشف و نل ن    كز  ث  تال ا    ترلة  نلا كت  افت ن ر  تاافت تكال يءث  ا ي  اجام ا   ج ت  ن ت 

    تحية   نت ثءا

 ااق ن لاند  ن ه  تكتل  ن  في ة  ن اف ة ن لفدحة ن اف ة ثءا ن ي  رفت ن ماني ث ق تيق  ج ن  ف   ض ط  م 

  انص ك   هف صحرة  في   ا  رف   Jahn-Teller ثف ه      ي   ف  كتشف    ل ا   .supercritical liquid ن ا جة

  ن ي    ن رحا   شكحر ثلر  كماص  تتص    كا ن  في ة ن مفي 

 Quark-gluon plasma  ن جحال ن كان و ث ي ف  ا اتا ث افامف  ف ءة افرة  لتا فت ا  ن مفي  يفلات  ا اتا ث  م  ف

 تكاات  م  ف ،Big Bang ن   ءه نلاايجف  ث    رفش    ج ت ر   حمفي  يف ة ت تر   ن ت   QGPثفلا تصف  ت     ن ت 

 نل نات ض  ثفلاايصف   هه  مو    جة ن ض ط  م يق نل رر   ني   را  نلا فس ا  كفات  حكال نلا ث ة نلا ف ءة ن قاى

  ر ي ف ج ن  شفثر ش ة ناتفج ته ن جلءمفت   ج  ثف ت  نم ي   ة تجف   ا   كا ن  في  حاو  هف كفل  ن جحال ن كان و ث ي ف

  ن لءا   ا          ا ي ال  ا  تا كت ن مفي  نل   م   مف ن م ف   ن لفد      تمف ف  تص    ن جحال ن كان و

   ضق ر ل  مذ  ض ت ن ت  ن م   ة  ا  حتاق  ن  ي ة ن ش  ا تااء   ا ٢٠١٦ ن اف   ن  فم  ا  مف   ا  ن رفي ال تمكا

 ا    شك   حق  اتا    كزهمف نار ن م   ة تيت ض يءث  ن مشت   كف شم  ن شمل  ن م فم نجلفم ثفكر   ت حقة ا   ة ناهف

 ثص اثة نلا ض  حق نكتشفار ته  ن ذ   حهء   جءا ن م  ا  ن شك  نار  ن ض ط  ا   ءمة ظ    ا   تانج  ن هء   جءا  ا

  ن جا  ن ض ط      حءال ٣   في  ض ط تااء   تلح  لاار

 نكتشف  كفل  ق   نلا مفس ثءا ن هء   جءا جز ئفت ض ط ثان لة ن ملحا  ن  ف   ض ط ع ق ن اصا   ا ن  حمفة تمكا  ق 

  ث أت  ن كت  افت   نت ع ق  تاا ت ن هء   جءا جز ئفت تيككت يءث    ا   هء   جءا ن هء   جءا هفي ثتاا    ند 

     ل ناهف  ا كمف تتص  

 نصرات ن كال  يهه ن يءز فدءة ثف ماني   حتاكه ن  ي ة  ن مهف نت ن تقمءفت لال تتارف  ا  ن تجف   نلاكتشفافت  ا نلااان  هذد

  نلا ض  حق ناتفجهف  ا  نك   نك  

   مي ي ثشك  يف ة ك   ش ح  قف  ا صص   ا  ن م تحية ن مفي  يفلات يا      ف ش يف ر  ت نكال نل ن ي ن مهف ة ا 

 اكتشيهف،  ك  ن ت مفدءة ظ    تتلح  ك ء   ن  ى  يفلات ارء   ثشك  تا ث  حمفي  يفلات ن ث ة  اج  نار همف  التمتج

  ش ة  ك   ن كال ن اءف  اهه  ا ر ثف أك    ج حمف  ا   هذن
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 رياط للاء  ./ اقل :

 لليصييزين الإطلي اليراز زي م  س - لظرية زيزياء ماجسصير -  راإ   أهين دالإم - الفيزياء زي اجازك

 

 اليإمية؟ جيا لا زي لحصاج ا  ليااا ال لازما  ماهي

 ال لازما؟ جالة زي  هي اليادك ما الصعامن يينن ايع

 ال لازما؟  ة يقا  هي ما

 اليصج دك؟ اللير الةاها  لن ا ين احن ال لازما اتصعيا  يينن هن

 ال حث. ه ا زي لل ا الإجااة تصص  ا تئلة ه ه ان

 

تاج  ن مفي  ا  ن لرء ة ا  أ ث  يفلات اءز فدءة ه : ن اف ة ن صحرة  ن لفدحة  ن  في ة  ن ر ي ف،  تلح  كحمة ث ي ف  حق أ  

لءمفت ن ماجرة ن شامة  ن لف رة ن شامة عضفاةً ع ق  جاي يفلات أ  ى ك ء  ، هفي ا  يف ة ن تأ ا،  تأ ف  ا   ي كرء   ا ن ج

  تاق  اءهف     ً  حق   ل  جاي أ  ني كرء    ا ن ذ نت  ن جز ئفت ن م ت  ة  ثاءث  كال ن  في ا   جما ر  ت فيلاً كه ثفدءفً 

   ه ن  في ا  يف ة تأ ا  ق    ا ن مفدة ا  ن مفدة ر   كال جزة  ا ن  في ا  يف ة تأ ا )أر   ا جزة  ا ن مفدة(  ر   كال 

 ا  ن اف تءا  مكا أل  لمق ث ي ف،   كا ن ر ي ف ثميها هف ن ءا   تحل ن ت   كال اءهف    ه ن  في ا  يف ة تأ ا،  ك فاتر 

ن مةن    حءر ثي   ن اقا    ف ءة ج نً    جة لا  مكا اءهف عهمف  نلأا ف  ن مترفي ة ثءا جز ئفتر ثف مقف اة    ن قاى نلأ  ى

 ن  ف جءة 

 

 بحث شامل

http://www.modernphys.com/


 

 2016 / 19مجلة الفيزياء العصرية العدد  28

www.modernphys.com 

  ةإ  د اتة ال لازما

 ن ر  لفا  نلإش ف ءة"   نكتشف ن  ف ه نكتشف ن  ف ه ن لء    ءفم ك  ك  ن ر ي ف  ناح   حءهف آاذنو "ن مفي  1879 ا   فم

ا   ع  اءم  لاا ما   ]   ج  ن يض  ا  تلمءة ن ر ي ف ع ق ن  ف ه 1897 صفدص  ارء ة ن ر ي ف  فم  لجاي ف اا لا

  ]ث ي ف ن  م تشرر ف لأار  أى ناهف ثم 1928 فم 

 كفات  -ن   ر اءااإ نً التلء  ن قا  عل ن ر ي ف ث أت  مذ ي ن ة  محءفت ن تي    ن كه ثفد   ح فينت ا  نلأافثء     ل  مذ يا

هذد ن   ن فت ه  نلأ   ن ت  ثمءت  حءهف    نت ن كت  اءة          كا ن جزة ن متأ ا  ا ن  في ا  هذد ن م  نت أر   ا 

، احه  كا هذن ث ي ف ثف م مق ن ميهام ن ءام      ن تق م ن ذ  ي ث ا  ن  حام ن يحكءة  ا  ن يءز فة ن م   ة ا  ن يت   نلأ  ق 1%

 ل ن  ش  ا أ كا ن تاق   ا أل    ه  في  ن كال   في  ن مجام ه  ث ي ف ا  يف ة تأ ا كف  ، ا ه  اا  ج     ا  ا ن ق

ن يءز فة  ها اءز فة "ن ر ي ف"  كفات ن  ن  ة اءر ي ن ة ا   ة  فصة ثمفي  ن مجام  نت ي جفت ن ا ن   ن  ف ءة   نت 

  مجام ن ض اا ن  ف ءة ن ت  تتانيل    راى جف ثءة ن

 ث     ل ث أ ن  حمفة ي ن ة ن ر ي ف  حق ك تمف نلأ ضءة، ث  ن ة  محءفت نلاا  فج ن ما    ع كفاءة تا ء  ن لفرة ن كه ثفدءة 

  هء د  ا هذن ن تيف   

ً  ج  ن  حمفة ن م تصال ثإا ق نلأرمف  ن صمف ءة  ن صان  خ  نت ن ل  فت ن  ف ءة أل ن اراي ن كءمءفد  أ  ن ا راي  ي   ف

ن ما    ء  ثف اراي نلارتصفي   م  ن قءفم ث ي ت ث ء   ثءا ن كانك  ر  تلت  ق      مانت،   ج  ن ن ا  ا  ن ر ي ف، 

   ل ثتأ ءا جلءمفت ن اراي نه جذثهف كه ثفدءفً ) ا ا    ن قاى ن كه   تفتءكءة أ  ن قاى ن م مفاءلءة( يتق تأ ذ    تهف 

    ن صف  خ اءم ا  ن صف  خ ع ق نلأ فم ثل  ة هفدحة،    ل اتءجة ن  ا  ن ر ي    ن  ا  ن كرء   ن ت  تملح  ثهف  ا  ة

 نلأ اا  

 ث   عا ق ن صان  خ  نلأرمف  ن صمف ءة    كرفت ن يضفة، ظه ت ظفه   أ  ى ه  ناقلف  ن   حك  ثءمهف  ثءا  الفت 

ن يت نت ن ا جة  مف  لر    م ن م نررة نلأ ضءة   فصة ا  ن يت نت أنمفة هرااهف  ي ا هف جا ن ك   نلأ ضءة  ن ت  تلمق 

   ج    ل ع ق ارقة ن ر ي ف ن ت  تاءط  يءمة ن يضفة أنمفة هذد ن يت نت، افلإ شفينت  ،ع كفل تتر هف  ع شفيهف أنمفة هذد ن يت نت

ن   حكءة ن صفي    ا ن مالفت نلأ ضءة ع ق  يا ن يضفة ت كلهف هذد ن لرقة  ا ن ر ي ف  ت يهف نفاءة ا   ص   مهف ش ة 

 ع ق  يءمة ن يضفة 

 

 

 

ن  حءف  ة مة اتءجة لا تصفصهف افرة نلأش ة ااق ن رميلجءة  نلأش ة ن لءمءة ن ت  تص  هف   مف ها ج    ثف ذك  أل ارقفت ن جا 

ن شم   اه  ث ي ف،  ه  ن لر  ن  دءل  لإ كفاءة ن ت ن   ن   حك  ثءا أ جفة ن  اءف    ل لأل نلأش ة ن   حكءة ن ت  تص  

   آ   ها  كفل هاند  نلا تقرف  ع ءهف  ا هاند  نلإ  ف  ت كلهف ن ر ي ف  ت يهف ع ق  كفل ث ء
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B2%D9%8A%D9%81_%D8%B7%D9%88%D9%85%D8%B3%D9%88%D9%86
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 الة يعة زي ال لازما

ن تمفين  حا ن   ن م ترلة ثفلإ كت  افت  نلأ اافت  ن جلءمفت ن ماف    اإل ن ر ي ف  مكا تصمءيهف  حق أاهف ي ن  ة أ  لا 

 :ي ن  ة

أ  تكال ثاف ة تانيل ي ن      ث ضهف تكال اءهف نلإ كت  افت  ن جلءمفت ن  قءحة ثمي  ي جة ن ا ن  ،  :ال لازما الحرا ية

   ن ر ق

تكال نلأ اافت  ن جلءمفت ن ماف    ثاف ة ن ا ن   ن ماءلة ثهف ثءممف ت تي  ي جة ي ن   نلإ كت  افت  :ال لازما اللاجرا ية

   ثشك  أكر  ثك ء 

 ثلفرة ن تأ الإ كت  ل ن متصحة تتاكه ن ا ن   ث  جة ن تأ ا ثف ر ي ف،   صاصف أل تأ ا ن ر ي ف  ا ي ث  جة ي ن   ن

 شف  ع ق ن ر ي ف أيءفاف  حق أاهف يف   ع ن كفات  تأ مة ث  جة تف ة، أ  ثف ي  ع ن كفل جزة ثلءط (  ف ك فاة ث  جة أض ف ث)

يتق ا  يف ة ن ر ي ف ن رف ي  اإل ي جة ي ن   نلإ كت  ل ن م ف ءة تكال يان       آلا     ا جز ة هفي  تأ ا%( 1كم ف  )

   ة ا  ن تكما اجءف ن ر ي ءة ثف ي  ا  هذن ن ص ي  في   ف تكال ن ر ي ف ن ملت     ا ن   جفت ن مئا ة

 

 الازما ا جرام السيا ية 

عل ن مفي  تكال  تأ مة ا  نلأج نم ن لمف  ة )ن مجام،  ن ل نده    ( أ  أاهف تكال ا  يف ة ث ي ءة    ا ث ا  ث ي ف ن مجام، 

ت ن ما  ة ن ا ن  ة، ن ت  تص    مهف افرة هفدحة تةي  ن شم     ً تيف  ت نا  فج ن  مفص  ن  يءية أ  كمف تلمق ن تيف  

 ع ق تل ءا ن ر ي ف 

 

 ن شم    افً  جمء  ن مجام نلأ  ى ه  ن مجه ن ايء  ن ذ   مكا   نررتر، أ ف ن مجام نلأ  ى، اإل ن كرء    مهف ث ء    ا 

 نلأ ض ع ق ي جة لا  مكا أل ت ه  اءهف علا  حق شك  ثق   ضءئة 

   ا هفينت ش     ن تأ ا   فصة ن هء   جءا،   لت    حق   ل  ا ن   ن فت ن لءيءة لإش ف  ن شم ،   ا تتأ ف ن شم

ن م يا أل ر ص ن شم  لا  ق  ا  ي جة ي ن    ني  ،  نلإش ف  ن قفيم  مهف ع ق ن م نر   ص    ا ن لرقفت ن  ف جءة 

ان  ن شم  أكر  ثك ء   ا ي جة ي ن تر ا  ارقفتهف ن  ف جءة نلأ حق  نلأر  ي ن    ا أجاندهف   ي جة ي ن   ن  في ا  ا

      100 تص  ع ق        ءا  ا ن   جفت ن مئا ة،  ك فاة هذن ن  في ا  ن لرقفت ن  ن حءة أكر   ا ك فاة ن مفة ثاان   

  تتمفرص ك فاة ن شم   ي جة ي ن تهف نثت نةً  ا   كزهف  ثفتجفد  لاهف ن  ف ج  

ن مش ة  ا ن شم  ثي   ن تيف  ت ن ما  ة ن ا ن  ة ن ت  تا ث ا  اانتهف،   ته ناتقف هف ع ق ن  ف ج  ا ا    تمشأ ن لفرة 

نلإش ف   ثشك  جزد   ا ا    تءف نت ن ام ،  كا  حق ن  هه  ا   ل اإل ن لرقفت   ن حءة  ا ن شم  ارقفت   حقة، لا 

 تلف هف ن   ن ة ن مرفش   
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 ا  ويةال لازما جإ  النرك 

عل نلإش ف فت ن كه    مفاءلءة ن ت  تص  هف ن شم   ن ت  أهمهف نلأش ة ن ياق ثميلجءة  نلأش ة ن لءمءة  هف ن ق     حق 

اص  نلا كت  افت  ا ن ذ نت  م  ن ت نرهف ن جا نلأ ض ، اءتأ ا   ل ن جا،  كحمف ت ح حت هذد نلإش ف فت ا  جا نلأ ض 

ن لحءقة يتق ن اصا  ع ق  ض   صرو اءر      نلا تصفص أكر   ا      ي في  نلا كت  افت  كحمف نيينيت ك فاة نلا كت  افت

ا  ن جا، اءق       تا ء  نلا كت  افت ن لحءقة،  ثمفةً  حق   ل اهمفو ن تيف    ءا)  تارف  حق  ق ن  ن ت ء  ا  ك فاة هفي 

  افت ع ق أكر  رءمة  ر  هذد ه  ن  محءة ن ت   تكال ثهف ن جا نلأ ض    حق  ق ن  نلا تصفص(  ص  اءر      عاتفج نلا كت

كءحا  ت    450كءحا  ت  ع ق يان   70ه    ا ن ر ي ف " ارقة نلأ ااا يء "  اءط ثك تمف نلأ ضءة  حق ن تيف   ر أ  ا 

  ا  لو نلأ ض 

  ف ج   حك   نلأ ضءة  عل ن لر  ا  كمف ت   ن   ن فت  حق  جاي أيز ة أ  ى  ا ن ر ي ف ه : ن ازنم ن  ن ح   ن ازنم ن

 جاي يزنم ن ر ي ف ن  ن ح  ها افرة نلأش ة ن كااءة ن ت  ت ت ق جااف نلأ ض   كااة أي نجفً  ا ن ر  تاافت  نلا كت  افت، 

ت ن  في ة  اجزهف ن مجف  ن م مفاءل   ك تمف نلأ ضءة   رقءهف ا   كفاهف، أ ف ن لر  ا   جاي ن ازنم ن  ف ج  اها تحل ن تءف ن

 ا ن ر ي ف ن ت  تمر    ا ن شم  ثءا آ اة  أ  ى  ن ت  تاتا  أ ف فً  حق ث  تاافت  ن كت  افت،   تارف يجه  ش   هذن 

كءحا  ت  ا  ن  فاءة،  تش   1000ن ازنم  ا ن ر ي ف  حق ن مشفا ن شمل ، كمف تلء  هذد ن  فينت ن ممر  ة  ا ن شم  ثل  ة 

قلرءة يا  نلأرلف  ن م مفاءلءة ن ج  ناءة، يءث تتا   همفو تءف نت كه ثفدءة ترح  ن م  ءا  ا نلأ رء  ا  قهف ع ق ن  ند   ن 

  صارهف  جف    مفاءل  ها ن ذ   اجز هذد ن ر ي ف   رقءهف ا   كفاهف ا  ن ازنم ن  ف ج  

 

 ال لازما  اليجا  اليللاطيسي

 حق  ك  ن مجف  ن كه ثفد  ن ذ  لا  لتلء  ن تانج  ين   ن ر ي ف ،  نل  مكا  حمجف  ن م مفاءل  ن تانج  ين   ن ر ي ف 

 جاي  لاا ن مجف  ن م مفاءل  ين   ن ر ي ف  ي ض  حءهف ن ك ء   ا ن ما ينت، يءث أاهف تكال  جم د ين   ن ر ي ف اإ ن 

   كفات ن ر ي ف  فكمة افل  لاا ن مجف  ن م مفاءل   تكال  فكمة أ ضفً  ن  ك  صاءو

عل  ر  نلا تصفق ن قا    لاا ن مجف  ن م مفاءل  ع ق ن ر ي ف ها تاصءحءة ن ر ي ف ن  ف ءة ج ن  ن ت  تكال ع ق ن مفلااهف ة 

  ا  ن ر ي ف ن م ف ءة   هذن   اي  ر  ن تيفة ن مجف  ن كه ثفد      ن ر ي ف

 

  مح د جيز زي اال لازما امجصفاظ ايفية

ن ر ي ف ا    فة أ  أارا     ل لأل ن ر ي ف  تر ي  م  ن تصفرهف ثج  نل ن ا فة ثفلإضفاة ع ق   م همفو ن تاف ة ا   ض  

 جاي ج  نل أ  أ  ءة تاتم  ي جفت ن ر ي ف ي ل أل تمصه ، ع نً ا  ث   ا ن ت مف  ن قاى  نت ن تأنء   ا ث       راى 

  تايا ن ر ي ف ن شملءة  ث ي ف ن مجام نلأ  ى ا  أ فكمهف، أ ف ن قاى ن جف ثءة  ن قاى ن م مفاءلءة  عل راى ن جف ثءة ه  ن ت

ن م مفاءلءة اه  ن ت  تصحو  اجز ن ر ي ف ا  يءز   ءا ا   محءفت ناصهف  ن ماى، همفو ا ق   تحية لا ت مف  ن قاى 

 ن م مفاءلءة أهمهف:

 ت تم  هذد ن ل  قة  حق ن  فصة ن تف ءة:ا  قة ن  ص  أ  ن  ثط:  -1

عل ن ر ي ف  نت ي جة ن ا ن   -ع ن    تءف  كه ثفد  ا   حل    ا  تا    جف    مفاءل  ا  صا   ي ند  يا  ن لحل 

اما ن له  ع نً ع  ن  ن تءف  ن كه ثفد  ا   -ن  ف ءة  اصحة جء    حكه ثفة ا  جة تاصءحهف أض ف  ي جة تاصء  ن مافس    ً 
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ن مافس  تكال ن متءجة عيفاة ن ر ي ف ث لاا راى   مفاءلءة اكأامف  ثلمف   ص اف ن ر ي ف ن ر ي ف ايلهف ث لاً  ا  حل 

 ث ءاا   اة   كا لا  مكا ثهذد ن ل  قة يجز ن ر ي ف  م  اهف تهف 

أ ضفً    تمتفي ثق  تهف  حق يجز ن ر ي ف  م  نلأا ن أ ف ن ل  قة ن  فاءة  اجز ن ر ي ف تلمق " ن م ن ف ن م مفاءلءة"  -2

 م  تءف  كه ثفد  ا   حف أ لانا  ن شك  ثاءث تكال ش   ن مجف  ن م مفاءل  ض ءية ا  ن ا ط  را ة  م  نلأا ن   م دذ 

اإل ن مجف  ن م مفاءل  ن قا   م  نلأا ن   ل ي ن جلءمفت ن مشاااة  ا ن ر ي ف ع ق ن ا ط ع ن يف  ت ن ه     ا ن ل  ، 

   م  نلأا ن  ثم فثة   ن ف   مفاءلءة ت ك  تمف فً كمف ت ك  ن م ن ف نلأش ة ن ضادءة ن لفرلة اكأل ن مجف  ن م مفاءل  ن قا

  حءهف 

 

 لالية جرا ك د جة رل  ال لازما  سةين طرق

 الحجز: جالة زي اال لازما الن رااةي الصيا  مر   جالة زي الصسةين طريقة -1

ه ثفدءة   ءمة، اإل ن تءف  ن كه ثفد  ن ذ   م  اءهف ا  يف ة يجز  ف ثل  قة ثمف أل ن ر ي ف  اص  كه ثفد  جء    هف  قف  ة ك 

ن  ص   لر  اق نً ي ن  فً ا  ن ر ي ف ها ي ن   جا  )    ن ا ن   ن ت  تمتج  م  ف  م  تءف  كه ثفد  ا  ن لحل ن ا ن   

   جة ن ملحاثة ا  نً  ص    ق ن  ن مقف  ة ن كه ثفدءة  م اأ  كه ثفدءة(،   كا هذن ن يق  لا  كي    ا  ي جة ي ن   ن ر ي ف ع ق ن

 حر ي ف   فصة  م  ي جفت ن ا ن   ن  ف ءة    حق   ل لا ث   ا ي  ث تصفيم ثءا جلءمفت ن ر ي ف ن ت  تاص   حق 

 ن ا ن   ن  ي ة،   كا هذن ر   ةي  ع ق ه    ث ق ن ر ي ف 

 

 اليللاطيسية: اليرايا اإاتةة ال لازما ججز جالة زي الصسةين طريقة -2

ً     فً،   ا ث   ل ثج   ن تءف  ن كه ثفد  ن ذ   م  ا  ن محف  زيني     تته هذد ن ل  قة ثان لة ض ط ن ر ي ف ض لف

ن ز ا،  ثمفةً  حق   ل ت    جلءمفت ن ر ي ف ا  ن م  نت ن  فصة ثهف  ش   ن مجف  ن م مفاءل  ض ءية، نه تزيني ش   ن مجف  

مفاءل  اتزيني تر فً  هف    ة ن جلءمفت ا  نتجفد  ماي   حق  اا  ن ر ي ف ثءممف تت ء     تهف ا  نتجفد  اا  ن ر ي ف ن م 

  ثذ ل تزيني ي جة ن ا ن    ا ي ل أل ته   ن ر ي ف 

 

 ال لازما  ة يقا 

 رلالة ال  اةر املنصر لية اليصناملة -1

ن مم يضة ا  ن       ا ن مجفلات ن هف ة  حق  رء  ن م ف ،    ه ن   ند  ن متكف حة تلت  م ن ر ي ف  نت ي جفت ن ا ن   

ن م ق   ج ن  ن ت  ت    ا  ت كء  ك  جهفي ن كت  ا ، هذد ن   ند  نلا كت  اءة تاتاى  حق  ش نت نلآلا   ا 

هذن ن ما   ا ن تكما اجءف  ،(µm 0.1)ن ت ناز تا نت  ن مك يفت  اصحة  ر ضهف ن ر ق ثان لة أ  و رل هف ا  ي  ي

ن  رءقة  ن م ق   تصم  ثف ت  نم ن ر ي ف، يءث تقام ن ر ي ف ثمات ن   ند  نلا كت  اءة  حق ش  اة ن لحءكال ثمفةن  حق ن قمف  

 ن م  ا  ن ماضا  أ فم ن ش  اة 

 ي ف ي   ن ا كة  افرتهف أ حق  ا ا  هذد ن  محءة  كال ن مات  حق ش  اة ن لحءكال كفلآت : يءث أل نلا كت  افت ين   ن ر

نلا اافت ن ماجرة اإاهف تص  ع ق أا ن  ن ر ي ف ثل  ة  تقام ث   هف ثجذ  نلا اافت ن ماجرة نتجفههف  ت جحهف ثفتجفد 

 ن ش  اة   م  نصل نم نلا اافت ن ماجرة ثف ممفا  ن مكشااة  حق ن ش  اة تقام ثماتهف،  ث  هف  لتر   ن قمف  ن م  ا  ثآ  

  لرا   حءر ن   ند  ن كه ثءة ن  فصة ثف لرقة ن  فاءة  هكذن ثف ملرة  حلرقة ن  ف  ة  ن  نث ة     ن خ يتق تته  محءة ن مات 

كمص   لإاتفج ن ر ي ف،   م هف  Carbon tetra fluoride CF4همف ل ا  قة أ  ى  تر ة  هق ت تم   حق ن ت  نم   ك  

 مهف   نت ن يحا  ا  هذد ن ذ نت تتيف        نت ن لحءكال ن مكااة  حش  اة  تكال   تاا  هذن ن م ك  ع ق أجزنة أ  ى

 ن ذ   مكا عين تر عنمفة  محءة ن ضخ   تضو  مف  ر  أل هذد ن ل  قة ه   محءة  Silicon tetra fluoride  ك  ج    ها 

 ن  محءة أ     ا  محءة ن مات ن مذكا    فثقف  كءمءفدءة تقام اءهف   نت ن يحا  ا ثف تهفم ن لحءكال ن م ني عين تر   هذد

 يتق نلآل  حاصا   حق ث ي ف  مت مة  ت لق أكر   لفية  1980 تج   نلإشف   ع ق أل ن راث  ن تلا   جف ى  مذ  فم 

ف ،  هذد ن ر ي ف  هcm 20)2(ع ف نلآل اه  تص  ع ق  2cm)2) مكمة يءث كفات ش  اة ن لحءكال ن ملت   ة ر  مف ترح  

كمص   ضاد ،  ن ت  أيت  Notebook computerن ت  ن فت       اه  تلت  م ا  شفشفت أجهز  ن كمرءات  ن متمقحة 

 ع ق تلا  كرء  ا   جف  تكما اجءف شفشفت ن   ض 
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 اليحازظة لل  لظازة ال يئة -2

ن لف ة ن محانة  حرءئة   تم  ا  حق ن  محءفت ن كءمءفدءة تلت  م ن ر ي ف يف ءف ا  ن       ا ن     ن متق  ة ا  ن ت حص  ا ن ماني 

ن ي     ن ت  تته ين   ن ر ي ف  يءث  مكا عل تقام ن ر ي ف ثتاا   ن ماني ن لف ة ن ممر  ة  ا   ن ا ن مصفا    ا  انيم 

رر   NO رء  ن م ف  هفي ( ع ق  اني هء   ف ة  ا حق NO(  أكلء  ن مءت  ل )SOن لءف نت     هفي أيفي  أكلء  ن كر  ت )

عل    ج  ا ن م  مة ع ق ن     ن جاى، تاجر  حءر يز ة  ا نلا كت  افت  نت افرة  ف ءة  ا جهفي   رت ا   متصف 

 ن هانة( أ  تاا هف ع ق يف ة ث ي ف   رر     جهف ع ق ن جا  NOن م  مة ت م   حق تأ ءا ن  فينت ن ماجاي  )ن مفي  ن لف ة 

أ ءا ر  ناتهت  تتكال جز ئفت ن مءت  جءا  نلأكلجءا اتءجة   محءة ع في  نلاتافي   ثهذن اكال ر  يا مف ن  فينت تكال   يحة ن ت

 ن محانة ع ق هفينت افا ة  ثتكف ءف رحءحة 

 فيم   ج   نلإشف   همف أار ته ي   ف ن تاجر ع ق   ف جة ن  فينت ن مملحقة  ا  انيم ن لءف نت، يءث ته ت كء  جهفي ث ي ف ا 

ن لءف    ء ف ج ن  فينت ن لف ة رر     جهف ع ق ن جا  كذ ل أج  ت تجف          حق ن يض ت ن صحرة  ن لفدحة يءث تلت  م 

ي جة  ئا ة ت م   حق تر ء   تالءه ن ماني ن لف ة  تاا هف ع ق هفينت  6000ث ي ف  م  ي جفت ي ن    ف ءة تص  ع ق 

ترقق  ا  اني صحرة ا  صا   يجفج   ته ا  أ   كف ن  فم ن مفض  ن ت حص  ا يان    ال  فهء   ف ة،  اق اهف ة ن  محءة  ك

 لتاي   اتاى  حق اض ت صحرة   حانة  حرءئة ثان لة ن ر ي ف   ر  كفات هذد ن يض ت ت اا ا  ثفاا نلأ ض  مف  4000

 كءحا ج نم  ا ن ماني ن لف ة ا  ن لف ة   200كفات تلر  أ لف  تحاث   ثف ت  نم ن ر ي ف  مكا يف ءف ن ت حص  ا 

 

 

  ة يقا   رر  رلالية   جا ية -3

 ن مرفتفت  اما ن مءفد تمقءة    : نلإش ف    ف جة

 ن ميف فت    ف جة ن ملف  ن  في   ف جة    : ن اجمءة ن م ف جة

  ن يانكرييا ن  ضف    ن لء ن ءل  ثاي   ن مفس  رفد  ت  ء     : ن كءمءفدءة ن م ف جة

  فصة عضفة    صفي  ن مم يق ن ض ط   صفثءو ن  ف ءة ن ك فاة  صفثءو    : ن ضاة  صفي 

 ن لرءة نلآلات  ت قءه ن للاح   ف جة    : ن ل  ا 

 

 

 الةا ية  الصإريا 

ن ر ي ف     ة ن رش  ة  ق   ج اف  ا     هذن ن راث أل  حر ي ف ااند      يءث أار  ا ن ممكا ن ت    ن مفي   ه  ا  يف ة 

ً  ا ن ملتقر  ن رش   ا  نً     ل  ا     ن تلرءقفت ن ت   ك افهف،  ثف تقفي  أل ن اف ة ن  نث ة  حمفي   تكال جزةنً  همف

لإ كفاءة ن ت   هف ا  تلرءقفت تاتفج افرة كرء   ك محءة عا ق ن صان  خ  نلأرمف  ن صمف ءة   ي تهف  ملفافت ث ء   ثءا 

 نك   ثكحية أر   ا ن اراي ن ملت  م،  مف  ج   ن ر ي ف  ا أث ي   شا  ن لفرة ن ملتقرحءة ن كا

   ك   ا      أل  ت م  ا  هذن ن راث أاصار ثاض  كءيءة نلا تيفي   ا ن ر ي ف كلفرة ا  يلرفار 
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 أ  هت   ن م   ة ن ملرءة  ا 

 أ ر تن م   فت ن ت  صفههف 

ن مشتءا  ناهف جفةت  ت ء  

 يفهءه ن  ف ه يا  ن مكفل 

 ن ز فل   تصحم  ن ك ء   ا 

نلا تيلف نت  نلا ئحة يا  

كءف تيء اف ن م   ة ن ملرءة ا  

يءفتمف ن ءا ءة اف مف ناهف 

تتا ث  ا    فت كرء   

ذن تقف ل ثل  ة ن ضاة   ا ه

ن مملح  رمت ثف  ني هذن 

ن ماضا  تات ثف  كءف 

ت م  نلاشءفة  تاضءو ث ق 

ن تلرءقفت ن هف ة  ا  نر  

يءفتمف ن ءا ءة ن ت  ت ترط ثش   

 ثف م   ة ن ملرءة 

اتفدج ن م   ة ن ملرءة ها نار ن ن كفل همفو   نررءا  تا كفل ثل  فت   تحية، افل ك   مهمف  اص   حق رءف فت  أي  ا 

ش ص  حق نلا ض    تحية  مي  ن ا ث   ثف  هه  ا   ل افل ك  ن قءف فت صاءاة  لااهف الرءة   حق  رء  ن م ف  ر   قء 

   ن ز مءة  مي  ن ا ث ثض ة  ف فت ن ن كفل  تا و ثل  ة ر  رة  ا    ة ات   ي مءة  ا ث ثمئفت نلا انم  ر   قء  ن يت

ن ضاة   مأ ذ   فلا ن    ش ص  قء  اا   ءف    نرية ثف ملرة  ر   ج هف تلف    ي   ن لا        كا  م  ف تتا و اي  

 متءجتءا ت  افل ا  ن م   ة  حش ص ن انرف  هفتءا ن أرص ن لءف   ثل  ة ر  رة  ا    ة ن ضاة افل اا هف  ا   ر   

 ثمف تكال  حق  حه ثك  تأنء نت   .length contraction نلااكمفش ن لا    time dilationن ملرءة ثف تأ ء  ن ز م  

ن م   ة ن ملرءة  م  ف اتا ث  ا    فت  ف ءة ج ن: تقت    ا    ة ن ضاة      هذن ر  تصف  ثف  هشة  م  ف ت حه نل 

 فم  حق ن م   ة ن ملرءة ن  ف ة  ا  اتا ث  ا كءف  ١٠٠تلرءقفت هف ة ا  يءفتمف ن ءا ءة   ثممف رة      ن ملرءة   حم   ة

 تةن  ن ملرءة  حق يءفتمف ن ءا ءة 

 

 GPSالظية  ح ي  اليإاها 

تق  رف ك  ش ص ن ت  م ن هانتف ن ذكءة   حه ناهف تلت  م 

 global ن مانر   ن ت  ت    ثتقمءةنا مة تا    

positioning system   ت تص  ث GPS.       ا  ك

ت لط  ملف  ا  قل نثت نةن  ا  ار ل ن اف   افل هفتيل 

ن ذك   تص     رم  صمف    ء    ثف تا    ن ا نات  حق 

نلا ض  ت    نلارمف  ن صمف ءة يا  نلا ض ثل  ة كرء   

ن لف ة  هذن ر   ر        كءحا ت  ا   10,000تص  ع ق 

 ا    ة  أ فج ن نلا نل هذد ن ل  ة لا ت في   ني   حق 

ن ضاة،  ثف تف    ا  ت تق  نل هذد ن ل  ة  ءلت    ة 

كرء    نل ن ملرءة همف  ء   هف تأنء   حق نلاا ق   كا يتق 

 م  هذد ن ل  ة ن ص ء   ثف مقف اة       ة ن ضاة، نلا 

 ض   فه   ن تأ ء  ن ز م  ثمق ن  نل ن قم  ن صمف    ت 

ك   ام  ن  نل  (6sec-10×4 ءك  نفاءة )ن   4 ص  ع ق 

 ا ن ز ا  حق  أ   ن ز ا ثف ملرة  حقم  ن صمف    تا و 

ن ذاف تأنء  ن جف ثءة  ن ت  تةي  ن ضف ع ق ي في    ع ننلا ض 

هذن ن ضف تمرأت ثر ن م   ة ن ملرءة  –ن تأ ء  ن ز م  

تأ ء  ا     نفاءة ءك 7ف ااص   حق يان   افام – ن  ف ة

 ك   ام 

 

ثف  هه  ا نل هذن  ق ن  ن تأ ء  ن ز م  ص ء  ج ن  ن ذ  

 ه  ة ذ ا   ع ن  في  ن يت   ن ز مءة    شة  ءا نلا نار 

افل ك  ن م فم  يش  ا  تا     GPSن الرفل ا  نا مة 

 كفال  حق نلا ض  ر   ص   ق ن  ن  لأ ا  تا    ن مكفل 

كءحا ت  ث ء ن  ا  ار ل ن ي ح    الا  8 ملفاة تص  ع ق 

ن اا افل نلارمف  ن صمف ءة  ر  جة  تأ ذ هذن ن تأ ء  

ن ز م  ا  ن الرفل  م  ف تقام ثتا     ار ل  حق نلا ض 

  تا ي  ل ن ملف  ن صاءو  اجهتل 

 
 

 لإا ال ه 

 متحل ن ذه   انص  مءز   ا افيءة ن حال اها نصي  لا    

  جمء  ن م ه    رهج   ا    هشل نلا    م  ف ت حه  ر 

نل ن م ه  ن ر نق  حذه  ها ثلر  تأنء نت ن م   ة ن ملرءة  

 م  ف تقام ثالف  ن ت يي )ن  ن لا  ن ماج   ن ذ    م  

ن حال ن ضف(  حضاة ن مرم ث  ا ن ذه  ث  ل نلا ذ ا  

ل  ا  تاص   حق ت يي ن حا اإالن الرفل ن م   ة ن ملرءة 

ن يض    ء  نلاصي    حق ن  يف  افل ن حال ن اقءق  

  حذه   مء  ااا نلايم   ا ن لءف ن كه    مفاءل  

 سؤال وجواب
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 مكا تاضءو هذن ن تمفرق  م  ف اقام ثياص  ن ترف  كءف 

تتا و نلا كت  افت ا  ن ذه  يا    ن نتهف ن م تحية  همفو 

ث  تال ا  ن مان   ا   79ن كت  ل ا      ن ذه    79

ن م ن نت نلا كت  اءة ن ق  رة  ا ن مان  ) ن ت  ا ل   هف ن ه 

تمتحل نلا كت  افت    ة كرء   ج ن! ناهف  (١ ره  s ن م ن 

تت يل ثل  ة تص  ع ق اصف    ة ن ضاة  تتجم  را  

ن لا  ن مفتجة  حءهف  ا ث  تاافت ن مان  ن ماجرة  هذد 

 ن ل  ة تتلر  ا  ن ك ء   ا ن تأنء نت ن ملرءة 

لال نلا كت  افت تتا و ثل  ة  ف ءة افل ن م ن نت 

 حق  ف ه  ا  ن اقءقة   ك   متق   أر  ن مميصحة تر   

نلا كت  ل ع ق   ن  افرة ن حق افار  متص ضاة ثلا  

 اج   ا ي  ا  ن ذه   اتفج نلا كت  ل ع ق ضاة ا    ى 

نلااان  ن ماجءة   ش ة ااق ن رميلجءة   حق ن  يف   م  ف 

ذ ن تأنء نت ن ملرءة ا  ن الرفل افار  ر   نل ن م ن نت اأ 

 ا ث ضهف ن ر ق  نل ن ذه  ا  ن انر   أر  نصرات 

 متص ن ضاة  م  ناان   اجءة نكر  يءث  كال ا   ملقة 

 متص ن ذه   ن حال نلاي ق  ا ن لءف ن كه    مفاءل  

ن ضاة نلاي ق   م ك   مر ن حال نلايم  اقط  ن متءجة 

 ن ذه  ثحاار نلاصي  ن        ه   مف

 

 Electromagnetsالن ر مللاطيسية 

اقط ث ق ن ماني تمتحل  فصءة   مفاءلءة ارء ءة     

ن ا     حق  رء  ن م ف   نلا نار  مكا تاا   ن     ل ع ق 

  مفاء  ثتاا حر ع ق  حف  ا  حل  تم    تءف  كه ث  

اهف تةن     ر  تمتحل ن م فيل ن متكه ثة  انص ه  رة: ن

اقط  حق نلاجلفم ن متا كة  لا تأنء   هف  حق نلاجلفم 

ن لفكمة  نار ن م مفاء  ن كه ث   شك ن  حملرءة ن  فصة 

 ن ت  ج حت هذن  مكممف!

 

نل ن تءف  ن كه ث   ف ها نلا ت ا  ي  لا كت  افت تتا و 

ا   في  ن م  ل  هذد نلا كت  افت  افاة ثشركة  ا 

ن ن كفل ن جله ن مشاال  فكمف لا ن ر  تاافت ن ملتق    

 تا و ثجان   حل  م  اءر تءف  كه ث  )ن م مفاء  

ن كه ث ( افل لا ش ة  ا ن متار  نل  ا ث  ثف  هه  ا 

ي كة نلا كت  افت ثف ملرة  حجله ن مشاال    ل لال 

ن ماصحة نلاجمف ءة  حشامفت تلف   صي  لال ك فاة 

لف  ة،  ثف تف   افل ن ر  تاافت  نلا كت  افت ا  ن لحل  ت

لا  ن لحل ن م  ا  ن ذ   م  اءر تءف   ها  فكا ثف ملرة  حجله

  اج   ر ن  تأنء    مفاءل   ذك  

 حق ن  يف  ن ن تا و ن جله ن مشاال ثجان  ن لحل 

  ميت ض نار  تا و ا  نتجفد ي كة نلا كت  افت افل همف 

فت  ا  ن ملرءة ن  فصة ت ر اف ثفل ن ملفافت ثءا نلا كت  ا

تزيني ثءممف ن ملفافت ثءا ن ر  تاافت تق  اتءجة  حا كة 

ن ملرءة ثءا ن جله ن مشاال  ن ر  تاافت ين   ن لحل 

ن م  ا   هذن  ف      ث فه    هذن   م  نل ك فاة 

نكر   ا ك فاة نلا كت  افت   ر    ن ر  تاافت نلال تصرو

ا  جذ   ن لحل ن م  ا  نلال  اج  ن شامة مف  تلر 

   ن جله ن  ن تمفا    ر

 
 

  ج زك الصلفزيإا الق يية

 ثمف  ه ت   نجهز  ن تحيز ال ن ق  مة  لت   ة يف ءف نلا ناهف 

ن م  نت ين حر لا ين ت ت    ا نلاجهز  ن ت  تلت  م ثك    

يتق ا   ا مف هذن  نل ن تحيز ال ن ق  ه رر  ن ت ن  شفشفت 

 ه  ناراثة نش ة ن ر ي ف تمتحل رل ة ن ف ءة   محر 

 ن ت  ت    ثفلا تصف   cathode ray tube ن مهرط

CRT.     تل    يز ة  ت م  ناراثة نش ة ن مهرط  ا

نلا كت  افت  تاجءههف ع ق شفشة ن   ض ن م لف  ثلرقة  ا 

ن يا يا  ن ت  ت ل    ءق كحمف  قلت  حءهف 

يز ة  ا  عا قنلا كت  افت   كا  ء  نلا   ثرلفاة 

ت قء ن  ها ا   أك  نلا كت  افت  حق ن شفشة  نل نلا   

تاجءر نلا كت  افت  ف رة ن شامة ع ق ن مقلة ن صاءاة  حق 

شفشة ن تحيز ال ثف ت  نم ن م مفاء  )ن مجف  

 يتق ت ه  ن صا    نضاة  يرءقة  ن م مفاءل (

 

هذد نلا كت  افت تتا و ثل  ة تص  تق  رف ع ق نحث    ة 

ن ضاة  هذن   م  نل ن مهم  ءا ن مصممءا  حءهه نل  أ ذ ن 

ا   ءا نلا ترف  ظفه   نلااكمفش ن لا    م  تصمءه 

ن م مفاءلءفت ن ت  ت م   حق تاجءر نلا كت  افت  ت  ه 

ن صا   حق ن شفشة  ث  ل نلا ذ ا   ءا نلا ترف   ق ن  

نلااكمفش ن لا   افل نلا كت  افت  ا  ت  ه صا   

 حمشه     ا همف ا يا كءف نل ن م   ة ن ملرءة  هف  شاهة 

تلرءقفت ن ضف ا  نجهز  ن تحيز ال  شفشفت   ض 

ن كمرءات  ن ق  مة  ك  نلاجهز  ن ت  ت تم   حق ناراثة نش ة 

 ن مهرط 
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 اللي جة الرياوية  السرطاا

(.   سُصة م 1 قإم الليااج الرياوية ايحاااك ا لظية اليُعق ك زي  ه  تريا لس يًا  اصنلفة  هن من  نلفة الصجا ب اليعيلية )

(. 2 ؤد  رل  اللصاةج اليرجإك ) ه ه الليااج لإرع الينإلا  ا تاتية للصفاللا  للصعرف لل  الةرق ا اثر  لاتً ا  الصي

 زييا يةص لل  السرطاا  زإا  ل  الليااج ييُنن مُعاير  ا ااتصة ام ايالا  ط ية    معيلية؛ لصق ي  زرويا   ةص تلإك 

 (.1الإ م )

يف  ه ا اليقا   مثلة اسيةة  إوح د   اللي جة الرياوية زي لل  السرطاا   ايع تاه  ه ا ال    اشنن ا ير زي  إويح 

  فسير النثير من اللقاط اليُ  ية االلس ة للأط اء ان  ال اجثين زي لل  السرطاا.  يشين اليقا  لصاةج اتصة ام اللي جة 

اليُسصإ  الصح  رلإ    اليُسصإ  الةلإ   اليسصإ  اللسيجي   ا ل  لل   الرياوية لف     فسير تلإك الإ م لل 

 (. 3مسصإ  اليريض )

 

 . اليسصإ  الصح  رلإ 1

،  ا p53 ث م  اما ج  شركة عشف نت ن  ، أ تف  ُ لف   ثءا اجءف نلأا مة ثم   ة ن ل  ثهف اف ي، "Galit Lahav" رف ت

ن   ات ن  حءة ن مُر َ ج،  أل  apoptosis  حل افل  ج   ن    ف ن تف ية تقام ث محءة ن  ث  تءا ُ ضفي  p53ن ج    ثف ذك  أل 

 اصف نلأ  نم ن ل افاءة ن  فصة ثفلإالفل تلُررهف اي   ا  هذن ن ر  تءا  

(  ح حءة،    ل  محءًف  ا   ًف    ححت ن ت  ن هف ن ممذجة DNAث   ت  ء  ن امق ن ما   ) p53 حاو ن   "Lahav" ي  ت

 p53 networkن   فضءة )ن جفا  ن م   ( ثقا هف: "عل ن يك   ا  ن ت  نم ن ممف ج تكما ا  أاهف تلُف   ا  ن تمرة ثلحاو ن   

 ن تجفثةً  ح  جفت ن مُ تحية،  لارت نح تجف   ج    " 

 ن ر  تءمفت ن مُ ترلة ثر، ث    p53ا  ن يحا   ءمل   قءفس ن ت ء  ا   لتاى ن   ن مءك   ك "Lahav"ا محءًف، ن ت   ت 

 تذثذ   p53ت  ض ن  حءة  ت  ء  يمضهف ن ما   ثف ت  نم أش ة جف ف   نكتشيت  ا     ن تج ثة ن م محءة أل  لتاى ن   

 ارقًف لإش ف  جف ف 

 مقال علمي
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(  مُلف  تهف ا  اهه هذد ODEن مُ فيلات ن تيفضحءة ن  في ة ) جما ة  ا  "Lahav"  حق ن جفا  ن م   ، ن ت   ت 

؛ اإل ث ق أي  ة ن ل افل  مُكا أل ت م  apoptosisن تذثذثفت، رفدحةً أار عل كفات هذد ن تذثذثفت ُ همة ثف ملرة   محءة ن   

 ثل  قة أك   اف حءة عل ته تاصءحهف  حق شك  ارضفت ث لًا  ا تاصءحهف ثشك   تانص  

 سصإ  الةلإ . الي2

،  دء    ه  ن   فضءفت Zvia Agur"" رف ت

 ن رءا اجءة ن لرءة ثت  نثء ، ث م  اما ج  ح 

angiogenesis )    ثف ت  نم  )تكا ا أ  ءة ي ا ة ج

 ا ن م فيلات ن تيفضحءة ن جزدءة   ي نت ُ ت نثلة ن ث

(PDE،)   اصف ت ء  يجه ن    ف ن ا  ءة  ت ء 

 ن   ا ة ن مفضجة  ن  ء  افضجة يجه كٍ   ا نلأ  ءة 

ثمُافكف  ن مما ن مُتار   ك   حءة "Agur"  رف ت  

   ءة  حق ي  ،  رف ات اتفدج ن مُافكف  ثف متفدج ن ي حءة 

 تج ثة   محءة رف ت ثهف  تقءءه اما جهف ن   فض ، 

  كفات ن متفدج جء   

نه رف ت ث م  ُ افكف   مف  ُمكا أل  ا ث ع ن تمت  

، angiogenesis ا م ثأي  ة ُ ضفي   ح  ُ  ف جة ن

أل  Agur""ع  أ ضو اما ج  كفات ن متءجة ُ يفجأ ؛ 

 angiogenesisن   ج ثف ت  نم  قف   ني  ُ ضفي  ح  

هء  كفٍ   تقحءص ن ا م،  ث لًا  ا   ل  ج  ن ت  نم 

 جما ة  كااة  ا أك    ا  قف ُ ضفي  ح  

angiogenesis  

 

 . لل  مسصإ  اللسيج3

،  "Alexander - Anderson"، أ تف  ثءا اجءف ن ل افل ثجف  ة افا  ثءحت،    "Vito Quaranta"رفم كٌ   ا 

      ج  ن  ف مفل(invasionث م  اما ج   فض  لااتشف   تاه  ن ا م ) ُ افض  ثقله ن   فضءفت ثجف  ة ينا   ثف كت ا ن،

تمء    اتشف  ا  يف ة  جاي ض ط  حءهف، كمقص نلأكلجءا   ً ،  أار  ل ن    ف ن ا  ءةأ ن تمفينً  حق ن مما ج ن   فض ،

  (invasion)ا  يف ة   م  جاي ض اافت  حق ن    ف اإاهف لا تمء    اتشف 

 

 . لل  مسصإ  اليريض4

ثف ذك  (    ا ن ج    glioma، جف  ة  نشملا، ث م  اما ج   فض  لااتشف  ن ا م ثف مخ )""Kristin Swansonرف ت 

% اقط  ا    ف ن مخ ن ا  ءة  مُكا تا   هف، ثءممف ت   ثقءة ن    ف هء    دءة؛  مف  ج   نلأ   ُ لتاءً  لإين ة ك  10أل 

 "Swanson"(، اإل اما ج %10لا  مُكمهف أل تُ ه  علا ن جزة ن م د  اقط  ا ن ا م ) MRI ن    ف ن ا  ءة ثف مخ   لأل ن  

(  مُكا ن ت  ن ر   ؤ ة ن جزة ن  ء    د   ا ن ا م   حتمرة PDEن م فيلات ن تيفضحءة ن جزدءة ) ة  ا  ن ذ   تكال  ا  جما

لا  مكمر أل   ءم  يت نت اا حة تمُكممف  ا    اة تأنء  ن   ج (  (gliomaثكءيءة ناتشف  ن ا م    لأل    ق   افل ن مخ

ج ن مُتار  ي  نهف ن تجفثة  ح  جفت ن مُ تحية؛  يء  ك ءً ن ا  ن اصا   حق ن ا م، اإل  م  اما ج   فض   ن اصا   حق ن متفد

  ل  قة ن   ج نلأك   تمف رًف 
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https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiblM3mmvXMAhXkKsAKHaPgAXYQFggnMAI&url=https%3A%2F%2Fwww.researchgate.net%2Ffile.PostFileLoader.html%3Fid%3D5639df4460614b4c9e8b4591%26assetKey%3DAS%253A292015314096128%25401446633284211&usg=AFQjCNGJRf8Phn0G1yOHNbPBJf8k6Te__g&bvm=bv.122676328,d.ZGg
https://www.yumpu.com/en/document/view/37970782/modeling-cancer-biology-biomedical-computation-review
https://www.yumpu.com/en/document/view/37970782/modeling-cancer-biology-biomedical-computation-review
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أظه ت ن       ا ن   ن فت ن  حمءة أل عش ف فت أجهز  ن هانتف 

ن ماما ة تشك   ل ن  حق صاة نلإالفل، أ ف آ   هذد ن   ن فت 

اق  أنرتت أل نمة   رة ثءا أش ة ن هفتف ن ماما   نلإصفثة 

  .ثف ل افل

 

  فد  نلاتصف  ن ا   ة علا أل  حرءفتهف    فا هف  هه ع جفثءفت 

 حق نلإالفل ترقق ك ء     تاصحت ي ن ة ي   ة  ر اف ج  حه 

ن لمام ن اام ، ثلح   ا  ين   ن صاة  ن    فت ن رش  ة 

نلأ   كءة، أل همفو   رة ثءا عش ف فت ن هانتف ن ماما ة 

ة "ي   نلإصفثة ثما ءا  ا ن ل افل يل   ف أ  ي  ار  صاءي

 .نلأ مفاءة "اءحت

 كت  ن رفي ال ا  ي   ة "     ت  ت جا اف " أل ن   ن ة ن ت  

 ا ن ج  نل  ن يئ نل ت ص    رة ثءا أ  نم ن   فغ  2500شمحت 

ن ت   اي ت  م  ن ج  نل  ن يئ نل ث   هذد ن تج ثة  أ  نم ا  

ثة، ن قح    رفم ن  حمفة ا  هذد ن   ن ة ثتاجءر أش ة تءف نت  تمف 

تشرر عش ف فت ن هانتف ن ماما ة، ك   ش  يرفد   م   تل   ف فت 

  .كمف جفة ا   ار   جحة "ااكاس" نلأ مفاءة

 ص يت ع حءزنثءث كف ي  ، ن رفي ة ا  أ  نض ن ل افل 

 نلإش ف فت ثم كز ثااث  حه نلأ ثئة ن رءئءة ا  ث شحااة،  صاءية 

نات ف هف تقام  حق "ي  اءحت" أل: "اتفدج هذد ن تج ثة ن ت  اف  

ي ن ة  همة  ح ف ة أج  ت ث مف ة افدقة"    اقف      ة "    

 ت  ت جا اف " اإل هذد ن   ن ة كحيت ن اكا ة نلأ   كءة ر نثة 

 حءال ي لا  أ   ك ،  ترقق هذد ن   ن ة  ني    ا أكر   أشم   25

  .ن   ن فت يا  نلآنف  ن صاءة ن لحرءة لإش ف فت ن هفتف ن ماما 

   ى ن رفي ال ا   جف  ن صاة أل ن تم ي  ء   حق ن ل     تصيو 

ن مانر  نلاجتمف ءة  نلإ رف  ة رر  ن مام ه   في   ءئة تمف ف  

اف ضاة نلأي ق ن ذ   مر ث  ا كفاة نلأجهز  نلإ كت  اءة تق  رف، 

ضف  أك    مف اتصا    تلر  ا  ض ف ن رص   ت ها  ن صاة 

نلا ت  نم ن مي ا  حهانتف ن ماما ة   ف ة    اذ  ن رفي ال  ا

 ن هانتف ن   حكءة  ا  يءا تيء  ك ء   ا نلإيصفةنت أل الرة 

نلأش فص ن ذ ا لا  محكال هانتف  اما ة ا  ن رح نل ن صمف ءة 

 .أصرات افي   ا  ن اقءقة
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 يل ، ناهف ك   اف  هفدحة   ص     هم  حلفرة، ا حه نهمءة ن شم   حاءف   حق نلا ض  ناهف  ءلت ج م  مف   ا  ن يضفة 

ا  ن الا فت ن متا    National Ignition Facility  ضما  حاءف  نل تاج   تلتم   نلا نل ن  حمفة ا   مشف  نلاش ف  ن اامءة

ه     اا ر ش ف   ءز   ص م  ١٩٢ قا ال ثتجف   ثف كفاءفت   هشة  لت  م اءهف نراى  ءز  ا  ن  ف ه  ءاصحان  مر  حق 

ع ق افرة     ن لفرة ن ت  تمر ث  ا ن شم   كءف ت م  هذد ن ممشأ   كءف  مكا نل تتا   هذد ن لفرة ن هفدحة هذن  ف  ا  

 اتا ث  مر ا  هذن ن مقف   ا  قفلات كءف ت م  نلاشءفة 

يءث تكال اءهف ن ا ن    مف رة  ءلت  Goldilocks Zone تر   ن شم   لفاة ن مف  مف    اهف ن يحكءال ثف مملقة ن م ت  ة

  تي ة اتا ق ك  ش ة ن  ثف ي  اءتجم  ك  ش ة  ثف  هه  ا ن ملفاة ن ت  تيصحمف  ا ن شم  نلا نل ن  ف ه 

 اف   نل  ج  ا  قة    تيفي   ا افرة ن شم   ء  جزة  ا ين  مهف اقط ث  ك  ن لفرة ن ممر  ة  مهف   Octavius أ كتفاءاس

 ه  هذن  مكمف  ه  ثفلا كفل نل اصم  شملف نصلمف ءة  حق نلا ض؟ حق ن  يف  

 ا ن مفيءة ن م   ة  مكا ثف ي   نل  كال  مف شم  صمف ءة  حق نلا ض  كا نلا    ء  ثلها ة تجهءز   تر   تج ثة ص ء   

 ناهف  محءة شفرة    ق   ج ن  ر   لت  ق نلا        مانت رر  نل  تاق    ل  محءف 

 

 م     نازؤ الةاهة  النصلة ميلشصين

  في ة تكفاة ن لفرة  ن كتحة لا مشتءا ن ت   ض هف ا  ن  فم 

ن لت  هذد ن يك   ن    رة ن كفاءة نل تتاق   ارقف  ١٩٠٥

 حم في ة  تار   ا نا  فج   ي  ا ن ذ نت    ث ضهف ن ر ق 

رة   ثف ت  نم هذد ن م في ة نل  ا    ق ن  هفد   ا ن لف

 مكا نل اق    ق ن  ن لفرة ن ت  تتا    ا ج نم  ني   ا 

 صرفح كه ث   28,500ن مفي   ن ذ  ر   ثتش ء  نك    ا 

  نت  م    فم ثف كف  ! ١٠٠ر    ك   ني  

 Nationalثفي ال ا   مشأ  نلاش ف  ن اامءة   لت  م

Ignition Facility  ن ت  ت    ثفلا تصف  NIF   ا

 ءي  ا  ا  كحءيا اءف ا  ن   كءف ش ف   ءز  ثق     ف ءة 

 ءلقط  حق ه    اضا  ا  يجء    ي هة  ا ن هانة 

ن تف    متج  ا نصل نم افرة ن حءز   ١٠  ضهف يان   

 ا  أكر   نت  ١٠ حق  في  ن ه   افرة هفدحة تق   ث  

 ن لفرة ن ملتمزاة     نج نة ن تج ثة 

 

اتاة  ١٩٢نلاا  فج ن ما    ن ت    ه  اءهف  يجء   تيف  

    ا  نش ة ن حءز 

 ايع يينن رلالة  يس رلالية؟

يءث نل ن ا  ث  ا صمف ة شم   حق نلا ض افل 

ن ش  ا ن  ي ة  تاقء  ن تج ثة  محءف  ج  نل تكال  حق 

ي جة  ف ءة  ا ن  رة  نل ن ملفية ن  ي ة  حتج ثة ت في  

ر م  جتم ة   ته تاجءر ش ف   لفية ن نة      ك   

 كيف تعمل الاشياء
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ن حءز  تات نلايم   حق ن ه   ث   نل  م  ثمجما ة  ا 

 ٢ ع ق تص  ر   ملفاة  ن م ن ف ر نتن    فت  ن مك

 !كءحا ت 

 

  مشأ  نلاش ف  ن اامءة

 

 تجهءز يجء   ن تيف   ن ما   نلاا  فج 

 

ش ف    تحف  ته تاا حر  ١٩٢ث  هف  مقله ش ف  ن حءز  ع ق 

ن لءف تات نلايم  ع ق ااق ن رميلج    ته ث     ل  ا 

ترئء  )ت كءز( ش ف  ن حءز  ااق ن رميلج   حق   كز 

ن كرلا ة  ا  ين   ن كرلا ة  اج  ه    ا نلا ا مءام 

 ثف كااك  ت )   فاة(    لق

 

-x م  ف  صل م ن حءز  ن ج  نل ن  ن حءة تمر ث نش ة نك  

ray ءة رصء   ج ن تق   ثلفرة  ف ءة ج ن ا  ات   ي م

ثاان   جزة  ا  حءف   ا ن  فاءة  اتءجة  ذ ل  تكال    مف 

ك  ة الح   حءهف ن ه ك  ة ن اراي ين   ن كرلا ة   ا نه 

تميج  ن قش   ن  ف جءة  حكرلا ة  اتءجة  هذن نلاايجف   ر أ 

 تيف   نا  فج اا    تا    مر  ق ن  هفد   ا ن لفرة 

  ا  اي  ن حا ة   ا ث ش ف   ءز  تص م ن ه  ١٩٢

نايجف   تا    مر تيف   نا  فج اا    متج كمءة هفدحة  ا 

 ن لفرة 

 

ش ف   ١٩٢  ني  ن تيف   ن ما   نلاا  فج  لاصل نم 

  ءز  ا   في  ن ه  

تمكمان  ا ن اصا  ع ق   حمفة  ا ن صءا ن ج    ثف ذك  نل 

نفاءة  ١٠٢ حءال ي جة  ئا ة  م    ٥٠ي جة ي ن   ترح  

 ين    يف   نا  فج اا    شفثر 

 

 اما؟ لحن لقع اين

 نلا   نل نلا  ثلءط  ه  نلا   نل ن لفث  ن ش ح  ا  ر   ر  

 ضرط نل ت ء    ن ص اثة ن ت قء   ا  ف ءة ي جة  حق

  تانص   م  نلار   حق  تلح   ن م ن ف ن    فت  ت تء 

 تكال نل ن تج ثة نج نة  تلح    ل ث    كف    فم  م  

 ن  ان    ا  ن      شاند  ن   ا تمف ف  ف ءة ن اجء  

  نلا ض  حق شم  صمف ة  ته نل رر  نلا  ى

  حق شم  صمف ة نل اقا  نل  مكممف نلا   اهف ة ا  نار نلا

 ن ت  ن مهمة هذد ص اثفت  ا ن م   ث ق  مكا نلا ض

 شم   مف ا ي  ك   كال نل  مكا ن ملتقر  ا   تانجهمف ر 

  ر  ل ق  ف  هذن  ! ممفي مف ن  ي ة ن لفرة  تااء  صمف ءة

 ض ثف نلا    ر    ر  NIF ن اامءة نلاش ف   مشأ   حمفة

   نر ءف  صرو ر        ا نار نلا ن  ءف   ا

http://www.modernphys.com/
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جرى 
ٔ
  الحوار ا

ٔ
 حسنين إسراء أ./ عدهوا

 القاهرة جامعة - العلوم كلية - الجزيئية الحيوية الفيزياء ماجستير طالبة

 

جف  ة ن قفه  ،  ن ذ   -كحءة ن  حام - لُ  ا    شُ ام  أل أر م  ق نة  جحة ن يءز فة ن  ص  ة ضءيًف ُ مءزًن  ا أثمفة رله ن يءز فة 

 17  رة ثا ءة،   ر أك    ا  34  حام نلأ ف ءة  ثكحءة ن هم  ة، جف  ة ن   فم   اش  أك    ا   م  يف ءًف أ تف نً ُ شف كًف ثقله ن

ن حءز   تلرءقفت أاءف  ن حءز   اأهً     يرًف ثل يكتا   ف   ا  ن   ي ن تف    ش   اءز فة  ش    ثا   ا   جف  هم  ة 

  ا  جحة ن يءز فة ن  ص  ة 

 

 ا اصإ  رال  ل   الص إ   ز ن ل   ا  عرزلا  اثر الفس ؟لرُي   ا لصعرف لن هرب  /1س

 مرينا  –زيرجليا  –داصإ اه ز   الليز  من جامعة ا ل  د مليإا  - الجيزك 1969 مإالي  - رال  ل   الص إ  محي  السي 

 تصاا مشا ك هس   - جاليًا  – تصاا مسال  هس  الفيزياء جامعة القاهرك  - 2002االصعا ا ما  االة لاتا للففاء افيرجليا 

 العلإم ا تاتية جامعة ال مام.

 : جارن لل 

 1991. جاةزك ا.د. محيإد مةصا  للةلاب   اةن هس  الفيزياء 1

 زيرجليا -. ملحة داصإ اك من  االة لاتا للففاء 2

 2010جامعة القاهرك  –هس  الفيزياء  –. ال اصإ  اليثال  3

 2016جامعة ال مام  –الية ال ل تة  –العلي  . جاةزك الصييز ز  ال حث 4
 

 اصإ  رال ؟زي ال  اية لُري   ا لعرف ت   الصحاق د.رال  اقس  الفيزياء؟  ما هإ  ةصص د /2س

كفل همفو  اضا  اق آ   كتف  ن يءز فة ن  فتا ة ن  ف ة  تمف   أ ف ءفت ن حءز ؛ اش  ناترفهق هذن ن ماضا    كفل ن مكفل 

ن ايء  ن ذى  ُ  س اءر ن حءز   ء  كحءة ن هم  ة، ث  كحءة ن  حام رله ن يءز فة؛ يءث أاُشأ اءة أ     كز عرحءمق    ن ة ن حءز  

 ن م تحية اق هذن ن ارت،  حق    نلأ تف   ن  كتا    ليءة ن مفيى  ذن ن تاقت ثقله ن يءز فة كحءة ن  حام جف  ة ن قفه    تلرءقفتر 

 اءز فة  هم  ة ن حءز   تلرءقفتر  -ت صص  ها ن يءز فة ن تج  رءة  ن تلرءقءة 
 

 ما هي الصعإاا  الصي  اج ص ا  ثلاء د اتص  اقس  الفيزياء؟ /3س

 ه تكا همفو أ ة ص اثفت تذُك  أنمفة ي ن تق ثقله ن يءز فة  أاف أي  ن يءز فة  أ شقهف؛  ذن أ تمت  ث  ن ة ن يءز فة   ن ام  لله

 ك  ن ص اثفت تاَُ   م  ف تا  شءئفً، لأال ترذ  ن مجهاي  تذ ء  أى ص اثفت  انة كفات  ا ك      ي ن ماني ن   ن ءة، أ  

 هءه ن يءز فدءة  هء هه،     ن خ ك    ن تيفصء  ن   فضءة أ  ن ميف
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 ما  جين مرجلة مر   ا ا؟ /4س

ن م يحة ن جف  ءة    يحة   ف ث   ن ت  ج  ن  م  كم ء ، كفات لا أ تلء  أل أيُ ي   يحة ث ءمهف؛ اك    يحة  هف جمف هف    كا 

 ف ة اق نلأ را  اق رله ن يءز فة، جف  ة  50شءقة؛ اكمت أي  ن ت      ن ل    ايق هذ  ن م يحر كمت أي س يان ق 

ز فة  مذ ن  ف مة صرفيًف ن قفه    ن جف  ة نلأ   كءة،  كمت  اراثًف ثءا ن ل  ،   ه أكا أش   ثف ارت  أاف أي س   ف   ن يء

 يتق ن  ف لة أ ن لفي ة  لفةًن  كمت أيف   ترلءط ن ميفهءه  حل  ،  كمت أش   أام  أرام ث م  جء   م  ف كمت أ ى   ي يد 

 اق ي  ن ل    تقءءمفتهه،  كحمفت ن شك   ن  مفة  مهه  كذ ل تق    أ فتذتق 

 

 ج ثلا  اثر لن للاهص  االةل ة؟ /5س

ن ام  لله أاف أي  ن ت      أي  ا ثق،    رت  ثف ل     رة  اي  

  نيت نم  أ ف حهه كأخ اق ن م ني  نلأ  ق  أ  اق ن م ني  ن متف     ا

 لء ت  ا  ن ت    ؛ اف  كتا  لا  ج  أل  ميص   ا ا ثر،   جح  اق 

ث جٍ  فٍ    لق  ف    ر  ا  في   حمءة اقط،  ث   ج  أل  كل  ن افدط ن  نث  

  مز  ثءا ن ل  ؛  ءكال ر  رًف  مهه،  شف كهه  ف  ي حال، يتق  عل كفل 

 ل  ؛ اف لف    ف ج ن مفي  ن  حمءة  ن يءز فة  ا ن ماني ن ص رة  حق ن

 م  ف  ا  أ تف د   كال ر  رًف  مر   ات  ر،  ا  ن مفي  ن  حمءة   ر   

 اءهف  

 

 زي   ي   ليااا يج  مُعظ  الةلاب رعإاة زي ز    د اتة مادك الفيزياء؟ /6س

ع ن  ف ت أي  ن ل   ن ق ن ق  ا أ ه  ن مق  نت ن ت  أتمان ي ن تهف، ارف لر   ا 

هذد ن مق ن نت، ث   ءكال  ق  ن يءز فة  ص ً ن  حقح   نلاضل ن   تكال ن يءز فة عي ى

  ى ك ء   ا ن ل  ؛  مف تاتفجة ن يءز فة  ا  هف نت  فصة  تيكء   مء ،  كذ ل اهه ن       ا 

 ن مرفيئ ن ص رة،  ن مق     حق تلرء  ران   ن   فضءفت  ي  ن ملفد  ن م ق    

ت ن  هرة   ى ن لف    ح  ن ة  ن تمءز،    أ تف   رلط ن مفي  ن  حمءة   جُء  ك  هذد ن ص اثفت  ا  تذُ   ع ن ُ ج 

  ء  ن تحقق اقط،  اف ت حه  ن ممف  ة تاصءحهف ثف ت  نم ن       ا نلأ ف ء  ن ا   ة اق ن ت        كال  ر أ ن ت حءه ثف ي  ؛

 %  أك  ؛ ثف تم  ا  حق ع صف  ن م حا ة  ت حءمهف  لآ   ا 90%،   ر  تص  ع ق 75ثف ممف  ة  ز    ا الرة ن ت حه   

كنت أحاول تبسيط المفاهيم 

أنني للطلاب، وكنت أشعر 

أقوم بعمل جيد عندما كنت 

أرى مردوده فى حب الطلاب 

وتقييماتهم، وكلمات الشكر 

 والثناء منهم
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 ايع ييُنن لليُعل     اليُحاور  ا يحُ   طلااه زي الفيزياء رارة  زي العلإم لامة؟ /7س

كمنننف  كننن ت  نننفثقًف،  جننن  أل تكنننال همنننفو   رنننة  ننناي   نيتننن نم ثنننءا نلأ نننتف   ا ثنننر،   جننن  أل  كلننن  نلأ نننتف  ن انننفدط 

ر،  أل  ج ننن   افضننن نتر شنننءقة،   قنننام ث مننن  ن  نثننن  كمنننف  ي حنننال انننق ن ملننن ح ن اننن  ث   أل  كنننال نلا نننتف  ثنننءا ا ثننن

 صنننف  همنننق ررننن  أل  رننن أ ن ماضنننا ،  أل  قنننام ث مننن  يحقنننفت اقفشنننءة،   لنننت  م أ نننف ء   ننن ض تيف حءنننة    نننفد  

تاضننننءو كف مافكننننف  أ  ن يءنننن  اهفت أ  ن تجننننف   ن  محءننننة   كننننذ ل ثف ننننت  نم ن ت حننننءه ن مقحننننا   ج نننن  ن لف نننن   اننننا  

ف    أل  ننن ثط نلأ نننتف  ثنننءا ن  حنننام ن مجننن ي   ن تلرءقنننفت ن  محءنننة؛ لإثننن ني أهمءنننة ن مانضنننء  ن  محءنننة ن ت حءمءنننة   نننء  نلأ نننت

ن تننق  تمف  هننف  تقءءمهننف ثف ننتم ن    أل  تُننفث  ا ثننر كننً   حننق ينن  ،   شُنن   كننَ   نيننٍ  أل  ننر أهمءننة،  أل همننفو  ننا  هننته 

  ثإاجفينتر أ  ع يفرر  أل همفو  ا  لفا  ،  كذ ل ن متفث ة ن ملتم  
 

ليلةةةة  اجامعةةةةة القةةةةاهرك تةةةةإاء اقسةةةة  الفيزيةةةةاء    ايراةةةةز  نلإلإجيةةةةا الليةةةةز    اةةةة ل  ليلةةةة  اإاالةةةةة لاتةةةةا  /8س

االإميةةةا  اليُصحةةةة ك ا مرينيةةةةة تةةةةإاء اعفةةةةإ هيئةةةةة  ةةةة  يس     ا اجةةةث.. هلةةةةاك النثيةةةةر مةةةةن الة ةةةةرا  الصةةةةي ماةةةة    ا 

 ج ثلا  اثر لن ا مر.ااصس ص ا  ا ل   جا ب مر   ا ا  ما زي ا من ريجاايا   تل يا .. 

أيننن  يندمًنننف أل أا ننن  ع نننق نلإ جفثءنننفت،  أرنننام ثتاا ننن  ن لنننحرءفت ع نننق  ف ننن   ننن ا  نلإ جفثءنننفت   قننن   محنننت ثقلنننه ن يءز نننفة 

 شننن  ت أاهنننف ثءنننتٌ  نننق،  أيررنننت كننن  أ نننفتذتق  ا ثنننق،  هنننه ثنننفي ااق ن اننن   نلاهتمنننفم   ت محنننت  نننمهه ن ك ءننن  أنمنننفة 

  محنننق ك ضنننا هءئنننة تننن    ؛ اينننق رلنننه ن يءز نننفة  شنننقت تننن     ن يءز نننفة  ت حمنننت ي ن نننتق ن جف  ءنننة،  ث ننن  ت  جنننق 

ن ك ءننن   نننا أ نننفتذتق  ي  دنننق  يتنننق  نننا ا ثنننق   أ نننذت  رننن   كرءننن   انننق ن تننن      تم نننءه ن ارنننت  ن نننت   ر ثشنننك  

ز    ننا ث نن هف جءنن ؛  ك نن   نلأ مننف   رحننة ن ارننت  هننذن هءنن  ن  رنن   ن  محءننة ن تننق نكتلننرتهف أنمننفة  جننايى اننق   كننز ن حءنن

اننق   هنن  ن حءننز ، ررننن   نني ى ع ننق ن الا نننفت ن متانن   نلأ   كءننة  ن تنننق  ننف  تمق ك ءننً ن أنمنننفة  محننق  حنن كتا ن   ج حتمنننق 

 ُ مءزًن 

كما اجءنننف ن حءنننز  ثف م هننن  ن قنننا ق   حنننام ن حءنننز ،  ن امننن  لله كفانننت ث ننن   نننايتق  نننا أ   كنننف،  نننفهمت انننق عاشنننفة   كنننز ت

تج ثننة افجاننة؛ احقنن  تمكمننت أاننف  ن ننز  ة  ننا عاشننفة   كننز  نن  ه ايلننر  نتءًننف، ثنن  ل أل تقُنن م 

 نننر ن جف  نننة أى ي نننه  نننفيى،  ننناى اننن  ن نننت  نم ن مكنننفل  نلأجهنننز  ن مُتفينننة  ثنننف لر   نننه  كنننا 

 م  ن شفق    ن ز  ة تاق  ن ملحا   مً   هً ،   كا ثف مُ فث    ن  
 

زةةةي   يةةة   ايةةةع ييُنةةةن لةالةةة  الفيزيةةةاء  ا يصُةةة ح مُةةةؤهلًا للقيةةةام اأاحةةةاث اا   ةةةأثير  /9س

 هإ  لل  اليجصيا؟

 جنن  ن نن ثط ثننءا ن راننث ن  حمننق  ن مشننفك  ن ماجنناي  اننق ن مجتمنن ،   ثننط ن م نكننز ن را ءننة 

ن مشنننفك  ن تنننق تانجنننر ن مجتمننن   ااتنننق  ن جف  نننفت ثف صنننمف ة،   مننن   شنننف    ثا ءنننة تاننن  

 نننته تأهءنننن  اف ننن  ن   ن ننننفت ن  حءنننف،  جنننن  أل ارننن أ ُ ركننننً ن ثإشننن نو ن لنننن   انننق ن م ف نننن  

ن را ءننننة  ن ملننننف    ثهننننف،   منننن   شننننف     ننننانة ت نننن ج أ   فصننننة ثمنننناني ت   لننننر ين نننن  

تممنننا ن م ف ننن  ن را ءنننة، تانننت عشننن ن  نلأ نننفتذ ؛  منننف  ج ننن  ن لف ننن   اتنننل ثف رءئنننة ن را ءنننة  

   نننة  حكنننة ن تاحءننن  ن  حمنننق  يننن  ن مشنننفك   ث ننن هف  مننن  ف  رننن أ انننق  مننن  أثانننفث    نننف ة 

ن مفجلنننتء  أ  ن ننن كتا ن ،  كنننال رننن  تكاانننت    نننر  هنننف   ن رانننث   لنننتلء  يءمهنننف أل  شنننف و 

 اق  شف    ثا ءة تهه ن صمف ة  ن رءئة،   ا نه  كال   ي يهف أراى  حق ن مجتم  

 

  ..  لصيحة  ق م ا لقراء مجلة الفيزياء العصرية.الية  إج  ا لةلاا /10س

أيرنننا ن يءز نننفة؛ اف يءز نننفة  نننا أهنننه ن  حنننام ثننن  هنننق أمٌ  جمءننن  ن  حنننام،   مهنننف تر ننن  ن    ننن   نننا ن  حنننام نلأ ننن ى    حيءز نننفة 

ز ننفة أهمءننة كرءنن   جنن نً اننق يءفتمننف؛ الننا  تمكمننل  ننا اهننه ن  حننام ن تنن  تاضننو كءيءننة  منن  ن  ننف ه  ننا يا ننل    مننفا  ن يء

   نن  ، رنن  ترنن   ن يءز ننفة صنن رة   محننة  مننا لا    اهننف  لا  ارهننف  لا  هننته ثهننف    كننا عل أيررتهننف  نهتممننت ثهننف؛  ننا  

تشنننن   ثحننننذتهف  ينننن ي  ميلننننل هنننن اًف   ن ننننَ   تاقءقننننر ثف  منننن   ن م ننننفث    نلإتقننننفل،  ن تاحننننق ثننننف ُ حُ  ن الننننا،  لا تننننم  أل 

  كال  محل  ف صًف  اجر الله ت ف ق 
 

الل ايةةةةةةة  م يسةةةةةةعلي رم  ا   ةةةةةةنر وةةةةةةيفلا العزيةةةةةةز الةةةةةة اصإ  "رالةةةةةة  ل ةةةةةة  الصةةةةةة إ "  للةةةةةة  هةةةةةة ا  زةةةةةةي 

الحةةةةةإا  اليُيصةةةةةا  مةةةةةا يحإيةةةةةه مةةةةةن معلإمةةةةةا  هييةةةةةة  لصةةةةةاةح مُفيةةةةة ك. للةةةةة   مةةةةةن  ا يصجةةةةة د اللقةةةةةاء زةةةةةي 

 ل دٍ ج ي  را  اء الله  عال   مُصيليين له ان الصإزيق زي جيا ه العليية  العيلية.
  

أحب دائمًا أن أنظر إلى 

الإيجابيات، وأقوم 

بتحويل السلبيات إلى 

عامل لدفع 

 الإيجابيات.
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 ذ

–
 

  ن ت  ثمءت  م   ن تصمءف  حجف  فت أهمءة ثف  ة كاار   ل  ن جف  ة  ةش نً  ا  ار هف ثءا ن جف  فت ن  ف مءة  اقفً  حم ف ء

 تأ ءا ن متلحرفت ن  ي ة  حتانا     هذد ن م ف ء  ن تصمءيءة ؛   ق    ت ن جف  فت ن  ف مءة   ءف ي ء فً  حءهف هذد ن تصمءيفت

 حجف  فت ن  ف مءة  تالءا ثءئتهف ن ت حءمءة،   تمكءا ا ثهف  ا نلإجفي  ا   جفلات ن  م  ن م تحية  ن ملفثقفت ن  حمءة ن    ءة، 

نلا تشف نت     ة ن مجتم ،   ك  عاجفينتهف  تق  ه   تالءا أينة أ ضفة هءئفتهف ن ت   لءة ا  ن ت حءه  ن رااث ن  حمءة

ن  حمءة  ا     اش  ثاانهف ا  ن مج ت  ن     فت ن  حمءة ن  صءمة،  يص  ن جاندز ن  حمءة  هء هف،  جذ  ن ك ء   ا 

 . نلا ت مف نت    ه أاشلتهف ن  حمءة  جذ  أاض  ن لحرة    تافق ثر ن جهف ثاصيهف   نكز عش ف  اك     حم   تمءز 

 ر  ص  ت ا  نلآ اة نلأ ء   تصمءيفت     لأاض  ن جف  فت ا  ن  ف ه،  ه تكا أ  جف  ة   ثءة  ا ضممهف،  هذن أيى 

 تلفؤلات ا  نلأ  فا نلأكفي مءة  ن  حمءة، أهمهف  مف ن  ه تشتم  تحل ن تصمءيفت  حق أ  جف  ة   ثءة؟  أ ا  كما ن  ح  ن ذ  

نلأ   ن ذ   ت ت   حءر ض     تا     ار  ن جف  فت ن   ثءة  ا تحل ن تصمءيفت،  تلر  ا     جهف  ا تحل ن تصمءيفت؟

   تا    ن مقت يفت ن تق تلهه ا  تالءا ت تء  ن جف  فت ن   ثءة ا  تحل ن تصمءيفت

فس ن تق م ا  جمء   ُ   ن راث ن  حم  أي  ن  كفدز نلأ ف ءة  تق م ن      ُ رءهف، ا  تمهق أ ة علا ثف  حه  اف راث ن  حم  ها أ 

ن ماني ، نلارتصفي ة  ن لءف ءة  نلاجتمف ءة،  ن  قفاءة  ن يك  ة  ن ت حءمءة   لأل ن جف  فت ه    كز ن راث ن  حم ، افلاهتمفم 

 تُ تر  ن تصمءيفت ن  ف مءة  حجف  فت  ا أث ي ن مةش نت ن ت  ثف جف  فت   ف تمتجر  ا أثافث  حمءة ها أ   هف ة ا  نلأهمءة  

مكا نلا ت لا  ثهف  حق جاي  ن جف  ة  يجه نلإاتفج ن را    ن يك    هف   ذ ل تل ق ن جف  فت ع ق ن اصا   م ترة    ارة  

 ا  ن تصمءيفت ن  ف مءة  ا     تالءا جاي  ن ت حءه  ن راث ن  حم   

كحءة نلآين ، جف  ة  -فد   تقمءة ن م حا فت(، ن مُ  س ن مُلف   ثقله ن مكترفت  ن ان1 ا  هذن ن لءفق رف ت ك  مفل  ر  ن  ز ز )

ن قفه  ، ا  ي ن ةٍ  هف، أل ن ك ء   ا ن تصمءيفت ن  ف مءة  حجف  فت تض  ا  ن ترف هف    ف ء هف  تقءءه ن جف  فت، يجه  جاي 

نة ن را    حجف  فت، جاي  نلأي  ا أهه ن م ف ء  ن ت  ن تر تهف ن تصمءيفت ن  ف مءة،  .نلإاتفج ن يك   ن  ف م   هذد ن جف  فت

      ن مش   ك   ضا هءئة ت    ،    ي نلأ  نق ن  حمءة ن ممشا   ا  ن مج ت ن    ءة  ف ءة ن تأنء ،   حءر اق    ت 

 .  تحف ن جف  فت  تأ ءا ن متلحرفت ن  ي ة  حتانا       ف ء  هذد ن تصمءيفت

 م ّ  تصمءف ن جف  فت  جف  ة نلإ كم   ّة، –ن ت ثءة كحءّة ن ت ثءة   ّ س أصا   (،2 ا  اي  ن لءفق رف  ن  كتا   ف   ص ح )

أهمءة ثف  ة  كاار   ل  ن جف  ة  ةشّ نً  حق  ار هف ثءا ن جف  فت ن  ف مءة  اقفً  حم ف ء  ن ت  ثمُءت  حءهف هذد ن تصمءيفت    ق  

نا     هذد ن م ف ء  ن تصمءيءّة  حجف  فت ن  ف مءة ا   رء    ت ن جف  فت ن  ف مءة   ءفً ي ء فً ع ق تأ ءا ن متلحرّفت ن  ي ة  حتا

تالءا ثءئفتهف ن ت حءمءّة،  تمكءا اّ ثهف  ا نلإجفي  ا   جفلات ن  م  ن م تحية  ن ملفثقفت ن  حمءة ن    ءة،  تالءا أينة أ ضفة 

 ،  عث ني عاجفينتهف ن  حمءة  ا     اش  هءئفتهف ن ت   لءة ا  ن ت حءه  ن رااث ن  حمءة،  تق  ه نلا تشف نت     ة ن مجتم

ثاانهف ا  ن مجّ ت  ن     فت ن  حمءة ن  صءمة،  يص  ن جاندز ن  حمءة  هء هف،  جذ  ن ك ء   ا نلا ت مف نت ن ت   ا 

 .شأاهف ي ه أاشلتهف ن  حمءة  ن تقلف  أاض  ن لحرة    تافق ثر ن جهف ثاصيهف   نكز عش ف  اك     حم   تمءزّ 
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  لنن مااا لن الجامعا  العراية؟ ليااا  لي  جامعا لا العراية لن الصصليفا  العاليية للجامعا ؟

 (:2 للإجااة لل  ه ا السؤا   لةرح اإيجاز مإاها الجامعا  العراية زي الصصليفا  العاليية )

 .  صليع " لل ا ":1

 ضه تصمءف شم هف   م  جف  فت   ثءة اقط، أ ثٌ  

كة ن   ثءة ن ل اي ة، تتق ّ هف جف  ة ن محل  مهف ا  ن ممح

،  جف  ة ن محل  ر  ن  ز ز ا  200-151  اي ا  ن يئة 

، تحءهمف جف  ة ن محل اه   حرت    300-201ن يئة 

، اجف  تف ن محل  ر  الله 400-301 ن م فيل ا  ن يئة 

  500-401 ح حام  ن تكما اجءف  جف  ة ن قفه   ا  ن يئة 

 .  ة   ثءة أ  ى  ه ت ه  أّ  جف

 

 

 :(QS صليع ايإ رس ). 2

-2014  فم ” كءا عس“تضمّمت رفدمة تصمءف 

 500جف  فت   ثءّة اقط  ا ضما أاض   نمفا  2015

جف  ة ا  ن  ف ه   جفةت جف  ة ن محل اه   حرت    

، تحءهف جف  ة ن محل   اي ا  225 ن م فيل ا  ن ت تء  

،  ن جف  ة نلأ ء كءة ا  ثء  ت ا  ن ت تء  249ن ت تء  

، 334ا  ن ت تء    ر  ن  ز ز،  جف  ة ن محل 250

،  جف  ة ن شف رة اق 385،  جف  ة نلإ ف نت ن   ثءة ن متا   ا  ن ت تء  366ه   ا  ن ت تء   ن جف  ة نلأ ء كءة اق ن قف

 .جف  ة 500،    جت ثفر  ن جف  فت ن   ثءة  ا رفدمة أاض  441،  أ ء نً جف  ة  حءية ا  ن م كز 390ن ت تء  

 

 

 :للصعلي  العالي” الصاييز “ صليع .3

” ن تف مز“تصمءف  جحّة هفثت ن جف  فت ن   ثءة  ا رفدمة 

( ثف ت مفة جف  ة ن قفض   ءفض ا  2014-2015)

   نكم ا  ن م    

 

 

 .  صليع " ي يصرينس":4

 ايا ي ا  ث ق ن جف  فت ن   ثءة ا  هذد رفدمة تصمءف 

(  يصا هف  حق   نكز ُ تق  ة الرءًف، 2014  رمت ك  )

 ،2465 ه : كحءّفت ن يءص   ح  ن فت ن  حءف ا  ن   فض 

،  جف  ة 2807 كحءّة ن   ن فت ن تكما اجءة ا  ن كا ت 

 ،  تأّ   ت تء  ثفر  ن جف  فت ن   ثءة 299،  كفات أّ   ن جف  فت ن مص  ة جف  ة ن قفه   ا  ن م كز 2825 ص نتة 

 

للحاق االرا  را غياب الجامعا  العراية لن الصصليفا  العاليية للجامعا   يعنس م    أرر ال    العراية   ةلف ا لن ا

 العاليي.  لنن ما ا ت اب الصي  د  رل  ال    ما طرق الصحسين؟

أ ج ت ك  مفل  ر  ن  ز ز  ر  هءف  ن جف  فت ن   ثءة  ا ن تصمءيفت ن  ف مءة  حجف  فت ع ق رحة ن جهاي ن ت  ترذ هف ن جف  فت 

ن تالءا، رفدحة: "  هه   ل اإل هذد ن جف  فت  ن   ثءة  تالءا جايتهف  ن مش  ن  حم  ثهف   ا يت ك  مفل ث ق نرت نيفت

   هف ث ق ن ي ص ن ت   مكا أل تلف  هف ا  ت  ءه   كزهف ن تمفال   ت ءمهف  حق تاقء  أه ناهف نلا ت نتءجءة؛ كف ت ف ل    

       تايءزهه  في ًف ن هءئفت ن م مءة ثف راث ن  حم   ن مش ،  تق  ه ن تق     نلا ت ن  ن  حم   ما  قام  ا أ ضفدهف ثف مش  ن

 .أ    ما ًف"
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 ى آ   ل أل أ رف     ج ن جف  فت ن   ثءة  ا ن ت تء  تتيف ت  ا ثح  ع ق أ  ى، علا أل همفو أ ف  نفثتة    : ضآ ة   

نلإايفق  حق ن ت حءه ن جف     ماً ف،  ن راث ن  حم   صاصًف،  رحة ي ا  أ فتذ  ن جف  فت ا  ن     ن   ثءة هء  ن رت   ءة، 

 ف ج ثح ناهه(،  ها  ف  ةن   حرًف  حق  لتاى ن راث ن  حم ؛ اض   ا أل ك ءً ن  ا  مف   ا هه  حراث  ا  قمة ن  ءم )

 .ن اكفم ن     لا  ة مال ثف ت حءه ن جف   ،   ا نه اإل    ه ر ن نتهه لا تلتم  ع ق ن  حه  عامف ع ق  هرفتهه ن ش صءة

لا  هته ثر، لأار   تم   حق ن تكما اجءف ن ملتا ي ،   ضءف آ   ل أل ن قلف  ن  فص ثف  ف ه ن   ث  لا  اتفج  حراث ن  حم   

ثءممف ن قلف  ن  فص ا  أ   ثف  ن     ن متق  ة ها ن ذ   ما  ن راث ن  حم     تم   حءر، أضف  ذ ل ن تيف  الرة نلأ ءة ا  

 .ن  ف ه ن   ث ، اض   ا هءف  ن ا  فت لأ رف    تحية،  ءف ءة  نقفاءة  نجتمف ءة

ف   ص ح ا  هذن نلأ  : " حق  جر ن  مام  مكا ن ك م  حق ت نج  ن جف  فت ن   ثءة   حق ت اّ    نكزهف  رف  ن  كتا   

ا  رانده ن تصمءف ن  ف مءة،   ن ث ق ن جف  فت ن ل اي ة، ن ت  يقّقت ث ق ن تق مّ  ا  يءا  ه ت ه  أ  جف  ة   ثءة ا  

هذد ن تصمءيفت يتق نلآل، نلأ   ن ذ    قّ افراس ن  ل     ا  ثف قفدمءا جف  ة  حق نلإا ق  مذ ث ن ة رءفم  100رفدمة أاض  

 . حق ن جف  فت ع ق ض     ت ن و نلأ  ،    ف جة نلأ ضف ،  لا ءّمف أامف ا ءم ا   ص  ن تمفالءة  ن تمءّز ن  حم "

 

   ما لن اهصراجا  ال اصإ  رال  لصحسين   واع الجامعا  العراية  زصصفين:

ً      ي في  1  أ  ”Nature“ ن ااناز ن مق َّ ة ع ق َ ا  قا ال ثمش  ثاانهه ن  حمءة ا  ن مجّ ت ن  حمءة ن مصمّية  ف مءف

“Science”   أ   ف   في همف، أ  ع ق َ ا  قا ال ثتأ ءف كت  تمُش   ا رر  ي   اش   ف مءة، أ   قا ال ثتلجء  ث نةنت ن ت ن

ً  ف مءة، أ  تهّ نلا تشهفي ثراانهه  ف  . مءف

ا   اّ كفت  (sitemaps)   ن  م   حق  انكرة  ار  ن جف  ة  تقمءفت ن راث ا  ن ماّ كفت ن  ف مءة،  عي نج   ندط ن مار 2

 .ن راث ثمف  لهّ   محءة ن اصا   حق ن م حا فت

ين  ءا لإاشفة  انر    تي ء  صيافت أ ضفة هءئة ن ت     ا  ن مانر  نلأكفي مءة ع ق جفا  اتو ن مجف  أ فم ن ماظّيءا نلإ3

عين  ة،  ت   رهه  حق ن ت  ن هف،  تااء  ن   ه ن يمّ  ن  يم لأ ضفة هءئة ن ت      ا أج  تي ء  صيافتهه،  تم ءه  لفثقفت 

 .لأاض   انر  لأ ضفة هءئة ن ت      ا يءث   ي ن صيافت    ي ن محيّفت

 .ء  أ ضفة هءئة ن ت      حق   ل  اش  ن مقّ  نت نلإ كت  اءة  ر   انر  نلإات ات،  تشج4

ت  ءه ن ت نثط ن شرك  ثءا ن جف  فت ن   ثءة ثمف   زّي  جايهف  حق نلإات ات   لف    حق ن ترفي  ن را   ثءمهف  ثءا ث ضهف    5

 ً  .ث ضف

 .عاشفة ران   ثءفافت  احّءة    ثءة ا  كّ  ت صّص  ا ن ت صّصفت  حق شركفت نلإات ات  6

 .ن   نثط ن ت  تةيّ  ع ق  انر  تحل ن جف  فت  حق نلإات اتي في    ي    7

 .ن تقلف   جذ  أ ضفة هءئة ن ت     نلأجفا   ن     ن متمءّز ا  ح م  ا  ن جف  فت ن   ثءة   8

 .ترمّ   ءف فت جف ثة  حلّ   ن      نلأجفا  ا  ن جف  فت ن   ثءة،  ا     ت يءف ن قءاي  ت يءق ن مص  افت   9

رمّ  ن ش نكفت  ن ر  تاكالات  ن تاف يفت    ن جف  فت ن  ف مءة ن م  ارة  ت     ن تش   فت  ن قاناءا ن م اّرة  تي ء    ت10

 .تحل نلاتيفرءفت

ي في  نلإايفق  حق ن ت حءه ن جف   ،   صاصفً نلإايفق ن م ترط ثف رمءة ن تاتءّة  عاشفة ن جف  فت، ثمف  لهه ا  تقحء  ن تك سّ    11

 .ث ،   اُلّا    لّات  ال  ن ل   لأ ضفة هءئة ن ت    ن لّ  

 .ن تاّ   ا  اش  ن مجّ ت  ن     فت ن  حمءة  كّ  جف  ة  حق  ار هف  حق نلإات ات   12

 .  ن تاّ   ا  ن ر  فت ن  حمءة  ن مهفم ن  حمءة ا  ن جف  فت  ن م نكز ن را ءّة ن م  ارة13

 . انر  ن جف  فت  حق نلإات ات  اش  ن مةتم نت  ن م  نت  حق 14

ا  نً لاالجفم   ف ء د   ةشّ نتر ” كءا عس“ن ت كءز  حق تاقء  ن جف  فت ن   ثءة  مانر  أاض ،   صاصفً ا  تصمءف   15

 .   ن انر  ن   ث ،    ل كر ن ة  تالءا أ ضف  ن جف  فت ن   ثءة ككّ   ا  ن تصمءيفت نلأ  ى

 اليصاد :

 تأنء  ن مش  ن       حق ت تء  ن جف  فت ا  ن تصمءيفت ن  ف مءة  1

  ار  ن جف  فت ن   ثءة ا  ن تصمءيفت ن  ف مءّة  2
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 لن لصصعرف. االللياا ي    اا ه ن للياء لالي وجيج ج  ث لن اليسؤ لة ل ا ا cavitation الصن ع ليلية لن تيع  هن

 هذد ا  ن ف ءف ن  ن     ن مفة هح  افل ن ل فم  تجهءز نلا ت  ني ن  رها  امجفل ث م  تقام  م  ف .يح ث ما  ااا الصفارين

  حمفة ضجءج صات الم  ن ز ا  ا ات         ث   ن حه   حق  اض ر  ا لءر   فة ا  ن مفة ثاض   في  اقام  نلا ا 

   ح ؟ نل رر   حمفة صات ص     ر  مفاء اك ت ه   ه ! ن  حءفل  م يحة  ص  ر  ن مفة نل ا  و  م هف

 ن   جة هذد  م  ثف تا     ا ث ن ذ   ف  كا  ئا ة، ي جة ١٠٠ ي ن   ي جة  م    ح  ن قءف ءة ن      ا  ن مفة نل ا حه

 تملكهف ن ت    نثلهف  ا  تتا   ن حه   ا كفاءة افرة ن مفة جز ئفت تكتل  هذد ن ا ن   ي جة  م    ح ؟ ن مفة  ج   يتق

  ثر ق ث ضهف

  ا تتا و  ا ي ثاجه اقف ة ك  تصرو نل  ث   اقف فت، صا   ا  ن مفة ا  ن هانة      ن ا فة رف  ا  ن مفة  ل ا  م  ف

 ن صات هذن نل  ا ثف  هه  ن  حءفل رر  ن مفة  ا ن مفتج ن صات ا  جزد  ثشك  ن يقف فت هذد تلفهه  نلا حق ع ق نلا ي 

 زي الس   هإ ه ا ليس م لا  ن صفي  ن صات ا  جزد  ثشك   لفهه نار نلا هء تز ١٠٠ ع ق ت ييد   ص  ج ن  م يق

 !الياء لن الصاد  الصإ 

تمتق   ا  مفا   نت ي جة ي ن     تي ة ع ق ي جة ي ن    ن ا فة ع ق نلا حق افاهف أ ي ننمفة      ن يقف فت ن هاندءة  ا 

 م يضة ك ء ن  همف تيق  ن يقف فت  ق ن  كرء   ا افرتهف  تمهف    م  ف تمهف  ن يقف ة ن هاندءة افاهف تت شق  تت و تجا يف، ن مفة 

 ه  ن ملة  ة  ا ن صات  cavitation يلر كمف  ا نار ت  ض  صي ة  ت    هذد ن  محءة ثف تكهفيا  ن يقف ة  صل م ثم

 ن صفي   ا ن مفة رر  ن  حءفل  ه   محءة  هف ننف  ت  ء  ة ا  ن لرء ة 

 

   ني   محءة ن تكهف ن ت  تت  ض  هف اقف ة  فة

  للو ن اصا   ا تمكمهف ث  جة  ف مة تصرو يتق نراى ثشك   تمهف  أكر  ن ارءرفت يجه  صرو ن ا فة تل ءا ن تم ن    

 ن ضجءج  تارف ن مفة  ا ن    ج ا  ن ر ف   ر أ   م  ف  ن ضجءج    م  ن للو يتق ن يقف فت تتا و ن مقلة هذد  م   ن مفة

  تاريت ر  ن تكهف  محءة لال    ل ه  ةن أك   صاتر  صرو ن  حءفل ا  ن مفة  ر أ  م  ف ن لر    هذن

 ا حه نامف يتق ن مفة ثصات  ي ن ة  ر    حق أصرامف  ر  ن تءفي  ثشك  ن حه   حق ن مفة صات  مف   حق ت اياف تأكء  ثك 

 كيءز فدءءا نامف نلا  ن حه   حق ن مفة  ا ن صفي  ن صات ا  ن ت ء نت الم  نل ثمج ي  ر ن م   ث  ل يتق ن  حءفل  شل  حق نار

 ن اصق تيتءت ا  تلت  م اه  ن لرءة ن لرءقفت  ا ك ء  ا  تلت  م ن تكهف ظفه    ثف ي    مهف  التيء  ظفه   ك  ا  س

 تحف  ا  لة  ة ناهف كمف ن ضف  هم  ءة  لك  ة تلرءقفت   هف ن جله ا  ن زند   ن  هال  نين ة ن تجمء   محءفت ا   كذ ل

  نلايءفل ث ق ا  ن لءف نت  ا كفت

 سؤال وجواب
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ه  ن مفر  ن  دءل   م ض اء  س يمق ن ضمل،  Aedes aegyptiثال   م مة ن صاة ن  ف مءة اإل ن زن جة ن مص  ة 

 اء  س ي كف  اء  س ينة شءكاا ااءف  اء  س ن ام نة ن صي نة ع   ن رش ،  ه   متش   ا  ن ممفا  ن م ن  ة  شرر ن م ن  ة 

 لتم   ا  يا  ن  ف ه، ا  أ ءف  أا  قءف  أ ت ن ءف   ملقة ن را  ن كف  ر   أ   كف ن  تءمءة  ه   ن ماءط ن هفيئ  ه  

 لا ة أ   كءة  28نلااتشف ،  نلآل  صحت ع   أ   كف ن شمف ءة يءث نظه  تق     جح  يمف ة ن مان ي ن لرء ءة،  ة  نً عل 

 نلآل ا   ل  

 مكا تمءز هذن ن ما   ا 

ن ر اض ثان لة ن  لاا 

ن رءضفة  حق أ جحهف،   امط 

هق ن قء ف    حق ص  هف،  

تتكفن  ا  أ  تجم   فد  ص ء  

 نك ؛  ف  ج    ا ن ص   ج نً 

 كفااتهف، كمف أل ثءضهف را ، 

اه   مكا أل ت ءم لأشه  ث  ل 

 فة؛  ف  لمو  هف ثأل تمتق  ا  

جمء  أاافة ن  ف ه  متلءة   فد  

ن مانص ت ن م تحية  لت   ة 

نلإاف نت  ن رضفد  نلأ  ى 

رءق ن ر اض،  هذن  ةي  ع   ن ت  تاا    فد  اق    ف ءة  

    ة ناتشف    ض يمق ن ضمل 

تأرحمت ن زن جة ن مص  ة ا  نلآ اة نلأ ء   ا  أ حا  

يءفتهف،  ا ن  ءم ا  هفثفت أا  قءف  ح ءم  حق  ق ثة  ا 

ن مفس ا  ن ممفا  ن اض  ة  شرر ن اض  ة، اإل  ف  لررر 

 ن رش   ا ض اا  نضل نثفت ن كا اجءة أيى ع   أل جح 

ن ج ننءه ن مم ضة  ن كفدمفت ن اءة نلأ  ى ا   ض  

 ت     تزن      ن لكفل 

ا  يءا أل ن تكما اجءف 

 ن لحاو ن رش  ءا  ز  نل  ا 

ناتشف  هذد ن مءك  ثفت 

ن مم ضة  حق ااا  تزن   

يندمف ا  نتلف ر     تر، 

ايء  س يمق ن ضمل لا  اج  

ً ا  ن ر اض  عامف  ارء ءف

 ف  مزق  اص   حءر  مف  م 

ن رش  ن م ه نلا كا اجءة 

ن لرء ءة   محال  حق عا ق 

هذد ن ج ننءه  ا  اندحهف 

ن لرء ءة اف مءك    ن ذ  

  ا    ل ي  ا  فدحر ن م تفي  صرو    ر  ءف نل عل  ج  

 فد  ج   نً أ  أل  مق ض  ااا اصرو  تفيال  حق ااا 

 ج  ثف ي   نا  

  ج أ   قفح ا ف   ي   ثف ذك  نار لا  اج  يف ءف أ  

 حيء   فت ن ت  تمقحهف ن ر اض ن زن ج،  ف  ن ن امق 

ن صي نة افل  هف  قفح آ ا   ءلا  ن تكحية   ة ا يصفاة 

 ا ف ة ض  نلإصفثة ثف امق 

 

 مقال علمي
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 آلية الع   

عافث ث اض ن زن جة ن مص  ة   ا ة ثف رش  

‘anthroprophilic’  اه  تيض  يم نلإالفل  حق ثقءة ي فة

ن كفدمفت ن اءة نلأ  ى اه  تأ ذ ن  م  ا ن رش  لأاهف ثافجة 

ن ر  تءا ن ماجاي اءر لإاضفج ن رءق اإ ن كفل ن ش ص 

 صف  ثأي  ن يء   فت ن ت  تمقحهف ن زن جة اإار  متق  ع   

أ فم  متق  ع   ه يهف ن ح فثءة  10-8ن ر اض  ث   ااا 

ً ج   نً  ترقق أا ق    ملح   ا   فثهف كحمف  ل ت  ضءيف

ن ر اض     ة ثف يء  س  تم  د ع   أش فص ج ي كحمف 

 ضتهه  ه  ثذ ل تتاا   ا  ج ي   ة  ة  لإالفل ثأ ذهف 

 ن  م ع    ه ي  ثف مات 

اذكا   عافث ن زن جة ن مص  ة تت ذى  حق ن  يء   ن لك  

تكءيفت ا  أجزنة  كمصفي  أ ف ءة  حلفرة،  تمتحل أا ق 

ن ت ذ ة،  ا نج  ن ذ  جرفت ن  م  ا ن رش    اا هف اا   

ا  ن مقفث    اام ن ذك  رصء  ج نً،  لا  محل ث ق أجزنة 

ن يه ن مت صصة ن ماجاي   م  نلأا ق،  م  ف نلأ ء    تحل  

نلإالفل أ  ن اءانل ت      اا هف ع   ن ا فة ن   ا  

م  ن  حف  تقل  ن جح  ث ا  ثف ت  نم ي كة  أ هف ع   نلأ ف

نلأجزنة ن  فررة  ا ن   اام  عضفاة ع   ن ماني ن كءمفدءة 

ن  فصة ا    فثهف تمم  تجحط ن  م  ذ ل تمتص ن  م ثلها ة 

ع      تهف،  تكال  ي  ا   ن جله نتجفد ن ح ف  ناتيفخ  يكة 

 ا  ن مملقة ن ماءلة ثحل ة ن ر اض 

 

 الي ي ا  النيياةية 

ن  دءلءة  مكفااة ن ر اض،   ل  ا ا     ه  ن ا ءحة

أ   DDTن  ش ن ماض    حملفكا ثف مرء نت     

Temephos  ف جة ن مف ا ءفت ثف مرء نت ن اش  ة؛   

 كمهف ت ترط ثأض ن  ا  ن رءئة  ت  ء  ن ماند  ن لرء ءة، اه  

تا   ا تجم فت ن اش نت ن ت  تكال  صفي  هذندءة 

تكال  حقافت  حمرفت ن ماح    حلءا   نلأ مفو أ  ن ت  ر 

  ن زها  

اف مرء نت لا تكفاو ن ر اض اقط أ ضفً ن اش نت نلأ  ى  ته 

ن قضفة  حءهف؛  ذ ل افل ن مرء نت تكال  شاندءة   اتءجة 

   رة ن مرء نت ثفلأنف  ن لءئة  حرءئة   ٌ    ل تش    ن  رفثة 

محانفت  حق ن ت  ن هف  ف مءفً،     نتيفرءة  تاكها ه ثشأل ن 

ن  ضا ة ن  فثتة،  تاجءر نلاتافي نلأ   ث   حق نلا ت  نم 

ن ملت نم  حمرء نت؛  ف أاضق ع    ا  ن ك ء   ا ن ممتجفت 

 ا ن لاق؛    ش  ن  حمفة أل ن  اي ن اف   ا  ن مرء نت 

ن اش  ة ن ر  حة ر   مشأ ي في   قف  ة ن مرء نت ن اش  ة  ا 

   ا  ث ن ج  كفااتهف رر  ن ر اض،  ه   شكحة تا ث ثف ي

ا  جمء  أاافة ن  ف ه، افي نً  ف  ته رت  ك  ن ر اض ن ماجاي 

ا  ن مملقة ث ضهف  كال  قف م ثلرء ة ن اف   حماني ن كءمفدءة 

ن ملت   ة اف ر اض ن ت   ه تمت  اجت  ا ن ت  نم 

ن مرء نت  ا  تمق  جءمفت ن مقف  ة ع   الحهف  ثف تف   أك   

ن قفيم  ا   تص ى  حمرء نت ن اش  ة، ن ر اض ا  ن جء  

         ن ارت افل  ق ن   مفا ة ن ر اض  ا  تز   

ثهذد ن ل  قة  أ ء نً تصرو ك  ن اش نت ا  ن جمف ة 

  قف  ة  حمرء نت ن كءمفدءة 

 

 الإدا ك ال يئية

ه  أ حا   كفااة ث  حة  ف ءة  ا ن مرء نت ن اش  ة،     

   لفكا ن رش  )نلإاف نت، عين ة أ فكا تكفن  ن ر اض يا

ن ر ن ء (،  هذد ن ل  قة تكال افجاة ثشك  كرء   حلءل   

 حق جمف فت ن ر اض ا  ن ممفا  ن اض  ة؛  أ ف ن ممفا  

ن   يءة  ن ز ن ءة )يقا  نلأ ي،  نلأ نض  ن  ارة( افل 

 ن ا   ا  اند  ن ر اض لا      ءف نً  محءفً 

 

 الينازحة ال يإلإجية 

ن ت    ثف ت  نم ن ميت  ءا ن لرء ءءا      تم   هذن 

رش  فت ص ء   ت ءم ا   –نلأ مفو أ   ج ناءفت نلأر نم 

ا  أاف  اهج  تكف   ا   كفااة ن ر اض ع   -ن مءفد ن  ذثة 

 ته عي ف  )نلأ مفو   ج ناءفت نلأر نم( ع   نلأجلفم ن مفدءة 

 ن  ندمة  تت ذى  حق   رفت ن ر اض 

ا ق ن مكفااة ن م تحية  ا   لفهه   هكذن افل ن جم  ثءا

ا  ت يءق أ  ني جمف ة ن زن جة ن مص  ة   ا نه ن ا  

  ا ناتقف  ن يء   فت ن ممقا ة  ا    هف 

 

 اليراجا 

(  ن يءق أ  نض 2014، ي يء  ) أهلل  كان ا -1

ن اءانافت ن م   ة  جفداة ن اثفة ن تف ءة ثءا ن رش  ن جزة 

اهم ،  ت جه(، ن كا ت،  حلحة نلأ   )ي   صليق عث نهءه 

  415 ف ه ن م  اة،   

2- Oxitec. "Using genes to control insects: the 

Oxitec solution." Oxitec. 2013. 

3- Oxitec. "More on the science: how does 

oxitec make genetically modified 

mosquitoes?" Oxitec. 2013 

4-Elizabeth A. McGraw and Scott L. O’Neill 

.( MARCH 2013)  Beyond insecticides: new 

thinking on an ancient problem، Macmillan 

Publishers Limited.11، pp181-193. 

5- GM Insects and Disease Control، The 

Parliamentary Office of Science and 

Technology، Number 483 November 2014، 

POSTNOTE 
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  .د. مصةفي ايا  محي  يإتع

 جي إ ية مصـر العراـيــة  - جامعة اليلصإ ك   -لية العلإم  ا  -هس  الفيزياء  

 

"FRACTAL"   كحمة ا الءة   ا ن  تءم"Fractus"     ثم م  هء  رءف    هء  ا ف   "أن   ن كل " اهاشك  هم

 شاش  صما   ا أجزنة  تشفثر نجمفلا ثل  قة  ف   ذ ل ته  صف ن ي نكتف  هم  ءف   حمءف  أصرو هفم تكما اجءف كمف أصرو 

ه    لأار ثر   جزد  نلآل رضءة اءز فدءة هف ة  نت ث   ا      مح  هف ءا   شاق  حمءف  هم  ءف  كمف أار  حمءف  هم  ءف 

)كل  ( هء  تفم كمف أل هذن ن ي   أ  ن ا ث    ه  ن  شاندءة   كا تتمءز هذد ن  فه   ثذنتءة ن تشفثر لا تمته  أث   ف ن   ي   ف 

ثا   نيصفد   أ  أاهف تم    لو ي ث  ح  تشق   هء   م ه ثمف  شرر يج   كلا   هذن ن ميهام ته صءفهتر ثان لة  ف ه 

ت ن ي ال  ثمان   فا  ر  ت ن   فضءف

"Benoit Mandelbrot"  1975ا   فم 

 ه   يهام  حم  تصف  ف ها  تانج  ا  

ن لرء ة ن كااءة  ا أشكف  هم  ءة هء  

 مت مة لا رءف ءة   ف ية  حقان   ن مأ ااة  

هء   تمف قة ت ز هف نلا تم ن  ة ثمي  

ن قءفس أ  هء  ا ف ءة ن ا ث،  همف  ا 

  ءة   كمهف      أ  أشكف  أاهف أشكف  هم

هم  ءة  تش ءة  ا ية  ا ش ف ف أ   تا ية 

 ا ك ل   أ  ك   مهف الخ ص  ء    ث ق 

ن شئ نجمفلا:  ثاف ة  ف ة  نتءة ن تشفثر لا 

ت تكز  ح  ن مقءف ءة )ثءا أث في ن شك  

 أث في أصحر(، ثم م   م  ف  مكل  يج   ف 

 اها  مكل  ثل  قة هء   مت مة لا شك   ر

تشء  ثاف ة  "Fractal"  ذن كحمة ا نكتف  

 فصة   صفدص ك   ا ن اف ة ن مشاشة 

تشاشف كف    ن ماني ن متش ءة أ  ن ما ية 

 ا ش ف ف أ  ك ل   )ن ماني ن ممزرة  نتءة 
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  م   ة ن ي نكتف  أ  نلأشكف  ن ممزرة  نتءف تتانج  ثمي  ن تمفن  ن هم     نتءة ن تشفثر لأ  تكرء ( 

اف  انه  ن  حمءة ن هف ة  ن مشارة  ح انه  ن مشاشة تشاش كف     هف ث   ضئء  يءث أاهف لا تم    ط  لا  لو   كمهف 

 ثفلأي   تم   شئ  ثف ر   ن ك ل    أ  ثف  ر     ن جزد   ن  ء  ن تفم 

   ر   قف ء    تحية كمف أاهف تر  ن شفد ة  ذ ل اه  امط لا  مته   لحقف   ذ ل اه  أامفا   ق   لا ي  ي  هف ثم م   نتءة ن تمفن

ن شج ،  رانر  ن را ،  نلا صف نت ن مصااثة ثمل         ث ق،  نلأاهف   ن جرف ، اه   ءلت  ءااف  ا  ن لرء ة    :

ة أ   قءف ف أ   ج   أ  أايفق أ  ا فم  لا يت  أ لو  لا يت  جان     كا  ا نلايتمف  أل تكال هذد نلأا مة صا  لأا م

 ي مف ءكءة، صا   حمشاش تشاش ف هم  ء ف كف   )ن مفي  ن    ت ش كحة( اه  تتانج  ثءا أث فياف ن مأ اا ة 

 ر    اء  ن ت   ف ن  فم ن متي   حءر  "FRACTAL"  همف  ا أل ن ت   ف ن شف   ن ان   نلاي نو  ميهام كحمة ا نكتف  

 ن كفل    هف ن  صفدص ن تف ءة:جمف ءف ا  ن  أ  لأ   جما ة تأ ذ هذن ن ميهام ن 

  ج  أل تكال    هف تيفصء   ك   قءفس  ت  ج  -1

 أل تكال أث    ة  نتءة ن ت ش فثر  -2

أل تكال  هف  ا  قة  رللة  حيه ه أ    ه ف     ة ت م ك ا  ا ن ت رء  ث رة  ا نلاج نةنت أ   لة ن الفث فت أ  ث ح   ة  -3

 ان  ز  مءة   ر ل لة ثم م  

 جما ة  ا ن قان   ن م  اة تمف ف 

  ا   لأ ة ث  ي  ت م فد  ا ن   انص 

 هذن ن م ق ف   ه   ا  نلأ فس ننف   

ناترفهمف ا  ن ملتقر  ن ق     ميهام 

أ  ن ممط  "FRACTAL"ن ي نكتف  

ن هم    ن م ق  ثر   ا    ه فم يءث 

أار ألآل   تر   ا نهه ن ي    ن  حمءة 

فت  ن كءمءفة ن هف ة ا   حه ن  ضء

 ن تلرءقفت ن هم  ءة   حه ن يءز فة 

ثي   ر ن م تحية  ثفلأ ص اءز فة 

 ن ت   "Transport Physicن مق  

تهته ثف ميفهءه ن تف ءة: نالءف  ن ماند  

اق  ن لفرة  –اق  ن لفرة ن ا ن  ة  –

ن كه ثءة  ن ماجة  ا  نلأ  فا 

ن مل ف  ء ة ن ممحاة  ثف ملفم،   ا 

قفت ن هف ة   فه   ني   ن تلرء

ا  ن ماني  "FRACTAL"ن ي نكتف  

ن ت   هف ث  م ء ة ت  ك ء ر ء ة ك ل    ة 

 تتصف ث صفدص  ي ئة لايت اند هف 

 ح  ث م ءة ش ج    ة ن شك  

Dendritic structures    تشج (

أ   تي  ة ن شك ( تةي  ن   

نا يفض   ت فا ة ن مفي  

"Toughnes"  

ن ي نكتف   الت حص  ا   ل أل  حاو

 لأ لو ن ممزرة  ف ه  نلآ  لفهمفت 

       ا ن  محءفت نلأ  ءة، كمف أاهف 

 ا أهه ن  انه  ن كااءة ن ت   هف أهمءة 

ا   ج ن  ن تممءة  حاصا   ح   اني 

 تلا    تق  ة  ت ز ز أينة  كيفة  

 ن لفرة ن   آ  د  ا ن تلرءقفت ن هف ة 
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 م/ محمود بكر أبو خميس

 جامعة دمياط  –معيد الهندسة الزراعية 
 

م ي نف جحء  هزَ نلأ  فا ن  حمءة رفارة ثإ  ل  ة لة ن  حام ن اامءة اق  نشملا  2016 ق  شه  ن افيى  ش   ا ار ن     فم 

 حق نلإا ق  ن ذى  ر   حق ث    ( ن مفتجة  ا نا  فج نقرءا أ اي ا  حم   نلأ  قمإجة الجاااية جف  ة  ا كا نكتشف  )

(  ا نلأ ض  ن ذى  شء  ثج ة ع ق صاة  ف  ه  ع ءر ن  ف ه ن كرء  أ مشتف ا مليا  تلة وإةية 1.3 حءال ا  خ اجمق ) 400

  1915 فم اق ا   تر ن ملرءة ن  ف ة  فم  100 مذ أك    ا 

 

ف تاحء  شف     م   افكف   لا ة ثفلا ت فاة ثف اان ء   ن ت  ق ن ي    ن را ق شه ن كف   اق جم  ن رءفافت نه تاحءحه

 رفد    LIGO( ن م    ن تميءذى  م تر   ءجاديفي   يصزن يفدقة  ءا ث تلفث  ثءمهف  ثءا تمرةنت ن م   ة ن ملرءة ن  ف ة  ء  ج )

هإ  للا  ينلا من الصح ث للنإا تي ا   تاد       مرك لل  ا طلاق  ينلا من  ر   مإاج الجاااية ما  ث صه مرر  ليجإ )

 (اااصشازلا  مإاج الجاااية .. رله  مر م هن
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 ط يعة  مإاج الجاااية

(  كفات هذد نلأ انج أي  ن مراةنت ن  فصة مإجا  الح ن ااهصزازه –مإجا  الياء أ انج ن جف ثءة شأاهف شأل  فد  ن ماجفت )

 جهة ا  د رفد  أل ن يضفة ن كااق ها الءج  ا ن ز فل  ن مكفل  ا ث ثر تا   ثف  ف ه أ مشتف ا ن ذى  ض  تصا   حكال  ا 

ثي   ن ايل،  كحمف يني  يل ن ج م ن لمف ى كحمف يني تا   ن ملءج  ثف تف ق  ا ث تا و ي  ناق  لأج نم نلأر   ياف يا  

ن كتحة  مجما ة كانك  ن مم ا ة ن شملءة هذن ن ج م نلأكر  كتحة  هذن  ف  يل    م جذ  نلأ ض  حقم  أ  جذ  ن شم    ءمة 

  

 

 الجاااية لل  ليإ ن

نات ض ن  ف ه اءاتا أل ن تجف   ثءا نلأجلفم  كال تفث ف  كتحة نلأجلفم  صفغ رفاال ن تجف   ثءا ن كت    ضو   ى تأن  جله 

 مكا تلرءقر  حق  اءط ن كال  ثا كة جله آ  ،  هذن ن قفاال لا  مكا تجفهحر اها   م  ثج ة اق  اءلمف نلأ ضق   كا لا

 ( مإاج الجااايةن يلءو علا ثاجاي   ط هذن ن ا ط ن ذى نات ضر أ مشتف ا  تم   اق )

 

 

 

 الجاااية لل   يلشصاين

نات ض ن  ف ه أ مشتف ا أل تأنء  نلأجلفم   نت ن كت  ن م تحية  ته  ا       ط  متق   ا    ر ن تأنء   هذن ن ا ط كمف أ حيمف 

(    ن  حه أل ن ت ء  اق الزمناا انج ن جف ثءة،  أات ض أ مشتف ا أل هذن ن ا ط ها الءج  ا ن ز فل  ن مكفل   مفد )ها أ

 ف ه ثم ص   1000 ا كتحة ن ر  تال  هذن  ف ن تلف  ن ي    ن را ق ن مكال  ا  001 0ن ملفاة اق الءج ن ز كفل ت في  

 ت  ق نثة ن مفدة  فم  ءجا  ص د ث   جهاي  ضمءة  ا ن  حمفة ن ت 

 

كتحة اجمءة،  29ض ف كتحة ن شم  ن ف نلآ   اترح  كتحتر ااا  36ن تلف  ن رفي ال ن تمرفا أل كتحة أي  ن  قرءا نلأ اي ا ترح  

 ر  تلر  ي  نل ن جلمءا يا  ث ضهمف اق عاامفة الءج ن ز فل  ن مكفل  ا يا همف ثممط  ماج  تمتق  تحل ن تماجفت  ر  

  حءف   مة ضادءة  تلررة اق تم ي الءج ن مكفل  ض لر أنمفة تا كهف  3 1هءئة  اجفت جف ثءة  ملفاة تق   ثاان ق  ن كال  حق
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 مرر  ليجإ العيلاق   حقيق الحل 

هذن ن م ص  ن  م ق ها ثا  تاية   مف  ة رحمف تج   هف ا ء ن  حق  لو ن كاك  نلأي ق اها  كال  ا   ن ءا  ت ف   ا 

( لإيزيالا(  نلأ  ى تمت  يتق  لا ة ) ا لةنكه، أي همف تمت  يتق  لا ة ) 4أافثء  ن  ص  نلأ لاناءة، اا  ك   مهمف  ا 

  اتاى هذن ن م ص   حق أيق جهفي  ءز ى ثف ك   نلأ ضءة    ض     تي    أافثءرر  ا ن هانة يتق تله   محءة ن  ص  

اق     ي مءة ت في  أ ث ءا  ا ف  ل ي هذد ن كمءة ن هفدحة  ا ن هانة اا   حءال 55نلأ   ن ذى  تلح  ض ط هانة   في  

م   أ ي   2010م يتق  فم 2002ثف ال،  ن تم   م  ن م ص   مذ  فم  حءال  2تكيق  محقة  3م 10000ن مق    ثاان ق 

م ته ن  م   حق تلا   ن م ص   2010اان  هذد ن م    ا  ص  أى عشف   كااءة تايق ثصاة  ف أشف  ع ءر أ مشتف ا،   مذ  فم 

 م  2016ار ن    11ه اق ي لا   ءتاق  ن اح حءال  600 صق    ن فد  تا  ث أجهز  ن حءز  ثر ثمص  افت ر  ت ثاان ق 

 

 

 اق  صير  حم   ة ن ملرءة ن  ف ة لأ مشتف ا أل (John Wheeler قا  ن  ف ه )

 )اليادك  ة ر الزمناا ايع يلحل   الزمناا اليلحل  ية ر اليادك ايع  صحرك(

 

 اصااة الإ هة ال حثية لفريق العين

جاء  مرجلة اصااة الإ هة ال حثية الص   ةل   جس  هإ  )ايصر زريصشين( ا ير للياء مرر  ليجإ ز  مع   ماتا شإتصس 

 .Physical Review Lettersللصنلإلإجيا  ر  مإازقة ا لع ااجث لل  ان الصفارين ليلشر ال حث ز  د  ية 

 

 يقإ  تصيفن هإايلج ا ير الفزياةيين اليعاررين

ا اصشازا  الي هلة  ث   رحة النثير من ا ليا  اللظرية ايا ز  ال  رحة اللس ية العامة  يلشصاين الص   ل أ  را ه ه )

 ( اإجإد مإجا  الجاااية

 

عل هذد نلأكتشفافت ن مذهحة  تيتو أ ءممف  حق  ص  ج    اق  جف  ن يءز فة  ن  ص  ن يحكق  ءصرو نلأين  ن ج      م نررة ن لمفة 

ن  همفو أجزنة كرء    ا ن كال  يءة  ا   ن كمف  تصا نتمف، اه  تيتو أ انج ن جف ثءة أاقف ج       ص  أجلفم اضفدءة ، امف تز

  أكانل  اني ة؟!

  

http://www.modernphys.com/


 

 2016 / 19مجلة الفيزياء العصرية العدد  54

www.modernphys.com 

 

 

2014
 

ن ن أ ياف أل اأ ذ اك       ة  ا ن جف ثءة ن كمءة  ا افيءة شرر تقمءة  رللة  ج  نل اقام ن لا ثتاحء   يها    هذن ن مصلحو 

اف ش  نلأ   "ن جف ثءة" ن مقصاي ثر ن م   ة ن ملرءة ن  ف ة  ن ت  ت م   حق  صف ن جف ثءة كتأنء   حتشاهفت "ن جف ثءة ن كمءة"، 

ن تق تا ث ثي   ن مفي  )ن لفرة( ا  الءج ن ز كفل،  حءر افل ن جف ثءة ت ه  ا  هذد ن م   ة ك فصءة  هم  ة ن يضفة  ن ارت 

ن هم  ة ن تيفضحءة "ن هم  ة ن   مفاءة"  تكت  ن لرء ة ثح ة ن كمءفت ن ممت    )ن مكفل  ن ز فل(، يءث  ته  صف ك  ش ة ثح ة

"Tensors: كمف  قف ، ثصا    ف ة ت تص  ك  ن صا   ا    في ة ن مشتف ا  حمجف " 

Gμν =
8πG

c4
Tμν 

 ت ح  ثشك  الءج ن ز كفل، ن   صف  ق ن  نلااامفة، ثءممف ن جفا  نلأ ل  Gμν اج  ن ل   نلأ ما  ا ن م في ة  ت ء  هم    

 ن ذ   م   ك فاة ن مفي  )ن لفرة( ن متم كز ا   Tμνنلاا اف "  - ا ن م في ة  تضما  ت ء نت اءز فدءة  تم   ا   مت  "ن لفرة 

 فثت ن   فضة "ثف "  ثف ت  نم هذد ن م في ة )ن  ن يضفة ثفلاضفاة ن ق نانثت ارء ءة     نفثت ن جذ  ن  فم     ة ن ضاة  ن 

 ن م فيلات(  مكا ن تمرة ثملف  ن كانك   ن ضف ن تمرة ثاجاي ن  قا  ن لاينة  ثمفة امف ج   تحية  حكال 

  لتا فتر، يءث أياقن ش  ن  فا  "ن كمءة"  ت ح  ثف ضف  ن ش  نلا    ك   تر  ن م   ة ن كمءة ن تق تصف ن  ف ه ا  )أص  ( 

ك  ش ة  ته  صير ثح ة نلايتمفلات، اي  ن  ف ه ن كما   ك   ف  حءمف ا حر ها كتفثة ن  ن ة ن ماجءة )ين ة ن اف ة(  ن ت  تاا  

ك  ن م حا فت ن مت حقة ثف م فم ن يءز فد  ن ذ   ته ي ن تر،  ثم  اة يف ة ن م فم  م   ا ة   ءمة )   اة نيتمف ءة  تذثذثة( 

و ن م فم ن ق ي   ف  تلا د ن ز م  ) حق يل  ارء ة ن م فم ن م ني ي ن تر( ثف ت  نم   في ة  مكا ث     ل  صف  حا

 ش  ياج  

نلأل  مكا تيلء    مق ن جف ثءة ن كمءة ثأاهف  جما ة  ا ن م   فت ن يءز فدءة  نلا ف ء  ن   فضءة ن تق تاف   نل ت ض  

اهه  حاو ن جف ثءة ا   لتا فت ص ء    ا ن ز كفل )اا  ث ال(     ه  ن ملرءة ن  ف ة  ميفهءه  ءكفاءكف ن كه، ثم مق  اف  ة

)كمة(  حز كفل ا  ن ملتا فت ن ص    ة ) لتاى  أياقهذد ن ماف لات )ن م   فت ن مقت ية(  رمءة  حق ا ضءة نل همفو ي  

نل ن ز كفل  رف    ا  تص   اا  ث ال(،  هذد ن ي ضءة تت ف ض ا  اي  ن ارت    نهه ش  ا  اتفدج ن ملرءة ن  ف ة  ه 

اءز فد    ن ت ف ض ن  فا   ن  لء   تم   ا  ن لحاو ن متهءج )ن ياضا   ن متذثذ (  ملءج ن ز كفل  م  ن ملفافت ن ص    ة 

يتق ا  يف ة هءف  ن مفي  )ن لفرة(  ا  جهة ن م   ن كما ءة، ا  يءا نل ن ز كفل  صرو  للو )عرحء  (   لتق  ا  يف ة 

في   ا  جهة ا   ن ملرءة ن  ف ة  ع ن ن ص اثفت ا   جر هذد ن م   فت أكر   ا كااهف ص اثفت   فضءة،    هءف  ن م

 مقال علمي
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ن تاضءو  نلاشف   ن ق نل ن مشفك  ن   فضءة ن ضف  اجاي  ضما هذد ن ماف لات   نهه  أشه  هذد ن مشفك  ه   اضا  

فت( ين   ن رمفة ن   فض   ت  ي ن احا   تج   نلأشف   همف ثأل نات فم ن الفثفت ثم مق هءف  ن كمءفت ن  اهفدءة )ن شذ   

  اف  ة ن جفي ا   ة كما ءة  حجف ثءة لا ي    ر ثتايء  راناءا ن لرء ة ن   ف      ا  أيثءفت ن يءز فة ثم   ة ك  ش  

ر    ا   ةن   مف ن ااتفج نص   هذد ن م   ة؟  مف ن لا ا   ك  ش    م  ا   جف ر؟ اف ملرءة ن  ف ة ا   ة افجاة ج ن  حق 

ن مقءفس ن كرء   ننم ت ا  ثحا    ظها  ن       ا ن مجفلات ن  حمءة ك حه ن كااءفت   حه ن يحل ن  ص     تلحاف نلال ثأراى 

الفل  حق نلإا ق نلا  ه   اجفت ن جف ثءة  ن ت  تم   أجم  تمرةنت ن ملرءة ن  ف ة  مذ ر ل  أاض    ءحة  ص  ة   اهف نلا

 ا ن ز فل   ا  ن جفا  نلا    ماتمف ن م   ة ن كما ءة اهه أ م    ف ه ن جلءمفت نلا  ءة   جفلات  تما ة كف يءز فة ن ما  ة، 

حءز ، نلإ كت  اءفت، ن مفي  ن مك ية  ن ء ن   ء  ن  ن أ  ه ناجفينتهف ن يءز فة ن ذ  ة  ن جز ئءة، اءز فة نشرفد ن ماص ت، ن 

ن تكمحاجءة  تم حة ا   حه ن م حا فت ن كما ءة )ن اف ا  ن كم (   ا جهة ا   ش صءة ن ااجة ن ق ا   ة كمءة  حجف ثءة 

فة ثف تا   ( ثمفة  ت نثط نلاجزنة لا  مكا نل ار ت ا  ن مقفم نلا    ا ن مز ة ن ق نلااتصف   صف و ن مقا ة ن تف ءة: ن  حه )ن يءز 

   ا  ن  ف  هذد ن تمفرضفت كفات  - ن ضاف ا  ث ن ة ن مقف  نهه اقفا ن ت ف ض ثءا ن م   تءا - ق  ن ت ف ض ثءا نجزندر

ة  مءز   حلرء ة  ن تفا  ار ت ن افجة ن ءهف  ا نج  ن ر همة  حق نل ن تمفن   م  ا  ن مقفمن افجة ن ق صءفهة     هذد ن م   ة  

  ه  هذد ن تمفن  ا  تشفثر ن صءفهفت ثءا   تحف  جفلات ن يءز فة  ن ذ   مو ثجم  ث ق ن م   فت    ث ضهف تمف ف كمف 

شه اف  لاي  ن م   ة ن كه    مفاءلءة ث   تايء  ن كه ثءة  ن م مفاءلءة،   حءر كفات ن ملرءة ن  فصة  ا اتفج تلرء  الرءة 

ءا ن كه    مفاءلءة،  شه اف ن م   ة ن كه  ض ءية ث   تايء  ن قا  ن ما  ة ن ض ءية  ن تأنء نت ن كه ثءة  جف ءحءا  حق رانا

 ا افيءة تقمءة افل ن جف ثءة تهم  تمف ف ا   ف ه ن جلءمفت نلا  ءة يءث  كال تأنء هف ض ءيف ثاصيهف أض ف ن مجفلات  قف اة 

 نل تأنء نتهف هء   همحة  م  ن ملفافت ن ص ء    ا  ترة اا  ث ال     ن قاى ن ما  ة  ن كه    مفاءلءة، ا  يءا

(  ن ت  ت    Loop Quantum Gravityنشه  ن ماف لات ن مقت ية لإ جفي ال ة كمءة  حجف ثءة ه : ن احقفت ن كما ءة )

،  (Supergravityن جف ثءة ن يفدقة ) (،Strings Theories(، نلأ تف  ن يفدقة )Loop space representationن ضف ث  )

(  ا  جهة ا   ن مفي  Condensed-matter view: the universe in a helium dropletن كال ا  رل   هءحءام )

(  ن قفدمة Quantum topology( ن   ف      ث  )quantum geometrodynamicsن مك ية، ن تا  ل ن هم    ن كما   )

( ثاصيهف نلاشه   نلأك   تمف كف  ا ن مفيءة Loop Quantum Gravityف   ميص  ن ا  ث  ا ن   )تلا    ثمف اي ي ا   ق

 ن ميفهءمءة )ن جمف ءة ن ضف!( 

ن لةن  ن مهه رر   تفم هذن ن مقف ،  فه  ه  ن ياند  ن  محءة  ن م   ة ن ت   ماص   حءهف ع ن  ف اجامف ا  ن اصا  ن ق صءفهة 

ة؟!  ثمف كفات نلاجفثة كف تف  :  ا ن مفيءة ن م   ة  ا   كال    مف صا   ن ضو  أ م   ا ن كال تف ة  م   ة كمءة  حجف ثء

 ث ق ن  انه  ن ماء   كف مفي  ن م حمة  ظانه  نلاات  ثءف  ن  قا  ن لاينة   ا ن مفيءة ن  محءة ن تلرءقءة ت     ث ق 

ه نت،   ا       ثمف نيى   ل ن ق نكتشف  ظانه  ج     ا  ( ن مت حقة ثر ق ن مشفأكر ن الفثفت ن  رءه ن  انثت )ث رة 

 تتمرأ ثهف ن م فيلات ن ج       
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 اضا  ن ل  ة ثف ملرة  مف 

 اضا    ء  ث  ل شل   هذن نلا   

تلا     ن ت ن  ن  جحة  نصرات 

ن ل  ة لا ت تم   حق ن جحمف ن  راتمف 

ن  ضحءة   كحمف ينيت ن ل  ة ن ت  

ننف    أك  اتا و ثهف كحمف كفل نلا   

   نار ا  ك ء   ا نلايءفل تتلر  

ن ل  ة يانيث هء   اماي    ا  

هذد نلا فم  تلفث  ن  حمفة ا    تحف 

ن     ا  ن اصا  ع ق نرصق 

   ة  حلءف نت ن  ن قلف نت ن  

ن لفد نت  هكذن    رقق همفو    ة 

رصاى لا  مكا ن اصا   هف ن  

نلارت ن   مهف  ه     ة 

افل ن ك ء   مف      ك  هذن ن ضاة 

اك  ا  هذن ن لةن   ها  ف ن  ا ث 

  ا تا كمف ثل  ة ن ضاة؟

 لظرية اللس ية ملشصين

كمف ام   ع ق ن  ف ه  1900رر  

ث لالات اءاتا يا  نلاجلفم 

 ن جف ثءة  نلا نار ا  ن ق ل ن  ش  ا 

جفة ن مشتءا ثتصا  ج    هء  

 ا  تمف  ك  ش ة تق  رف 

يحت ن ك ء   ا   ة ن ملرءة لا مشتءا

 ا نلا  في ن مت حقة ثف كال  نين ت 

ن شل يا  تكفاة ن كتحة  ن لفرة يءث 

نل ن كتحة  مكا نل تتاا  ع ق افرة 

 ن  ك  صاءو   ر   ض  ا  

ا ضءة ن م   ة ن ملرءة نل    ة 

ن ضاة  هف اي  ن قءمة ا  ك  

 نلاتجفهفت  ا  ك   اف   نلا مفي 

 نازئصين؟مااا يعلي اا النصلة  الةاهة مص

٪  ا    ة ن ضاة افاهف  ا  10ناهف ت م  نل ن جله  تا و ثل  ة تص  ع ق 

٪  حق كتحتهف نلاصحءة   حق ن جفا  نلا   افل 5 0تانجر ي في  ا  ن كتحة ثملرة 

٪  ا    ة ن ضاة  ا  تتضف ف كتحتر   تءا  ا 90ن جله ن متا و ثل  ة 

 ن كتحة نلاصحءة 

ثل  ة ن ضاة افل كتحتر تتزن   ثشك  ن  !  حق   حق ن  يف   م  ف  تا و جله

كءحا ت  ا  ن  فاءة  300,000 رء  ن م ف  ن ن تا و جله ثل  ة ن ضاة ن  ثل  ة 

افل كتحتر تصرو لااهفدءة   هذن افار  اتفج ع ق افرة لااهفدءة  تا  كر  هذن ن  ن هء  

  مكمف  محءف 

اة ن  يتق نل  ت لق يفجز  هذن ن لر  لا  مكا لا  جله نل  تا و ثل  ة ن ض

    ة ن ضاة 

 مااا لإ  حرك اسرلة ا يرك ج ا؟

٪  ا    ة ن ضاة 90كمف اتا ث  ا    ة ر  رة  ا    ة ن ضاة  مق       ع ن

 افل ن ك ء   ا ن م ي فت ن م هشة  ا  تا ث 

 ش ص  تا و ثهذد ن ل  ة  ا   ش   ثترفاة ا  ن ز ا لال نلاي نث ن ت  تج   

 ا  تصحر ث   ات   ناا   ا ن ش ص ن ذ    نررهف  ها  فكا ن   تا و  ا يا ر 

٪  ا    ة 90كفل ش ص  تا و ثل  ة  ع نثل  ة لا تذك    حق  رء  ن م ف  

يرفد  ا  يءا ن ش ص ن لفكا  ا    ص   10ن ضاة افار  ا    يا      

ف ملرة  هذن ن ز ا ثف ملرة      ن ز ا  ءم يق ع ق ن مصف ث ع نيرءقة   20     

 ن ش ص ن مل   

ا   كأاركمف نل  جف  ن  ؤ ة  ا   ا ث  ر ت ء  هء   تار    ا   شفه  ن  ف ه 

رمف  ن  ناراثة  مت   كمف نل ن مجام ن ت  ت ه  ن ف ر ا  ن لمفة  ا  تر   ي رفة 

ن حال ا  يءا نل ن مجام ن ت  ت ه   حير  تكال يم نة ن حال تات تأنء  ظفه   

 ه ظفه   يثح  ا  اهف ثف 

ث      ة   ءمة  ا   يق   ؤ ة نلاشءفة  تر     تمة لال ن ضاة ر  ني و ع ق   ى 

 ف ج الفق  ؤ ة ن  ءا   ثف  هه  ا ك  هذد ن  انه  نلا نار  ا نتءو  مف نلاال ق 

 ثل  ة ن ضاة  مف ت يي ن ك ء  ل ا  تج ثتهف 

 ماذا لو
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 عبد الباسط محمد سيد د.

 أستاذ الفيزياء الحيوية الجزئية والطبية
 

 ت  ض ن جله ن رش    ك ء   ا ن ماني ن ضف    ن لمام ن ت  ر  تت نكه ا  أالجتر، 

 أهح  هذد ن ماني تأت   حجله  ر  ن  ذنة ن ذ   تمف  ر ثك   ،   صاصًف ا  هذن 

ن  افهءة  جتم فت ك ء  ،  ي ث  ا  هفد  ا  نلأا مة ثأاان هف ن م تحية،  تق  ت  اند  ن تقمءة ا   ن  ص  ن ذ   مت اءر

تالمءهف  تهءئتهف  عه نة ن مفس ثهف، افاك  ن مفس  حتهمااهف ثمهه؛  ها  ف كفل  ر أكر  نلأن  ا  عي نث ن  ح   ك ء   ا ن  محءفت 

ق ثأ  نض ن اضف  ؛ كف لممة،  تصح  ن ش ن ءا،  ن تيف  ن ض ط ن اءا ة ين      ف ن جله،  ظه  اتءجة  ذ ل   ف  لُمَّ

 . ن مخ  ن  دة،    ض ن ل افل،  أ  نض ن الف ءة ن ممف ة ن قح  ن   ا ،  جحلفت

 

 تذك  ن م نج  ن لرءة أل جمء  نلأا مة تق  رًف ا  هذن ن ز فل تاتا   حق كمءفت رحءحة  ا ن ماني ن لف ة،  هذد ن ماني تضف  

 حل فم أنمفة ع  نيد أ  يي ر؛ كف مكهفت،  نلأ انل،   ضفينت نلأكل  ،  ن ماني ن افا ة، أ  نلإضفافت ن كءمءفدءة  حمرفت أ  

ث ق ن مرفتفت ا  ت كءرهف  حق ث ق ن ماني   تاتا ن مضفينت ن اءا ة،  ن م صرفت أ   شتقفتهف  ن اءانل كممشلفت ن مما،  

 .ن ضف  ، كمف أل   ينً كرءً ن  ا نلأا مة  اتا   حق الرة  ا ن كفدمفت ن  رءقة ن ت  تي ي  ما هف اءر  ت  ضر  حتحاث

لءف نت  هفينت ن مصفا    مام نلأي  ة ن ت   تمف  هف ن مفس هذن ثفلإضفاة ع ق ن لمام ن ت  التمشقهف    ن هانة     انيم ن 

ث ء  ضفثط ع ق هء    ل  ا  مام ن كفدمفت ن  رءقة ن ت  تقلا ا  أجلف مف ثأ  ني تياق ن اصف  ن اص    أ ءً ن   حيفت 

 ااءف،  ن كر  تفت،  يمق نلايت نق ن  ن ح ،  ن ت  تلرو ا  ن  م؛ ك في نفا  أكلء  ن ك ثال،  ن ءا  ف،  ن ك  فتءمءا،  نلأ

 .ن ءا  ل    ع خ     حيفت ن  ذنة ن مهضام  ن  فينت ن لف ة ن ت  تمتو  ا ت م د  ت يمر،    : ن م   ،  ن لكفتا ،  ن يءما 

 ها ن جهفي ن  دءل  ا  تم ءف ن جله  ا -ك  هذد ن لمام ج   الله  رافار  ت ف ق  حجله  مهف ا جًف     جًف؛ اءقام ن كر  

ثإثلف   ي ا  ك ء   ا هذد ن ماني ن لف ة، ث  ر   اا هف ع ق  اني افا ة،    : ن ء   ف،  ن ك  فتمءا،  أ  ح نلأ ااءف   -مامن ل

هء  أل  حكر  جه نً  افرة  ا  ي ا،  ر    ت      فد ث ق ن  ح  لأ رف    ضءة أ  لأ رف  ارء ءة كتق م ن لا، اءت    

 .أالجة ن جله،  صاصًف ا  ن م فيل ن  همءةجزة  ا هذد ن ماني ن لف ة ا  

ع ق جز ئفت هء   ف ة  - ن ت  هف رًف  ف تقر  ن ذ ثفل ا  ن شاام-اف كر   قام ثتاا    جما ة  ن  ة  ا ن جز ئفت ن لمءة 

 .تذ   ا  ن مفة،  مكا أل  ي يهف ن كر   ا ا    ن جهفي ن هضم  أ  ت  ج  ا ا    ن كحق

 

 الصإم لعية

تتاا  كمءفت هفدحة  ا ن شاام ن م تزاة ا  ن جله ع ق ن كر  يتق تةكل    متي  ثهف  ن صءفم ا 

  لت ي  مهف ن لمام ن ذندرة اءهف  تزن   مءتهف   ت حص  مهف    ايف فت ن جل ، كمف أل هذد ن  هال 

   حق ن متجم ة أنمفة ن صءفم ا  ن كر   ن قفي ة  ا   ز اهف ن م تحية  لف    ف اءهف  ا ن كا ءلت  

ن تاكه  ي في  عاتفج   كرفت ن صي نة ا  ن كر ،  ن ت  ث   هف تقام ثإ نثة     هذد ن ماني ن لف ة 

 . ن ت حص  مهف    ن ر ني

  ةي  ن صءفم    ة جحءحة  ح   ف ن كر  ة ثأكل تر  لأيمفض ن  همءة اء حص هذد ن    ف  ا 

ام ث   هف  ء  رءفم ات في  ك ءً ن  ا ن ماني   ز اهف  ا ن  هال،  ثف تف   تمشط هذد ن    ف،  تق

 .ن لف ة ثإضفاة يمق ن كر  ت أ  يمق ن جحاكااءل يتق تصرو هء  ا ف ة   ت حص  مهف ن جله

كمف  قام ن كر  ثف تهفم أ ة  اني يرءقة ك رفد  ن ك ثال ن ت  تص  ع ق ن  م ثرح  جز ئفتهف ثان لة    ف 

لا ن جءا  ن كر  ة،   ته عا نيهف    ن صي نة   ا  أنمفة  فصة تلمق    ف "كاثي "،  ن ت  تر

ن صءفم  كال اشفا هذد ن    ف ا  أ حق      كيفةتهف؛  حقءفم ثاظفديهف، اتقام ثف تهفم ن ركت  ف ث   أل 

 .تهفجمهف نلأجلفم ن مضفي  ن مت نصة
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ن رمفة ا  ن تم ء  ن  ذند  اإل ا صة ا ح ن لمام ن مت نكمة ا    ثمف أل  محءفت ن ه م ا  ن كر  أنمفة ن صءفم ت ح   محءفت

 .   ف ن جله تزيني     هذد ن يت  ،   زيني اشفا ن    ف ن كر  ة ا  عين ة  مءة ك ء   ا ن ماني ن لف ة

فة ن  ف حءا ن ذ ا  ها  ا نلأار- هكذن  ُ تر  ن صءفم شهفي  صاءة لأجهز  ن جله ثف ل  ة  نا   ع ق ن  كتا  " فو افي ل" 

 ها  قا : "عل ك  عالفل  اتفج ع ق ن صام،  عل  ه  كا    ضًف؛ لأل  مام نلأهذ ة  نلأي  ة  -نهتمان ث  ن ة ن صام  أن د

تتجم  ا  ن جله اتج حر كف م  ق  ت قحر، اءق  اشفار، اإ ن صفم نلإالفل ت حص  ا أ رفة هذد ن لمام،  ش   ثمشفا  را  لا 

 ."رر  ه   ر ثهف  ا 

 

 ال ين يففلإا اللإم لل  العين  السنإا لل  الحراة؟  مفاا مااا لن النسال  زي

 ك ت ن م نج  ن لرءة أل ن ا كة ن  ضحءة ا  ات    ف ث   ن تصفص ن  ذنة أنمفة ن صام 

تةكل   جما ة  فصة  ا نلأيمفض نلأ ءمءة:  ءا ءا،  أ لا ءا ءا،  ن يف ءا،  تلمق 

ن لحءحة ن متي  ة"،  ث   أل تاص  ن    ف ن  ضحءة  حق ن لفرة ن ممر  ة "نلأيمفض  نت 

 ا هذن ن تأكل   تكال ين   هذد ن    ف يمضفل أ ءمفل ا  هف ة نلأهمءة،  همف يمضف 

نلألااءا  ن جحاتف ءا،    تر  نلأ    راينً أ ف ءًّف ا  تصمء  ن جحاكاي ن ج    ا  ن كر ، 

يمفض ن ما  ة،   تاا  جزة  مر ع ق ن امق نلأ  ، كمف       ن  فا  ا  تصمء  نلأ

 تكال أنمفة ن مشفا  ن ا كة يمضف ن ر  اءت  ن  كتءت  ا أكل   ن جحاكاي ا  ن    ف 

 .ن  ضحءة ن حذنل  ُ تر نل أ ضًف ن اراي نلأ    تصمء  جحاكاي ن كر 

ر  يمق نلألااءا أهه نلأيمفض نلأ ءمءة ن متكااة ا  تتأكل  نلأيمفض نلأ ءمءة  نت ن لحءحة ن متي  ة ا  ن  ض ت،    ت

%  ا أكل   ث ق نلأيمفض نلأ ءمءة   ا ن رء  اءت، كمف  تاا  ها أ ضًف ع ق ن رء  اءت 30ن  ض ت أنمفة ن صءفم؛ ع   رح  

 . ر  يند   تصمء  ن جحاكاي ا  ن كر   أكل تر ا  ن  ض ت

ن كر   حاصا   مر  حق ن لفرة، اإل ينيت ن ا كة  أصرو ن جحاكاي هء  كفٍ    لتهحل ن جهفي ن  ضح  ن جحاكاي ن قفيم  ا 

لإ  ني ن  ض ت ثف لفرة يصحت  حق يفجتهف  ا أكل   نلأيمفض ن  همءة ن ا   ن قفي ة  ا تاح  ن  ها ا  نلأالجة ن شامءة، 

ة  ا أكل   ن  هال ا  ن كر ،  ن ذ   ةك  اإل رحت نلأيمفض ن  همءة يصحت ن  ض ت  حق ن لفرة  ا نلأجلفم ن كءتااءة ن مفتج

أل ن مشفا  ن ا كة تمشط جمء   محءفت نلأكل    ك  ن م كرفت ن ت  تم  ن جله ثف لفرة،  تمشط  محءة تاح  ن  هال، كمف تمشط 

تج  ا أكل   أ ضًف  محءة تصمء  ن جحاكاي ثف كر   ا ن جحءل    ن مفتج  ا تاح  ن  هال ا  ن ملءج ن شام    ا ن  كتء  ن مف

 .ن جحاكاي ا  ن  ض ت

 

 الحراة  اللشاط  ثلاء الصإم

ن ا كة  ن مشفا أنمفة ن صءفم نلإ      م  ع جفث   يءا  

 ز    ا كيفة   م  ن كر   ن  ض ت،    حص ن جله  ا 

ن شاام   امءر  ا أ لف  ي في  نلأجلفم ن كءتااءة ن ضف    كمف 

ن ر  تءا ا  ن كر  أل ن ا كة ن  ضحءة ت رط  ا تصمء  

 ن  ض ت  تتمف   ي جة ن ت رءط    را  ن ا كة    تهف،  هذن 

ث   د  اا  افرة هفدحة تلت  م ا  تكا ا ن ر  تءا؛ يءث تاتفج 

ك   نثلة  ا نلأيمفض نلأ ءمءة ع ق   ز ل ن لفرة ا   ملة 

جز ئفت  لأي ماي ا  ن جاناءا ن ن  ن يا يفت،  ع ن كفل ك  

 م كرءا  اتاى  حق كمءة  ا ن لفرة تت ن ح جزئ  ا هذ ا ن

كءحا كف ا ى،  ع ن  حممف أل أثلط أاان  ن ر  تءا لا  10-5 ا 

يمق أ ءم ؛ اكه تكال  100 اتا  ن جز ة  مر  حق أر   ا 

ع ل ن لفرة ن متانا    ا تكا ا  جما ة ن ر  تءمءفت ن م تحية 

 ثأاان هف ن مت  ي ؟

 ا  أنمفة ن ا كة أ ضًف  لت  م ن جحاكاي  نلأيمفض نلأ ءمءة ا  عاتفج ن لفرة  ح   ف ن  ضحءة،  هذن ث   د  ةي  ع ق تمرءر 

  كز نلأك ،    ل  اجاي   رة  كلءة ثءا هذد ن ماني ا  ن  م  ي جة ن شر   تمرءر   كز نلأك  ا  ن   فغ؛  ذ ل اف ا كة 

و ن شهءة  حل فم، كمف أل ن ا كة  ن مشفا ن  ضح  ن زند   اح ل ن جحءاكءا ع ق جحاكاي ا    م ن  ضحءة تمرر   كز نلأك   تيت

 جاي نلأكلجءا،   متج  ا ج نة ن تم ء  ن  ذند   حلك  ن مفتج  ا يمق ن  كتءل ن ذ   م  ع ق ن  م   تاا  ث   د ع ق 

ا ع ق جحاكاي ا  يف ة ن لكال، كمف ا  ن كر ؛    ل   ءف  جحاكاي  جحءكا ا ثان لة ن كر ؛ اي  ن  ض ت لا  تاح  ن جحءاكء
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أاز ه اا يفتكز ن جحاكاي  اف ا كة ع ل  ف   هفم  تمشءط ن تق   ن م ز ل ن جحءاكا ا ن  ضح  ع ق جحاكاي  تق  مر  لأالجة 

 .ن ت  ت تم   حءر: كف مخ،  ن جهفي ن  صر ،     ف ن  م،     ن كحق

أل تكال  حا كة ن  ضحءة   رة ثتج    ن    ف ن مرلمة  لأ  فة اتالا ثذ ل ن هضه  نلا تصفص  حماني ن  ذندءة؛ ع   كمف  مكا

 .تاتفج هذد ن    ف  امق ن جحاتف ءا  تصمء  نلأيمفض ن ما  ة،  ن ذ  تمتجر ن  ض ت ثك    أنمفة ن ا كة

ثحءال  حءة، اءمكا أل تكال ن ا كة ن  ضحءة   جًف  17أ فم،  تيق   ا ءًّف  6  تج ي شرف  ن    ف ن مرلمة  لأ  فة ك   ا ءا ع ق 

 .لاضل نثفت ن هضه   اة نلا تصفص

 

 زلسفة الصإم من ملظإ  لليي 

عل احلية ن صءفم  رمءة  حق ت و ن ل فم  ن ش ن ،  تشجء  آ ءفت ن ه م  ن  محءفت ن كءمءفدءة 

ن ذ  تزيني اءر  محءفت ن تم ء   ن ارت  ن مهف  ها ن اءا ة أ فس ا   محءة ن تم ء  ن  ذند ،

ن  ذند ،   صاصًف  محءفت ن ه م؛ لأار  رت ن مشفا  ن ا كة  ن ته و ن لفرفت ا  أ مف  

 حجله ن رش    ف ة ثءا اجءة تم ه ه  اافت ن   ي  - رافار  ت ف ق-ن م فش،  ر  هءَّأ الله 

ج   الله  ا أجحهف ن صءفم ا  ن مهف   رت ن مشفا  ن صمفة   ذ ل اق   كال هذن أي  نلأ  ن  ن ت 

 . ن ا كة  ن ل   ا   مفك  نلأ ض،   ه  ج حر ثف حء   رت ن لكال  ن  نية

: عل ن مشفا  ن ا كة أنمفة ن صءفم  اا نل  حجله  ا - ثك  نقة-  ا أج  هذن  مكممف أل اقا  

لإ  ني ن مخ  ك نت ن  م ن ام نة  ن جحاكاي ن مصم  أ  ن م ز ل ا  ن كر ،  ها ن اراي ن م ف  

 اقق ن   فم  ن جهفي ن  صر  ثف لفرة ن  ي ة  تج حهف أك   كيفة  لأينة  ظفديهف، كمف تاا  

ن ا كة افرة  حجله ن رش   تلُت  م ا   محءفتر ن اءا ة؛ اه  ت رط تكال ن ر  تءا  ا نلأيمفض 

اتلتهحل ن لفرفت ن م تزاة،  تم ف ن م فيل  ا ن لمام ن ت   مكا أل نلأ ءمءة،  تز    ا تمشءط آ ءفت ن ه م أنمفة ن مهف ، 

 .تكال  تمف كة أ   ندرة ا  ن م كرفت ن  همءة أ  نلأ ءمءة

 

 هلاك من يلام  ثلاء الل ا   يس ر ليلا؛ً ز ن ل  ا  أثير؟

ن جله؛  ها  ف  كال  ر أن   ءئ ن مام أنمفة ن مهف   ن له  اان   ء    ضفل  ةي  ع ق نضل ن   م  ن لف ة ن رءا اجءة ا  

 . حق ن تم ء  ن  ذند  ين   ن    ف

  ق  أج  ت ي ن ة أنرتت هذن نلاضل ن   حق ه  ال ن كا تءز  ، رفم ثهف ن  كتا  " ام  ن اض ن  " ا  كحءة ن ل  

أظه ت ن   ن ة أل ثجف  ة ن محل ثا  ر  ن  ز ز،  ر  أج ى ن   ن ة  حق  ش   أش فص أصافة  قءمءا  ف ج ن ملتشي ،  

أ ث ة  مهه يص   م هه نضل ن  ا  ي    ن كا تءز   ن ءا ءة،    ل     نلأ را ءا نلأ ء  ا  ا شه    ضفل    

ناق   ن مل  ن م هاي  ا  ن صرفح  ا   متصف ن حء ، اق   ايا أل ن ملتاى ن صرفي  ر  نا يق  ن ملتاى ن ملفد  ر  

في  ن ءا     ر   زن ن رفيث هذن نلاضل ن  ع ق ت ء  ن  فينت ن لحاكءة  م  هةلاة ن تي ،  هذن  حق  ك  ن اض  نلا تء

أ فثء   ا اهف ة شه   4ن صفدمءا ن ذ ا  قضال ن مهف  ا  ن مام  ن حء  ا  ن له ،  ر   في ن اض  ن لرء    حكا تءز   ث   

 .ش فصن صءفم،  ث   أل ن تق  ا فم ن مام  ء ً  ن مشفا اهفً ن  م  هةلاة نلأ

 ا أج  هذن كفل ن   ا  صحق الله  حءر   حه  صارر  ن ملحمال 

نلأ  ال  ي رال ا  نلأ مف  ثءا أ فم ن صءفم  هء هف، ث  ر    ق  ل 

أ ا ة ن ا      اضااهف صفدمءا  ت ر  ا؛ اه   تا   ن ملحمال  ا 

أ هفم ن  ا   ا ن ا كة  ن  م  أنمفة ن صءفم؟  ه   هرال رفدمءا لله 

 ف حءا   متجءا   جفه  ا  قت  ا ثمرءهه صحق الله  حءر   حه   حيهه 

 ن صف و  ضانل الله  حءهه؟

 

 رل  الله لليه  تل  لل  الصير؟ الل ي ليااا ااا يفةر

هذن ع جفي ارا ؛ اف تم   ا أهمق نلأهذ ة ثلك  ن جحاكاي،  ثف تف   

 ءة  ا اها أاض  هذنة  ق م  حجله يءمئذ؛ ع   اتاى  حق الرة  ف

%  مهف، 55%  شك  ن جحاكاي 87 -75ن لك  فت تت ن ح  ف ثءا 

%،       حق الرة  ا ن ر  تءمءفت  ن  هال  ث ق 45 ن ي كتاي 

(،  ث ق ن م فيل ن هف ة، 12(،  ) 2ن يءتف ءمفت أهمهف: )أ(،  ) 
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أهمهف: ن كف لءام،  ن يا يا ،  ن راتف ءام،  ن كر  ت،  ن صاي ام،  ن مفهملءام،  ن كاثف ت،  ن زال،  ن يحا  ا،  ن مافس، 

 ن ممجمءز،  الرة  ا ن لحءحاي،   تاا  ن ي كتاي ع ق جحاكاي ثل  ة افدقة،   متص  رفش    ا ن جهفي ن هضم   ء    ظمأ 

اصًف تحل نلأالجة ن ت  ت تم   حءر أ فً ف؛ ك   ف ن مخ  نلأ صف ،     ف ن  م ن ام نة،     ف اقق ن جله  ا ن لفرة،  ص

ن   فم،   حي كتاي    ن لحءحاي تأنء   مشط  حا كة ن   ي ة  لأ  فة، كمف أل ن يا يا   هه ا  ت ذ ة يج نت ن   فغ،       

 ن جاناءا ن ن  ن يا يفت،  ن ت  تمق  ن لفرة  ت ش  ن ت  ن هف ا  جمء  ا  ت كء  ن م كرفت ن يا يفتءة،    : نلأي ماي ا، 

، 2،  1   ف ن جله، كمف أل جمء  ن يءتف ءمفت ن ت   اتاى  حءهف ن تم   هف ي   ا ف  ا   محءفت ن تم ء  ن  ذند  )أ،  

أ ف   ا  تكا ا ث ق نلأاز مفت ن هف ة  ن رءاتءا،  ن   راا اءا    ع خ(،   هف أ ضف تأنء   ه ئ  لأ صف ،   حم فيل ي   

ف ا  ناقرفض  نارلفا ن  ض ت  ن ت في   ا   محءفت ن جله ن اءا ة  ي   يءا  ا   م  ن ر ق نلآ  ، كمف أل  هف ي ً ن  همًّ

 .ن امض   ن قف    ا  ن جله؛ اءز   ثذ ل أ  تات   ضح  أ   صر ،    ه ن مشفا  ن ه  ة  ن لكءمة  فد  ن جله

 ك   ا   ل  ا ث أ نلإالفل ال د ثتمف   ن ماني ن ر  تءمءة أ  ن  همءة اه  لا تمُتصَُّ علا ث   ات   اا حة  ا ن هضه   حق ن 

 ن تاح ،  لا تةي  ن   ض ا  ع  ف  ن جله  افجتر ن ل   ة  ا ن لفرة، اض ً  ا أل ن تيف  نلأيمفض نلأ ءمءة ا  ن جله 

 .يتق ن ذ   اتاى  حق كمءة رحءحة  مر  ةي  ع ق هراا  ك  ن  ماتءجة  ح ذنة ن  ف    ا ن لك  فت أ  

ع ن » :  هذد نلأ رف   مكا أل ا  و ن اكمة ا  أ   ن مر  صحق الله  حءر   حه ثفلإالف   حق ن تم ، اق  رف  صحق الله  حءر   حه

ين ي،  ن ت  ذ   رف : ي  ث يلا   ند أثا   .«أال  أي كه احءيل   حق ن تم ، اإل  ه  ج  احءيل   حق  فة، اإار اها 

 .صاءو

  ا أا   ض  الله  مر رف : "كفل   ا  الله صحق الله  حءر   حه  يل  رر  أل  صح   حق  ارفت، اإل  ه تكا  ارفت 

 .اتمء نت، اإل  ه تكا تمء نت يلف يلانت  ا  فة"   ند أثا ين ي،  ن ت  ذ   رف : ي  ث يلا

 

 الصاة  اال   ء  ال ع  لن الشجا ؛ ليااا؟  مر الل ي رل  الله لليه  تل  

لأار ع ن ن ت ى ن صفده هض   ناي    تات  نييني عا ني نلأي  مف ءا ا  ي ر 

ض يًف  ا     ر ن  في  أنمفة ن  ض   30أ   20ي في  كرء  ،  ر   ص  ع ق 

ن ش    أ  ن   نو، اإل ي ث هذن ا  أ   ن صام أنمفة ات   ن هضه  نلا تصفص 

هضه ن  ذنة  ن تصفصر ي في   حق نلاضل ن  ن  فم ا  جمء  أجهز  نضل   

ن جله؛   ل لأل نلأي  مف ءا   م   حق ن ت فة ن  ض ت ن محلفة ا  ن جهفي 

ن هضم ،   قح   ا تقحص ن م ن  ،    م   حق تضءء  نلأ  ءة ن   ا ة 

  ز   ن ل اءة،  تا ء  نلأ  ءة ن تفجءة، كمف   ا  ن ض ط ن   ا  ن ش  فا ، 

 .كمءة ن  م ن ان ي  ع ق ن قح     ي يرفتر

 عل ي ث ن  ض   ن شجف  ا   متصف ن مهف  أ  آ  د أنمفة ات    ف ث   

نلا تصفص تاح   ف ترقَّق  ا   ز ل ن جحءكا ا ا  ن كر ،  تاح  ث  تءا ن جله 

ع ق أيمفض أ ءمءة،  تأكل  ن مز    ا نلأيمفض ن  همءة، ك    ل   ا   لتاى 

اكاي ا  ن  م، اءات ق  ءم  ن جله ثف لفرة ن  ي ة ا  ن شجف   ن   نو، ن جح

 ثهذن تلتهحل ن لفرة ث ء  ت شء ، كمف أل ث ق ن جحاكاي ر   يق   ا ن را  عل 

يني  ا ن م    ن لرء  ،  ثف تف    يق  ن جله كمءة  ا ن لفرة ن اءا ة ن هف ة ا  

لفرة  ا نلأيمفض ن  همءة ن ت   ةكل  ن مز    مهف،  ر  تةي  ع ق تا   نلأجلفم هء  افد   ت اي  حءر،   ضل  ع ق ن ته و ن 

 .ن كءتااءة ن ضف   ا  ن  م

كمف أل نلايي في ن ش     لأي  مف ءا ا  ن  م   م   حق    ج كمءفت كرء    ا ن مفة  ا ن جله ثان لة نلإي ن  ن را     ن تيف  

 ات ن يجأ   م  ث ق نلأش فص ن مهءئءا  ذ ل اتءجة لا تيف  ض ط ن  م  ن تيف   نلأي  مف ءا ر   ةي  ع ق ااثفت رحرءة أ 

يفجة  ضحة ن قح   لأكجلءا  ا ج نة نيي في    تر،  ر   تلر  ن  ض  أ ضًف ا  ن ماثفت ن   فهءة   ى ن مصفثءا ثف تيف  

 .ض ط ن  م  تصح  ن ش ن ءا

يفلات ن  ض   ز    ا تكال ن كا ءلت     ا ن  ها ن ر  تءم   م يق كمف أل ن تيف  نلأي  مف ءا اتءجة  حض ط ن ميل  ا  

 - مف       مف  ه      ث  -ن ك فاة،  ن ذ  ر   زيني أنمفة ن صءفم،  نرتت   رتر ثم ض تصح  ن ش ن ءا؛  هذن    ء د 

 .و    نلآ   ا صَّق ن مر  صحق الله  حءر   حه ن صفده ثف لكءمة    م ن ص    نلااي ف  أ  ن   ا  ا    ن
 

ع ن كفل  ام صام أي كه؛ ا    اث  لا  ص  ، » :  ا أث  ه      ض  الله  مر رف : رف    ا  الله صحق الله  حءر   حه

 . تي   حءر  «اإل  فثر أي  أ  رفتحر احءق  عا  صفده
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 سوريا –جامعة دمشق  –فيزياء 

 

ااف   ا  هذد ن مقف ة تلحءط ن ضاة  حق ن لف فت ن ذ  ة، تف   هف، تلمءتهف، ت كءرهف،  ه  تشرر ن لف فت ن ت  

 ا  اهف؟   ف ن ي ق ثءمهمف؟

اامحهف   مف أ  احرلهف     ن لف فت ن  في ة،  ر   ص  تح   ن لف ة ن ذ  ة ي  ن  همف اق يءفتمف ن ءا ءة  هه أامف لا 

 مة تق  رف  اقف   يصفدءفت ن ا   ة، نلأ   ن ذى ج    مهف  ق ن  ن  لأ اءهف ع ق "نفاءة  ني  " ك  ن نة    ءا 

 ي   تمف   نلأ تف  ن  كتا  ثلفم ن م ص نا   يمر الله أ تف  ن يءز فة ن كما ءة  اق هذن ن ص     ءف ن  حتارءت ن  ف م  

 ن ت  ن فتهف،  شء ن ع ق أل  ن مءكفاءل ن كانات   ا  كحءة ن  حام جف  ة ي ش  رصة ن لف ة ن ذ  ة  اشأتهف  تلا هف 

 هق ت تم   حق ت يي ن  اءا ن ذ   ، 1948ن لف ة ن ذ  ة هق  ف ة ن ت  هف ن  ف ه نلأ   كق "  ءفم  ءر "  فم 

  ا ا  قة  محهف      رف  ن  كتا      ف فت تارءت يتق نلآل  ضرط ن ارت  تلت  م  م ف    ن  فاءة،  ت تر  أيق 

 ام  ر ق  ن تف  نلا كت  اءفت ا  كحءة ن  حام ا  جف  ة ي ش  ا   قف  اش  ا   جحة  حام ن ذ   ن صفي    ا هءئة 

الفق ن مءك    ف  حذ نت   ء  كمف ن لا  ة ، عل اك    محهف ت تم   حق نلإش ف  ن  ني ا  ضما ن لفرة ن ذ  ة 

نلإشف نت ن  ني ا ة تمتج  م  ت ء   لتا فت ن لفرة اق       تق  ن ر ق  حق ن مشفا نلإش ف  ،  شء ن ع ق أل هذد 

 أضف  أل    لتاى أ حق ع ق  لتاى أياق  حلفرة ناتقف  نلإ كت  ل اق تحل ن ذ    ا ،  ثف تا     م  133-ن لءز ام

ن ذ  ة يءا ته نلاتيفق  حق "ت   ف ن  فاءة   تر   ا أ ند  ن  مفص  ن تق ن ت محت اق ن لف فت  133- مص  ن لءز ام

 ثذثة  9192631770، أ  770أ يف   631 حءااف   192 حق أاهف: )ن يت   ن  ي ة  تل ة  حءف نت   1967"  فم 

(    133- ص  د ناتقف  نلإ كت  ل ثءا  لتا ءا   ءمءا  حلفرة اق     ن لءز امحة "ي   "  ا نلإش ف  ن ذ  كف 

أل هذن ن ت   ف ر  تمت نلا ت فضة  مر ثف ت   ف ن ضاد   ح فاءة ثلر  ن م   ة ن ملرءة لإاشتف ا،  اضاف أار    

  مكا اهه ن جزة    لت   ة اق عاف  ن مجما ة ن شملءة  أل ن ت   ف ن تقحء   لا  زن  صاءاف كال ن قءف فتعلا 

ن مرلط اق  م  ن لف ة ن ذ  ة كمف  ح : تاتاى ن لف ة ن ذ  ة  حق اجا     اءة تتمف       اجفت  ءك    ف ثهف 

 مقال علمي
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ن  اءا رفثحة  حضرط ث رة  ف ءة ثاءث تتمف      أض ه عشف   ت يي افشئة ين   ن يجا    ر أ هفي،  هذد ن يجا  

 تصرو ن لف ة ن ذ  ة جفهز  ن متذثذ  ثف مما  تلت  ق هذد ن  محءة ث ق ن ارت يتق تلتق   محءة ن  اءا ن ت يي ، 

 ت تر  أشه  أاان  ن لف فت ن ذ  ة هق  ف ة ن لءز ام،   ف ة "ن   ثء  ام"  هق أر  يرة  ا    ح م   حق ن   نم 

 تص  رءمة ن لف ة ن ذ  ة ن مصممة ثف لءز ام ع ق آلا     ص ثك ء  ن لءز ام "   كمهف اق ن مقفث  أ  ف ة "

  ي لا  أ   ك    200ن مصممة ثف   ثء  ام أل تاا   حش كفت  رف   تص  ع ق ن   لا نت، ثءممف  مكا  حلف ة ن ذ  ة 

نفاءة  1 ا ن ق ل ن مفضق  ر  تلا ت يرة ن لف ة ن ذ  ة  مذ ن لتءمءفت يتق ن ءام، اق  كفات الرة ن  لأ اق ن لتءمفت 

  ا افيءة يجه ن لف ة، امفين ت كرء     نلأ يءة ن  فاءة    ءا  مة    ث ن ة  3 مة،  أصرو نفاءة  ني   ك   300ك  

 ا افيءة أ  ى، تلتهحل    ه(  10 ه اق  10 ه اق  10)اا ف  ف، يءث أل أص   نلأيجفم ن ممكمة ترح  أث فيهف 

ن متا ط ترح  يرة ن لف ة ن ذ  ة ثا  ي  ني  افاا نفاءة لا تتجف ي ن مفدة  ءحح   نا     ما ف اق هذد ن لف فت ر    

 تح   ن لف ة ن ذ  ة ي  ن هف ف اق يءفتمف ن ءا ءة،    حءال  مة  7.2نفاءة  ني   ك  اق ن ءام، أى  ف   في   لأ  ق ن د 

ن ما  نلأ   ثر  ف ة    ة  لتقحة )ثفه ة ن  ما( ثءممف ن ما    هق اا فل:يءث تلت م  اق ن ك ء   ا  انيم ن ارت، 

اق ن تلرءقفت ع في  ضرط ن ارت  ر  أرمف  ن ج  ث  عس )ا فم تا    ن مانر  ن  ف م (، كمف أاهف تلت م  ن  فاق  لتلء  

هف  ته ضرط تزن ا ث  عس(، اران لتن تق تتلح   قف ء  ي مءة هف ة اق ن  رة     أرمف  تا  ث نلإي ننءفت )ج  

كمف تح   ن لف ة ن ذ  ة ي  ن هف ف اق تا     انر    ن م ية ن  ف م شركة نلاات ات اق شتق أاافة ن  ف ه  تش ء  ا فم 

ن يضفدءة  تا    ن ارت ن  يم  تا و ن كانك   ن مجام  ي  ث ث ق نلأج نم ن لمف  ة   تفث ة ي كة ن م كرفت 

ا يص  ن ت  ن فت هذد ن لف فت، ا ا ا  قهف  ته ضرط شركفت نلاتصفلات ن لحكءة  لا  مك  ن  انه  ن يحكءة 

ن  ف ة  ي كة  ن   حكءة  ن شركفت ن ضادءة  شركفت تاي    اق  ن لفرة ن كه ثفدءة  ضرط ي كة ن مانص ت 

 ن لفد نت  ف مءف ث رة  ف ءة  أ فل 

 

 
رف   حمفة عل ن كال  تم ي ثم    أ    

 مف كفل   تق  ا  ن لفث   ها نكتشف  

 يفجئ ر    ء  ن شكاو ا  جزة  ا 

ا   ة ن ملرءة لأ ر ت أ مشتف ا  ه  

 كءز    حه ن يحل صم ت أ فم ن تا  فت 

 . مئة  فم

 أ ضو ن  حمفة أل عين   ن يضفة 

 ن لء نل نلأ ء كءة )اف ف(   كف ة 

ن يضفة نلأ   ثءة أ حمتف ا  ثءفافت 

صايءة  شت كة نلاكتشف  ثأل ن كال 

 تم ي أ     ا ن متار  ثملرة تت ن ح ثءا 

 ملة  تل ة ثف مئة    ء  نلاكتشف  

ثف مئة  ا  95أ ضف نات نضفت  مف  ش   

 .ن كال  لا      أ  ضاة أ  عش ف 

كا  ها  ف ه احل  ا  رف  أ ءك  اءحءرم

جف  ة كف ءيا اءف ا  ث كح  " ثمف ن كال 

    مف "  شف و اءحءرمكا ا  ع  ني   رة 

  . تمش  ر  رف  ا نلاكتشف 

 لا  تلفث       تا   ن كال    تار فت 

 لتم   ع ق رءفس ثقف ف نلإش ف  ن مت حف 

 ا نلاايجف  ن كرء  ن ذ  أيى ع ق ن كال 

 . فم  حءف  8 13ن م      مذ 

  ا ثءا نلايتمفلات  هذن ن ترف ا أل ن كال 

   ر جلءمفت ي اذ  ة هء      اة تشرر 

ن مءات  افت  ن ت  تل   ثل  ة     

 أ ف 300   ة ن ضاة ن ت  ترح  يان   

 .كءحا ت  ا  ن  فاءة

 ه  را  هف ضة  ضفي  -  ا ثءا نلأاكف  نلأ  ى أل  ف      ثف ه "ن لفرة ن م حمة" 

 ثمف ت ا  ن مج نت ث ء ن  ا ث ضهف ن ر ق ثقا  أكر   ا  - 1998نكتشيت ا   فم   حجف ثءة

 .ن تق   نت نلأ  ءة

 رف  آيم     ن مة ف ن  دءل   حراث  ها أ تف   حيءز فة ثم ه   حام تحلكا  ن يضفة ا  

ئة  ا ثف م 95ثف تءما  ثالا ة  ف   ا  "هذن ر   كال  يتفيف  همف  يهه أجزنة ا  ن كال تشك  

 ".ك  ش ة  لا تص   ضاةن     ن لفرة ن لاينة  ن مفي  ن لاينة  نلإش ف  نلأ اي

 . تاص       ي  ؤد لاكتشفاهه ثرمفة  قءفس كاا  أاض   الف  ن ملفافت

 .  ءمش  ن راث ا  ن   ي ن قفيم  ا اش   اءز فة ن يضفة

ثأل ن كال  تم ي ثشك  لاكتشفار  2011 يص       حق جفدز  ااث   حيءز فة  مفصية  فم 

    . 
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ر   متف  ث ق   ضق ن ل افل     هه ن  ا   م  ف  قّ   ن لرء  ع لفة   ج عش ف    حم  ق، ر   كال  ر  هذن 

 مشا    ا ن ت  نم أجهز    ج عش ف   ر  ه أر  كيفة   مف  قح   ا ن ق     حق تيفيى نلآنف  ن لحرءة  لأش ة ن  ا    حا فت 

ا  ن مفض ، أ ف نلآل      جاي ن تقمءفت ن ا   ة ن متاا   لا  اج   ر    هذن ن  ا  اهمفو ثف جله أ ضفة يءا ة تتض   

ش ف   ن ن  ه تت   ج  ة نلأش ة ن ا  ي ن ملماح ثهف،   كا ر   ضل  ارء  ثفلأش ة  ثف لر  ت اي  لرء تهف ث   ن   ج نلإ

نلأش ة ن   جءة ثرذ  ك  ن جه  ن ممكا  ا ن لمفح ثج  ة  ةن    حق ث ق نلأالجة ا   رء  ن قضفة  حق ن ا م  حق  رء  

 ل ر   ةيى ن ق اق  ن رص ، ن م ف  لا المو ثاصا  ج  ة  ةن    حق ن  ص  ن رص    ح ءا ثأ  يف   ا نلأيان  لال  

  كا ا  ث ق ن افلات المو ثج  ة  ةن    حق    ة ن  ءا ا   رء    ج ن ا م، يءث عل أ اة نلايتمفلات ه  ي  ث 

  ءفد ثءضفة ا  ن  ءا  ن ت   مكا   جهف ثلها ة 

 

 زيا هإ العلاج ام عالي؟  مص  يسصة م؟

ءة  ا نلأش ة ن لءمءة، يءث أل ن ملتا فت ن  ف ءة  ا نلأش ة ت م   حق رت  ن   ج نلإش ف   ها ن   ج ثف ت  نم افرة  ف 

ن    ف ن ل افاءة   م هف  ا ن مما  نلااقلفم   لت  م ن   ج نلإش ف      ج ن ل افل لأل ن    ف ن ل افاءة تمما  تمقله 

ن لرء ة  هف ر    أكر   حق ن ت فا  ن كف    ا آنف  ثل  ة أكر   ا أهح  ن    ف ن لرء ءة نلأ  ى يا هف  كمف  ر   أل ن    ف 

  نلأش ة  ا ن    ف ن ل افاءة

 

 مكا ن ت  نم ن   ج نلإش ف    اي د، أ  ثف تكف      ن   ج ن كءمف    ن ج نية، أ  ك همف   فً  لا  لر  ن   ج نلإش ف   

صا   أش ة  ءمءة  في ة، علا أار  لتحزم  حق ن لي  أل  رقق أ  أ ه أ  ش ا  ثفلااز فج    م ن  نية، اها أشرر  ف  كال ثأ ذ 

 فكمف      يرفد  أك     ا  ث ق ن افلات،  ج  ع لفة نلأايف  ث ق ن مه دفت يتق  رقان  فكمءا اان  ات   ن   ج 

 نلإش ف   

     

 مقال علمي

http://www.modernphys.com/


 

 2016 / 19مجلة الفيزياء العصرية العدد  65

www.modernphys.com 

الإاع ام عاع اليسصة م لعلاج مرو  

 السرطاا؟

 لمق نلإش ف  ن ملت  م  م ف جة ن ل افل 

ع  أار  كاّل ن اافت أنمفة  فلإش ف  ن مة اث

  ز و ث ق  را د     نلاالجر 

نلا كت  افت  ا ن ذ نت،  نلا اافت ه  

  نت نكتلرت شامفت كه ثءة اتءجة اق ناهف 

أ  نكتلفثهف لأي  نلا كت  افت،   ا همف 

ثت ء نت يءا ة  اف تأ ا ثف مقفث   تلر 

  ءة أ   ةي   اتهفثما نفت ن  ح

 

ثصية  ف ة  مكا تصمءف نلإش ف  ن مة ا 

 ع ق اا ءا  دءلءءا:

  شين ا  عة السيلية  :*الفإ إلا 

   عا  جاما 

  لفا  ايصا    الجزيئا  ال هيقة   يشين املنصر لا   ال ر  إلا   الليإ ر لا   جزيئا  :*ر عاع ال هاةق

 

ن مة ا،  ثلرء ة ن اف  كحمف كفات ن لفرة نكر  كحمف يني ن  م  ن ذ   تتيف ت كمءة ن لفرة   ى نلأاان  ن م تحية  ا نلإش ف  

 مكا  لإش ف  ن ت نرر ين   نلأالجة،   تر ف  حمق     حق ن ميف   ته ن تءف  ن ما  ن ممف    ثف لفرة نلإش ف ءة ن م دمة  ما  

 ك     ق،  تشم  أاان  نلإش ف  ن ملت   ر: ن ا م  م 

  انة  ا  مص  اشط عش ف ءف     ن كاثف ت  ن لءز ام، أ   ا آ ة تقام ثتا ء  نلإش ف  ن مةجج  ن ياتاافت  ف ءة ن لفرة:

  ه   يء    م  ن م ف جة ن  ف جءة أ  ن للاءة،  مف  ام  نلأالجة ن متانج    مءقف  ا ن ت نق نلإش ف   يز ة ن كهء ثفت:

 

ثأاهف لا تلر  ض  ن ثف  ف ثفلأالجة ن ت  تم   ر هف، ثءممف  ت كز  ن ر  تاافت ه  أجزنة  ا ن ذ نت تتمءز  يز ة ن ر  تاافت:

تأنء هف  حق    ف نلأالجة ن ت  تاج  ثمهف ة  لف  أش تهف ثاق  ن م ف جة،  مف  يء  ا  تلحءط كهّ عش ف    ك ف  حق ن    ف 

 ن ا  ءة    تقحء  ت  ض ن    ف  نلأالجة ن مجف    

 ت  م  م ف جة ث ق أاان  نلأ  نم ثف  أس  ن  ررة  ه   في  تل يز ة ن مءات  افت:

 

  يقإم الفيزياةي الة ي االآ ي:

    ف    نلأجهز    صفي  نلإش ف  ن ملت   ة ثشك  ي     1

    ف    أجهز  رءفس نلإش ف   2

  رءفس    ه  مامءفت ن ج  فت نلإش ف ءة  حاقا  ن م تحية  مصفي  نلإش ف   3

  ثفلأش ة  حافلات ن م تحية  حم ضقن قءفم ث محءة ن ت لءط ن   ج    4

  نلإش ن   حق ن يمءءا ن  ف حءا   ر ضما ن تصفصر  5

  نلإش ن   ن متفث ة ن ملتم   صءفاة نلأجهز  ن لرءة  6

  نلإش ن   ن متفث ة ن ملتم     محءة رءفس ج  فت نلإش ف   ح ف حءا ثف قله  7

   قام ثهف ن يءز فد  ن لر ن  م  كملة   ن امف ة  ا نلاش ف    تر   ا أهه نلا مف  ن ت    8
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ن لف ا   ها اءحلا     فض  اء فها ث أ  ثءتفها نس 

عه  ق  ) اافا (  فش ا  ن ق ل ن لفيس رر  ن مء ي،  تمل  

 ع ءر  ر همة اء فها ث 

 

  لشأ ه

تافو يا  ش صءة اء فها س ن       ا ن   ن فت  نلأ فاء  

  ص   ن تاق   مهف يءث    ى أل اء فها س ن لف ا       

شرفثر رفم ث يحة ا  جز     ف اس  حق ن لفي  ن ءاافا   ا  

 10ع ق ث ي  ف ثءا ن مه  ا )ن   نق(  أرفم ا   مف ثمص  

 مة  20 مانت نه ثفلإ كم   ة، يءث تفث  ي ن تر همفو   ث   

 ا ن ت يف   ن   ن ة تمكا اء فها ث  ا ت حه ك   ف ها 

      ا  ن   فضءفت  ا   تحف ن اضف نت ن م   اة 

 لقط  أ ر نضل   حي ن   آاذنو   كا يف مف  في اء فها ث ع ق

 مر    ل  م ف ضتر  ح كتفتا  ثا ءك نت  ا   ف   ص 

ق م ن تق  اء فها ث  523نلإص يفت نلاجتمف ءة  ا  يان   

ا  جما  ع لف ءف ا  جز    ك  ااس يءث ت     حق ش ص 

   ق  ء ل  كفل  ا أهمءفة ن جز    اقفم  ء ل ثملف    

ة  ن  صءت اء فها ث  نشته  اء فها ث  في ف  ا  هذد نلأنمف

علا أل  ء ل كفل أشه   مر آاذنو يءث كفل   ءه ن ج ة،  يق  

 ااين ا  نلأ  ف  نلأ  مرءة، 12

ن ش ة ن ذ  كفل  رمف رءف ءف آاذنو  كفل  ء ل  ا  ف ثف يحلية 

 ن   فضءفت ثفلإضفاة  ح  فضة،  ثلر     ر هذن  ض  رلمف 

 ي  لااتتفح     ة  ا ثءتر ا  تص   اء فها ث كفل  ك

 

   ه  املجازا  العليية

نهته نهتمف ف كرء ن ثف   فضءفت   صاصف ثفلأ رفم  ر س ن  ره 

 ش   لأار  م   ن كمف  كمف نهته ثف ما ءقق  رف  أل ن كال 

  تأ ف  ا ن تمفيج ثءا ن   ي  ن م ه 

أجر  اء فها ث أترف ر  ا ين    ن هم  ة  حق     أ ا  رف  

ن ت نة  كهمة  مف )ثمص ( ن مزن  ءا  حهم  ة: أار اقحهف  ا

نلا تمف   ا أك   - ن تأ   ا  أ رفت  ا ي  - ن م ث  ن رءضفة

 نلا تمف   ا أك  ن يا   - ن حاام

  تق  اء فها س  ت  ءذد أل ك  ش ة   ترط ثف   فضءفت 

  ثف تف    مكا ن تمرة ثك  ش ة  رءف ر ثشك  يحقفت ع قف ءة 

عنرفت ا   تر  ر همة اء فها ث ا  ن تلف  اء فها س 

ن   فضءفت  ن ت  تقا : )ا    حث رفده ن زن  ة،   ث  اا  

ن ات   لف    جما    ث   اا   ن ضح ءا ن ماف  ءا  حزن  ة 

ن قفدمة(،  ا ا    يلفثر  ملفية ن م ث فت ن ت  تقفث  ك  

ضح   ا أض   ن م حث رفده ن زن  ة   ر  ن تيفي ن ك ء   ا 

 ءا ا  ن  ص  ن افض   ا هذد ن م   ة ا   محءة ثمفة ن مهم 

 نلأ نض  

  ..    

 علماء 
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 بقلم: أ./ عبد الله فهد
 

ن م نننفد  ن مشننن ة  فكننه  نننتكال يهشنننة نلأ نننا ا أ اءلنننت  ننا ا ننن  ن ع نننق ن لننن  ن منننا   نلأل  نلأ ننا ا أ اءلنننت أ    نننا ن نننت   

   قننن  تلنننا  ن لننن  ن منننا    منننذ   نننل ن انننءا ثشنننقءر ن   جننن   ن تش ءصننن  يتنننق هننن ن ا  نننفً 1937 حقضنننفة  حنننق ن لننن افل  نننفم 

 اننن  هنننذن ن مقنننف   نننمتمف   أيننن  أهنننه أجهنننز  ن لننن  ن منننا   ن تش ءصنننءة  هنننا نلاشننن ف  ن رننناي ت  ا   ،أ ف نننءفً  نننا اننن    ن لننن 

   PETن مقل   

 

  ا  ،ثشك  يرء   ع لفة تيفصء  أيق  مهف ن م تحية : تته ثان لة أش ة هف ف ي ن ة  ظفدف أ ضفة ن جلهة هف فااند  ن تصا   ثأش 

  كذ ل   نررة ن    ف ن ل افاءة  ناتشف هف  ، ظفدف ن كحءة ،ت   ة ن  ضحة ن قحرءة ،نلأ  حة  ذ ل: ي ن ة  ظفدف ن   ق

 

 :SPECT الـ  PETالفرق اين الـ 

SPECT :   نلاش ف  ن ياتاا  ن مقل 

PET   نلإش ف  ن راي ت  ا  ن مقل : 

تتشفثر ن تقمءتفل ع ق ي  كرء  علا أار ا  نلاش ف  

ن ياتاا   ته ن ت  نم ا فد   ش ة  نت  م  اصي  

ن ياتاا  )نش ة  ، تتيكل هذد ن م فد  ثفلاار فثاا  

أ ف ا  نلاار فث ن راي ت  ا  اءته ن ت  نم  ،هف ف(

تتيكل هذد  ، ش ة  نت  م  اصي  رصء ا فد  

يءث  حزم تانج   ،ن م فد  ثفلاار فث ن راي ت  ا 

ن ميف  ت ن ما  ة ثف ق    ا  كفل ن تصا   

ل ن تصا    ن اقءقة أ ،ثفلاار فث ن راي ت  ا 

 ُ ل  ي ن فت أك   يرة  ا  ثفلاار فث ن راي ت  ا 

  متمف   ا  هذن  ،ن تصا   ثفلاار فث ن ياتاا 

  مقف  ن تصا   ثف ت  نم نلاار فث ن راي ت  ا  ن

 

Gamma (Anger) Camera 
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  PETالصصإير ااتصة ام الإ عاع ال إزيصر لي اليقةعي

 شنننننفثر جهنننننفي ن تصنننننا   ثفلاار نننننفث ن رننننناي ت  ا  جهنننننفي 

كمننننف  ،ن لرقنننن  ن ماننننا   ن ننننذ   لننننت  م نلاشنننن ة ن لننننءمءة

 أهننننه جننننزة انننن  هننننذن ن جهننننفي هننننا  ، مكننننا أل  نُننن  ج   ننننر

  لتقر ت أش ة هف ف )هف ف كف ء ن( 

 

 اما ااميرا:جمنإلا  ال

ن مل ينت:  ه   رف    ا رل   صفصءة ت م   -1

 نلأش ة كمُجم فت 

ن رحا   ن ا ضءة:  تصُم   ا  اي   ن صاي ام  -2

 هذد ن رحا   تتأ    ،NAI(TI)ن مز ي ثف تف ءام 

 م   قاا ااتاافت هف ف  حءهف ث محءة تلمق 

 ن يلي   

أافثء  ن تضف ف ن ياتاا :   تأ ف ك  أارا   ا  -3

 لُ    ،كفناي  أااي ثءمهمف    فت كه   تفتءكءة

 ثءمهمف ن ياتال ن ضاد  

 

 PET مراجن اجراء ال  اتة االـ 

 اُقا ن م  ق ثم ء   ش  ثلا  ن تيكل  -1

 ا  ن راي ت  

 ت كز هذن ن م ء  ا  ن  ضا ن م ني ي ن تر )تر فً  -2

 حماني ن ماض      ن م ء  اي  يف  ن ت  نم 

 ن ءاي  ت كز ن م ء  ا  ن   ق( 

 تا  ن راي ت  ل    ن جلءه ن مضفي  ر  -3

)نلا كت  ل( ن ذ  أتق  ا ن ملءج ن ذ  ن تق  ثر 

 ن راي ت  ل 

 فت  متج ااتااءا هف ف يل  رف    ناتفج ن جلءم -4

 ته تجمء  ن ياتاافت ثان لة ن مل ينت  تاجءههف  -5

  حرحا   ن ا ضءة 

تتأ   ن رحا   ن ا ضءة ثي   ااتاافت هف ف  لحقة  -6

ااتاافت ضادءة  ته تض ءمهف ثان لة أافثء  

 ن تضف ف ن ياتاا  

تُ جه هذد ن ياتاافت ع ق   حا فت  رمءة  ا ا     -7

 ن ت  ه  أشرر ثكف ء ن  رمءة  CCDش  اة ن   

تاا  ن صا   ع ق   حا فت  رمءة تُ     حاف ا  

  تُ  ض كصا    رمءة  حق ن شفشة 

ف نننف  نننا ن ل  ننن  ن اف نننا   اننن  ج نننته ن نننتاكه ثكنننف ء ن ن 

صنننننا   -ثننننن ن ج   ءمنننننة  تا  ننننن  انننننا  ن   ن نننننة ) لنننننو

  قل ءة( 

 

 اليراجا: 

  كتف  نجهز  ن تش ءص ن لر   1

  نلاش ف ءة كتف  ن   ن يءز فة  2

   ما  نكتف  ن ل    3
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 مكممف نل اقله ن ماني ع ق رلمءا ثفلا تمفي  حق ر  تهف  حق ن تاصء  ن كه ث   ن م فيل     ن مافس  ن يضة تلمو    كت  افت 

ن تءف   ثف ا كة ثا  ة  تام    هف ن شامة ن كه ثءة  ن ماني ن  في ة     ن ملفا  ن  ش  تتملل ثفلاكت  افتهف ثقا   لا تلمو  هف ثتم   

Co- (273 لح  ن ق ل ن  ش  ا اا  اءز فدءءال تقمءة ج      تر    ن ماني ع ق ي جة ي ن   ر  رة  ا ن صي  ن ملح  )ا   ن كه ث  

 ث أت  محءة نكتشف   انص ن ماني  ر  تهف  حق تاصء  ن كه ثفة ا      هذد ن      ن ا جة  ا  ث ق ن  مفص      ن زدر  

 م  ي جة ي ن     ءمة تصرو  اصحءة هذد ن ماني  حكه ثفة ث  ل ن   قف  ة تذك   ث    ن  صفص لايا ن  حمفة شءئف   هشف  ها نار 

 هذن نلاكتشف  ث ش نت ن لمانت ترءا همفو  صفدص  مفنحة لالا  ن م كرفت  ا ن لء ن ءل  يتق نافثء  ن ك ثال ن مفاا ة 

 

 حق هذد ن اف ة  ا ن مفي  ثف ه ن ماني افدقة  أاح 

تاص  ن ماني افدقة ن تاصء   .superconductor ن تاصء 

ن تءف  ن كه ث  ث  ل ن   قف  ة  نج  ت تجف    حتاق   ا 

  ل  ترءا نل  حل  ا  في  افدقة ن تاصء   حق شك  يحقة ن تم  

 لتم    تار  نل       ن تءف  ن كه ث  اءهف  يت   كرء   ج ن

 ن تءف  ع ق  حءف نت ن لمانت ث  ل ن  اق  

تلحل ن كت  افت ن ماني افدقة ن تاصء   حق ن مقءفس 

ن مءك   كاث   حاكف   تحيف تمف ف  ا  حاكهف ا  ن ماني 

ن م  اءة ن ماصحة  تتزن ج نلا كت  افت ا  ن ماص ت افدقة 

ن تاصء     ث ضهف ن ر ق  مف  لمو  هف ثف ا كة ثلها ة ا  

 مفي   هذن نلا    شرر اا ف  ف ا    ن   لف  ن  كف  ا  ن

ن ل ق ن ل   ة  نلا كت  افت ن ممي ي  ت فا   ا  قف  ة  ف ءة 

ثلر  تصفي فتهف ن ملتم      ناا ة ن ذ نت  مف  ج   ي كتهف 

ين   ن مفي   افاة ثف تصفي فت ن ك ء     كا ا  يف ة 

ين   ن مفي  ث  ل  نلا كت  افت ن متزن جة  كال  هف  لف   فص

 نل ت فا   ا تصفي فت    ناا ة ن ذ نت 

همفو ن       ا ن تلرءقفت ن م تحية  حماني افدقة ن تاصء   مهف 

 حق  رء  ن م ف  نجهز  ن تصا   ثف  اءا 

 ن ت    Magnetic Resonance Imaging ن م مفاءل 

نجهز  ن  اءا ن م مفاءل  تلت  م  .MRIت    ثفلا تصف  

ن ماني افدقة ن تاصء   تا ء   جف    مفاءل  كرء   لمو  هف 

ثف اصا   حق صا  ين   جله ن م  ق  مز    ا ن م حا فت 

  كمف كءف   م  ن تصا   ثف  اءا ن م مفاءل ناح   حق  قف  

 ص  نل   مفاءلءفت ن ماني افدقة ن تاصء  ج حت  ا ن ممكا 

 ا  CERNا    تر    Higgs Boson جلءمفت ثاي هءجز

     ن تاكه ا   لف نت ن جلءمفت ن متصفي ة 

ن  انص ن ت  تتمت  ثهف ن ماني افدقة ن تاصء   م  ف  أشه  ا 

تاج  ثف ق    ا   مفاء  را   ن مجف  ن م مفاءل   تلر  

صء  ا  تءف نت كه ثفدءة تت ا  ناءف  حق  لو ن مفي  افدقة ن تا

 ن ت  ث   هف تا    جفلا   مفاءلءف   فكلف  هذد ن  فه   ت م  

 حق  ا  ن م مفاء   تج حر   حقف ا  ن هانة  ا     ن قاى 

 ن م مفاءلءة 

 ن لةن  ن ذ   ترفي  ع ق ن هفامف ها  مف ن  ه  متش  ن ت  نم هذد 

ن ماني ا  يءفتمف ن  محءة؟  نلاجفثة تكما ا  نار هذد ن ماني ت م  

 م  ي جفت ي ن    م يضة ج ن  ا  ث ق ن  مفص  ن رلءلة 

 م   superconductivity ت ه  ن  فصءة افدقة ن تاصء 

تات ن صي   ا   263كحيا ن   ف   في   10ي جة ي ن   

ت ه   YBa2Cu3O7ث ق ن م كرفت ن م ق         ك  

ن  انص افدقة ن تاصء   م  ي جة ي ن   ن حق   كمهف لا تزن  

ي جة تات  173يءث ناهف ت م   م  ي جة ي ن     م يضة

 سؤال وجواب

http://www.modernphys.com/
https://theconversation.com/the-science-of-medical-imaging-magnetic-resonance-imaging-mri-15030
https://theconversation.com/the-science-of-medical-imaging-magnetic-resonance-imaging-mri-15030
http://www.hazemsakeek.net/ar/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b5%d9%88%d9%8a%d8%b1-%d8%a8%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%86%d9%8a%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%ba%d9%86%d8%a7%d8%b7%d9%8a%d8%b3%d9%8a/
http://www.hazemsakeek.net/ar/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b5%d9%88%d9%8a%d8%b1-%d8%a8%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%86%d9%8a%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%ba%d9%86%d8%a7%d8%b7%d9%8a%d8%b3%d9%8a/


 2016 / 19مجلة الفيزياء العصرية العدد 

www.modernphys.com 

 

72 

ن صي    ه  ي جفت ي ن    م يضة ج ن تتلح     نت تر    

  فصة 

 

اليإرلا  زاةقة الصإرين زي اج زك الصصإير االرلين 

 اليللاطيسي

 

 أ   ن  حمفة ا  ن تاص   ا ف  ف ع ق  اني افدقة ن تاصء  ت م  

كرء   كمر  مكمف    كما  م  ي جة ي ن   ن   اة  هذن تا   

ن تا   ا  نل ن  ن تيف  ا  ي جة ن ا ن    ا ن   جة ن ت  

ت ه   م هف ن  انص ن يفدقة ن تاصء  ت تي  تمف ف  تصرو 

ن مفي   في ة ن   اصحة  في ة    ا ني  ن تا  فت ن كر ى ا  

هذن ن مجف  ها   م    اة ن  نثط ن ذ   ج   نلا كت  افت 

صا   ني نج  ت نثلة  ا نلا كت  افت  تتا و ا  ن مفي  ا 

    رتهف ث  جة ن ا ن   

 

 من ال  ك الفاةقة رل  اليإرن الفاةق

ثاث ج    ث أ  ا جف  ة كحيا اءف ن جماثءة تجفد تالءا اهممف 

 ث لا  .superconductivity يا  كءف تمشأ ن ماصحءة ن يفدقة

لا  و تمكا  ا ي ن ة ن ماصحءة ن يفدقة ا  ن مفي  ثف كف       ن

ا    ن راث  ا  ز  ث ق   نت نلا ا مءام  ي ن تهف ثشك  

 مي ي  هذد ن مجما ة  ا ن ذ نت  مكا نل تح   ي   ن ذ   

 ن يفدقة  تشف و ن كت  افتهف ثل  قة تافك      كرء   

 ا ن متفدج ن م هشة ن ت  تاصحان  هف ها نل هذد ن مجما فت  ا 

  ا   م  ي جة ي ن   ن ذ نت كشيت  ا  جاي تزن ج ن كت

ي جة تات ن صي    هذد ي جة  173كحيا ن   ف   في   100

     ا ي جة  ١٠٠ي ن    م يضة ج ن ثف لر   كمهف نكر  ث  

ن ا ن   ن ملحاثة  لحل  ا نلا ا مءام  ءصرو  اص  

  ا همف  ل ح ن لةن  ايلر  ها  مف ن  جما ة  ا  افدقف  

جة ي ن   ن حق  ا ي جة ن ذ نت تصرو  اصحة افدقة  م  ي 

ن ا ن   ن  ي ة  م  ا ن ذ نت ا  ن لحل؟   ى ن يءز فدءال 

ث ق نلااكف   كا ن  فه   لا تزن  هف ضة   ا       ثمف ا  

ن ملتقر  ااص   حق  اني افدقة ن تاصء   م  ي جفت ي ن   

 ن حق 

 

  ة يقا  م هشة زي الصظا لا

تمكا ن يءز فدءال  ا ن اصا   حق  اني افدقة ن تاصء   م   ع ن

ي جة ي ن   ن   اة افل تقمءفت ج      هف ة  ا  ت ه  

 ثل  ة   حق  رء  ن م ف  نجهز  ت م  ثف كه ثفة ثتكحية لا تذك  

  ثكيفة  ن حق 

اق  ن تءف  ن كه ث   حق  لفافت اا حة  ا   صرو ن ه   همف 

فرة ن متج ي  نك   ناتشف ن  لها ة  صرو ن ت  نم  الفت ن ل

اق  ن تءف  ن كه ث   مهف  ث  ل ن   قف  ة  اق   ذك    ا  ني  

ن مشف    ن    ءة ن كر ى نرت ح ناشفة كانث   اص ت افدقة 

ن تاصء  ت ثط ثءا ن   ثف ثف لفرة ن شملءة  ا  الفت ا  

 نا  قف ن شمف ءة 

 

ية زاةقة الصإرين  سصة م هةا ا  اليرزإلة مللاطيسيا الةار

 للإرإ  رل  ترلا  زاةقة

 

نلا تمفي ا   فصءة ن  ا  ن م مفاءلءة تيتو نلا كفاءفت 

 قلف نت     ة ج ن ت ام  حق  لف نت   مفاءلءة     اك   

 م  نلا انح ن  فدمة ا  ن هانة  ن ت  نصرات  تفية ثف كفاءفت 

تج ثة  ا  ي  ا  ن ارت ن اف     ر  رفم  هم  ال  ا ن ءفثفل ث

ن تر ن   ج ت رلف  ثقل  كرء    ا  اني افدقة ن تاصء    ا  

  ثفت ثض ة  متمت نت ا  ن هانة   ر  اجات ن تج ثة   كمهف 

تتلح  تر     كحف ثف ت  نم ن هحءام ن لفد   حايفظ  حق ثقفة 

 ن  فصءة ن م مفاءلءة  تحل ن قل  ن يفدقة ن تاصء  

 تاصء   ا  ترقق ن ك ء   ا تقمءفت ن ماص ت افدقة ن

كم للفت ن  ت م  ثتكحية ثفه ة ج ن  ف  ه  ته ن تاص  ع ق 

 اص ت افدقة ن تاصء  ا  ي جفت ي ن   ن   اة   همفو 

ن ك ء   ا نلاثافث  ن   ن فت تج    حق ر م   فق  ر  

ايفجقة ا  ن ق    ن  فج  ثفكتشف   ص    م يحة تقمءة 

 ج     

http://www.modernphys.com/


 2016 / 19مجلة الفيزياء العصرية العدد 

www.modernphys.com 

 

73 

  ن م  نت نلاجهز   ا ن ك ء  ا  ن م مفاء   لت  م  نلال ن ز ا،  ا ن ق اءا ر نثة  مذ       ن م مفاء   م   ر أ
  ا  صح  ت ز ا ر ص ك  ا  ن  دءلءة نلاجزنة أي  ن م مفاء      ن م ف   رء  ا حق ن ءا ءة يءفتمف ا  الت   هف ن ت 
 .ن تقحء  ة  ن شفشفت ن تحيز ال نجهز   ا  ن صاتءة ن ملج ت ا  ن  دءلءة نلاجزنة كفي    لت  م يف ا ، جهفي ك 
  ا ث ق  همف. ت هشمف ن م مفاء  يا  ن اقفد  ث ق نل نلا جء  ثشك      اة   م   كءف ن م مفاء  اءز فة نل   
 .ن اقفد  هذد
 
 الإاع من اليللاطيسيا  هلاك ل ك( ١)

 ن ت  تشتم   حق  Ferromagnetsن ماني ن ي    مفاءلءة 

 اني     ن ا     ن مءك  تتكال  ا   نت ثف كت  افت هء  

 تزن جة  ك  ن كت  افت هذد ن ماني  هف هز  ا  اي  نلاتجفد  

تشك  هذد ن ماني   مفاءلءفت يندمة   همفو اا  ن    لمق 

ن ت   كال   ه  تحل ن ماني ferrimagnetsن ي  م مفاءلءة 

هز  ث ق ن كت  افتهف   ترة ا  اي  نلاتجفد    ا ن  حة هذد 

  مفاء   أر م في  ن ي  ت ن ا    ة  ن مفجمءت  ه   ن ماني

 ارء          ها  رف    ا نكلء  ن ا    

   ه ن  مفص  ن كءمءفدءة ت تر   اني ثف ن  مفاءلءة 

paramagnetic  كال ا   ه  ت م  ناهف تتم مط اقط  م  ف ت

ين     مفاء  ن     ن رف ن  مفاءلءة تتكال ن ضف  ا 

 ن كت  افت هء   تزن جة 

ن ف ن ما  ن  ف ث  ا ناان  ن م مفاءلءر اءر ن ماني ن  ن ف 

 ه  ن ت  تلت  م ا   ا  نلاجلفم   diamagnetic  مفاءلءة 

تتم مط هذد ن ماني  م  ف تاج  ا   جف    مفاءل ،  كا ا  

 أشه  مجف  ن م مفاءل  ن متانج   اءر    ا نتجفد   فك  ن

تلرءقفتهف ن ت  ن هف ا  ن قلف نت ن م اا ة 

 .Maglev trains   مفاءلءف

 

 

 Maglev trains هةا  مللاطيسي

 معلومات عملية
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 ل ا ك لن وإء اليللاطيسية (٢)

 مف ن  حتص  ن م مفاء  ثف م مفاءلءفت نلا  ى؟ تتجف   

تترفي  ن ياتاافت   كا ن م مفاءلءفت    ث ضهف ن ر ق لااهف 

همف  ءلت تحل ن ياتاافت ن ت  تمر ث  ا ن مصرفح ن كه ث   حق 

 رء  ن م ف  ناهف ااتاافت  ءف ءة لا  مكا  ؤ تهف ثف  ءا ن  ثف  

ااتاافت تترفي  كمءة ن ا كة   هذن ه  تحتص   كفشف  ناهف

ثك    لفاءة   قام ث    ثفلاشءف  تتمفا    هف  ت ء  نل ش ص

 ف، افار  قام ثترفي  كمءة ن ا كة    ن ك     ش    ااا ش ص

ن لي  ثقا  يا   يءية ااا ن  حف  ا  يءا نل ن ش ص ن ذ  

 لتقر  ن ك    ش   ثقا  ن ك     ثمف  ق  ن ضف تات تأنء هف  

 ا ث هذن نلا      ن ياتاافت ن ضف   ثمف ثل  قة   فكلة 

نل ن ضف، ن   م  ف  اف   ش ص ن لفو ن ك   ا  يءا 

ن ش ص نلا   لا  زن   ملكف ثهف ن ضف ا  هذد ن اف ة تتا   را  

 تجف   ثءمهمف 

نل ن ياتاافت ه  ن قا  ن ت  لا تام  ن م مفاءلءة اقط ناهف ن ضف 

تتم   ا  ن  فه   ن كه   تفتءكءة   هذن ن لر  جفةت تلمءة 

ن كه    مفاءلءة  جم ت ك   ا ن كه ثءة  ن م مفاءلءة 

 نلا ن انج كه    مفاءلءة  ن ضاة  ف ها 

 

 اليللاطيسية ظاهرك من ظإاهر اللظرية اللس ية( ٣)

 م  ف تقام ثتم    تءف  كه ث  ا  ا   حل  ٠هذن صاءاف 

تش ح ن ملرءة كءف هذن؟  اإال تاص   حق   مفاء  كه ث  

ارقف  مر أ ن م   ة ن ملرءة ن  فصة، افل ن ملفاة  حق ن ت ني 

ف ا  ار ثف ه نلااكمفش ن لا   ا   هذن   أرص ن ا كة تصرو 

ن  نل ن لءف   ن مل  ة  ا  تمكمم    نل  كف   –ن ملرءة 

ن لءف    ا   ي ان هذن نلا    نلا نل ن  كف   ا     ل نل 

 ك  ش ة يا هه  مكمم ا  نتجفد ن ا كة 

هذن نلا    ر تأنء  هفم  حق ن جلءمفت ن مشاااة ا  نلا  و  

ا  ن اف ة ن  في ة افل نلا كت  افت ن لف رة  ن ر  تاافت ن ماجرة 

تح   تأنء  ث ضهف ن ر ق   كا  م  ف  م  تءف  كه ث  ا  ن لحل 

افل نلا كت  افت تتا و   ا  جهة ا   ن جلءمفت ن مشاااة 

  أرص  ملفافت ثءا نلا كت  افت  ن لفكمة  ف ج ن لحل تصرو ن

 –  ين  ا ن ر  تاافت ا   قل  ن لحل  أك  هذن   م  ناهف تر   

هذن  ج   ن لحل  ر   كمف  ا نار  شاال ثشامة  ف رة  ض  ن  

شامة  اجرة ن   حل ثجان  ن لحل ن ذ   م  اءر تءف   ا  

تش   ثقا  جذ    مفاءلءة  ض  جلءه  شاال ثشامة  ف رة 

  هذن ن لر   –لحل   ا  تش   ثقا  تمفا    مفاءلءة ثجان  ن 

 م  ف  م  تءف  كه ث  ا   حكءا  تجف   ءا  ا  نتجفهءا 

كفل   ع ن ت فكلءا افل ن لحكءا  مجذثفل ااا ث ضهمف ن ر ق، 

ن تءف  ا  اي  نلاتجفد ا  ن لحكءا افاهمف  تمفا نل    ث ضهمف 

 ن ر ق 

ن متا و ا   جفلا اي  نلا    ا ث    ن جلءه ن مشاال 

  مفاءلءف  ف جءف،  ميت ض  حق  رء  ن م ف  نل ن مجف  

 ت  ض ن جلءه  قا    كا ارقف  –صفي ن  ا   مفاء  ينده 

 حم   ة ن ملرءة لا  مكمل نل تقا  نل ن جلءه  تا كف 

 ن م مفاء   فكمف   ا  جهة ا   ن جلءه افل ن م مفاء  ها 

نلا انج ن ذ   تا و  تصف   فيلات  فكلا   

 ا  تشفه  راى   تحية  عالن كه    مفاءلءة  ن قاى،  ترءا 

 هذن ثفلا تمفي  حق  اف   نلا مفي ن ت  ت تف هف   م نر  نفثت 

افاهف  ا  تر   نل را    مفاءلءة ت ا  ن  تلا  ن جلءه، 

  م نر   تا و افار  ا  تكال راى كه   تفتءكءة   ق  كفات 

ا   ن مشتءا  حم   ة ن ملرءة هذن ن ماضا  جزة  همف ا  تل

  ن ت  ن ذت ا  ن الرفل هذن ن تمفرق 

 

 اهإ  مللاطيس زي العال ( ٤)

ن قا    Los Alamos  مفاءلءا  اجاينل ا    تر   أكر 

ا  اءا فكلءكان  ا  جف  ة احا   ن  هذ ا ن م تر  ا  متحكفل 

تل   حق ن تان     45  100  مفاء  تص  ش    جف ر ع ق 

 اة  تصا  كه هذن ن مق ن  كرء  ت ء  نل ن م مفاء    حمقف

 تل  اقط! ٢ن ملت  م ا   ا  ن لءف نت تص  ش    جف ر ع ق 

 

 

 سلا من املل  ما الااي  الياء ال ا د  45رإ ك اليللاطيس 

 زي جامعة زلإ ي ا.

 

 تا ء   جفلات   Los Alamos magnet ته تصمءه   مفاء 

  مفاءلءة ت  م  رض ة نانا  ثءممف   مفاء  جف  ة احا   ن 

اها  صمه  ءافاا  حق ن مجف  ن م مفاءل   يت    لتم    ك  

 ثتجف     تحية   مفاء   صمه  ءقام 

 ا ث تأنء    ء       مفاء  جف  ة احا   ن  م  ف تتانج  

     حرة ن ا مءام   diamagnetic اني ين ف  مفاءلءة 
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ثفتجفد  diamagneticثف جان   تتا    جفلات ين ف  مفاءلءة 

  فك  ن مجف  ن م مفاءل  ن  ف ج ،  ثف تف   ن  ش ة 

ن مكفل    اق  صما   ا هذد ن ماني  ا   حتص  ا  

ن ا كة تات ن  را   ا  كمف  ا نار   ما  ا  ن  ث  ن  ن  

  في   زجة را ة 

هف ة   صرو نلا   Los Alamos ن ف ثف ملرة  م مفاء    تر 

ا  ن  لا   لال ن قا  ن م مفاءلءة ن مرضءة ن ت  تص  ش تهف 

تل    ضمفل ن ل  ة  ن امف ة  ته ن  ة ن مرمق  ا  100ع ق 

ءا ننمفة تش ء  ن مجف  ن م مفاءل     ل ثلر  ت  ض ن  ف ح

ن محيفت ن م مفاءلءة ع ق نجهفي كرء  ج ن   شق نل لا تتامحر 

  ا ن   مف ءت  أصر  100اتا ث كف نة ت في  نايجف  

 

 اث ص  اليللاطيسية اا رحة مينالينا الن ( ٥)

نكتشف   ني    ا  انص  ءكفاءكف ن كه نلا ف ءة  حجلءمفت 

 هذد ن  فصءة تشتم  ن م مفاء   spinنلا  ءة  فصءة ن  ز  

ن ت   Stern-Gerlachن ضف  ناهف تج ثة  تء ل جف  تم 

لا ترف  ني  ا ضءفت  ءكفاءكف ن كه   ق   1922نج  ت ا   فم 

ثشك   ا ي  ن ت   ان ا  تج ثتهه   مفاءلءا  ني  ااق نلا  

 ءمتج  جفلا   مفاءلءف  حق ن ت ني  اا د  ثش   تتزن    ا ني  

ن م مفاءلءا ع ق نلا    نه رف ان ثفا ق يز ة  ا ن جلءمفت 

ن  ء   شاااة  ن ت  كفات  رف    ا   نت ن يضة ين   ن مجف  

ن م مفاءل  ا  نتجفد ن ه     م  ن مجف  ن م مفاءل   حق 

ث  جة ص ء     يءث نل ت تء  ت ء   لف    نت ن يضة 

 angular ن ذ نت ا  نتجفهفت  شاندءة   ز هف ن زن  

momenta   ا   كال  شاند  ن ضف   حءر كفل  ا ن متار 

نل  كال  لف  ك       ا   نت ن يضحة   تحيف،  كفل  تار ف 

 ن ضف نل  لتقر  ن ه   تاي    مت ه  ذ نت ن يضة 

   ث لا  ا   ل تجم ت   نت نلا نل ك  هذد ن تار فت  ه تتاق

ن يضة ا   جما تءا كمف  ا نل ش ف    نت ن يضة ر  ن ذ 

نتجفهءا ث  ل نل تتمكا   نت ن يضة  ا نل تما   ا  ن  

جف  تم  ا -نتجفد ثءمهمف  ا  هذد ن تج ثة تمكا ن  ف مءا  تء ل

 هذن ن  زم  كمه ن ضف ن ف  spinننرفت نل ن جلءمفت تمتحل  زم 

  حق ن     ي  نل  كال   

 

اليللاطيس يينن اا ينإا ا   يء ارر غير الح ي  ا  ( ٦)

 اليعادا

   ه ن م مفاءلءفت ن ت  الت   هف  صما ة  ا ن ا      كا 

هذن لا  ج  نل  كال ها ن اف    مكا صمف ة ن م مفاءلءفت 

 ا ن   اني تكال اءهف نلا كت  افت هء   تزن جة  هذن  شتم  

 فيل  ن لرفدل     ن مءاي ام  ن ذ   لت  م  حق ن       ا ن م

ا  نر نص ن ت ز ا ن صحرة  ن ماني ن ي  م مفاءلءة ه  ا  

 ه   spinel نلاهح   اني هء     اءة    ا ثءمهف  في  نلا رءم 

 ن م مفاء  ن ملت  م ا  نثان  ن   جفت لايكفم نه رهف 

 

 ج از الرلين اليللاطيسي

 

 اليللاطيس  الة  (٧)

 اج  ن  ي ء   حق كءف   م  ن م مفاء   حق ت يءف نلا ه  لا 

يتق     جاي ن ا    ا  ي فدمف نلا نار  صما   ا   نت 

 ترف    ج ن  لا تتأن  ثف م مفاء   ن ن رمت ثياص هذن نلا   

ثاض  ثض  رل نت  ا ن   فة ثجان    مفاء   ا ت يا ن  

 راى تجف    قل نت ن  م ااا ن م مفاء  

ن م مفاء   لت  م ا  نجهز  ن تصا   ثف  اءا نلا نل 

ن م مفاءل   ن ت  تلت  م   مفاءلفت را ة ج ن  صم ة  ا 

  اني افدقة ن تاصء   تر ي ثلفد  ن هءحءام 

 

 مف إمة معر زة مل  زمن ام ال ا ل   نن (٨)

لايا ن ءاافاءال  ن صءمءال  اني   ءمة   ات ثف ه ن اج  

 رف    ا  في  ن مفجمءتءت   ه  lodestones ن م مفاءل 

 ه  شك   ا نشكف  نكلء  ن ا    ن ت  تشك  ن ص ا  

ن ر كفاءة  م  ف تر ي   جذ  ن اج  ن م مفاءل  ن ماني ن ا     

 نشرفههف   مكمهف نل تم مط ن ا     تج حر   مفاء  ن ضف  

 م  ف تتم مط رل  ص ء    ا ن م  ل  ت ح  ت حءقف ي ن ن  تت و 

ة افاهف تت ت     ن مجف  ن م مفاءل     ض  حق  لو ن مف

  تصرو ن   ثاصحة   مفاءلءة 

 

  رر  الحيإالا  اليللاطيس (٩)

ث ق ن اءانافت  ن ركتء  ف تمتحل  في  ن مفجمءتءت ا  نجلف هف  

 نكتشف ث ق ناان  ن   ءا فت تمتحل  في  ن مفجمءتءت ا  

ثمج  ن مفاهف  تمكمهف  ا ن اصا   حق هذندهف ن  تز يهف 

 تمكمهف  ا ن  اي  ع ق  مز هف   نك ت ث ق ن   ن فت نل ن امفم 

ن زنج   متحل ي    مفاءل   لف  هف ا  ن اصا  ع ق 

 جهتهف  كمف نل  جاي  في  ن مفجمءتءت  حق  مفرء  ث ق 

ن لءا   ج   ن  حمفة   تق  ل ث    ن م مفاءل  ن هفم  هذد 

 ن   ن ة  ن راث ن لءا  نلا نل كءف  ته نلا   ا ين  رء  
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  رء   حق لاار  قرفت  ا ن اءف   نجهتمف  همف  التم  ا فث   ج حمف ن ا   ة ن  حمءة نلاكتشفافت تلا  تف  خ ي ن ة نل
 نج  ت ن ت   ن ماف لات ن تجف    ا ن      نل اج  ن جف ثءة  يهام تلا  تف  خ  ا  تا ث ن ذ  ن مقف  هذن  ا ن م ف 
 ن تالءمفت نج نة ا  نلا تم ن  ا  ن  حمفة  ز مة  حق تقض   ه ثف يش  كحهف ثفةت  ن ت  ن جف ثءة ن انج  ا  حكشف

 .ن  ؤ     محهه   فث تهه نمف  يص  ن ن مهف ة ا  يتق  ن تلا  
   . لا مشتءا ن  ف ة ن ملرءة ن م   ة ع ق  حجف ثءة اءاتا   فيلات  ا ث ن ة ن ماف لات  ا ثف          حجف ثءة اهممف نل

 .ن لمءا     حق  حجف ثءة اهممف تلا    ني   حق  ملح  ن مفض  ع ق ا اي ن جف ثءة لا انج ن ج    نلاكتشف 

 
 1687جاااية ليإ ن 

 Philosophiae Naturalis اش  ن  ف ه ن ا  اءاتا ا   جحة

Principia Mathematica  ثا ف  يص  يا  ن جف ثءة   مو

ثا ر هذن نين  هف ة  حيحكءءا  تتر   لف  ي كة ن كانك    كا    

  جاي ث ق ن مشفك      يلف  يرء   م ن  كاك   لف ي 

 

تتا و ن كانك  ا    ن نت ثءضف  ة ثا كة    ن   

precession motion    يا   اا   ه  ي كة يند    ت ء

ن    نل     ي كة ن جء   كا  يءث  تا و  اا  ن    نل 

 ا   لف      ا  كمف ا  ن شك  ن ماضو 

اقلة  حم ن  تمزنح ثمق ن  رحء  ا   أر   ج  ن يحكءال نل ي كة 

ك  ي    ثلر  تأنء  ن جف ثءة  حءهف  ا ن كانك  نلا  ى كمف 

 ها  اضو ا  ن شك  نيافد 

 

 مقال علمي
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اك   لف ي  ه  كا  تاناقف     ف تار تر نلا نل نينية   ن  ك

 ر   ا   ة اءاتا  حجف ثءة   ق   ص  ن يحكءال ن ت اف ثلءط 

 ناح  ن  حمفة  حق هذن نلا ت    صلحو ن شذ   ن م ن   

 

 1859اإا  زإلناا 

 ش ح  تاضءو ن لحاو ن شف   كاك   لف ي نات ض 

 جاي كاك   هم  ناح   حءر  Urbain Le Verrier ن يحك 

ن ه اا كفل  تا و ا    ن  ثءا كاك   لف ي  ن شم    ق  

نرت ح نل ن جف ثءة  ا كاك  اا كفل ه  ن ت  تةن   حق   ن  

 لف ي   كا    ن ماف  ة  ن  ص   ه  ته نكتشف  ن  نشف   

 كاك   اجاي هذن ن 

  

 

 1905ن  فصة  ن م   ة ن ملرءة

ن  ف ه ن ر ت ن مشتءا ن يءز فة ثم   تر  ا ن ملرءة ن  فصة   هء 

 ا نه رفم ث  ج ن جف ثءة ا    فيلاتر  ن ت  نيت ث     ل ع ق 

 ني نث ن ت نق  حم   ذه  

 1907تمرأ ن مشتءا ثفلااز فح نلايم  ن جذث  

تلا   ا   ة ن ملرءة ن  ف ة ننمفة تيكء  ن مشءا ن  مء  ا  

 نات ض  جاي نلااز فح نلايم  ن جذث  

 

تمرأ ن مشتءا نل ن لا  ن ماج   حضاة ن قفيم  ا ن ذ نت ا  

 جاي  جف  جذث  را   ا   لتلف  ثمج ي نل   في  ن قا  

ن جف ثءة  ن لا  ن ماج  ن ملتلف    م   حق ناز فح ن ياتال 

 ن كه    مفاءل  افيءة ن لءف نلايم   ا نلاش ف  

 1915 ن م   ة ن  ف ة  حملرءة

   ق  كفل 1915اش  ن ر ت ن مشتءا ن م   ة ن  ف ة  حملرءة ا  

ن   اجفح   ءه  هف ها ن الف  ن  رء   م ن   لف ي ن ذ  ا  

ن الرفل ن ا كة ن م  ن  ة ن شف    كمف نل ن م   ة تتمرأ ثاجاي 

مشتءا ايلر  فاق ن  قا  ن لاينة  ن انج ن جف ثءة    نل ن 

 ن ك ء  ا   اف  ة اهمهه ا    ل ن ارت 

 

 Stimulatedا   فت ن مشءتا يا  نلاار فث نلا تا فن  

Emission   1917ا 

ثا ف  حمءف يا  ن م   ة ن كمءة  1917اش  ن مشتءا ا  ن  فم 

  ش ف   نشف  ع ق ن كفاءة  جاي نلاار فث ن ملتاث 

stimulated emission. 

ن مشتءا نل ن ذ   ن م ف    مكا نل ت اي ع ق يف ة   ق  نات ض

ن لفرة نلا ضءة ثتا    افرة ا  صا   ااتاافت ا   محءة 

 .spontaneous emission نلاار فث ن تحقفد 

ن ف ا   محءة نلاار فث نلا تا فن  افل ااتال  فرط  حق 

 تيف      ن ذ   ن م ف    مف  لر   هف نل تتا و ع ق يف ة  ن مفي 

لفرة نلا ضءة  تا   ااتاافت  هف اي  ن لا   ا  اي  ت يي ن 

 ن ياتال ن لفرط  هذد ن  محءة  مات ثتلا   ن حءز    نتجفد

 1918ا   نلإاف  ا   ا ضءة

ثفل ي  نل  Josef Lense  Hans Thirring ا   ت 

نلاجلفم ن  قءحة ا  ن يضفة  ا  تلا  ن ز كفل )ن ز فل 

  ن مكفل( يا هف 

 1919ا    ر  لع تة الجاااية زي 

لاجلفم    ة ن جف ثءة ه   رف    ا ناامفة ن ضاة يا  ن

ن هفدحة     ن  قا  ن لاينة  مف  لمو  مف ث ؤ ة نلاجلفم ن ت  

تق   حيهف      ن كلا  ن كح   حشم   ن ذ  ي ث ا   ف ا 

لايا ن يحكءال ن مجام ن ق  رة  ا ن شم  ر   ١٩١٩ ا ن  فم 

ناا ات رحء   ا  اض هف   شء  هذن ع ق نل ن ضاة ن قفيم  مهف 

 فدحة  حشم  ر  ناا   ثلر  ن كتحة ن ه
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 1925ن   رءفس   از فح نلايم  ن جذث  ا  

ن ضاة ن ممر ث  ا  Walter Sydney Adams ن تر  ن  ف ه

 لو ن مجام ن هفدحة   ص  ناز فح نيم  كمف تار ر ن  ف ه 

 ن مشتءا 

 1937ة ا  تمرأ    ة ن جف ثءة ن مج  

نل كف   ن مج    Fritz Zwicky نات ض ن يحك  ن لا ل  

  مكا نل تشك     ة جف ثءة ن ضف 

 1959ن تاق   ا نلااز فح نلايم  ن جذث  ا  

ثقءفس نلااز فح  Robert Pound  Glen Rebka رفم ك   ا

ااا نلايم  ثف ملرة  مص   ا  اضا ءا  م  رمة  رف  ث ج 

س  ت ر  جءي  ال ثجف  ة هف اف ي  تمكمت ن تج ثة  ا رءف

يرء   ت ء  ايءف ا  افرة ن ياتاافت ن ملفا   ثءا رمة  رف  

 ن ر ج 

 

 1960ن ت ن   ءز  ثف ت  نم نلاار فث نلا تا فن  ا  

 ا ثمفة ن    Theodore H. Maimanتمكا ن  ف ه ن يءز فد  

 جهفي  ءز 

 اينة ا  ن لتءمفت  ا ن ق ل ن  ش  ان   تاق   ا ن  قا  ن ل 

كفات ن لتءمفت  ا ن ق ل ن  ش  ا ثم فثة ن   تأكء   حق صاة 

ن م   ة ن ملرءة ن  ف ة ثفكتشف   ج نت تتأن  ثقا  جذ  را ة 

 ا نقا   اينة ا    كزهف  همفو ي ء  نلال  حق  جاي نقا  

 اينة هفدحة ا    كز ك  ن مج نت ن كرء   كذ ل نقا   اينة 

 ثءا ن مجام  نص   تهءه

 1966ن   نكتشف   حتأ ء  ن ز م  ن جذث  ا  

نل ن ملرءة ن  ف ة  Irwin Shapiro نات ض ن يحك  نلا   ك 

صاءاة  نل ن انج ن  ني ا ترلأ ثتأنء  جف ثءة ن شم   م  ف 

 تمتق   هفثف  ن فثف ا  ن م فم ن شمل  

 

 

 م  رءفس  1967  1966ته   ي ة هذن ن تأنء  ثءا ن  ف ءا 

ن ز ا ن  يم لاش ة  نين   م كلة  ا  لو كاك  ن زه   

  ايتهف ع ق ن ك   نلا ضءة  تانا   ق ن  ن تأ ء  ن ز م  تمف ف 

    ا   ة ن مشتءا 

ااا الت  م ن تأ ء  ن ز م   حق ن مقءفس ن كاا  ثا ف  ا 

ن ي  رفت ن ز مءة ا  ارضفت ضادءة  تاهجفت ثءا صا  

 ءفس  ق ن  تم ي ن كال    ة ن جف ثءة  ق

 1969 ص   فائ لا انج ن جف ثءة ا  

 ص  ث ق  Joseph Weber ني ق ن يءز فد  نلا   ك 

نل اتفدج نلاضل ن  ا  تج ثتر  حكشف  ا ن انج ن جف ثءة  نلا 

 تج ثتر  ه  كا ثفلا كفل ن فيت اتفدجهف  حتاق   مهف 

 1974ي ء  هء   رفش  لا انج ن جف ثءة ا  

اا   Joseph Taylor  Russell Hulse نكتشف ك   ا

 ه  افثضفت نمفدءة  ثءمت  pulsar ج     ا ن مجام ن مفثضة

ن م ن    مجام ن مفثضة نل همفو اقط  اتفدج رءف فت نلاضما  

ا  ن لفرة   في   ق ن  ن لفرة ن ميقاي  ن متار ة  ا ن م   ة 

ءة  ثهذن نلاكتشف  يص   حق جفدز  ااث  ا  ن  ف ة  حملر

  1993ن يءز فة ا  

http://www.modernphys.com/
http://www.britannica.com/biography/Walter-Adams
http://www.britannica.com/biography/Walter-Adams
https://en.wikipedia.org/wiki/Fritz_Zwicky
https://en.wikipedia.org/wiki/Fritz_Zwicky
https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Pound
https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Pound
https://en.wikipedia.org/wiki/Glen_Rebka
https://en.wikipedia.org/wiki/Glen_Rebka
http://www.laserinventor.com/bio.html
http://www.laserinventor.com/bio.html
http://www.nytimes.com/2000/10/09/us/joseph-weber-dies-at-81-a-pioneer-in-laser-theory.html
http://www.nytimes.com/2000/10/09/us/joseph-weber-dies-at-81-a-pioneer-in-laser-theory.html
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1993/taylor-bio.html
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1993/taylor-bio.html
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1993/hulse-bio.html
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1993/hulse-bio.html


 2016 / 19مجلة الفيزياء العصرية العدد 

www.modernphys.com 

 

79 

 

 

 1979ن    ص      ة جف ثءة  ج  ة ا  

نكتشيت ن      ة جف ثءة ااق  ج  ة  م  ف لايا ك  

 Dennis Walsh  Bob Carswell  Ray  ا

Weymann  جلمءا شرءهءا ثف مجام   تمفنحءا    اف ثف ه

يءث ترءا ث     ل نار كانين   ني    كمر  .quasars ن كانين 

 ءا كانين  ث ن كمف  ا ناهمف صا تءا  جلم

 مذ ن  مفاءمفت  ا ن ق ل ن  ش  ا نصرات    ة ن جف ثءة  ج  

 را    ص  تاي   ن كت  ا  ن كال 

 

 1979ا   LIGOتما     ص   ءجا 

 ا ت  ة لة ن  حام ن    ءة نلا   كءة ثمفة   ص  ن انج 

 Laser ن جف ثءة ثف ت  نم  قءفس ن حءز   حت ن  

Interferometer Gravitational-Wave 

Observatory      ها ن تصف LIGO. 

 

 1987 ص  نشف    فائة ن  ى لا انج ن جف ثءة ا  

نشف    ا  Joseph Weber ني ق     ن  ى

ثف ت  نم تجف    فق  supernova SN 1987A  اث اااف

نلا تانة  ن ت  تتكال  ا  فق اا حة  ا نلا ا مءام  صممة 

ترءا     ن  ى ناهف  تتذثذ   م  ف تم   حءهف  اجة جف ثءة   

 هء  صاءاة 

 1994ا   LIGOث أ ثمفة   ص  ن حءجا 

تلح  نلا    رتف اا   نلا نل ا  ن مهف ة ث أ ثمفة   ص  ن حءجا 

LIGO  ا  هف اف ي ثانشملا   ءيمجلتال ثحا ز فاف 

 

ث أ   ص  ن حءجا ا  ن راث  ا  2002ا  نهلل   ا ن  فم 

 ي ء   حق  جاي ن انج ن جف ثءة 

 2004 ج   ص   ا  نلااف  ا  

ناحقت  كف ة ن يضفة نلا   كءة اف ف  ج  ن جف ثءة ث  

Gravity Probe B    قءفس تا   ن ز كفل ثف ق    ا ن ك 

نلا ضءة  نيتاى ن مج   حق جء   كا       ثرلأ ثان لة 

لا ف    نصرو تأنء  ي  نل ن جء   كا  نراى يا  ن ز كفل ن

    ي  نل ن ك   نلا ضءة ن ت  ت م   حق  ا  ن ز كفل يا هف 

 

ترءا  ا ن قءف فت نل ن جء   كا  ا   ج  ن جف ثءة ث       

 ثمي  ن مق ن  ن ذ  تار تر ن م   ة ن  ف ة  حملرءة 

 2005ا   LIGOاهف ة  يحة ن صء   م ص  ن حءجا 

   اف لات ناتهت ن م يحة نلا  ق   م  ن حءجا ث  ل ث    م

 ص  ن  ن انج  حجف ثءة  نج  ت  محءفت تالءا  حمجلفت 

 ن ملت   ة ا  ن م ص   ناح   حءر   ص   ءجا ن مالا 

 2009  ص  ن حءجا ن مالا ا  

ال ة  لا    ا   ص  ن حءجا   ات ثم ص  ن حءجا ن مالا 

 ن جف ثءة ث أت ا    يحة  ص  ج     لا انج 

 2010ناتهفة   يحة ن  ص   م ص  ن حءجا ن مالا ا  

اش    ص  ن حءجا ن مالا ا   ص  ن  ن انج جف ثءة   ا نه 

 ض  ن م ص   م يحة تلا   ناح   حق ن م ص  ث  هف   ص  

 ن حءجا ن متلا  
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 2014ناتهفة   يحة تلا     ص  ن حءجا ن متلا  ا  

لا  ث أت  محءة ااصر    ناتهفة ت كء    ص  ن حءجا ن مت

  ن ترف د  تر أ   يحة ج      ا ن راث  ا ن انج ن جف ثءة 

 2015نشف    فائة ن  ى لا انج ن جف ثءة ا  

ي ه نل ن   ء  ن  ء   رفش   ا ن انج ن جف ثءة ا  ث أ اشأ  

 BICEP2 ن كال  مكا  ص د  ا     تج ثة

experiment  ن ت  تراث  ا ن  حيءة ن مءك    يءة ن كااءة نلا

 نار ترءا ناهف  رف    ا هرف  ا   ج تمف ر  ام  نلاشف   

 2015  ج     حق   ص  ن حءجا ا  تلا 

 ض    ص  ن حءجا  م يحة ج      ا ن تلا    محت  حق 

ي في  يلف ءتر ثمق ن  ن ث ة   نت  تر أ  يحة ثاث ج      ا 

 ص  نشف    شفثهة  2015ن انج ن جف ثءة  ا   رتمر   ا ن  فم 

 تمف ف لاصل نم ثءا نقرءا ن اي ا 

 2016تأكء   ص  ن انج ن جف ثءة ا  

ث    اف لات  ضمءة  حتاق   ا صاة  ص  نشف   ن انج 

ا     م    ص  ن حءجا ن متلا   ص  ن انج  أ حان جف ثءة 

 ن جف ثءة 

 

 

 
 

 

 ض   حمفة ا   حه نلأ ض  ا 

ن الا فت ن متا    ث  لفاءف  أ مفاءف 

 كا ا رءف اما جف تاحءحءف  ح     

  .ن لفد   ا  أ مفق نلأ ض

 ن تق  ن رفي ال أل هذن ن تاحء  أ   

ض      تا    ن ماصحءة ن ا ن  ة 

 مان  نلأ ض  ت حء   ر  اشاة 

 .ن مجف  ن م مفاءل   كاكرمف

ءة )ثاتقة( ن ت  م ن  حمفة ا  ثا هه  ح

م نل(  ا نلأ مفس  نت َ مفيِ ا )جم   َ 

ن اءهف كمءة ص ء    ا ن ا      ما

يتق ي جة ن ا ن   ن لفد   ا  اان  

نلأ ض ثان لة ن حءز     ل تات 

تأنء  ن ض ط ن  ف     ر   جأ هةلاة 

ن رفي ال ع ق هذد ن تج ثة ا  ظ    

ن م تر  ا  ن لا تاف ة   نررة 

 .ن  محءفت جف  ة ين   نلأ ض  نر ءف

 ي   ض ط جا   ت تي  ي جفت  1300انك  شرءهة ثفلأ ض يءث  رح  ن ض ط يتق  ثهذد ن ل  قة  ص  ن  ف  ج   ا  ااى ك

 .أ ف ي جة  ئا ة  مف  مو  هه ث  ن ة ا  قة ناتشف  ن ا ن   ا  ن ا    ا      هذد ن      ن متل اة 7 2-3 1ن ا ن   ع ق 

ياق  مف  ق  د ن رفي ال  م  ثمفدهه ن ممف ج ن تاحءحءة  تتلفث  رءمة ن مفرحءة ن ا ن  ة   ى ن ا    ا  هذد ن      ن ملرقة    ن ا  نلأ

 هذن   م  أل ن لفرة ن ملحاثة  حمافا ة  حق   .(W/m.K) نا  ك   ت  ا  كحيا  44-18ن م فص    رمءة نلأ ض  ه  تلف   

 .ن مجف  ن م مفاءل  ن مفشئ ا  اان  نلأ ض كفات  تاا   يتق ا    ني   رك    ا تلا هف
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كفل ثف كفال  ع نشءئف  ني ن  ها  كه     الءت شءئف هف ف لاجتمف  ن   مف رة   ءمة ن   ج ت ايلل ا   ارف  يءمهف تممءت

كمت  ا نلاش فص ن ذ ا   هرال ا  نل تتاا  ني  هه ع ق يقءقة  ع ننل ت اي ثف ز ا ع ق ن  حف  تصاو نلا    يلمف 

ا  اي  ن ارت  ثمف  كال - كا نلا   نلاهه  ،time machineتحل ن ة ن ز ا ث  شل ثافجة ع ق نل ت ءم ا   ف ه  م اإال

ها ن كفاءة ن لي  ع ق ن مفض     كز هذن ن مقف   حق  يفهءه      حلي  ع ق ن مفض   ر  ن ز ا  ن ك ء   ا  - لتاء 

 ن م ض ت ن  ن متمفرضفت  نت ن   رة 

 

 الزمن؟ما هإ السفر ل ر 

نل  يهام ن لي   ر  ن ز ا ها ي كة ثءا اقلتءا ا  ن ز ا 

 هذن تمف ف  مفظ  ن ا كة ثءا اقلتءا ا  ن ي نغ ن  ن مكفل، 

ثف تأكء  ثان لة نين  ن  جهفي نات نض       ثف ه ن ة ن ز ا 

time machine.  ا ن م تق  نل ن لي   ر  ن ز ا ع ق  

ن   ي ة  ن مفض   مكا نل  تاق   ر  ن  قا 

wormholes  كا ن م   فت نلاات نضءة تانجر  شكحة  جاي ة 

لا  مكا ن ت ح   حءهف  ه  ن ت ذ ة ن  كلءة لاش ف  ن  ق  

 ن ك ء   ا  Wormhole Radiation Feedback ن   ي 

  هء هف  ت ن   ضءةن م ض ت ن م تحية     ن احقف

م لا هن اار  الع ي  من اليعلإما  اسرلة! جسلا اما تإف 

 لقإم اامطلاع لل  اليإوإع اشنن من الصفصين  الصإويح.

 

 Wormgholesالثقإب ال  دية 

تمف  ت ن ك ء   ا نلاا م  ن ر ن ج ن تحيز ااءة  اضا  ن لي  

 حق  يءث ن تم  ن ملحل  Star Trek  ر  ن ز ا      لحل 

هذن  .Einstein-Rosen Bridge   ي ا –جل  ن مشتءا 

 .wormhole ن جل       ثف ه ن  ق  ن   ي 

 

تلمو ا   ة ن مشتءا  حملرءة ثاجاي نقا  ي ي ة ثم مق نل 

ن ز فل  ن مكفل  مكا نل  مام  تات تأنء  ن كتحة   تاضءو 

نلا   ي مف ات ء  ش صءا  ملكفل ثمي ش اف  ة   قا فل ث مءر 

    جاي ك   ا  ن ا ط ت م   حق ني نث تجا ف ن  ناامفة 

ا  ن مي ش  ت ء  ثمي  ن ارت نل همفو ك   ن  ى  مفنحة 

 ض ت  حق ن جزة ن ليح   ا ن مي ش،   تلفث   اض هف    

 اض  ن ك   ن  حا ة  هذن  ا   ةي  ا  ن مهف ة ع ق نتصف  

ا  ن ك تءا    ث ضهمف ن ر ق  ثهذد ن ل  قة تتشك  ن  ق

 ن   ي ة ا  الءج ن ز فل  ن مكفل 

اءز فد   أشه  ن ذ       Stephen Hawking  تءيا هاكءمج

ا   ص اف هذن   تق  نل هذد ن  قا  ن   ي ة تتانج   ت تي  ا  

 سؤال وجواب
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 مو ن رص  )ن  ناهف هء   لتق  (،  ت م   حق  ثط ن مكفل 

اتاكه   ن ز فل    حءر افار  صمف ة ن ة ي ا  لتق    ج  نل

ن  قا  ن   ي ة  اج حهف  لتق    هذن ن   ص   ثلر   ا 

 Wormholeن   ي   لاش ف  ن  ق  ن ت ذ ة ن  كلءة

Radiation Feedback. 

 

 ن ت ذ ة ن  كلءة لاش ف  ن  ق  ن   ي 

 تاضءو  يهام ن ت ذ ة ن  كلءة لاش ف  ن  ق  ن   ي  ي مف 

 اتا ث  ا  اضا  ن ت ذ ة ن  كلءة ن ذ   ا ث ا  نلاا مة

ا  رف ة  ةتم نت     افل  ن صاتءة   م  ف تلتم  ع ق  تا ث

 حقق  لفثر ثان لة ن مءك  اال   قام  ن متا ث ا  ن  في 

ن مءك اال ثف ذ ن ماجفت ن صاتءة  ا ن متا ث  تاا حهف ع ق 

  ا نه الم    ض ه ن صاتتءف ن كه ثفدءف  ته تكرء د ثان لة 

ه  ي ث نل  م ت   ن صات  ر   مف فت   رتة ا  ن قف ة 

صات  ز ج ج ن    ج  ا ن م فم ن صات  يتق  ا صمت 

ثلءط  ن متا ث  نل هذن ن صات ن مز ج ص   ثلر   اي  جزة

 ا ن صات ن صفي   ا ن لمف فت ع ق ن مءك  اال  هذن ن جزة 

  اي جزة  ا  ن رلءط ها  ف المءر ن ت ذ ة ن  كلءة   م  ف

ع ق ن مف ك اال افار  كر       ن صات ن صفي   ا ن لمف ة

ن  ى       ا  يحقة   حقة ثءا ن مءك اال  ن لمف ة   لتم  

ثفه ق ن مكر  ن   يق  أي هذن ن صات ن مز ج يتق  قام 

رءمتر  ر   تلر  هذن ن صات ن مز ج ثفصفثة ن م فم ن صات  

 ثض   ثف  !

 

الصي  سصير زي ال   اا زي جلقة مصصلة  مجظ جلقة ام عاع

 رل  اا   مر الثق  ال  د 

 

ثل  قة  مفنحة تا ث ن ت ذ ة ن  كلءة ا  ن  قا  ن   ي ة، نلا نل 

ن ي ق ن جاه    كما ا  نل ن ت ذ ة ن  كلءة همف تا ث 

ثفلاش ف    ء  ن صات،  هذن نلاش ف       ن  ق  ن   ي  

ن مقلة  لتم  نلاش ف  ا   ثلر  ن جف ثءة ن هفدحة   م  هذد

ن  ق  ن   ي  ا  ن مهف ة   ن   ا  ا  يحقة  لتم   ع ق نل     

هذن ن تأنء  ها ن لر  نلا ف    ص اثة ن  يتق ن تاف ة ج   

ن  قا  ن   ي ة  لتق     كذ ل تج    ا اك   ن لي   ر  ن ز ا 

 ج ي اك   ع ق نل  ته ن جفي ا  قة  حايفظ  حق ثقفة ن  قا  

  ي ة  لتق   ن  

  يف رفت    ض ت

اتا ث  ا ن جانا  ن م   ة ن مصفيرة  حلي   لا ي مفيتق نلال 

 ر  ن ز ا   حق ن  يف   صفي  ن لي   ر  ن ز ا  شفك  

 ا ي  ن ت  تأ ذ شك  ن م ضحة، ن  نامف  ا  ات  ض  افلات 

ايت ض  هف يحا  تةي  ع ق تمفرضفت   ء    ي مف نلال اتا ث 

  ا ث ق ن م ض ت ن مشها    حلي   ر  ن ز ا!

 

 ف ه ن مجمال  ضحة ن   (١)

نات ض نل همفو  ف ه  جمال    جة نار  مكا نل  ضا  ثاءفتر 

 ا نج    ضحة  نات ض نل ن  ف ه تمكا  ا ن جفي ا  قة  حايفظ 

 أ ذد ع ق ن مفض  ثيف ق   حق ن تق ن  نق  ي ي   مكا نل

يرءقة  ني    ن ذ ن  ف ه  ل  ر  ا    ر  ن  ق  ن   ي   ميلر 

 ن  صفص  حءهف   أاح رر  يرءقة 

  

 

 العال  يقصن لفسه زي الياوي

 

 فت  مذ يرءقة اكءف ثق   حق رء  ن اءف   ع ن كا تمه  رحء ! 

  ءتمكا  ا رت  ايلر ا  ن مفض ؟ هذد   ضحة يقف!

نات نضفتهف  همف ا  هذن ن م ف   أي ك    ضحة اءهف  لأ  ف ا  

نات ضمف نل ن  ق  ن   ي   لتق ن  هذن ا  ي   نتر  شكحة  

ن ذ       ن  ق  ن   ي   حق   لإش ف ثلر  ن ت ذ ة ن  كلءة 

ن يا ، افار  ا هء  ن ممكا نل  تانج  ن  ق  ن   ي   م   كفاءة 

مر  ا  تم  ن م حا فت    ر  ثف تف   افل ن  ف ه ن مجمال لا  مك

 رت  ايلر ا  ن مفض  

 

 ييحة  حملفا  ا  ر  ن ز ا( ٢)

  Stephen Hawkingر م هذد ن م ضحة ن  ف ه  تءيا هاكمج 

ثميلر يءث رفم ثفيتيف  ا  ثءتر  ي مر ثف ا  ي  ثف حال    تحف 

، أك  ناان  ن مأكالات  ن  صفد    نات   ات   اا حة  نات   

ن   انت ث   ناتهفة  أ      ثمف ن لر  ا  نار أي   كا  ه  أت  

ن اي   هذن ر   ر    جءرف  كا هذد  ه تكا نيتيف ءة  في ة 

 ن ضءا   ه  كااان كذ ل نل ن   ا  كفات  حملفا  ا  ر  

 ن ز ا!
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تكما ن يك    ا   نة هذد ن م ضحة ن ت  ر  هف  تءيا هاكمج 

ن ملفا  ا  ر   كفل ن لي   ر  ن ز ا  مكمف  نل ع نا  نار 

ن ز ا  اجاي ا، افار ا  ن ملتقر  ثل  قة  ف  ءكتشف ن   ا  

 ثشك  ن  ثف     لفا  ع ق ن مفض   اضا  ن ايحة 

 

 ن   ضءة   ضحة ن احقة (٣)

تا ث   ضحة ن احقة  .A  B يهه هذد ن م ضحة ن تر  ي نءا 

 ن ت  ث   هف  B ررف  حا ث  Aن   ضءة  م  ف  كال ن ا ث 

    ن  ى    حءر افل هذد ن احقفت  Aتكال  ررف  حا ث 

هء          أصحهفن   ضءة تتانج  ا  ن ز فل  ن مكفل  كا 

،  ن ت  حقفت ن   ضءة ن ضف ثم ضحة ن مصء ت      ضحة ن ا

  1996ا   فم  Star Trek   ضت ا   لحل 

 

   ثحءف ي    ف  ثلءط  ا ن احقة نلا ت نضءة  ن ذ   تم   ا  ك

تصل م    ايلهف ا  ن مفض   ي مف ااضو كءف  مكا نل  ته 

 هذن نلا  :

 تتا و ك   ن رحءف ي  ا   لف  ثفتجفد ن  ق  ن   ي ( ١)

ت ه  ك   ن رحءف ي  ا  ن ملتقر   ا ن ة ن ز ا رر  نل ت    ( ٢)

 ن ك   ا  ن مفض  ين   ن ة ن ز ا 

ن ك   ا  ن ملتقر  ت ل  ن ك   ا  ن مفض  ص  ة ت ء   (٣)

  لف هف 

ا  ي ا  ن ك   ن ة ن ز ا ثزن  ة   تلر  ن ملف  ن م   ( ٤)

  ءمة تمكمهف  ا ن لفة ن ك   ا  ن مفض  ن ص  ة نلا  ق ن ت  

 هء ت  لف هف 

 

 Joseph Polchinski نرت ح ن يءز فد  جاي ف ثا تشءملك 

تشتم   حق ك   ثحءف ي  ن  حت ع ق يف ة تملا   حق   ضحة 

ن ك   ا  ين   نق   عا قن ز ا ن مفض   ا  هذن ن لءمف  ا ته 

ي ي  ثزن  ة تمكمهف  ا نلاال ق ا   لف     جهف  ا ن  ق  

ن   ي  ا  ن مفض   م  ين  ة  ا ي   تصل م    ايلهف ا  

ن ملتقر   هذن  ا ي ث  ا   صل م ن ك     مم هف  ا ن   ا  

  ق  ن   ي   ا نلا فس،  هذن   م  نل ن ك    ه ت     ا ا  ن

 ن  ق  ن   ي  

 

ث   ك  هذن ن ا  ث ن ص    حق ن  ق  ت ءحر يا   اضا  

ن لي   ر  ن ز ا    ض تر ن م تحية،  مكا  مف نل التمتج نل 

 ق  ا ن لي  ع  أ ه ن لي   ر  ن ز ا ع ق ن ملتقر   مكا 

 لإش ف ن مفض  ن ن تمكمف  ا ن ت ح   حق  شكحة ن ت ذ ة ن  كلءة 

ن  ق  ن   ي  ن ت  ت    ن  قا  ن   ي ة ا   مو ن رص        

 حق نل ن لي   ر  ن ز ا  مكمف نلا نامف هء  رفي  ا  حق نل 

الفا  ع ق ن  ي ا رر  ن ت ن  ن ة ن ز ا   هذن ن لر   ثمف  ه 

ن ز ا يتق  ا مف هذن  ص   مف ن   لفا   ر  
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 تمام دخانأ./ 
 

ار لا  ا أل  كال ن ز كفل  ج ي  شرة  ل ح تح   

نلأجلفم ن مفي ة ي  هف  حءر، اج د ا   أي  ن   رءا 

 ن مشف كءا 

 

 ن ل م  حءكه   يمة الله  ث كفتر 

 ء   ن ك  ه ا   قفدمف نلأ   ثل  حق أه    ه  ثل 

صيافت  جحتمف     اتممق أل تلتمت   تمت  ن لفي   تفث   

 ... ن مجحة  ا     هذن ن اان 

أه   ز ز  تمفم   ل ا  ج ن تانج   ثءمكه  :ثا  ي يء 

ن تضفات  لأي نكه  ا ث ق  مف ا  هذن ن كتف  ن ذ   

 ... اف  شه    ن  ة لارق اجفيف كرء ن 

اش   1900ار و  حق ث كة الله     ا   فم  ع ن :تمفم

ن ا كة  ن مكفل  ا   تر ن ج     ا  ن ز فل  اأ مشتف 

كفات ثم فثة نا   ا    ل ن ارت  ي ءت ثف ملرءة ن  فصة 

ه  نلآل ار ف  قرا ة   ى ن يءز فدءءا ثفلإجمف       كا  

 ؟ه  أ ر تمف  ا أهه تمرةنت هذد ن م   ة

ثك        ز ز ،  ق  تح صت أهه  :ثا  ي يء 

 جاي ن مفي   ...ن تمرةنت ن   ءمة  هذد ن م   ة ا  

ن ز فل     اة ن مكفل  ن لي   ر  ن ز ا  ن مضفي  

تاالات ن مفي  ثءا  ن لفرة  ن تكفاة ثءا ن كتحة  تشاهمف  

 مانل  صيافت  اار ف  ك   مهف ه ...ن   م  ن اجاي 

      ... 

أتر  ا   تر  اأ مشتف أهفنن     جمء  ج ن     أظا أل  :تمفم

نلأ  ق ثم   ة أ  ى لا تق   ا  فثقتهف ه نثة ا  

 ؟ قالاتهف أ ء  كذ ل  ضف ءمهف 

ثف  هه  ا ه، عاهف  ف      ثف ملرءة ن  ف ة  :ثا  ي يء 

 ا أل هذد ن م   ة  ه ت تكز ثشك  أ ف    حق ن تجف   

ن م ر  ة، علا أل تمرةنتهف  ذهحة ثشك  لا  اصف اه  

ن  قا  ن لاينة  ن مكفل  تتكحه  ا ناامفة ن ز فل 

 كا ن متمفه  ثف اجه  ع كفاءة ن كال ن   ا  ي  

     ن اجاي كحءفن مكفل ايلءهمف  ا يند يتق ع كفاءة    ج ن ز فل  نلأث في،  

 ... ثإ كفال تصاءاهف    تكحمت  ا ن م    ن مأ ااة  هذن ن كال  ا ف  أ ل   :تمفم

يءث أامف ام     م   هذن ن  ف ه ثاف ة  ا ي  تمفما  ك   ا ة  ت  في ة  ت ء   ا  ا ة ع ق أ  ى  اماا ا ى هذن ن  ف ه ا  ن اف ة ن

اهته ثر  حق أاهف كحهف  اجاي  ا  ظ      ءمة ثهذد ن حا ة نلآل    ف  مكا أل ا ند أك  ع ق ن مفس  ن كانك   ن مجام  ن مج نت  

 ...     أ  أامف ا ى  جم  هذد نلأشءفة ا   ا ة   ءمة  ا ن ز ا

 ... ام  ه ن مفس لا  شكال ثاجاي ش ة ن مر اي  ن حا ة، أ   ا ة شف حة تلاي ن  ف ه كحر

 ... كذ ل يتق اءاتا كفل   ى ن  ف ه :ثا  ي يء 

 (Aquila) يلمف ثإ كفا  ع ضفح ن  ح  ا  هذد ن م    ن مأ ااة  ا     ن ت  نض ظفه   ه  رة اا ف  ف تج   ثءا ث ج ن مل 

 (Binary Pulsar)  عار ج م  مف      ق ن مرفض ن م مق (Sagitta) ث ج ن   و 

 ؟  أل تا نمف  مرهذن ن مرفض ن م مق ن ذ  ت   ا ف ه ...ا  تمف هء   حءمة  ع ن :تمفم

 

http://www.modernphys.com/


 2016 / 19مجلة الفيزياء العصرية العدد 

www.modernphys.com 

 

85 

  تق  أاهمف ك ءيفل    جة  نار كمف     ن مر  رف    ا اجمءا  ت نصءا      ك   مهمف يا  نلآ    ا    ن  ضء ،  :ثا  ي يء 

ثلر  هذن نلااكمفش   ...تاا ت ع ق ات  افت تات تأنء  ن تجف   ن ت فرح  ن هفد  ن مفجه  ا نلا تصفص  أل   نتهمف ر  نالاقت 

 ... ق     ي  نت ا  ن  فاءة ن اني  أل ك   مهمف      يا  ايلر ثل  ة  ءف ءة تص  ع )رل  ك   مهمف لا  تجف ي ثض  ن كءحا ت نت( 

 ؟ ا أ ا أتق ن ه ن مرفض  :تمفم

  مر ا  ك  ي        هف،  لت    حق   ل  ا ارضفت ن ماجفت ن ت  تص    عل أي  ن مجمءا  افا ثاق    مفاءل ، :ثا  ي يء 

 ا همف أتق ن ه ن مرفض  ن ت  رفم ن يحكءال ث ص هف  حق ن ت ني  مانت اا حة  ا     تحلكا   ني ا   م ق  اجاي ا   

ن ت   مكا  ذ ل أل تلت  م كمءقفتءة احكءة ن صفي    مر     ه  نات فم ي  نل ن مجه ن مت  ا  ا  نلاات فم ن  رء   حمرضفت  اثا تا  ك

 .ا  قهفثفلإضفاة ع ق كااهف   ءحة جء    متفث ة ي كة ن مجه  ا 

 ؟يلمف     ع ق نلآل  ه ت ر ا  أ ا  كما ن  ح  ا  ا  تمف :تمفم

ارف ترف   ا  ن ا  ن  فم  ن ذ       حق ن  ح  ا   يهام ن ز ا ن مأ ا  اعل نات فم    ي ن مرضفت  ا ن مجه ن مت  ا  ه :ثا  ي يء 

أاهمف  تجف  نل ج ن، اإاهمف     نل، ك   مهمف يا  نلآ   ثل  ة كرء    لت  رءا نمفا   ف فت اقط  أل  ك  ن مجمءا كتحة هفدحة 

 . ني  لإتمفم ي    

   ة  ن ت  ه  ايلهف   اهذنل ن مجمفل  تا كفل ع ل ثل  ة  الا ة ثف مقف اة       ة ن ضاة عل  متهمف تلف   نمفا   ف فت

 رت    مهف تف   أ  ى، تر ف  قت   تف    ا ن ك   نلأ ضءة   اح ى ي  نل ن مجه ن مرفض يا  ر  مر، .ناتشف  نلأ انج ن كه اءلءة

   ن تمفين  حق ن ا  ن  فم اتار    ى نرت ن  ن مرفض  ا نلأ ض نل تتلف   ن مرضفت ن  ني ا ة نلآا   ا كتر ا  ك   ا ة   تجفد

    حلر  ايلر  ج   حق ن مرضفت نل تترفاأ  م  ف حقفد ثفتجفد نلأ ض  ا ي كة ن مجهن ان ي   مر،    ل ثلر  ن  ا  نلإضفا  ن ذ  تت

  اإ ن كفات ن اف  كذ ل،  ج   حق ن مرضفت ا  ن اف ة نلأ  ق أل تص  نلأ ض  رك   ثارت ن مرفض ا  يف ة نثت في  ا نلأ ض  كال

 جما     ة ن ضاة       ة نرت ن  ن مجه  ا  :تلف   ثماج  ن يءز فة ن تقحء  ة ن ت   ج  نل  ف ءة )اا   ثلر     تهف ن 

ن ل  ة نلأر  )ن ت   ج    ل  قف اة    ارضفت ن اف ة ن  فاءة  نت   ،صفصة  ا  ءف   ثفتجفد ي كتهف(  عا قنلأ ض كمف ا  يف ة 

  (ةن ي ق ثءا    ة ن مرفض     ة ن ضا :أل تلف  

 ؟ن ذ   ت ت   حق   ل:  تمفم

نلأ ض، اإل  ا فت  صا  ن مرضفت  ا ن مجه  ثلر  ن ملفاة ن شف  ة ثءا ن مرفض   أ ر و     اإ ن كفل هذن صاءاف  :ثا  ي يء 

ن لفثقة ثف تف    تكال ن مرضفت ن صفي    ا آلا  ن    نت   تكال  ر      حق ات   اا حة  ا ن ز ا تمت   حق ن ك ء   ا ن لمءا، 

 . ح ف ة  ق   ا حمرفض ن م مق  ت ن حة   ف  حق اا

رلف   مت ه  ا ن مرضفت ن مت يقة ن ت  تيص  ثءمهف اانص  ي مءة  : كا ن ذ   ا ث، أل  ص  ن مرضفت ن ان ي      أ  ن   تحيف كحءف

 .نفثتة

 !!!ث ءمركأاهف ن ح ز  ن متءجة   تر  :تمفم

 يصا ة  نلأ ض ثل  ة  ني    اعامف كحهف تتجر اا ه  كذ ل، احء  همفو ارضفت     ة تتجف ي ارضفت ثلءئة،  :ثا  ي يء 

 ... ثيانص  ي مءة  تلف  ة

 ؟ن ق  رة ع ل كءف  مكا ن تمءءز ثءا ن مرضة ن ر ء    ؟هذن تمفرضف    ي  نل ن مرفض ن م مق  حق ايلر  ألا  ر  :تمفم

 مت ه ع ق نلأ ض  ا،  كا نلا ت  نض ن انضو  هذن ن تمفرق  كما ا  نل اي  ن مرضفت ن ت  تص   حق ااكذ ل  ا ه  ر  :ثا  ي يء 

تام    حا فت  رفش    ا ي  نل ن مرفض ثل  ة هفدحة ج ن، عل هذد ن م حا فت تاج  ا  ارء ة ن مرضفت ن  ني ا ة  نتهف، يءث  كال 

 .دكر   مر يءا نثت فيت ن  ن مرفض أتانت   اجفت ن مرضة ن اني     ى نر

 ؟هذن  ف  لمءر ن يءز فدءءا نلااز فح ن ت يي  :تمفم

)رف ل صاتهف رر  ن تجف ي  ف ا ي ر ا  ت ء  ا مة  ز ف   ءف   ع  ف    ى تجف يهف  مف اه  ،نلااز فح ن تانت   أ :ثا  ي يء 

 فت ن مرفش   ن ت  أ فس هذن ن مر أ   م   نين    نررة ن لءف نت، عل نلااز فح ن تانت   ا  ارضفت ن م مق  م   ن م حا  حق ث  هف(  

 .رت    حق ي  نا

 ؟ مذ ر ل  ا ن ز ا، كفل  ا شأل هذد ن متءجة أل تلر  ن هح ، أ ف ن ءام اه  أ    تار  :تمفم

هذن نلأن  ثمفة  حق ا   تر ا  ن ملرءة، ع  تاص   ا     تضفا  ن م   ة ن   فضءة  ثم   اأ مشتف تمرأ  1905 مذ  فم  :ثا  ي يء 

 ك  ش ص،  هذن نلأ   صاءو  همف كفل اا   أل    ة ن ضاة نفثتة ا  ك   كفل  اه    ن تج ثة ع ق ن تمتفج  ص   تصا د 

 .ي كتر

  متفث  ا  ن احقة ن قفي ة ثإ ل الله  مقف  م  هذد ن مقلة ا  ي   مف هذن، لأل ن ارت أي كمف،  :تمفم

 .... يان و ن جمء  أشك   ل اء  يضا و 
 

 للاطلاع لل  النصاب يينل   حييله من ه ا الرااط

o8iQm9LNmNqN25idlE/view-https://drive.google.com/file/d/0Bz0_nfnh 
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 مقةا يإوح زنرك لصيل  اا  لا  رلجاان مجيإلة مةصا ك من ا زلام العليية ارصرلاها لن  من مإها اليإ يإب ان 

 

 

 

www.youtube.com/watch?v=FQhENfeM9dc 

 

 

www.youtube.com/watch?v=1Xp_imnO6WE 

 

www.youtube.com/watch?v=oxObDlJ33H4 

 

 
www.youtube.com/watch?v=jIMihpDmBpY 

 

 

www.youtube.com/watch?v=mn916RCYuvk 

 

 

www.youtube.com/watch?v=mRE8u6BHRv8 
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http://www.youtube.com/watch?v=oxObDlJ33H4
http://www.youtube.com/watch?v=mRE8u6BHRv8
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Quora 
www.quora.com

 

. 

 

MinutePhysics 

www.youtube.com/user/minutephysics 

 

 

My Universe Documentaries 
www.youtube.com/channel/UCdsE6j4SHw

amdHXyYGdFcLQ
 

 

Discovery Science 

www.youtube.com/channel/UCiQytJNvJ3o

sRoHVS8C_Lsg 
 

. 
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http://www.youtube.com/user/minutephysics
http://www.youtube.com/channel/UCiQytJNvJ3osRoHVS8C_Lsg
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هننن  ت لنننط  شننن نة جهنننفي تحيز نننال ج  ننن    كمنننل لا ت ننن   ن ي  رنننفت نلا ف نننءة ثنننءا ن  ءنننف نت ن م تحينننة ن متفينننة؟ 

اهمننفو  ننا ثننءا نجهننز  ن تحيز ننال ن ك ءنن   اننا ءا  ننا نلاجهننز  نلاك نن  ناتشننف ن  شننءا ف  هف رننف  ننف  اجننر  ننل  منن    

همنننف انننا ءا  نننا ن شفشنننفت ن نننذت   LCDأ  جهنننفي  LEDن تلنننا   اننن  ن شننن كة نل كمنننت ت هننن  اننن  شننن نة جهنننفي 

 ن مجننف   ننا ن ننمهف  ننا ن تقمءننة ن ملننت   ة اءهننف     حننل ت يننا نل  منن    ن تلننا   اننا     اتننر ث نن م  ر تننل انن  

 رننن أ ثنننف ت   ج  حمنننا  ن نننذ    هننن  اننن  تلنننا قر ثلننن ح ن مزن نننف ن    ننن    نننر    كنننا ثمجننن ي ر ندتنننل  هنننذن ن مقنننف   نننا  

  تاص   حق  ف ت     ا رمف ة  نقة  LED شفشفت  LCDت    ن ي ق ن جاه   ثءا شفشفت 

 

  
 من اللاجية الصقلية

ثهذن نلا ننه  ا ن تقمءة  LCD ا  ن ر ن ة جفةت تلننمءة شننفشننفت

ن ملت   ة اءهف اه  شفشفت ن رحا نت ن لفدحة  ن ت  جفةت  ا 

ن ف تلننمءة  Liquid Crystal Displayنلاي   نلا  ق   نننننننن 

اه  ت م  شننفشننفت ن  ن اينت ن رف  ة  حضنناة  LEDشننفشننفت 

 ا   .Light Emitting Diode ه  نلاي   نلا  ق  ا 

ن انر  ك  ن ما ءا  ا ن شننفشننفت  لننت   فل اي  ن تكما اجءف  

 كا         ن ز ا نصرات ن تحيز اافت نكر  يجمف  تلتهحل 

ت  ا شننننننفشننننننفت افرة كه ثفدءة نك    هفتءا ن مشننننننكحتءا ج ح

تت نج  ن فم  زن ف شنننفشنننفت ن   اينت  LCDن رحا نت ن لنننفدحة 

 .LEDثف  ة ن ضاة 

لت ج  ث ق نلا ف ءفت ن ت   ا    م اي ع ق ن  حف رحء   ا

ترلنننط  مف ن مفيءة ن تقمءة  حماضنننا  ث  ل ن   ا  ا  تيفصنننء  

  قنن    ااا ا حه  مننذ ي ا اا نن  نل ن مننفي  تتانجنن  ا  ن نننة 

لفدحة  ن اف ة ن  في ة   كا يفلات ه  ن  اف ة ن صحرة  ن اف ة ن 

 Friedrich ث ننن  نكتشنننننننننف  ن  نننف ه ا  ننن   م   مءتز  

Reinitzer  ثفل همفو يف ة   ننننننط ثءا ن اف ة  1988ا  ن  فم

 حءهف ن نننه ن رحا نت  أاح ن صنننحرة  ن اف ة ن لنننفدحة  ه  يف ة 

 ه   رف    ا جز ئفت ا  يف ة   .Liquid Crystalن لننفدحة 

  نننلءة تافاا  حق نتجفههف     ن ماني ن صنننحرة   كا ا  اي  

 ن ارت تمتحل  انص ن مفي  ن لفدحة 

ن ن رممف ثتلرء   جفلا كه ثفدءف  حق هذد ن رحا نت ن لنننننفدحة افل 

جز ئفتهف  نننا  تت ت  ا  نتجفد  ا ي   هذد ن  فصنننة ن ي     

  .LCD حرحا نت ن لفدحة ج حتهف  يء   ج ن ا  تصمء  شفشفت 

   LCDايع  عين  ا ا  ال لإ ا  الساةلة 

 ا ارقتءا  ا  في   LCDتتكال شننننفشننننفت ن رحا نت ن لننننفدحة 

 رءقة  لتقلرة  ت صقتءا ثجان  ث ضهمف ن ر ق  ثءا هفتءا 

ن لرقتءا ارقة نف  ة ه  ارقة ن رحا نت ن لننننننفدحة   م  ف  لر  

 حءهف تءف ن كه ثءف تلنننمو ن رحا نت ن لنننفدحة  حضننناة ن ف ثف ميف  

  ر هف ن  يجرر تمف ف 

 

 LCDجإ   ا ا    اثر فارين 
رت تكما اجءف شنننننننفشنننننننفت  ن       ا ن مزن ف ن  ء   LCDجح

 يءية ج ن   رءقة  LCD تار ة   حق  نننرء  ن م ف  تحيز اافت 

 متءمت   12ا  ي  ي  LCDن ضف   ص   مل شفشة تحيز ال 

 ننمتءمت  اقط   5 ث ضننهف  صنن   ننمكر ن ق  ا   ل ا  ي  ي 

ر ننفنننفت كمننف نل هننذد ن شننننننننفشننننننننفت لا  صنننننننن    مهننف ن  نا

كه    مفاءلنننءة ضنننف    جاي  ن صنننا  ن مفتجة  ا شنننفشنننفت 

 سؤال وجواب
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LCD  ثك ء   ا صا  ن شفشفت ن تقحء  ة ن ق  مة  ن ت   أاض

 ه  ن تصنننف      CRTت    ثف نننه شنننفشنننفت نشننن ة ن مهرط 

Cathode Ray Tube.   كمف نل شنننننفشنننننفتLCD  تقح   ا

 ن ته و ن كه ثفة 

لا تا   ن  ضاة  ا  LCD كا  ج  نل اذك  همف نل شفشفت 

ايلنننهف  اف ضننناة ن ملنننت  م  صنننم  ثشنننك   ميصننن     جهفي 

ن تحيز ال  ا   حف ن شننننننننفشننننننننة  اجنن   جما ننة  ا ناننفثءنن  

ن يحا  لنننمت ن ضنننادءة       ءا ن يتافت ن  رءقة ن ت  تاضننن  

ا  صنننا   شنننركة ت م   حق ن تاكه ا       ن ضننناة  يجرر 

 يل  ن مشه  

 

 LEDجإ   ا ا    اثر فارين 
لا تلت  م ن   ص   ضاة  LED حق ن جفا  نلا   شفشفت 

احا  لنمت  اه  ايلنهف  صنفثءو نضنفة   ه  ن ت    تم   حءهف 

ن تحيز ال ا  نظهف  ن صننا     ضننهف  حق ن شننفشننة  هذن ها 

 .LED شفشفت  LCDن ي ق ن جاه   ثءا شفشفت 

 .LED ا  ضنن ءة   ضننفة  ا  شننفشننفت  أك  كمف نل همفو 

شة   شف لمت ت رت يندمف  حف ن  يءث نل  صفثءو ضاة ن يحا  

ن ف نل  LEDا  يءا ن  ن اينت ثف  ة ن ضننننناة ا  شنننننفشنننننفت 

 ت رت ا   حف ن شفشة ن   حق يا  ياناهف 

 

ضننناة  ا  جما ة  LED   نضنننفة  ن اان  تا   شنننفشنننفت 

 ت نصة  ا ن  ن اينت   ترة  ف ج يفاة ن شفشة  ن ف ا  يف ة 

ثان ننننننلة ين اينت ثف  ة ن ضنننننناة تت ت   نلاضنننننننفة  ن  حيءة

 صننيااة كف حة  ا ن  ن اينت  حف ن شننفشننة   تتمءز نلاضننفة  

ثتاكه نيق ا  ش   نلاضفة   حصا   LEDن  حيءة ا  شفشفت 

 ين اي  حق ي ن  ك  نضفة يءث  مكا ن تاكه ا  ش   

تضنننما  LEDك  ن تشنننكء ت ن م تحية   ضنننفة  ا  شنننفشنننفت 

شف شف كمف نل جاي  ن صا  ا   .LCDت  مل ن ق ثك ء   ا 

      حق هذن  .LCD مهف ا  شفشفت  أاض  LEDشفشفت 

ت م   حق تقحء   LEDن تكما اجءف ن ملننننت   ة ا  شننننفشننننفت 

% ثف مقف اة    شفشفت 30ن ته و ن كه ثفة ثمق ن   ص  ع ق 

LCD. 

 

 
اهن انثير من اتةةةص لاك  LEDاتةةةص لاك الةاهة زي  ةةةا ةةةا  

 LCD ا ا  
 

نتممق نل نكال رنن   اقننت ا  تاضننننننءو ن ي ق ن جاه   ثءا 

شفت  شفت  LCDشف  تتمكا  ا نرتمفة جهفيو ث قة  LED شف

  ثف تءف و 
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ن  ن  ءا  شركة ن يءز فة ن ت حءمءة ه   ار  ت حءم   اجر ع ق جمء 

كيك    2001 ن مهتمءا ث حه ن يءز فة  ر  ته تأ ء  ن مار  ا   فم 

ن ت حءه نلا كت  ا   حتانص     ن لحرة ا    تحف ن      لا ت  نم

   فتر  ا ا    ش ح ن مافض نت  ثتق  ه ن مار ن   ثءة  ث أ 

ن مار  ن       ا  ن جف  ءة  م تحف  ق  نت ن يءز فة، نه أضءيت ع ق

نلأرلفم ن ت حءمءة     رله كءف ت م  نلأشءفة  ن مقفلات 

  ي  س ن كمرءات   رله  لأ رف  ن  حمءة  ن ت حءمءة

 اجءف ن م حا فت  نلاتصفلات ت زي شركة ن يءز فة ن ت حءمءة ي   تكما

ا  ت ز ز ن ت  نم ن ل ق ن ا   ة ا  ت      ق  نت ن يءز فة ثم تحف 

ن م ني     ل  ا     ن ت  نم ن ك ء   ا ن تلرءقفت ن  حمءة ن ت ثا ة ن ت  أ كا  ا    هف تالءا ن  محءة ن ت حءمءة  تلا  هف  ا  

 ق  ة    لما ة    دءة  تيف حءة أامفا  ن ت نتءجءفت  تما ة    تحية  كتاثة   

 قفلا ا    تحف ا    ن يءز فة  ن  حام  ن تكما اجءف، صميت  حق ن       ا نلارلفم  تش ح  ٢٥٠٠ ا  أك   اتا  ن مار   حق 

ن يءز فة ثأ ف ء    تحية  تمف   كفاة ن ق نة ثم تحف ت صصفتهه  ن مف هه  ءكال  ار ف  حمءف شف   ثأ حا   حم   رلط تات ش ف  

 ”  تمكا ن جمء   ا نلا تيفي   مر  همف كفل ت صصره امف ها تاصء  ن  حه ثل  قة  هحة   ءل   يتق “

 

 -—— الصعلييية الفيزياء   نة اهسام -——
 

 

 ن يءز فة  جف  ا  ن  حمءة نلا رف  ك  ثت لءة   م  رله  ها :العليية امر ا 
 ن مش نت  ا ن مار  ا  ن ممشا   نلا رف     ه تلت حص.  ن تكما اجءف  ن يحل
 ن  حه  ر تاص   ف ن    تق  ه ن مانارة ن  حمءة نلا   ءة  ن مانر  ن ماكمة ن  حمءة

  نلاثتكف نت ثفلأاكف  ن   ث  ن شرف  ن هفم ها ن قله هذن  ا  ه امف.  ن تكما اجءف
  شف   هه  ن تءف  ثا هه  لف  تا    ا  ي ثهه  تمء  ن ج      نلا ت ن فت

 .ن ملتقرحءة

 

  ا ثش ة نلا رف  ة ن مش نت ا    ي  ف ش ح ن قله هذن  تمف   :لليية مقام 
  حق    كز  قتض  نلاهح  ا   كال ن  حم  ن  ر  لال  ن تاضءو ن تيصء 
  ا  حك ء     اءة  ا ا ة  تشك  ن يءز فدءة ن مقفلات اجفةت. نلااجفي  حق نك  

 نلا  ني  ته.  ن قف ئ  ن م  س ن لف    اتفجهف  ن ت  ن هف ة ن يءز فدءة ن مانضء 
     ه   حل   رلط  ثف حا   يء   ءكال  قف   ك   ن م   س ن جء 

 . ن يء  ا  ن صا  ثف ش  يفت

 

 تمف        ا يءفتمف ا  ن يءز فة نهمءة ن قله هذن  اضو :ام ياء  عين ايع
 ن  ن مكت  ن  ن ممز  ا   انة ن ءا ءة يءفتمف ا  الت   هف ن ت  نلاجهز 

   فد  ن  ن  لك  ة ن مة لفت ن  ن لرءة ن م نكز ن  ن ت حءمءة ن مة لفت
  ش ح  رلط ثف حا  ت م   كءف ن يءز فدءة اك تهف  ش ح  ن كمرءات  نلاتصفلات

  ن   ا فت ن تاضءاءة ثف صا     مة ن مقفلات ك .  حيهف  ا ن يءز فد  ن مر أ
 .ن   ثءة ن ممت  فت جمء  ا  ن قله هذن نشته   ر . ن يء  ا     ض

 

 ثف ح ة ن جف  ءة ن يءز فة  ق  نت ش ح ن قله هذن  تمف   :زيزياء محاورا 
 ن يءز فة ن تف   كءل ا ح يفيم ن  كتا   افض نت  ا  رف    ه  ن   ثءة
   ض ن ف ء  تلا ت. هز  – نلأيه  جف  ة ا  ن يءز فة رله ا  ن مشف و

  ن صا   ثف صات جمء هف  لجحة  نلال ن ملما ة ع ق ن مق ؤ   ا ن مافض نت
 أاض  ن مافض نت هذد لا  ني ن ت  م. ثف مار  ن  فصة ن ءا تا  رمف   حق

 . ن يء  ا ن   ض ثش ندو ن مافض نت  ي مت ن ا   ة ن ت حءمءة ن ا فد 
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 ي  نت ثشك       ن    س  ا  حلحة ن قله هذن    ض :اي يإ ر د  س
  كءل ا ح يفيم ن  كتا  تأ ءف  ا جفةت ن ت ”   حه ث  ل“ ش ف  تات ت   رءة
  ءك   اات ث ن ج  ا ن كمرءات   ملت  م ن  ي ة ن    س نهه  حق تشتم 
. ن ياتاشا   ث ن ج ي   ن كا        ن تصمءه  ث ن ج ن ي ش  ث ن ج ن اء 
    ي  حتامء  ن مار   حق ن متاا   ن كت   ا  حلحة ا  ن    س هذد  اش ت
 .ت حءمءة اء  ا تلجء ت صا   ا   مهف

 

 ن ت   ن مة يفت ن كت  ك  ن قله هذ    ض :الفيزياء زي  ملازم   ملةصا اص 
 صا   ا  ن يءز فة ا   ه   مة ١٥   ن   حق  كءل ا ح يفيم ن  كتا  ر  هف
 ا   ا ي   انضء  تش ح  كتءرفت ن ملجحة ن مافض نت    يم  ت جمة كت 

 .ن يءز فة

 

 صا   ا  ن يءز فة ا   تما ة  انضء  ن قله هذن  لت  ض : جإاب تؤا 
 هذن  حق   جفثة  حزم  ف ك  ثتجمء   اضا  ك    تمف    حتيكء   ل  ية ن ئحة
  جذ  لاار  نلا حا   ن ل ح ن يك   يءث  ا ج   ن ن قله هذن    . ن لةن 
 . حماضا  ر نةتر ننمفة نلاجفثة ا   يك    ج حر ثف تلفؤ  ن قف ئ

 

 ع ق تاتفج ن ت  ن يءز فدءة نلااكف   ا  جما ة ن قله هذن  ل ح :زيزياةيا زنر
  حاهحة ث  هءة نلاجفثة تر   ر . ن يءز فدءة ن ميفهءه  حق   تم   تيلء   قم ة نجفثة
 .ن يز فدءة ن يك   ا  ن  م  ن قف ئ  ج   ن ت كءز ن تيكء   ا ثمز    كا نلا  ق

 

 ن يءز فدءة ن مصلحافت  ا  حلحة ن قله هذن  تمف   :زيزياةية مصةلحا 
 . حم حا فت     ف  ص  ن  تكال. ثف تصف    ش يهف

 

  حمشفه   اجهة ن يءز فدءة ن مانضء   ا  ح      لجحة ش  يفت :لليية ل  ا 
 ن حءز  اءز فة      انضء  تمف   ته  ر   فصة ثصية   حمت صص  ف ة ثصية

 نلا  م  جف  ا   تما ة ن  ى  ناشلة ن جف ثءة  ن انج ن مفاا  تكما اجءف
 .ن  حم 

 

 كرء  ثاجه ثا ت نت صا   ا  ن م حا ة ث  ض  هته رله :لليية اإتصرا 
 ن ت حءمءة  ن مة لفت ن م ن س ا     ضهف  ت  ١ ا   ت ٢ ع ق  ص 

 . ن تكما اجءف ن يءز فة  انضء   ا ن      تتمف  . ن  حمءة  ن م ف ض

 

  ن تحيز ااءة نلا ن ءة  ن مقفث ت ن حقفةنت ن قله هذن  لت  ض : مقاالا  لقاءا 
  كءل ا ح يفيم ن  كتا  ثهف رفم ن ت   ن ملتج نت نلاثتكف نت  ا ن      يا 
 ثف صف ن ت حءه  تقمءة ن ءاتءا   حق ت حءمءة رمف  ن    تأ ء  ن م د  ن كتف     

 . هء هف ن مقحا 
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 عهههههههن 
ا
 علهههههههى مصهههههههادر الطاقهههههههة. وت هههههههري دول عديهههههههدة دراسهههههههات ومشهههههههار ع بحثههههههها

ا
 مازايهههههههدا

ا
يواجهههههههم العهههههههالم طلبههههههها

العلمههههههاء صههههههي الحصههههههول علههههههى بههههههدائل محتملههههههة غيههههههر مسههههههت لة ح هههههه  وإن بههههههدت مصههههههادر بديلههههههة للطاقههههههة. ويأمههههههل 

اقهههة المت هههددة مهههن الريهههاح .ضهههعيفة أو ةهههعبة المنهههال صهههي الوقههه  الحاضهههر
ة
 ،والشهههمس والميهههاه وتنهههتل الط

وكهههههه ل  مههههههن  أو مههههههن طاقههههههة حراريههههههة أرضههههههية كمهههههها يمكههههههن إنتاجههههههها مههههههن حركههههههة الأمههههههوا  والمههههههد والجههههههزر 

 وه ه بعض الافكار لطاقة بديلة. .المنت ة للزيوتالمحاةيل الزراعية والأشجار 

 

  

 إج   احاث للاتصفادك من الففلا  الصي يةرج ا الجس  

ال شر   من رلا  جعل ا مص  اً للةاهة.   غ  ل م  ق ن 

ً  ايا  رم  ل ا  ع   تيلة  ال ك  ال عض ل  ه الفنرك لفسيا

ه ه لصإظيع اجصياجا  ال شر الفيزيإلإجية  الصةلص من 

 .الففلا   ريجاد مص   ا ين للةاهة

ز الة الةحال  ال هيقة يينن  ا  نإا جلاً زعامً لإلصاج الإهإد 

ال يإلإجي   اشنن مسص ام  لنل ا مازال  جص  الآا زنرك 

  لية    حصاج رل  مزي  من ا احاث.  يفصرض  ا  قإم مزا ع 

إا طحال  وةية اصحإين الةاهة الشيسية  ثالي  اسي  النرا

 .رل  ريثالإ  جيإ 

  

طإ   ال اجثة الجلإب رزريقية  ا لإ  تليللس ا  طريقة 

ت لة للاتصفادك من طاهة الرياح.   قإم ه ه لل  م     راي  

  رطة رفيفة الإزا   صحين لصع ال إاء القإ .  يينن 

 . ث ي  ه ه ا  رطة لل  ال ل  الصحصية القاةية اصنلفة ملةففة

مص  اً  ةيساً للةاهة زي ل د من ملاطق العال   لنن يع  الةش  

غلاف جإز ال ل   هشره زيينن  ا ينإا ا يلاً محصيلاً زي ال اا 

 االيقا لة ما الفح  الةش ي الصقلي   زإا  .انيليا  اي إديا

الجير اللا ج لن اجصراق اقايا جإز ال ل  يسصير لي ك  طإ   

 .ي  من   جا  اللااا  هإ   رص لس ياً   يحإ  د ا هةا اليز
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 لصج مصالا  علي  ا تياك يإمياً ج امً من الففلا   الصي 

يينن  سةيرها زي رلصاج الةاهة.  م يسُصفاد من  طلاا ال ت  

اليإجإد زي  جشاء ا تياك  لظام ا    أمن اعض ال  اتا  

ااتصعياله زي رلصاج  هإد جيإ .   جر  هل   اس  ال رازين 

 جا ب لسلإا  ل ي ك متصةراج الةاهة من  ل   زيصلام 

 .اليةلفا 

 جرك الرياح" ااصنا  زرلسي يحااي الة يعة متصةراج "

م يفيير  ال   -الةاهة.  م  ع ه ه الفنرك هإ جير م ميشإ

اتصإجاها من    اق ا  جا  الصي  حرا ا  يا ا  وعيفة من 

رليراً ا مً لن مإل اً  72ال إاء. ال ينن يحااي  جرك  حين 

مص اجاً  15ا   اق الة يعية  يلصج طاهة ا رااةية  نفي لإلا ك 

 .    حن تيا ك ا رااةية    رلا ك ملز  رلير

  

 صإ   ل   حصن لل  الةاهة انن رةإك ه م  قإم ا ا.  زي 

الحقيقة زإا الاء ا  ويا  ال اية زي هالا  الرهص  ملال  

اق يقإم لل   تاس ه ه الفنرك  النرك  محةا  هةا ا  ا لف

جيث يينن للةاهة اللا جة لن السير للي ا  ا  عةي رواءك 

 .اج   ملةفض     ا  شحن  د ا  ا رااةية

زي  الزيصإا جزء  تاتي من غ اء اثير من الشعإب   رارة 

زي ال    اليةلة لل  ال حر اليصإتط.  يلصج لن ليلية 

من ثفن الزيصإا   هإ الحصإ  لل  الزي    اعة  وعاف  زله 

ما  عين اعض اليشا يا لل   حإيله رل  طاهة ا رااةية 

  . جرا ك

  

ً زي ل د من ال     ً يإميا ييثن القةاع الصيا  الن رااةي  اهعا

اللامية  ما ي زا رل  ال حث لن ا اةن زعالة.   ر  اعض الحلإ  

غصاا ال  يلة  ا اقايا اليحارين رياٌ  جي    ايثا  زإا جرق  

    اق ل ا  الةرد  يينن  ا يز د آمف اليساان الريفية 

االةاهة الن رااةية  ايا  ا الرماد اليص قي يسصعين اسياد 

 .للصراة

ً لل  الةرق  جس   ان   عةي  م  ةلق الشيس تراااً ممعا

مصراً  70الةاهة  يفاً. زي هإلل ا هلاك طريق د اجا    لةي 

ايلإمصر  1000  ةةط زرلسا ليّ  مله  لإاح للةاهة الشيسية. 

من  لإاح الةاهة الشيسية لل  طرها  مصيية ل  ا اللرض 

 .زي السلإا  الةيس اليق لة
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ت ءّ  أال  قءه يف ءفً ا  كرلا ة ن لكا ن يضفدءة "ث اف " اه    ءق  ش  ثف ضاة، اءمف تلء  ن مءفد ثشك  يند  ، ع ق يءث كفل ر  ث أ ك  شءقة  

 ن ت   ت ك   ني   را  ن ل ي ن م كز   تا ء    ن ت  تليا  حق ن جفا  نلآ    ا ن قم ،  يءث  ء تفي ن رش   حق ن جف ثءة نلاصلمف ءة 

 ة  م هف ثف لفرة   ا  ن  ن  ، تضممت ن ممفظ  ن لرء ءة ن جف ثءة نلاصلمف ءة،  ن ت  نا كلت ا  تصف ءمهف ن  ند  ة  نلأ انح ن شملءة ن ان 

  تتمت  ن ملت م   نلأ لاناءة، ثف ق     حق عتفية ن  ءم  محءال ش ص  ن  ض نة أ فكا    اة  ح ءم ا   مفي  ي   ة 

 

  

، قاد البروفيسور من جامعة برينستون جيرارد أونيل 1975في العام 
دراسة امتدت لفترة عشرة أسابيع حول مجموعة من الباحثين لإجراء 

أما البحث الذي مولته ناسا، فقد  .المستعمرات المستقبلية في الفضاء
كُلف العمل به الفنانين ريك غويديس ودون دايفيس، واللذين كلفا بتصميم 

 .المفاهيم التي لم تر النور بعد

واعتمد فريق أونيل على ثلاثة تصاميم مفترضة لمحطات الفضاء 
المستقبلية: وهي كبسولة الفضاء برنال، والمستعمرة الحلقية، 

وتبلغ القدرة المحتملة لهذه المستعمرات  .والمستعمرة الأسطوانية
  .آلاف ومليون شخص 10بين 

  

وتتضمن المستعمرة الأسطوانية، وهي الأكبر بين تصاميم اونيل، نوافذ 
  .ضخمة تسمح بدخول الضوء

برنال"، فقد اقترحها عالم الفضاء جون ديسموند أما كبسولة الفضاء "
، ولكن فريق أونيل أدخل بعض التعديلات على 1929برنال في العام 

متر، مع وجود سقف  500الفكرة القديمة. وعمد الفريق إلى تصغيرها بـ
منحن يظهر ما يشبه "قصر كريستالي" للزراعة والضوء، والتي 

 .انعكست على النوافذ

  

 .وهنا تظهر ألواح الطاقة الشمسية لمد المحطة الفضائية بالطاقة .1990أونيل البدء نظرياً بمستعمرة الفضاء في العام وأراد 
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مراجن  ق م ه ا الج از ال   غيّر  لن  صةين اأا الني يإ ر ال    سصة مه اليإم ااا ا  ا الشنن من ا  ه ن..  اه  زي معرض الصإ   للاه

  .العال   ال   يصح   ال شر ا ااة   لل  ال  ام
 

 

 

اعتمد هذا الكمبيوتر على آلة فتكيك 1943عام  - "Colossus" كمبيوتر
الشيفرات التي صنعها بليتشلي بارك، وأخذ الكمبيوتر أعمال آلن تورينغ، 

 .الثانيةكان بإمكانه القيام بخمسة آلاف عملية في 

صنع هذا 1946عام  -"ENIAC" محلل الشيفرات الرقمية والكمبيوتر
قدماً  30الكمبيوتر من قبل الجيش الأمريكي واحتل غرفة بطول 

طناً، كان بإمكانه أداء خمسة آلاف  30قدماً، وبلغ وزنه  50وبعرض 
  .عملية في الثانية

 
 

الكمبيوتر الأسرع في العالم أصبح هذا 1955عام  - "IBM Stetch" كمبيوتر
، وهذه الآلة التي تبلغ مساحتها ألفي قدم مربعّ كانت 1964حتى عام 

 وهي اختصار لـ "MegaFLOPS" عملية 0.666قادرة على إنجاز ما مقداره 
"Floating-Point Operations Per Second."  

رق اعتبر هذا الجهاز أول كمبيوتر خا 1964عام  - "CDC 6600" كمبيوتر
يتم ترويجه تجارياً، كان بإمكان هذه الآلة تنفيذ ثلاث عمليات 

"megaFLOPS"  ضخمة في الثانية، وتم تصميمها على يدي سيمور
 .كراي
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وضع هذا الكمبيوتر في مختبر "لوس  1976عام  -الخارق  "Cray-1" كمبيوتر
الأرقام مليون دولار، ليحطم  8.8ألاموس" الوطني، وبلغت تكلفة بنائه 

 "megaFLOPS" عملية 160القياسية بذلك الوقت بسرعة معالجة بلغت 

استعملت هذه  1983عام  - "Connection Machine 1" آلة التفكير
ألف بيت وسرعة تحليله للبيانات بلغت  64الآلة معالجاً بلغت سرعته 

10 "gigaFLOPS" صمّم ليشابه الدماغ البشري في وصل المعلومات ،
  .وتحليلها

  

استعمل هذا النموذج بوصل عدة  1994عام  - "Beowolf" كمبيوتر
ألف دولار وكان  25كمبيوترات لتخلق كمبيوتراً خارقاً، سعرها كان يبلغ 

 ".MegaFLOPs" عملية 500بإمكانها تنفيذ 

تمكنّ هذا الكمبيوتر الخارق  1996عام  - "IBM Deep Blue" كمبيوتر
الشطرنج غاري كاسباروف، كان بإمكان من هزيمة بطل العالم في 

، وتمكن من تنفيذ "MegaFLOPs" عملية 11.38هذا الكمبيوتر تحليل 
  .مليار حركة للشطرنج بالثانية الواحدة

  

"IBM Roadrunner" -  اخترقت الآلة حاجز 2008عام "petaFLOP"  بأداء
الأساسية مليار عملية حسابية في الثانية، من مهمّات هذا الكمبيوتر 

 .تمثلّت بترتيب الترسانة النووية الأمريكية

بني على يدي كراي، تمكن هذا  2013عام  - "Titan" كمبيوتر
ألف  20، أي أكثر من "petaFLOP" عملية 20الكمبيوتر من تنفيذ 

 .تريليون عملية حسابية في الثانية
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