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 ة العددكلم
الحمددد ربرالرالميندددلصلار الملددد عر الم ددد  ر  ددد ررررر
اصبيندددرحمرالدددلمرلم يندددلصلامر دددى  لر مددد ر   ددد رررررر

  آلملمر أصحلبهراجمينلامر بين ممم
أ زائدددددددمجرةددددددداا رل دددددددلمرالم ىز دددددددل رالمينلدددددددا لمررررر

ا تدددذر دددلمرالمحم مدددلررةبددد رصددد  ارررالم دد  ر  دددىحمةر الدددلمرابر با ل ددده ررر
المينددد نر ةددداأرر الت دددهراصت ر دددلمررررررالمينددد نر   دددامرب حددددلرر ةددد ر لددد ح رررر

 ددددلراةدددداأر دددد ر ددددلر ددددرر   دددد ر  دددد ررررررررأ اص ىدددد ع رابددددينارب ددددينلنعر ددددل اعر رررر
"ر المدددترأ رةدددلمريدددلراصز ددد رررل دددلمرالم ىز دددل رالمينلدددا لمر"صددد حلررل دددتحمةرر

 ددددددشرات ت ددددددلار اتدن ددددددلارب ثدددددد رأنا راص  لددددددلار اص ددددددلبا شر را دددددداعررررر
 اصراضدددددىلمرالمددددل شرن مددددتةراا دددددلمربلصاددددلتررررررأ دددددتةالمتحا ددددار ب ثدددد حمةررر

 ر  دددددين  مجرامرأةدددددد  رلمحمدددددةر  ددددد رصدددددد حلرر دددددلارالمينددددد نربلةددددددلمرررررررالم دددددىالمر
 ت ر ددلمر دددشراتوبددلار اصادددلتررالمدددتر ت ددل لرأاددد حمر دددلر رصدد رلمدددهرالمين دددةرررررررر

   داعرإلىر  تاب ر     
امرل دددلمرالم ىز دددل رالمينلدددا لمر دددمجرل دددلمر  دددتم رد  دددلر ةر  دددلر ددد حمةررررررررر

ىلمراتمر ددددددشر حمتددددددذر ددددددلمراصراضددددددرررررفحم ددددددتةرةدددددداا ريددددددلمراا ددددددلمر أ ددددددتةرررر
امررأ ددددد ر دددددشروددددد لر دددددابتر ر دددددل رالم  ددددداراتلمحم   دددددمجررررررروبدددددلا رر الأ

أفثدددد رةا اددددلمرلمددددتين ةرأ ر رضددددر ر   دددد ر ددددررا ددددلرامر اددددر ربتحثدددد مررررررر
 بدددددااهرا رامر حمتددددددذر  ددددددهر اددددددلتمرلأ ددددد ر ر دددددد رالحددددددللمتلار ددددددر رررررر
 بحدددتر  اددداأر  حمتدددذر  ددد ر دددلمرالمين لصدددار  دددل  ر  ددد رالم  دددةرالمينمىددد ررررررر

 ينمددددددد ر  ددددددد ر  دددددددارالمين دددددددر رررلم مدددددددلنع رامرل دددددددلمرالم ىز دددددددل رالمينلدددددددا لمررر
الم ىز لئىدددددلمر  ددددد رأ دددددلار  دددددلا لمراصين ر دددددلررفحمددددد ر دددددشر حمتدددددذر دددددشرررررررر
ر رضددر رهبدددهر  تا دددهر  دددلايرب حمدددامر اأ ددهر ر دددلاراادددللر ددد راةاا دددهرررررر
 ى ددينارب دددينلنعرتر رصددد ر  رلمدددلاران دددرر ددد ر دددشر تلددد  راا دددلمر  ددد رررررر
 ر   ددددهرالمادددد اعر  دددد رامر حمتددددذرلم ددددلر اددددلترا ر رضددددر لرامرتر دددد ننر ررررررر

 ةددددد رةم ددددددلررر ابدددددرالراا دددددلمر  ترادددددلمرلمت دددددتاب ر  دددددلا ل حمةرررررذلمددددد ر ر
بتيندد   رالمىدددلمرالم  ددداراىددتر حمدددشرامر دددالر اللمددد رةدد ر  دددار  ددد ر رةدددلمرررررررر
اا دددلمر ر ثدددرمر دددر لار دددشراا دددللمهر  ر  ل دددلمر ددد ربددد ار دددر ر ادددر رررررررر

 بإص اا لر   رص حلرراا لم 
ل ددددلمرالم ىز دددل رالمينلددددا لمربحمتلب ددددلرااددد نرالمددددل شرا ثددددمرارإلىرررررر  ت دددار

صدددب رصدددح ىلر  مىدددلرتمرالملدددحلفلمرالمين مىدددلمر دددمجر   دددلمر اددد رررررر بدددلناعر  
المين دددر راصتا  دددلمر الح   دددلمرإلىرالمادددلاكرالميندددل ر   دددليرف دددرعر ددددب عر رررررررر
المر ددارالمينابدددمجر ر دددلارالمت لددد مر ةدد رتادددد رالمحمددد  ر دددشراصبدددلنااررررررر
الم ددددبلبىلمرالمددددل شراوددددل ار  دددد ر ددددلةت ةرالماىددددل رب ددددلارالمدددد  ار  دددد ر ددددلمررررررر

اار اص دددين لملارلمىادددد  رارصددددحلفلمرررالم  دددرعرالمددددتر ل  ددد لرأصددددحللرالمادددداررر
   مىلمر   رأفث ر  ترلر ة رأبا لريلر ر راةلمراو  ل لرلمحمة 

نر اودد ربللمددل ارةدددلةةررربددحما ر ا ت ددل مجرلمحمدد ر ددشر ددل ةر ر ددلارالميندد ررررررر
مر امربددددل رابر اثدددددرار ةتددددلر تيندددددلر   ىدددد ار ر لددددد  رررررأ دددداعرالمتحا دددددار
  ةاا عر لارالمين ن 

 ... وان نسير دائما في طريق الإبداع والتميز... يرنسأل الله ان يوفقنا دائما لما فيه الخ
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هي  جلةيع مةة يع ي ئية  يع جة تتيع  تيي    مجلة  لفيزياة ا لفرية ا 
ي  صو ة إلكةرون ع لةتل لكل أبنةء الأجع العرب ع،  هةم الةلةيع بنرير 

تةع ي  صو ة أخبة  وجقةلات الالعةوم الف ئية  ع الح يثع والعةوم ذات 
جلييةا الةكنولوع يية جيي  وجواضيي و و ي يي  الةلةييع عوانييف م ييي ة ييي  

الةةعيي ،ة،  مييةة  الةلةييع جة، هيية العةة ييع جيي  جريية  ةت  ةخيي ا أبوابهيي
الأمضييةء ييي  جنةيي ز الف ئيييةء الةعة ةيي  و ييال  جيي  جريية  ةت أ يية اة 
اللةجعييةت ييي  ج ةةييد الييب ، العرب ييع والأعنب ييع، عييةءت يكييرة الةلةييع 

لكيل لةةب  حةعع القة ئ العرب  لةيوي ر جلةيع مةة يع جة تتيع  تيل 
قرا هة ي  أي جكةن، بتيو  هة اللكةرون يع أو جي  خي ا جوقعهية مةي  

 عةبيير جلةييع الف ئيييةء . www.modernphys.comشييبكع الأنةرنيي  
العتييريع جلةييع القيية ئ العربيي  اليياي يبحيية ميي  الةعةوجييع الل ييي ة 

 والةف  ة.
 

 أهدلف مجل  لفيزيا ا لفري ا 
جنا أن ب أت يكرة الةلةع وضعنة أجةم أم ننة الع ي  ج  الأه اف الة   تف 

 ي  جتةحع القة ئ العرب  وج  هاه الأه اف جة ية : 
 ( نرر العةوم الف ئية  ع والةكنولوع ع بةلةيع العرب ع.1)
 (  وي ر جت   مةة  لةقة ئ العرب .2)
ع بةلةواض و (  رل و الأمضةء مة  الابةكة  والب اع والةرة  3)

 الفري ة.
( نقل الةعةوجةت العةة ع خة ج أ وا  الةنة يةت لةتبح ي  جةنةوا 4)

 اللة و.
 (  وي ر حةقع وصل ب   الأ ة اة والةة تت   جو ط بهم.5)
( العةل مة  جمةم ة البةحث   الف ئية     ي   حق ق أه ايهم وطةوحة هم 6)

 وجمةم  هم ج  خ ا أ ة اة جة تت  .
العةة ع الة   نرييييير ي  الةلةع ه  الةواضييييي و والةقةلات والأخبة  الةة،ة 

والحوا ات والأ ييييييلاةع والا ييييييةفميييييية ات الة   م طرحهة ي  الةنة يةت 
م ا، الةلةع، و ال  ج  الةقةلات والةواضيي و الة   ر ييل إالةريية  ع ي  

لعنوان الةلةع ج  قبل الةة تييييتيييي   والكةةا العرا العةة    ج  حةةع 
ة ع وذو ال برات الةقن ع، وق  وضييييييع  ه لاع  حرير الةلةع ال  عةت العة

جلةومع ج  النقةط والريييروط الأ ييية ييي ع لاخة ة  جة، هة العةة ع، لة رج 
بةقع جةنومع ج  الةواضيييييي و العةة ع الريييييي قع  الةلةع  حةل ب   ط ة هة 

 والةف  ة.
 فةح ه لاع  حرير جلةع الف ئيةء العتيييريع أبوابهة لةميييةقبل  ل ج  ير ف 

الانضييييييةةم لهة لةعةل جعنة بروي الفريق لةحرير وجونةةج صييييييفحةت ي  
يةت العةة ع الرا ب   ي   ة  ل موة لأصييييييحةا الةن الةلةع،  ةة ونوعه ا
الةريييية  ع ي  الأم ا، القة،جع ج  الةلةع ج  خ ا نريييير أخبة  جنة ية هم 
ونرييييييةطة هم و ئوي  الةلةع بةلةقةلات العةة ع والةف  ة الة   ييييييةهم بهة 

الةنة يةت ويمييع نة أن نمييةقبل   يية ةكم بةل تييوو مة  منوان أمضييةء 
 .info@modernphys.comالةلةع 
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 الجرافينمشتت حراري للأجهزة الالكترونية من 
 عُةبر جراوي الةبري  الةُمة  جع : الةر ئ العةة  لةةرعةع

أعهئة الكةب و ر  ي  جعظم الأعهئة اللكةرون ع جثل:
وأعهئة ال ةقع؛ جُئملع وجُمةنئيع لة ةقع. لك  يُةك  أن 
يُمةم  شكل ث ث  الأبعة، ج  جة،ة اللراي   الأب ض؛ بركل 

  ب ر ي   بري  الأعهئة اللكةرون ع.
 Rice University)وق  أعرز بةحثون ج  عةجعع  ايس )

بعة،  لة ا جحة ةة لةة يق الحرا ي خ ا  ر  ف ث ث  الأ
والاي  (،boron nitrideجتنوع ج  ن ةري  البرون )

يُعرَف أيضًة بة م اللراي   الأب ض. و كون الةة،ة ي  شكةه 
العة،ي الثنة   الأبعة، ي  بن ع  ر  ب ع   ا  ع 

(hexagonal   ج  اللراي )،لأبعة،. ث ع اإلا أن الفريق البحث  قةم ب  ا ع  ةوك الةوص ل الحرا ي ي  حةلع الةرا  ف ث العة،ة 
تةع والة   ةكون ج  صفة ح جُر بع يوق بعضهة البعض وجة الأب ض،وأ  ت  لة ا الةحة ةة أن الةرا  ف الث ث ع الأبعة، ج  اللراي   

 رة  الحرا ة بمرمع  ب رة وي   ل الا لةهةت.  ةة أنهم أ  وا بضبط أطواا الأنةب ف  البرون،ج  خ ا أنةب ف نةنويع ج  ن ةري  
أنه يةك  الةحكم ي   رة   الحرا ة ي  ا لةهةت جح ،ة؛ ح ة إن الانةب ف النةنويع القت رة  وصل  الةر  ف،نةنويع و ثةيع م ،هة ي  ال

 .الحرا ة أب أ ج  الأنةب ف ال ويةع
را يع  ة لأنظةع  بري  حإلا أن البةحث   يةوقعون أن هاه الةقن ع  وف  فةح آيةقةً ع ي جحة ةة،وبةلر م ج  أن هاه الةلة ا ه   لة ا 
  مُة  م ي  الأعهئة اللكةرون ع ال ق قع.

 ج  هنة الةت  :

 مختلفة بألوانلياف باعثة للضوء أنسجة من أ
لق  قةم بةحثون ي  الت   : عالةر ئ العةة  لةةرعة

بة وير أل ةف بةمثع لةضوء يُةك  أن   خل ي   تن و 
والة   عُةبر جُ خً  لةكث ر ج   والأقةرع،الأنملع 

الة ب قةت الوام ة ي  الأنملع الا  ع. لا  عةة  إضةءة هاه 
ويُةك  الةحكم ي  ش ة  الرؤيع،الأل ةف مة  زاويع 

لأل ةف  ةة ئ ب فع وزنهة؛ الضةءة ولونهة.  ةة أن هاه ا
جةة يلعةهة جنة بع ع اً لة بس بةمثع لةضوء أو أي أنملع 

 ي خل ي   تن عهة جر بةت إلكةرون ع.
وزج ؤه  Huisheng Peng)قةم العةلم ه وش نج ب نج )

ي  عةجعع يو،ان ي  شةنلهةي ي  الت  ؛ بة ة  ام خ ية 
-polymer lightبول ة ريع  هرو  ة ة  ع بةمثع لةضوء

emitting) (electrochemical cells ( عُرف بةلاخةتة PLECs)،  و رُبه ال يو، العضوي البةمة لةضوء الةُمة  م ي   تن و
  شةشةت الةةفئيون الةرنع، وذل  لا ةعراض هاه الةقن ع الح يثع. و عُةبر خ ية البول ةر الكهرو  ة ة  ع البةمثع لةضوء جُقةت ة ع اً ي

 ويُةك  أن  حُوا اللكةرونةت إل  يو ونةت بكفةءة مةل ع. ال ةقع،ا ةه ك 
و ةةة  شكل  ة  جحو ي جثل  ة  ا ةقبةا القنوات الفضة  ع.  م  تن و هاه الأل ةف ب  ء  جم،1حوال   PLECsيبةغ  ة  أل ةف 

 لكهروضو  ،اضو طبقع ج  البول ةر والة   رُكل الكةثو،. يةم بع  ذل  و النةنويع، ة  جع ن   ق ق ب بقع ج  عم ةةت أ م   الئن  
وأخ رًا طبقع خة ع ع جتنومع ج  أنةب ف الكربون النةنويع لةرُكل الآنو،. من    ب ق إشة ة  هرب ع بله  يتل لبضعع يولةةت قة ةع 

حظ الفرق ب نه ضوءًا ج   ل جكةن مة    حهة. يُ  PLECsاا   تُِ   النةنويع،ب   المة  الةع ن  الرق ق وطبقع أنةب ف الكربون 
 وب   أل ةف الئعةج الضو  ع الة   عةل مة   وع ه الضوء ج  طرف إل  طريه الآخر.

لك  الألوان الأخرز ق   تُبح جُةويرة ي  القريف.  ةة يةك  أن يةم  أصفرًا، م  تة م هاه الأل ةف لةتُ   ضوءًا أز قةً أو  الان،حة  
نقوش جض لاع ج ةةفع، ويةك  أن يةم إنةةج هاه الأنملع بكة ةت  ب رة لةوصوا إل  لَّ  وثنَّ  هاه الأل ةف لةحتوا مة  أنملع ب

   ب قةت مةة ع جف  ة.
 Nature Photonics 10.1038/nphoton.2015.37 الةت  :

 نشرة الأخبار العلمية

http://www.modernphys.com/
http://www.trgma.com/
http://www.trgma.com/
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsami.5b03967
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsami.5b03967
http://www.trgma.com/
http://www.nature.com/nphoton/journal/v9/n4/full/nphoton.2015.37.html
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 ةك  يريق بحث  يعةل ي  عةجعع  ةن  : الةر ئ العةة  لةةرعةع
ي  ا كو ةن ا ي   University of St Andrewsان  يوز 
و ج  وض المرطةن ع،ي  جحةولع لةقضةء مة  ال  ية  بري ةن ة،

ل ئ  ،ق ق ،اخل خ ية ح ع. و م نرر وصد الةقن ع الةمة  جع ي  
جو  وض ح الة ب قةت ال ب ع الةُةوقعع ج   Nano Lettersجلةع 

 هاا الابةكة .
إ،خةا الة ئ  ،اخل ال  ية  م ي ة،جنا  نوات  العةةةء،حةوا 

الح ع؛ لك  حة  الآن  ل الةحةولات   ةب  وعو، جاباا ضو   
لاي وا الضوء(،)جكون أ ة   ي  عهةز الة ئ  يعةل مة   كب ر 

م هاا البحة الل ي  ا ة   يكون أ بر بكث ر ج  ال ة ع الح ع. ي 
البةحثون جاباا صي ر ع اً يُةك  وضعه بمهولع ،اخل ال ة ع 

 االح ع. اله ف ج  هاا البحة هو ععل ال  ية الح ع جض لاع؛ جةة يمةح لةبةحث    ةبو هاه ال  ية وجرةه  هة أثنةء ق ةجهة بوظ فةهة. وها
  ايع   و  ال  ية المرطةن ع والقضةء مة هة قبل أن  نةرر. وف يُةَكِ  الأطبةء ج   ؤيع الأش ةء ال   رة جثل ب

 ض ء،يُ جثل  ة  الةوعو،ة ي  قن يل البحر والة   لعةه  خضراء،قةم البةحثون بة ة  ام برو  نةت يةو يمن   الل ي ،ي  هاا الابةكة  
الةكبر الضو   الةُنةِج لة ئ . من  إ،خةا  ة  وإ،خةلهة ،اخل ال  ية الح ع و كب ر الضوء النة ج منهة بة ة  ام جاباا يقوم بعةل 

البرو  نةت الضو  ع ال ضراء ،اخل ال ة ع الح ع يإنهة  رُكل يقةمع ،اخل ال ة ع، وبةلةةل  يتبح ،اخل ال ة ع صبيع مضويع  ثُة  
و من  أطواا منه ضوء ير وينةج  كب ر،بوا  ع شعةع ل ئ ؛ ي نةج منهة ضوء يةاباا ،اخل الةاباا ي  ،اخل الفقةمع ح ة يح ث له 

جوع ع ج ةةفع. يُةكننة أن نة  ل الأجر  ةة لو أنه عهةز ل ئ  جئ وع ،اخل ال ة ع الح ع. يعةة  لون الضوء التة،  م  ال ة ع مة  
 حلم الفقةمع وجعةجل انكمة هة.

لعةةةء أنه ل لع ة أيةم او أ ةب و. ويةوقو ا مةح هاه الةقن ع بةع يل م ،  ب ر ج  ال  ية وععةهة  رو ضوءًا لفةرة زجن ع طويةع ق   ت
 ءيُةك  ا ة  ام هاه الةقن ع لةة  ئ ال  ية و ةبعهة مة  يةرة طويةع ج  الئج  ،اخل ال ة ع الح ع؛ جةة يمةح للأطبةء والعةةةء ج  إعرا

 أبحةث مة  الا ةرعة  الب ولوع  والةتوير الةفةمة  وأيضًة جُراقبع  كون أي خ ية  رطةن ع.
إلا أن العةةةء يأجةون أن الةئي  ج  الأبحةث  وف  ،Petri dishا ة  ج  هاه الةقن ع مة  خ ية ح ع ي  أطبةق جعةة ع  الآن،حة  و

 . ؤ،ي بهم إل  الانةقةا إل  إعراء الةئي  ج  ال  ا ةت مة  الح وانةت وبع  يةرة مة  النمةن
 ج  هنة الةت  

 

خلايا شمسية هجينة تحول ضوء 
 وحرارة الشمس إلى كهرباء

 ة و  ال  ية الرةم ع يوجة بع  يوم ج  : الةر ئ العةة  لةةرعةع
ة يع الرةم ع الةل نةح ع  حويل ضوء الرةس إل   هربةء لك  الالواي

لا  ئاا  حت  عئء بم ط ج  الاشعةع الرةم ع الاي  ةعرض له. 
 أح يعةل العةةةء مة   ي ر هاا الاجر بة ة  ام طرق ج ةةفع. ج  

هاه ال رق هو مةل  تة م هل   لة  ية الرةم ع بة ة  ام جوا، 
.  ةك  البةحة   م أ ثرج ةةفع لحت  واجةتةو طةقع شةم ع 

وه  اخةتة  لةةر ف البول ةري  PEDOT وزج  ه ج  ا ة  ام بول ةر جوصل يعرف بة م Eunkyoung Kim اين ونج
(poly(3,4-ethylenedioxythiophene)s)  لةحق ق الا ةفة،ة القتوز ج  اشعع ضوء الرةس وحرا  هة. 

والاي يم    PEDOT مة  ي ةم  ق ق ج  dye-sensitized solar cell خة ع شة م ع صبي ع قةم البةحثون بوضح طبقع ج 
بوضح طبقع  ق قع ج  جة،ة ب رو هرب ع وعهةز  هروحرا ي و  هةة يعةل مة   ج  هاا قةم العةةةء أ فل ة ةلةبع لاشعع الضوء. 

امة  ج  ال  ةع الرةم ع بةفر،هة. جو هاا  ٪٢٠ حويل الحرا ة إل   هربةء.  فةءة  ل هاه الةكونةت جو بعضهة البعض  تل إل  
 .عوشةشع مرض ضو   LED الةق م الكب ر ي  الكفةءة يةك  لةنظةم ان يريل جتبةي ل  

 Hybrid solar cell converts both light and heat from sun’s rays into electricity  جةرعم م 

 
https://youtu.be/z8E9cVEk5LQ 

http://www.modernphys.com/
http://www.trgma.com/
http://www.trgma.com/
http://phys.org/news/2015-07-white-blood-cells-micro-lasers.html
http://phys.org/news/2015-07-white-blood-cells-micro-lasers.html
http://www.trgma.com/
http://www.hazemsakeek.net/ar/%d8%a7%d9%84%d8%ae%d9%84%d8%a7%d9%8a%d8%a7-%d8%a7%d9%84%d8%b4%d9%85%d8%b3%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b5%d8%a8%d8%ba%d9%8a%d8%a9/
http://phys.org/news/2015-09-hybrid-solar-cell-sun-rays.html
https://youtu.be/z8E9cVEk5LQ
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الم ىز ل ررلمتحمى ر   ت ر شر رةلم
  شر  لالمتين ىممجر
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ةم الا تةلات الضو  ع  ر ل ب ةنةت  ةيع ي  ال قع والحمة  ع جثل ا قةم ب ةقةت الا ةةةن وب ةنةت ي  نظ: الةر ئ العةة  لةةرعةع
الرقم القوج  و  رهة ج  الةعةوجةت ي  صو ة نبضةت ج  اشعع الة ئ . مة  اي حةا الب ةنةت الة   ر ل مة  هاا النحو يةك  ان 

ئ . هاا النوع ج  الةتن  او المرقع يةك  جنعهة بة ة  ام نظةم  رف ر  ةعرض لةمرقع ج  خ ا يتل بضعع يو ونةت ج  نبضع الة 
لةفو ون الةفر،. ان الق  ة مة   ول   يو ونةت  polarization state  قة  مة  جمةويةت جكةةع مة   ب ل الةثةا جمةويةت جمةق بع

 .جفر،ة هو ج ةف ا ة   لهاه ال ريقع ج  الا تةلات
ا،خةا انةب ف  ربون  م  جمة  ع ي  نحو  ول   يو ون احة،ي م  طريق Los Alamos لةوس رد يريق بحث  ي  جعه  لو ة

ا،ت هاه الةر  بع إل  ايلة، جمةوز ا مل   انفرا،ي قة، ا مة   SiO)2 (نةنويع احة،يع الل  ان ي  جتفويع ج  ثةن  ا م   المة كون
 .Nature Nanotechnology ت نةة ج هاا البحة ي  جلةعنرر  يةاباا بحريع. يو ون احة،ي من  ، عع حرا ة اليريع إط ق

  نفس الةحظع. ان ي أ ثري  الئج . لهاا المبف يح ث انبعةث لفو ون   او  الفو ونةت الةنبعثع ج  انبوبع الة ئ   ةوزع بركل مروا  
و ون احة،ي ي   ل ،و ة ي إط قالحتوا مة  يو ون احة،ي ية ةف مئا ج كةن ك   ةوج  لنظةم جكون ج  جمةوي   يةكنهةة 

نةنوجةر من   1500إل   1300انبعةث وا ةرخةء.  ة ةف  قن ع الا تةلات ان يةةة  الفو ون الاحة،ي هاا طوا جوع  يةراوي ب   
، عع حرا ة اليريع وجةوايق جو  قن ع  تن و المة كون ل ةك  مةة ع الا ةحثةث الكهرب  والةكةجل جو جكونةت شبكع الا تةلات 

ن ع والالكةرون ع.  رف  ال  ا ةت الاول ع ان انةب ف الكربون النةنويع  واعه  ح يةت  قن ع لة خل ي  جلةا الا تةلات الكةوج ع الفو و
( مةة ع الانبعةث الفو ون  ٢( الةوا، الة    ةق يو ون احة،ي يح ث يقط من  ، عةت حرا ة جن فضع ع ا، )١وج  هاه الةح يةت )

 .جنهة   ر  ةي 
ق   مةهم بركل يعةا ي  ايلة،  SiO)2 (بحةث الل ي ة ان ا،خةا انةب ف  ربون نةنويع ي  جفتفويع ج  ثةن  ا م   المة كونب ن  الا

 1300إل   1100جمةوز ا مل   جفر، قة،  مة   حرير يو ون احة،ي من  ، عع حرا ة اليريع ويةةة  طوا جوع  ي  الة ز ج  
 .نةنوجةر

و ر ف مة  شريحع  ة كون. هاه الةقن ع  فةح الةلةا اجةم  2SiO  مل   يةك  ان  يةد ،اخل طبقع ج انةب ف الكربون الة عةع بةلا
 تن و الكةرون ةت ج كرويع لة وير انظةع  هرب ع  عةل بةتة،  يو ون احة،ي و ةكةجل جو اعهئة يو ون ع  ةوج ع. ابع  ج    ب ق 

،ي الةعةة ة مة  انةب ف الكربون النةنويع ق   ةةك  ج  يةح الةلةا لة وير  قن ةت الا تةلات الكةوج ع يةن جتة،  الفو ون الاحة
 قن ةت نقل جعةوجةت  ةوج ع جثل ق ة ةت اجةتةو ية قع الحمة  ع و توير ح و، يرم  وحمةبةت  ةوج ع خ  ع. هاه الةة،ة الل ي ة 

 .الضو  ع ومةوم الةعةوجةت الكةوج ع لهة   ب قةت ي  الكث ر ج  الةلةلات الفو ون ع والب زجون ع والالكةرون ةت
بة ة  ام  واشد يو ون ع جةق جع  ةك  يريق البحة ج  ق ةس الةوزيو الئجن  لانبعةث يو ون   والةحقق ج  انبعةث يو ون احة،ي. 

لاضةح ا كع ام وة مة  ان الفريق البحث   ةك  ج  ، ا ع  أث رات ، عع الحرا ة مة   فةءة الةلألؤ الضو   والةابابةت و،ينةج 
انبعةث  شروط جنة بع لةراقبع أيضللةمةويةت الة ع م ي  انةب ف الكربون النةنويع احة،يع الل  ان.  ةة  ةك  البةحثون ج   ح ي  

 .يو ون احة،ي وي  ج ز الاطواا الةوع ع الة ةوبع
 Nanotubes open new path toward quantum information technologies : جةرعم م 

 

 نشرة الأخبار العلمية

http://www.modernphys.com/
http://www.trgma.com/
http://phys.org/news/2015-09-nanotubes-path-quantum-technologies.html
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اختراع مطياف ضوء صغير ليعمل مع 
 الهواتف الذكية

 

يمة  م ج  ةف الةحة ل الضو   بركل : الةر ئ العةة  لةةرعةع
حوث العةة ع ي  الف ئيةء والك ة ةء والب ولوع ة  ب ر ي  جعظم الب

وال ف و ةيع الةلةلات العةة ع. يقوم ج  ةف الكةةع بةلكرد م  
الاطواا الةوع ع لةضوء الةنبعة ج  الع نةت ب قع مةل ع، وج  
الةعروف ان هاه الاعهئة ذات حلم  ب ر ويتعف  حريكهة ونقةهة، 

 .لةكةن الاي يوع  ي ه اللهةزويةم نقل الع نةت الةرا،  حة ةهة إل  ا

ج    وير طريقع جمةح ثع ع ا  عةة   MIT الان  ةك  بةحثون ي 
لةقة ل حلم عهةز ج  ةف  quantum dots مة  النقةط الكةوج ع

 .الضوء

 عةة  يكرة مةل ج  ةف الضوء مة   حة ل اشعع الضوء ويتةه 
 prisim إل  الاطواا الةوع ع الة   كونه بة ة  ام جنرو 

الا ان الةقن ع الل ي ة  عةة   diffraction qrating حئوزة ح و،وج
مة  النقةط الكةوج ع وبةو ات نةنويع ج  اشبةه الةوص ت.  قوم هاه 
الةوا، بةجةتةو الاطواا الةوع ع الة ةةفع جعةة ة مة    ف ع 

 . تن و هاه النقةط الكةوج ع

ة  ةل ميتل حلم ج  ةف الضوء الل ي  إل  حلم ق عع نق يع  رة
جلةومةت ج  النقةط الكةوج ع الة   قوم بفةةرة الضوء ،اخل ن ةقةت 
جح ،ة ج  الاطواا الةوع ع. يةم  ص  نة لع  حة ل الضوء بوا  ع 
 ةج را  قة ع )ه  نفس  ةج را اللواا الا  ( جثبةع خةد شريحع 
 حةوي مة  جلةومةت ج  النقةط الكةوج ع  عةل مة  ق ةس جق ا  

ب جج الق ة ةت م  الضوء النةيا  .مة  الكةشد الضو  الضوء النةيا 
ج  الةلةومةت الة ةةفع لةنقةط الكةوج ع يةك  لةلهةز ان يح ، 
ال وا الةوع  وش ة الضوء و بةغ ال قع الةحة ة ع لهاا النوع الل ي  

 .نةنوجةر 300ج  الة  ةف الضو   

 
-http://phys.org/news/2015-07-quantum-dot :الةت  

spectrometer-small-function-smartphone.html 
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شبكة من الأسلاك النانوية لرفع 
 درجة حرارة العضلات

يةلأ الكث ر ج  الأش ةو ال  جنتع الة يلاع :   لةةرعةعالةر ئ العةة
لةم    العض ت وم ج آلام العض ت الةئج  ي  المةق أو الا اع، لك  
هاه الةنتةت لا  وير الراحع ي  الا ة  ام لفةرة طويةع، وه    ر مةة ع 
ل  ة  ام ي   ل أعئاء اللمم، لك  ي  النهةيع ق  لا  حةةج ال  هاه الةنتع 

ع  الأن، يهنةك  قن ع ع ي ة مةة ع أ ثر  وير جة ئات جنتع الة يلاع ذا هة ب
 .يةكن  أن  ةعرف مة هة أ ثر ج  مرضنة القة،م

أح ث الأبحةث ال ب ع ي   و ية، مةة  مة    وير  قن ع ج  ا  ك نةنويع 
ج  الفضع قةبةع ل جة ا،،  عةل مة   م    الةفةصل، وه  جة ئة لقةبة ةهة 

لعض ت ،ون النظر ال  ال ريقع الة  يةم بهة   ويرهة مة  لةم    ا
 .العض ت

الةقن ع الل ي ة  ق قع ع ا ل ةكن  ا   ا هة  ح  ج بم  ،ون أن  ةف  
 الأنظة  ال  ، وه   قن ع  عةل بةلب ة يع لةبق  ب  عع حرا ة ثةبةع لا  ةي ر، لاا يه  مةة ع ع ا ل    اء أثنةء العةل لةوير لعض   

 .لحرا ة لةع ج ي  أي وق  وأي جكةنا
لم يةم  ح ي  الوق  الاي  ة ةق ي ه هاه الةقن ع الرا عع ال  الأ واق ل ةك  لأي 
ش ص ا ة  اجهة، لك  هنةك ح ية جؤ   أن هاه الةقن ع الل ي    ةم ا ة  اجهة 
لأ ثر ج  الأ راض ال ب ع يقط، ح ة يةك  أن نره  هاه الةقن ع لريو ، عع حرا ة 

قةم  الم ة ة جث ، أو  م    ج بم  ي  الرةةء، أو لكث ر ج  الأ راض الأخرز ج
 .الة  يحةةج ي هة الأش ةو الة يلاع

-http://phys.org/news/2015-07-stretchy-mesh-heater :الةت  
sore-muscles.html 

 

 
عقل “أفهمت حز ة ع فم لف ا ضز ت، جون ن ش، لفذي ك ن فزلم 

لفح ئي على أوسك ر تجسزدل فقي  حز ته ومر ن ته من ” جمزل
 .م ض لفيي م )لفشزيوف انز (، أجز لا من لفرلم ا وللاقتي دازن

لف ا ضز ت، جون ن ش، لفذي رلح ضحز  ح دث  وقد ط ح ع فم
م وري مع زوجته في ح دث م ور ب فولاا ت لفمتحدة، لفرداد من 

 .للافك ر لفنز ة، وحقق إنج زلت غز  مسبوق  في هذل لفرلم
فقد وضع نظ ا ت في للأفر ب ولفهندس  وعلم لفمك ن، ولفمر دلات 

خ  موق في ت رالفتي ضلز  لفجيئز ، مكنته كله  من لحتلال م كي م
 .لف ا ضز ت. ولا تيلل أفك ره لف ا ضز  جدادة إفى لفزوم

فوضره  1994وقد حيل ن ش على ج ئية نوبل فلاقتي د ع م 
ورة للأسر ر وبي بأقللفتي تس عد في مر فج  أهم مشكلات لفمجتمر ت لفمر ص ة، وهي توصزل لفكه ب ا لفنظزي  ” نظ ا  للأفر ب“

 .منتظم 
على ج ئية أابل، وهي تر دل ج ئية نوبل في لف ا ضز ت وقد لستلمه  للاسبوع لفم ضي في لفر صم  لفن واجز  وحيل هذل لفر م 

 .أوسلو
وم  امزي لفنظ ا ت لف ا ضز  هو أنه  لابد أن تكون غ ا  في لفدق  حتى تستخلص منه  لفنت ئج، وم ن  بم  فزه لفكي ا  فتر فج مجموع  

 .ولسر  من لفمشكلات
تمزي به للأفك ر ولفنظ ا ت لفتي وضره  جون ن ش، وك نت أس س  فنظ ا  للأفر ب لفجدادة، لفتي تيزد بأن ث وة أحد لفلاعبزن وهذل م  ت

 .م تبط  برمل آخ ان، وكل ولحد من لفلاعبزن اسرى فتحقزق لفنج ح فنيسه
 

http://www.modernphys.com/
http://www.trgma.com/
http://phys.org/news/2015-07-stretchy-mesh-heater-sore-muscles.html
http://phys.org/news/2015-07-stretchy-mesh-heater-sore-muscles.html
http://phys.org/news/2015-07-stretchy-mesh-heater-sore-muscles.html
http://modernphys.com/wp-content/uploads/Heating-Pad1.jpg
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 LED  قد تكون هي مستقبل مصابيح الليدالاسلاك النانوية 
اخر الابحةث التة، ة م  جعه  ن ل بو  ي  عةجعع  ونبهةع   وضح ان جتةب ح الة   الةتنعع ج  ا  ك : الةر ئ العةة  لةةرعةع

نةنويع  وف  مةهة  طةقع اقل و وير ضوء أيضل. قةم البةحثون ب  ا ع الا  ك النةنويع بة ة  م ج كرو كوا اشعع ا س وبهاه 
نهم  ح ي  ب قع   د يةك   تة م المة  النةنوي ل ع   أيضل ال تة ص. لق  نررت نةة ج هاه الابحةث ي  جلةع مةة ع ال ريقع يةك

 .ACS Nano جة تتع ه 
نةنوجةر.  تنو ا  ك الة   النةنويع ج   500إل   10ج كروجةر وق رهة ج   2الا  ك النةنويع صي رة ع ا يتل طولهة إل  حوال  

، و   هة    الةة،    ج  (InGaN)  ح ط بهة قررة  ق قع ج  الان يوم واللةل وم والن ةري  (GaN) ن ةري  اللةل ومقةلف ،اخة  ج  
 .الةوا، شبه الةوصةع

يعةة  الضوء التة،  م  هاه الا  ك النةنويع مة  الاعهة، الة كةن ك  الةوعو، ب   الةة،    ويعةة  هاا الاعهة، بر ة مة    ف ع 
   ال بقة   جو بعضهةة البعض. وج  الل ير بةلا ر انه ج  النةح ع النظريع يلف ان  كون هاه الا  ك النةنويع جةةةثةع ا تةا هة 

 Robert  ةةجة الا ان نةة ج الفحص بة ة  ام ج كرو كوا اشعع ا س  ب   وعو، اخة يةت ي  البن ع الةر  ب ع  ةة يقوا البروي مو 
Feidenhans’l. 
بة ينع هةجبو ج  DESY ةت بة ة  ام ج كرو كوا اشعع ا س مة  الةق ةس النةنوي ي  جعلل   نكةةرون الكةرون  ي اعري  ال  ا 

 .الالةةن ع. وهاه ال ريقع  مةنئف الكث ر ج  الوق  ونةة لهة  كون جح و،ة لع ، قة ل ج  الا  ك النةنويع
 ة  نةنوي و ةن  النةة ج ج هرع  20قةم يريق البحة بق ةس 

ةةكنهم ج   ؤيع  فةص ل  ل  ة  بةفر،ه. يةك   ؤيع  ر  ف ل
وع  اي م وا ي   إذاجة،ة القةلف والقررة ال ة ع ع. 

الةر  ف او اذا  ةن  هاه الا  ك جة ةع قة   يةنهة ل   عةل 
بركل ع  . لاا يةنه بة ة  ام هاه الةقن ع يةك   ح ي  اي ج  

   ر  ف ذو الا  ك النةنويع   كون الايضل لةحتوا مة
 . فةءة مةل ع

يةوقو العةةةء ان  كون هاه الا  ك النةنويع جت  ا يعةلا 
لةضوء الاب ض و مةهة  جق ا  طةقع اقل.  ةة انهة يةك  ان 
 مة  م ي  الهوا د الا  ع و تن و شةشةت  ةفئيون ع ي  

 . ضون خةمع  نوات
 Nanowires could be the LEDs of ميدر لفخب 
the future 

http://phys.org/news/2015-06-nanowires-
future.html#jCp 

 
 

لم لشر  لكس وقز س مسح مجموع  من للاسلاك لفن نوا  ب ستخد
للانرك س ت عن مستوا ت بلورا  مختلي  فلاسلاك لفن نوا . موقع 
للانرك س ت ارطي مرلوم ت حول مدى لستق م  للاسلاك لفن نوا  

 .ومر ف  مقدلر لفتشوه وللانح لف فزه 

 
صور لشر  لكس فكل سلك ن نوي تبزن توزاع تشتت شدة لفضوا وللاجه د لفمزك نزكي في م كي لسلاك نزت اد لفج فزوم لفن نوا  

 .ولفقش ة لفمحزط  به  من نزت اد وج فزوم ولنداوم

http://www.modernphys.com/
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 نابيب الكربون النانوية في بطاريات نانويةأاستخدام 
بةكر مةةةء جعه  ي ئيةء ا: الةر ئ العةة  لةةرعةع

الة ئ  وجعه  الك ة ةء   ر العضويع بة ينع 
نويو  ب ر   الرو  ع،  كنولوع ة لةتي ر حلم 

 .الب ة يةت والةكثفةت مررات الةرات
يكة  عوهر هاه الةكنولوع ة ي  ا ة  ام انةب ف 
 ربون ع نةنوجةريع، الة   مةح بةتي ر جقة ةت 

 .مررات الةرات الب ة يةت والةكثفةت الةمة  جع
يقوا ج ير ج ةبر الة ئ  ي  جعه  الف ئيةء،   نة،ي 

 ةة ئ الأنةب ف الكربون ع نةنوجةريع، “ را روف 
بكونهة جوصل ع   لةكهربةء. و ةة نعةم ان  عع 

ه  مةة ة جمةحةه الم ح ع. ومن جة  –الةكثد 
نضو الأنةب ف الكربون ع النةنوجةريع مة    ح 

ن الرحنع  ةرا م مة  جمةحةه، لأ جمةو،  ة و 
 .” ر بط بةلةمةحع الم ح ع الةة و ة الل ي ة” الةكثد“ ة  الأنةب ف نفمهة، و عع 

 .وحمف قوله، يمةح ا ة  ام الأنةب ف النةنو جةريع ي  صنو ب ة يةت وجكثفةت صي رة وخف فع الوزن، ذات  عع طةق ع مةل ع
ضةيةت  ربون ع ال  الم ح الة ةوا، الاي  حرق مة ه ب زجة الة ئ  النة لع  ةضة  الةكنولوع ة الل ي ة  وع ه   ة  الأ  ون جو ا

 .ج   أث ر اشعع الة ئ . بهاا الركل  ةكون مة    ح الب ة يع أنةب ف  ربون ع نةنوجةريع

 

 أقمشة ملابس لتوليد الكهرباء
يف، القري  الةمةقبل : الةر ئ العةة  لةةرعةع

 وف  ةةك  الة بس ج   أج   ال ةقع 
الكهربة  ع، ال زجع لمة،ة شح  الأعهئة الا  ع 

 .القةبةع ل    اء
نلح العةةةء ي   و ية اللنوب ع ي  ابةكة  نم ج 
قة،  مة   ول   ال ةقع ج  ،ون أي جت   

 .خة ع 
النم ج الاي يةك  ا ة  اجه ي  صنو الة بس، 

يه الة   ول  الكهربةء يعةة  مة  حر ع جر  
 .المة نع ج  خ ا الاحةكةك

ويقوا يونكوان   م  ةنيو، البةحة ي  عةجعع 
نري  “ ونغ، أح  الةرة     ي    وير النم ج: 

 .“أن نمة  م الكهربةء المة نع  ةت   لة ةقع، به ف إمة،ة شح  الأعهئة القةبةع ل    اء وأعهئة الا ةرعة  ذات ال ةقع الةن فضع
ألد اخةبة ، لكنه حةيظ مة  جمةوز ال ةقع الة  يول هة، ونلحوا ي   ول   ال ةقع لةري ل  12أخضو العةةةء النم ج لأ ثر ج  وق  

 .عهةز يمة  م لفةح الم ة ة م  بع ، وعهةز آخر لةةحكم م  طريق الضيط مة  النم ج
س ، ق  نرز أعهئة ا ةرعة  ج جلع ي  عة  النمةن، والة بإذا   و ت  كنولوع ة الأش ةء ي  الةمةقبل بركل أ بر“ويةةبو يونكوان: 

 .” ةؤج  ال ةقع ال زجع لةري ةهة
ويعةل العةةةء حةل ة مة    وير الابةكة  بح ة يول  جئي ا ج  ال ةقع، لةري ل الأعهئة القةبةع ل    اء جثل المةمةت وال وذات 

 .والأحايع الا  ع، و  رهة
 

 

 نشرة الأخبار العلمية
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 توفرت بطاريات والكترونيات قابلة للهضم إذااجسامنا اقراص دواء ذكية داخل 
 بقلم: صابرين محمد ابوعودة

 غزة –جامعة الأزهر  –فيزياء طبية 
   ل قرصة ذ  ة يةكنه أن يةعرف مة  أيع جةةمف يعةن  جنهة عهةزك الهضة  وج  ثم  قوم بةحرير جقة،ير جع نع ج  العقةق ر ال زجع 

نةةة  الةعريع الب ولوع ع الة  يةك  م  طريقهة صنةمع جثل هاا الاقراو لكننة جة زلنة نبحة م   لة تة  ج  هاه الةةةمف. إننة
 الةوا، الالكةرون ع جثل الب ة يةت وال وا ر اللكةرون ع الة  لا  ركل خ را ي ةة لو ز م  ي  ،اخل أعمةجنة.

 بةةبر ج  جلةع  21ي  م ،  Carnegie Mellonةون ج  عةجعع  ة ن ل  ج  Christopher Bettingerويق م  ريمةوير ب ة نلر 
Trends in Biotechnology  ؤيع ع ي ة حوا صنةمع اللكةرون ةت الآجنع الة  يةك  ابة مهة وهضةهة ايضة جثل  ة  الة  يةم 

  ري ةهة ج  خ ا الأيونةت الةرحونع ي  عهةزنة الهضة .
يكرة ع ي ة يةنا المبع ن ةت طةف العةةةء ج  النةس  نةوا نةةذج أول ع جةةثةع يةكنهة  إن يكرة الأعهئة ال ب ع الة  يةك  ابة مهة ل م 

ق ةس ، عع الحرا ة و  رهة ج  الق ة ةت الب ولوع ع. ويوع  حةل ة  ةج رات يةك  هضةهة ي  العةة ةت اللراح ع الة   ةم مة  الةع ة 
 ،ويع ي  اللمم.والأجعةء بلةنف جلمةت يةك   وص ةهة ل  ا ع   ف ع  حةل الأ

إن ال  ر الر  م  هو  ة ع الةوا، الة   تنو جنهة هاه الةع ات، يعة   ب ل الةثةا لو  ع ة  ب ة يع الةري ل ي  الةع ة أو الأجعةء، 
ة ة وهو ا ةةذ ي  مةوم الةوا، والهن  ع ان وعبع الي ة   بق  ي  الةع ة ل Bettingerوهنةك ج ةطر   ر جعرويع.  ةة يقوا ب ة نلر 

 ةمع وج  ثم  ةحةل و هضم ب ون ان  ةمبف ي  اي اضرا . ويبحة ب ة نلر  20 ةمع و ل جة  حةةج إل ه هو ب ة يع  عةل لة ة  20
Bettinger    و  ره ج  البةحث     د يةك  أن  مة  م الةعة،ن ي  الأطعةع التح ع أو حة  منةصر الةة،ة الةةونع ج  اللة  أو الع

 ةت الب ولوع ع.ي  صنةمع الالكةرون 
إن الةع ات القةبةع لةهضم الة   مة  م الآن يةم  ري ةهة م  طريق الب ة يةت العة،يع  ةة  الة   مة  م ي  المةمةت والةح يةت الة  

  ةجة إن  ةن يةئم ا ة  ام ب ة يع جقمةع إل  خ ية  ةة هو الحةا ي  الموا ل ال ب ع ع ي  اللمم ال Bettingerيةت ز لهة ب ة نلر 
  ول  الة ة  الاي يةك  أن يمري ي  هاه الةع ات. وق  أثبة  الةعةجل الآن أن الالكةرون ةت الة  يةم بنةؤهة بةثل هاه ال ريقع يةك  أن

 شهو . 3-2 كون قةبةع لةهضم ي  الةةء بع  ج  
  و حظ  بةلةوايقع القةنون ع. وق  حظ وهنةك أ،لع أن صنةمع الأقراو الا  ع القة ةع مة  العنةصر الب ولوع ع   ر جكةفع اقةتة،ية

 ام ةء الةرض  جع ات طب ع قةبةع لةهضم بةة ي  ذل  أقراو ج بومع ث ث ع الأبعة،.
أنه لو ا ة ةع القرو الالكةرون  الا   أن يمةف   بركل أيضل ج  الع ج البةهظ الثة  يإن الكة ع ال زجع  Bettingerويعةق  ب ة نلر 

 ة.لكل جريض يةك   قة ةه
هنةك   و ات  ريعع ي  مةم الةوا، والة ةرمةت والةكةرفةت الة  يةك  أن  ؤثر ي  الةرك ت ال ب ع ولو ا ة عنة هن  ع الأعهئة 
الة  يةك  أن  حقق أيضل ية  ة ج  العقةق ر الةوعو،ة يإن هاا   كون أجرا عاابة. وأنة أمةق  أنه يةك  يحص هاه الأ،وات مة  

  نوات القة،جع. 10-5الةرض  خ ا يةرة ج  
 http://phys.org/news/2015-09-digestible-batteries-power-electronic-pills.html : الةت  
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 ثورة الطابعات الثلاثية الأبعاد تدخل في مجال البناء
 بقلم: باسل نعيم المدهون 

 غزة –جامعة الأزهر  –فيزياء 
 

طةبعةت الو ق  واء  ةن  الة ئ  أو نفةثةت الحبر، يف  هاه ال ةبعةت يةم ال بةمع ج   نعةم ان
ق ع ج  خ ا طبةمع الحروف مة  الو ق، ولك  ي  هاا الةقةا  نةكةم م  زاويع  ؤيع واح ة أي

 بةلضةيع ي  الةح ث م  ،و هة ي  طبةمه الةنةزا. 3D ل جة ي ص ال ةبعةت الث ث ع الأبعة، 
قفئت  قن ع ال ةبعع ث ث ع الأبعة، قفئة هة ةع ي  جلةا الةتن و، و،خة  ي  جلةلات م ة أهةهة 

، أثةث الةنئا، الةلوهرات، الأحايع، البنةء لةتل إل  أ بر إنلةز ي  جلةا )الةع ات، الم ة ات
ال ف وهو طبةمه الأوم ع ال جويع الاص نةم ع و ةك  الت   ال ولع العظ ةع ج  طبةمه وح ات 

  كن ع  ا عع عةهئة لةمك .
 

 لفط بر ت لفثلاثز  للأبر د
 يةم طبةمه جنةج ث ث  الأبعة، بوا  ع  قن ع خةصع وجوا، ج ةةفع يةم ي هة ه  أح  ثو ات  كنولوع ة العتريع ي  جلةا الةتن و ح ة

 وضو طبقةت  ق قع يوق بعضهة البعض لة رج الةنةج الة ةوا.
 

 مبدأ عمل لفط بر ت لفثلاثز  للأبر د
الفكرة الأ ة  ع ي  هاه ال ةبعةت 

، ي ةك  Layersه  ال بقةت 
طبةمه أي جلمم ث ث  الأبعة، ج  

و طبقةت يوق بعضهة خ ا وض
البعض بةلركل الة ةوا ل ةكون ي  
النهةيع جلمم ث ث  الأبعة،، يةم   م 
الةنةج الة ةوا بةمةم ه برنةجج 
جة تص ي  الر وم الث ث ع الأبعة، 

ثم  CAD برنةجج الأو و ة، أو، 
يقمم الةتة م إل    وم جحموبع 
ح ة يةم  حويل  ل عئء إل  ب ةنةت 

ل ةبعع ي ةة بع   قة ع، يقوم عهةز ا
ي  طبةمةهة جلمةع ج  الةة،ة 

 الة ةة ة.
ويةم  كوي  أو بنةء ال بقةت بةقن ع 
جرةبهع لةة  الةمة  جع ي  ال ةبعع 
النفة الحبري ، وج  الةهم ا ة  ام 

ل قوم بضيط  وجوا،  اب ع لة ةجةت لةربط الحب بةت ي ةم  رك ل النةوذج ، ويقوم الةكبس ي  ضيط الةمحوق لةثب ةهة وج  ثم ير ف
ال بقع الثةن ع ويمةةر ي  إنرةء طبقةت حمف جة هو ج ةوا ، بع هة يةم نفة الق رات حمف ال ةف ي قوم النةية بةوزيو  ة ةت 
جنفتةع أو جمةةرة ج  الةوا، الراب ع  ةر ف يوق طبقع ج  الةمحوق  واء أ ةن جة،ة خئي ع أو جع ن أو بول ةرات والاي  وف 

ق لةركل الة ةوا وبةكرا  النفة لة ةجةت والةوا، الراب ع  ةكون ال بقع  ةو الأخرز حة  نحتل مة  يةحوا إل  ق ةع  ق 
 النهة  . الركل

ي ةة بع   ةم الةعةللع الحرا يع ح ة يةم الة ةص ج  الةمحوق   ر الةر بط و ال  الةوا، الراب ع الي ر جر وا ي هة، ويةم الحرق 
( ل مةا اللمم ص بع وجةةنع Sintering، عع جلاويع ح ة  ح ث مةة ع الةةب   ) 1000 ة  ةع ز أو الةعةللع الحرا يع ل  عةت حرا

    م الا ة  ام.

http://www.modernphys.com/
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 ممزيلت لفط بر ت ثلاثز  للأبر د
 ال قع الفة قع واللو،ة العةل ع لةةلمةةت الة   قوم ال ةبعةت. .1
 ع  ال ةبعةت ث ث ع الأبعة، أ رع وأوير وأ هل ي  الا ةعةةا ج   .2

  كنولوع ة الأخرز لةةتن و.
 وير ال ةبعةت ث ث ع الأبعة، الق  ة لةة و ي  الق  ة مة  طبةمه  .3

 الحلم والأعئاء البة زة والأعئاء الةة اخةع. أعئاء جعق ة و ب رة
 وير ال ةبعةت الث ث ع الأبعة، ج  صنةمه أعئاء بةواصفةت ج كةن ك ع  .4

 وي ئية  ع ج ةةفع.
 بةمع الث ث ع الأبعة،  نةج نةةذج طبق الأصل الةكنولوع ة الةةق جع لة .5

 ج  عهع الةةةس والوظ فع.
 وير ال ةبعةت الث ث ع الأبعة، ج  صنةمه أعئاء بةواصفةت ج كةن ك ع  .6

 وي ئية  ع ج ةةفع.
 

 عزوب لفط بر ت ثلاثز  للأبر د
 تالةكةفع الةر فعع لة ةبعةت والة   قل    يل ةً جو الوق  حة  أنه يوع  طةبعة -1

 يةم إنةةعهة ل  ة  ام الةنئل .
 ب  ء مةة ع ال بةمع والة   مةيرق ج   ةمةت إل  أيةم حمف حلم الةلمم. -2

 
https://youtu.be/SObzNdyRTBs 

 

لم  قةتر ال ةبعةت الث ث ع ل بةمه مة  الةنةلةت التي رة بل وصل الأجر إل  
قةج  م ة شر ةت  وأ ثر. لق  5جنةزا جكونع ج  م ة طوابق  تل إل   طبةمه

ص ن ع جنهة شر ع شنيهةي وي   ةن لةةتة م الهن    ي  ا ة  ام ال ةبعةت 
ق م ي  طبةمه جنةزا  ةجةع وعةهئة  500الث ث ع الأبعة، الض ةع يبةغ طولهة 

ا، البنةء لةمك  جكونع ج  خةس طوابق جمة  جع ي  ذل  جئيج ج  بقةية جو
والئعةج والفولاذ الاي يةم  شع مة   ل طبقع جمةقةع حة  يةكون حة ط  ة   

 قوي.
ألد ،ولا ، وبهاا  كون الوح ة المكن ع أقل بكثبر  150و كةفع الةنئا لم  ةلةوز 

ج   كةفع الوح ات الةبن ع ي  ال ريقع الةقة  يع، و رمه طبةمه الةنئا الاي لا 
  يةيرق أ ثر ج  يوم !!!

ولاق  هاه ال  وة الة  ا  ا هة الت   قبولا وا عة نظرا لةوي ر الأجواا   ر 
أن  تن و جوا، البنةء ينةج منع انبعةثةت  ربون ع مة  مكس ا ة  ام هاه الةقن ع 
 يإن بإجكةنهة إمة،ة   وير جوا، البنةء والحفةظ مة    جع العةجة   ج  الانبعةثةت.
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 وسيلة walk car سيارة المشي
 نقل مبتكرة

 شذى عطا عرفات

 غزة –جامعة الأزهر  –تخصص فيزياء
 

 عةل هاه  Walk carال ةبةن ع بةبةكة  و  ةع نقل أن قع وصي رة   م    ة ة الةر   Cocoa motorsقةج  شر ع  و وا جو و ز 
ع ج  ةئلج أ ثر ج  الم ة ة، وجتنومالم ة ة بب ة يع الة ث وم، و ةةثل ي  حلةهة حلم عهةز  ةب و ر ال ا  وا، وه   ربه لوي ال

 car inالألةون وم، وزنهة أقل ج   بو بةون ات، لةك  أوا   ة ة  مة  و حةةهة جع  إل  أي جكةن  اهف إل ه لال  أطةق مة هة ا م 
a bag .أي الم ة ة ي  الحق بع 

ة ه يقه ي  شر ع  و وا جو و ز ويقوا  ةيةو أن ، ا هاا الابةكة  الفا  م بوا  ع الةهن س  ونةيكو  ةيةو ذي المةع ومرري  مةجةً وير
ي  أنظةع الةحكم ي  الةحر ةت الكهرب ع لةم ة ات هو جة أوق  هاه الفكرة لأوا جرة ي  ذهنه، وق  قةا إنه يكر: جةذا لو ا ة عنة حةل 

حكم ي  ر جةعمة ر ي  هن  ع أنظةع الةو ة ل النقل ي  حقة بنة؟ ثم  أله ص يقه إن  ةن يمة  و أن يتنو له واح ة، بةة إنه  ةن يحض
 الةو و  الكهرب  لةم ة ات.

  ةوعراجةً، و أ   مة   120وهاه الم ة ة ال ف فع الةتنومع ج  الألةون وم أقوز جةة  ب و مة ه، يه   مة  و حةل ثقل يتل إل  
  أثقل ج  قرينةهة بك ةو  رام واح ، أجة نم ة  ، الأول  ه  نم ع الب   الة   ئن اثن    ةو  رام والأخرز ه  نم ع ال ة ج وه

   ةوجةرات ي  المةمع، بع  ث ث  ةمةت ج  الرح . 10بةلنمبع لأ،ا هة يإن أقت   رمع لهة  تل إل  
يإنهة  ةب أ الحر ع بركل أو وجة  ك ،  Walk Carج و  هاه الأ،اة يقوا إن طريقع ق ة، هة بم  ع لةيةيع، يبةلر، أن  قد مة  

بق ج   إل  الأ ض يإنهة  قد  ةقة  ةً أيضةً، أجة  ي  ر الا لةهةت ي  يحةةج أ ثر ج   ي  ر الوزن مة هة، أجة أيضل  ومن جة    و
 ج ئا هة يه  أن  لا  حةةج لةبحة م  أجة      ، لأن   مة  و أن  ضعهة ي  حق بة !

مة  جوقو  2015لتي رة الةحةولع ب  ةً ج  خريد ويقوا  ةيةو أن العة ء الل ،  وف يكونون قة، ي  مة  حلئ هاه الم ة ات ا
،ولا اً،  800، هاه الئلاعع الةمةقبة ع  وف  كةد حوال  جلاع ألد ي  يةبةن  أي جة يعة،ا ”     ةة  ر“طةف الةةويل اللةةه ري 

 .2016و وف يب أ الرح  والةوص ل ي   ب و 
ويعةق   ةيةو أن هاه الم ة ة 
ج  الةةك  أن  ةلةوز 

ت جثل   ة ات ابةكة ا
و، اعةت  م   ويرهة 
بوا  ع شر ةت جرجوقع جثل 
 ويو ة و  رهة، مة  الر م 
ج  أنهة لا  ب و  م ة ة حق ق ع 
يه  طو ت لق و جمةيةت 
ً ذات  ضة يس  قت رة نمب ة

 جنة بع.
مة   ل،  بةة يكون  ةيةو ق  
أ س لأ ةوا ع ي  لةةنقل 
الر ت ، يهل  فضل أن 
 ةع ض د هاا الابةكة  لقة 

 جر بة  !
 

 /http://interestingengineering.com/walk-or-walk-carالةت  : 
  

 
XvG_356itPshttps://youtu.be/ 

http://www.modernphys.com/
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 منى شاهين
 غزة -زهر جامعة الأ  –تخصص فيزياء 

 

انظر إل  ال رف الة بف الرجة،ي ال ا   الةون، جة هو ذل  الر ء؟ لا... هاا ال رف الة بف الاي  قوم ببريه ل س  صةصة واجم  قةةةً 
  يإنه يةرك أثراً  جة،يةً وبكل  هولع بإجكةن هراي   الة ةوط جو ال   ، ح نةة ي جس طرف القةم الو قع، و حر لإنه جكون ج  جة،ة ال

راي   وه  مبة ة م  طبقةت يوق طبقةت و قع ه  ذا هة جة،ة اللجمحه بة ة  ام الةةحةة      هاه الةة،ة الرجة،يع الة  خةف  مة  ال
ج  شرا ح الكربون لو أن  نظرت إل هة بةلةلهر اللكةرون  الةة ح و بر هة جة ون  جرة  ةرز صو ة ج هرع أنهة ذ ات الكربون 

بح ة  رةبه الربةك الةمة  جع ي  الحظة ر، والة   كون ي هة الأ  ك جةرةبكع بركل   ا   الأض ع، أو وه  جر ب ع جو بعضهة 
 نمة  و أن نقة نهة بركل خة ع النحل الةكونع ج  خ ية   ا  ع الركل.  ةرز طبقةت ج  هاه ال  ية يوق بعضهة البعض.

وه  ”   اللراي”هاه ال بقع الرق قع الثنة  ع الأبعة، ي ةق مة هة ا م  لو أن  ا ة ع  الحتوا مة  طبقع واح ة ج  اللراي  ، يإن
ج  أهم جوا، العتر  يه  أيضل جوصل مة  الط ق و كة،  كون شفةيع  ةةجةً و  م ذل  يه    ث فع لةيةيع ل  عع م م  ةةحهة بعبو  

َّ اللراي   ا ةث” اله ة وم”أصير ذ ة  نة   يهو يلةو ب   الةرونع والرفةي ع والةوصة ع  ةة ج  خ ا ه كةهة الم ا  ، ج  هنة مُ 
هو  ابو أ ثر الةوا، ويرة ي  الكون وه  جة،ة  خ تع  -يمة  و  ةرير الضوء بأط ةيه المبعع .أضد إل  ذل  أن الكربون الاي  ونه 

 جنة بع  ب لا ةً إل  ح  جة.
ً مة  الةة،ة، وهو أ ةةذ  يقوا أح  العةةةء الاي  أعروا بحوثة

  يثب” ن  ع الة كةن ك ع ي  عةجعع  ولوجب ة، ع ةس هون: اله
البحة الاي أعرينةه أن اللراي   ه  الةة،ة الة   بق أن عرز 

وأضةف ” جرة ج  الفولاذ  200ق ة هة ج  قبل، يه  أقوز بـ 
يحةةج الأجر إل  وقوف ي ل مة  قةم  صةو لاخةراق ” قة  ً 

 ةة ع و قع لد ال عةمصف حع ج  اليراي   لا  ةلةوز  ةة ةهة  
الرق قع ية لهة الةة،ة الةعلئة حقةً! الة  ل ةلةة ،وخ  ختة تهة 
البةهرة العةجة   ي  جلةا العةوم والةكنولوع ة، وبةلةةل  أهل 

 الم م.
ي  جلةا  الرا  اني  مةلم الةكنولوع ة       حة  قبل أن يفوز العةلةةن ” الر ء الكب ر الةقبل” وق  عرز  توير هاه الةة،ة مة  أنهة

، إذ يعةبر البعض أنهة  ةنه  ،و  الم ةكون و ي ر جمةقبل صنةمع الكةب و ر   والأعهئة 2010البحة بلة ئة نوبل لةف ئيةء مةم 
 اللكةرون ع إل  الأب .

و ات ه  الةرانئ ة-ح ة  ةنرأ  رانئ ةو ات صي رة ع اً بةلةقة نع جو جة ل ينة ال وم، والاي هو بح  ذا ه ج كرو كوب  ي  الحلم 
. وج  الةنةلةت أيضةً جة هو جةعةق بةلأضواء ولأن الأضواء جةعةقع جر ب ع جبةشرة -وح ة البنةء الر  م ع لأ ةف الأعهئة الح يثع 

 بةلةةفئيونةت وشةشةت الكةب و ر لال    كون جة،ة خةم جةةةزة لةتن و الرةشةت.
  صنةمع الةرانئ ةو ات هل يةكنن  أن أطةق العنةن ل  ةل  بأنن   أ ة  و يوجةً ولك  جه ً! جة،ة قويع وجرنع، شفةيع و ةمة  م ي

 جة ط  عهةزي الةحةوا ولتقه و اء أذن   ةة لو  ةن قةم  صةو ؟! نعم بةلةأ    هاا جة نرعوه ج  الةة،ة الةعلئة!
ألا وهو إنةةج جمحوق اللراي   الاي يةك  أن  وحة  أبع  ج    ب قة هة الرقة ع، يهنةل  ثةع جثةا واح  مة  ا ة  اجةت هاه الةة،ة،

 يضةف إل  الطة ات للعةهة أ ثر جةةنع وقوة.
إن  تو  الا ة  اجةت الةمةقبة ع لةيراي   يةك  جقة نةه بة ة  ام الب  ة   ي  أيةجنة هاه، يإن إنةةج  ل ش ء ج  أ  ةس  قة ق 

  ة الرقة ع حةلةة يةم  ر  خ ا ة  ام.الب ةطس إل  الث ةا، يةك  أن يةحوا إل  مةلم الةكنولوع
ي  الب ايع، ذ رت أن اللراي     مة  م ي    ب قةت جةع ،ة مة  الر م ج  أن   ب قةت جةع ،ة ق  ب أت بةلفعل بةلظهو  مة  المةحع، 

   ئاا ي  الأ واق، يولك  جعظم جة ذ ر ه لا يئاا ي  الة ةبرات، ولا نعةم جة   ةب أ هاه الة ب قةت بةلظهو ، وجة    ةم ب عهة 
الةح يةت الة   واعه العةةةء  ث رة نا ر جنهة ا ة  و اللراي   ج  اللراي   ح ة  م الوصوا ل ريقع أذهة  البةحث   م  طريق 
  ةالرريط ال صق  مةح ل  أن  بإم ا،ه جنئل ةً إلا أنهة طريقع   ر جل يع يه  لا  نةج  وز  ة ةت ج كرو كوب ع ج  الةة،ة م وة م

  وف نكون أ ع  نةس ي  العةلم ي ةة لو ا ة عنة ا ةب اا الم ةكون” يقوا ال  ةو  ي  ون أنو ي  ج  شر ع آية ب  إم ي  ذل  أجو  م ة.
 ً  ”.لك  الر ء الر  م  هو أن نكون صة،ق   ولا نبةلغ، لأننة ي  الواقو يلف أن ننلئ ش لاةً جةةو ة
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ف  فلحد من لفتأثز لت لفسةةةةةةلبز  لفملث ة على لفمن ا وإنن  بح ج  إفى لن نتخلص من لفوقود اتيق مرظم لفخب لا لن فدان  لخ  مح و
أعلن لف ئزس  2015للاحيوري فلحي ظ على لفبزئ  وللاعتم د على لفط ق  لفمتجددة. في لفسةةةةةة بع من شةةةةةةه  اوفزو من هذل لفر م 

مسةةةةةةز  فكل للأم اكززن. لن لفجهود لفمبذوف  في مج ل لفط ق  للأم اكي أوب م  عن مب درة جدادة فيا دة للاعتم د على لفط ق  لفشةةةةةة
مزج ولت من لفط ق  لفمتجددة في  300لفمتجددة سةةوف تسةة عد لفولاا ت لفمتحدة في تطوا  ب لمج لفط ق  لفشةةمسةةز  حزي تم تثبزت 

ن لفولاا ت للام اكز ، ب لإض ف  ولاا  م 20مش وع  فلط ق  لفشمسز  في  260لفمس كن للاتح دا  لفمدعوم ، كم  تم إق م  أكث  من 
لن ط ق  لفشةةةمس غز  محدودة وميةةدر  .إفى توفز  لفتدراب لفلازم فلمهندسةةةزن ولفطولقم لفينز  فلرمل في مج ل لفط ق  لفشةةةمسةةةز 

 ىفلط ق  لفنظزي  ولفمج نز ، ومقدلر لفط ق  لفتي تيل للأرض من لفشمس في لفس ع  لفولحدة تس وي مقدلر لفط ق  لفمستخدم  عل
لفك ة للأرضةةز  في ع م ولحد. حتى للان ومع لزدا د سةةر  لفخلاا  لفيوتوفوفتز  ولنخي ض تكلي  تيةةنزره  بشةةكل كبز  في لفيت ة من 

من لفط ق  لفمنتج  في لفولاا ت لفمتحدة ترتمد على لفط ق  لفشةةةمسةةةز  حسةةةب لخ  تق ا  صةةةدر عن  %1للا لن  2013إفى  2008
 .MIT مرهد م س تشوستس فلتكنوفوجز 

لك   ةعف  كنولوع ة ال  ية الفو ويولة ع ،و ا    م ة وجنةيمة 
ي   وق انةةج ال ةقع يةنه يلف ان  وير ال ةقع الكهرب ع بركل 
وي ر وبمعر جعقوا، جو أ،ن  جمةوز ج  الةةوث الب لا  جقة نع 

 .جو جح ةت  ول   ال ةقع الكهرب ع الةقة  يع
، وإفى لان اجب لن لان تقف لفط ق  لفشمسز  في اومن  هذل

  ،منة نةق تتجه فكي نتمكن من للانتق ل إفى لفط ق  لفمتجددة؟
نظرة مة   كنولوع ة ال  ية الفو ويولة ع الرةم ع ح ة انهة 
 وير جعظم ال ةقع الكهرب ع الةعةة ة مة  ال ةقع الرةم ع ي  

 .الولايةت الةةح ة والعةلم اعةو
  ول   ال ةقع الكهرب ع هنةك ث ثع اع ةا ج ةةفع  عةة  مة هة

بة ة  ام ال  ية الفو ويولة ع. الل ل الاوا ج  ال  ية الرةم ع 
يةكون ج  شريحع ج  المة كون البةو يع وه   ركل جة يقة ا 

 .ج  المعع الرةم ع الةثبةع والةمة  جع حةل ة 90%
 ةكون الالواي الرةم ع ج  خ ية شةم ع جةتةع جو بعضهة 

ع الئعةج وجوا، أخرز.  تنو ال  ية البعض وجحة ع بوا  

الرةم ع ج  جوا، شبه جوصةع  ةةص الضوء، جثل المة كون 
البةو ي والاي يحر  الالكةرونةت من جة  ت  م به يو ونةت 
اشعع الرةس.  لبر الالكةرونةت لةة يق خة ج ال ة ع  ة ة  
 هرب  جمةةر. يمة  م بع  ذل  عهةز مة س يعرف بة م 

inverters  بةحويل الة ة  الةمةةر إل    ة  جةر،، وهو  يقوم
نفس الة ة  الاي  عةل مة ه شبكةت  يايع الكهربةء. م ، ال  ية 
الرةم ع وحلةهة يح ، جق ا  ال ةقع الكهرب ع الةةول ة منهة. 

ط اضيولةئي  ج  الةعةوجةت حوا   د  عةل ال  ية الرةم ع 
 .هنة

و ويولة     الف عةبر شريحع المة كون البةو يع الة   عةة  مة
شريحع   ر خ  رة وجةويرة بكثرة ويةك  الامةةة، مة هة، الا 
انهة لا  ةةة  ق  ة مةل ع مة  اجةتةو الضوء، ولال  يةن 
شريحع المة كون يلف ان  كون  ة كع وهاا يعئز ص بةهة. ان 
مةة ع صنةمع الالواي الرةم ع مةة ع جعق ة وجكةفع نمب ة، و بةغ 

 %25ع الرةم ع إل  طةقع  هرب ع جة يعة،ا  فةءة  حويل ال ةق
 .وه  امة  نمبع  حويل جةويرة لةة ب قةت الةلة يع

 الدكتور حازم فلاح سكيك
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ي  ال  ية الرةم ع الةتنعع ج  طبقع شبه جوصةع واح ة يةوقو 
 أقت  ح . هاا لان  %30ان نحتل جنهة مة   فةءة  تل لـ 

 ل نوع ج  أنواع اشبةه الةوص ت يعةل حمف يلوة ال ةقع 
والة   ح ، جق ا  ال ةقع الة  يةك  ان يةةتهة  ال ةصع به

ويحولهة إل   هربةء. إذا  ويرت طةقع أ ثر ج  ذل  يإنهة  فق  
مة  شكل حرا ة وهاا يعةل مة   قة ل  فةءة  حويل الفو ونةت 
إل  إلكةرونةت. اجة إذا  ةن  ال ةقع الةةةتع اقل ج  يلوة طةقع 

    يةن الثةة يفق  مةالةة،ة ل  نحتل مة  أيع إلكةرونةت. لال
شكل حرا ة وثةة ال ةقع  كون اقل ج  ال ةقع الة ةوبع لهاا 

بعض جنهة يفق  مة  شكل انعكةس ولهاا يةن أيضل  %33يةبق  
 فةءة يةك  ان نحتل مة هة ج  هاا النوع ج  ال  ية الرةم ع 

 .%30هو 
ا ة  ج  خ ية يو ويولة ع  حةوي مة  م ة طبقةت ج  اشبةه 

ت لهة يلوات طةقع ج ةةفع بركل  را،ي  وق  بةي  الةوص 
لان لهة الق  ة مة  اجةتةو ج ز أو و  %65 فةءة هاا النوع 

 .ج  ال ةقع الا ان هاا النوع جكةد ع ا

 
يةكون الل ل الثةن  ج  ال  ية الفو ويولة ع ج  خ ية شة مع ي  

 cadmium telluride صو ة أي م  ق قع  تنو بةلأ ةس ج 
(CdTe)  و copper indium gallium 

selenide(CIGS) و   الةر  ب   يحةوي مة  جعة،ن نة، ة ،
وخ  رة.  تنو هاه ال  ية الرةم ع ب ريقع الةر  ف طبقع 
يوق الأخرز ي  صو ة أي م  ق قع ج  جوا، يو ويولة ع مة  
شريحع ج  الئعةج او الب  ة   او الةع ن.  ةةص هاه ال  ية 

 ـ الضوء بكفةءة جرة ج  المة كون  100جرات وحة   10 تل ل
لاا يةك  ان  تنو بمة   ق ق ع ا ي  ح و، بضعع ج كرون 

ج كرون(، وبةلةةل  يه  جرنع  90) ة  شعرة الانمةن  بةغ 
ولك   فةء هة  مةوي  فةءة  %20وخف فع.  بةغ  فةء هة حوال  

مة    النوع الأوا ج  ال  ية الرةم ع. انهة  مة  م  لة ية و ثب
 .الأ ض او الا قد جثل خ ية المةك ون الفو ويولة ع

يعةق  ال براء ي  جلةا ال ةقع الرةم ع اننة بحةعع إل  ان نحم  
 فةءة ال  ية الرةم ع حة  يةك  ا ة  اجهة مة  ن ةق وا و 
 .ختوصة ي  ال وا الة  لا  ررق ي هة الرةس بتو ة  ب رة

 
مي در لفط ق  لفيداق   خلاا  شمسز  عضوا  قد تكون هي أحد

فلبزئ  تثبت على أسطح من زفن  وعلى ش ش ت لفكمبزوت  
 .وللأجهية لفذكز 

ان اله ف ج  الل ل الثةلة ج  أبحةث ال  ية الفو ويولة ع الان 
هو  حم    فةء هة و قة ل  كةفةهة.  حةوي خ ية الل ل الثةلة 
مة  جوا، مضويع صبي ع ي  ،اخل ال  ية الرةم ع 

 ويولة ع، و حةوي أيضة مة  نقةط  ةوج ع او خ ية شةم ع الفو
  حةوي مة  جع ن بةو ي يعرف بة م برويمك  

perovskite وأ ثر ج  جة،ة شبه جوصةع وجر ئات. 
مبة ة م  خ ية شةم ع ج  أي م  ق قع  ال  ية الرةم ع التبي ع

 حةوي مة  عم ةةت نةنويع ج  ثةن  أ م   الة ةةن وم جي ةة 
بةلتبيع الة   ةةص اشعع الرةس. انهة نوع ج  ال  ية الرةم ع 

 مة  م جوا،  خ تع الثة  ويةك  ان  عةل ي   هةع الةتن و و
 .%12.3ظل ظروف اضةءة جن فضع وق  بةي   فةء هة حوال  

ال  ية الرةم ع العضويع والة   عرف أيضة بة م ال  ية 
الرةم ع الب  ة ك ع  مة  م عئيلاةت ج  الكربون ج  جوا، 
 ةةص الضوء. يةك  ان  تنو ي  صو ة ي ةم  ق ق وبةي  

 .%11.1وال   فةء هة ح
اجة ال  ية الرةم ع ج  النقةط الكةوج ع  مة  م بةو ات نةنويع 

ح ة انه  .ج  جوا، شبه جوصةع  مةف   ج  قوان   ج كةن كة الكم
يةك  الةحكم ي  حلم اللم ةةت النةنويع يةك  ان  ةةص ال ةقع 
الضو  ع ج  أعئاء ج ةةفع ج  ال  د الرةم   تل لةنةطق 

والة   ركل نتد طةقع الرةس. بةي   الاشعع  ح  الحةراء
الا ان  %9.2 فةءة خ ية النقةط الكةوج ع الفو ويولة ع حوال  

 كةفع  تن عهة   ر جكةد ويةك  ان  تنو ب رق الرش او 
 .ال  ء

ج   را  ف  Perovskite تند ال  ية الرةم ع البرويمك   
بةو يع جع نع. انهة  خ تع و تن عهة بم ط وبةي   فةء هة 

جةة يلعةهة واح ة  %31ويةك  ان  تل إل   %20.1حوال  
 .ج  أ ثر الةقن ةت الوام ة ي  جلةا  قن ةت ال  ية الرةم ع

 ةةة  خ ية شةم ع ج  النحةس والئن  والقت ير والكبري  
نفس ختة ص خ ية شةم ع ج  النحةس والان يوم واللةل وم 

 ةويرة بكثرةالا انهة  مة  م يقط منةصر ج (CIGS) والمة ن  
 .%12و  ر  ةجع. لق  بةي   فةء هة حوال  

http://www.modernphys.com/
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جؤخرا حتل مةةةء ي  الم ي الأجريك  مة  براءة اخةراع 
ل ة ع شةم ع  ق قع  رةةل مة  طبقةت ج  الفضع والاهف ب   
طبقةت ج  اشبةه الةوص ت، لك  بمة  لا يئي  م  بضعع 

 80000جلاةت ج  النةنوجةر )شعرة الانمةن  بةغ حوال  
جرة ج  ال  ية الرةم ع  1000نةنوجةر(. انهة ا ق بةق ا  

الةةويرة حةل ة واقل  كةفع وأ ثر  حة . م وة مة  ان الفضع 
والاهف يةك  ال ة ع ج  اجةتةو و حويل ط د يوق بنفمل  
وط د  ح  احةر ويمةح الركل الهن    لة ة ع بةجةتةو 

 .ضوء الرةس بأي زاويع
 ةت والةر ئات لةر  ئ اشعع الرةس بة ة  ام الع ي  ج  الع 

وق   .مة  خة ع شةم ع صي رة يةك  ان يعةل مة  زية،ة الكفةءة
ي   لة ا  %46بةي  الكفةءة بة ة  ام الةر ئات حوال  

ح ة ان الةة،ة الةمة  جع ي   تن و ال ة ع  .أعري  ي  الة ةبر
الرةم ع   كون اقل يةن  كةفع الةر ئات  وف يعةل مة   قة ل 

فع ال  ية الرةم ع. و عةل الةر ئات مة   ر  ئ اشعع  كة
جرة  1000جرة وق  يتل إل   300الرةس بةع ا يتل إل  

مة  خة ع شةم ع صي رة، وهاه ال ة ع الرةم ع  تنو بة ة  ام 
م ة جوا، شبه جوصةع لاقةنةو أ بر ج ة ج  الاطواا الةوع ع 

ج  ال  ية  جةة يلعل هاا النظةم جكةد ع ا. يمة  م هاا النوع
الرةم ع ي  الةر بةت الفضة  ع والاقةة  التنةم ع ح ة لا 
يكون لةةكةفع أي حمةا ولك  مة  الأ ض يةن اله ف  قة ل 

 .الةكةفع إل  اقل ق   جةك 
بة ةثنةء الةر ئات يةن الل ل الثةلة ج   قن ع ال  ية الرةم ع 

 20إل   10لا يئاا ي  الة ةبر ويةوقو ال براء اننة بحةعع إل  
 .مةجة حة   تل  قن ةت الل ل الثةلة إل  الةمويق الةلة ي

 
لئية،ة ا ة  ام ال ةقع الرةم ع يلف العةل مة   قة ل  كةفع 
الةثب  والةر  ف وزية،ة  فةءة  حويل ال ةقع والامةةة، مة  

 .جوا، جةويرة بكثرة و بم ط طرق الةتن و و قة ل الةكةفع

 لاا  لفشمسز تطبزق ت مختلي  ب ستخدلم لفخ
 Solar Impulse ي   حةةهة حوا العةلم  ةكن  طة رة اجبةس

اوا طة رة  عةل بةل ةقع الرةم ع ح ة أ ةة  جؤخرا  حةع 
 ةمع ج  ال ةبةن إل  هةواي.  عةة  طة رة اجبةس  118ج  هة 
ألد خة ع شةم ع لةري ل جحر هة الكهرب  وشح   17مة  

ةهة ج  ي  الة ل. ب أت  حة ب ة يةت الة ث وم الة   ريل ال ة رة
ابوظب  جرو ا بعةةن والهن  والت   وال ةبةن. و وف  كةل 
 . حةةهة إل  يون كس ون ويو ك وأو وبة والعو،ة إل  ابوظب 

ي  ولايع  Scott Brusaw  ةك  الةهن س  كوت برو وي
 ةن بوين  الاجريك ع ج    وير طريق شةم  يحةوي مة  

ررا ح شةم ع ومنةصر   ح زعةع  جعةلج بركل خةو ب
يةك  ج  خ ا هاا ال ريق انةةج  .LED  م    واضواء ل  

طةقع شةم ع لةبق  الرة ع ،ايئ حة  لا يمةح لةثةوج ان  ةرا م 
مة ه ويع    عة ةةت واشة ات مة  ال ريق لةوع ه المة ق   
بوا  ع جتةب ح الة  ، و وي ر و  ةع شح  لا ةك ع لةم ة ات 

 .الكهرب ع
 وير طريق لة  اعةت الهوا  ع ي  أجمةر،ام جئو،  ةة  م  

ألاف   ةووات  ةمع ج   3ب  ية شةم ع  نةج جة يقة ا ج  
ال ةقع الكهرب ع ويةوقو ج  هاا ال ريق ان يقوم بةري ل اضةءة 

 .الرة ع واشة ات الةرو  والةنةزا والم ة ات الكهرب ع

 
 لع ا ان نقة ن ل   الشة ة ي  هاا الةقةم ان نقوا انه ل س ج  ا

 قن ةت ال ةقع الةةل ،ة جثل ال ةقع الرةم ع والريةي جو الةقن ةت 
الةقة  يع الةةوثع لةب لاع، يإذا اخانة ي  الحمبةن الةكةفع الكة ع 
لةةةوث الاي  ح ثه ال ةقع النة لع م  الفحم جث  لوع نة ان  كةفع 

ةقع  انةةج الكهربةء ج  الفحم أ ة  بكث ر ج   ول   الكهربةء ب
 .الريةي او بةل ةقع الرةم ع

وفي لفنه ا  لرجو لن أكون قدمت ش ح  مختي ل وميزدل حول 
تقنز ت لفط ق  لفشمسز  وأان تتجه للأبح ث لفرلمز  ح فز  
فلوصول إفى لفحل لفرملي من خلال تطوا  تقنز ت لفجزل لفث في 

 .من لفخلاا  لفشمسز 

http://www.modernphys.com/
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  إسراء حسنين أ./
 القاهرة جامعة - العلوم كلية - الجزيئية الحيوية فيزياءال ماجستير طالبة

  جة يةك  أن يكون انفراعع  ب رة ي حة  ة،لق  أثب  البةحثون ي  جلةا المرطةن طريقع لمة،ة برجلع ال  ية المرطةن ع إل  خ ية 
 ةء. ةم اخةبة هة مة  الةرض  ج  البرر الأحوينُبه العةةةء مة  أنه  م  لربع  ة  ال ريقع 'ي  الة ةبر" يقط، ولم ي جكةيحع الةرض.

 ولك  الأجل يكة  ي  أن هاه الةقن ع ق   ؤ،ي لع ج الأجراض المرطةن ع الة ةةفع بركل أقل   ج رًا ج  الع ج الك ة ة  .
ةةر ي  ةثل، يإنهة  موال  ية المرطةن ع ه  ي  الأ ةس  ةل  ية ال ب ع ع، ولك  ب لًا ج   وقد مةة ع الانقمةم أثنةء النمخ الةةة

وه  م جةت ب ولوع ع صي رة ولكنهة هةجع  ،microRNAsالانقمةم؛ جُنةِلَع و جًة. ومة،ةً يإنه يةم الةحكم ي  إيقةف الانقمةم بوا  ع 
 ،اخل ال  ية، ولك  يح ث ش ء جة ،اخل ال  ية المرطةن ع يقوم بإيقةف هاه العةة ع.

يق يةو ي ا أنه م  طر ووع  الفريق ي  جةيو  ة ن   بولايع
حق  خ ية المرطةن ي  الث ي و الةثةنع لنمةن بـ 

PLEKHA7 - ال  ية  انقمةم بإيقةفيُعةقَ  أن البرو    يقوم
أنهة يُةك  أن  حُوا  - من  إضةيةهة بةلكة ةت التح حع

 ةم  الةبتر ب و   حة  ة. ولق ال  ية المرطةن ع إل  خ ية 
PLEKHA7   د يُةك  أن ينُظمَ  ةوك الفريق مة  يهم 
، الة   عُةبر P120 cateninو E-cadherinالبرو  نةت 

بةليع الأهة ع لعق  الأنملع ال ب ع ع جعةً ي  ح   أنهة  وُير 
 ال ةقع لانقمةم ال  ية المرطةن ع.

 ولوع ة قمم مةم ب أنمةة  ة،يئ، ي وقةا البروي مو  بةنوس 
كون قة، ي  مة  للري ة   ة لراف: "يلف أن ن المرطةن،

إمة،ة  أ  س الةكةبح وا ةعة،ة الوظة د ال ب ع ع لة  ية،". 
"الةلة ا الأول ع ي  بعض الأنواع المرطةن ع الع وان ع ه  

 ي  الواقو وام ة لةيةيع."
قُهة مة  النمةن  م   ب و عُةبر ال  ا ع، الة  نررت ي  جلةع ن ةرر ب ولوع ة ال ة ع، ج  النةح ع النظريع ا ةرةيةً ، اج ةً، والة  إن 

 يإنهة يُةك  أن  لعل الأطبةء قة، ي  مة  إيقةف نةو الأو ام نهة  ةً.
 لحل-miRNAوهةة الةتةق خة ع ب ة ع ومةم ب ولوع ة اا -" لةو ال  ا ع ب   حقة   بحث    ل س لهةة م قع ببعضهةة البعض 
س الةؤلد الر  م  ان ون  "، وقةاة ع والة   ةن   ح ر العةةةءجركةع طويةع الأج  حوا ،و  برو  نةت الالةتةق ي   ةوك ال 

   و    يس ي   تريح صحف : "والأهم ج  ذل ، يإنه يكرد م  ا ةرا  ل ع ع ي ة لع ج المرطةن".
 ج  هنة ابط ال بر الأصة : 

 
   

http://www.modernphys.com/
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 أ. د. مصطـفـى كـمـال مـحـمـد يـوسـف
 “فـيـزيـــاء المــعــادن ” أستاذ فيزياء الجوامـد 

 قسم الفيزياء-كلية العلوم -جمهورية مصـر العربية جامعة المنصورة 
ع  ةت وانلةزات القرن الحةل  القرن الواح  والعررون، وي  هاا الةقةا يمرن  أن أضو أجةم  ه أت الب ، لةةفةمل جو   و ات وج

الةهةة   حتة،  واصل واب امةت الةعة ف العةة ع آج  ي  أن يف   شبةبنة العةةةء جةة  ة ئ به ج  يكر جمةن ر ومةم نةيو وأن شكل 
لةةض ع المةبقع، واذا  ةن  القرون المةبقع وأخص بةلا ر القرن العرري  بلة و العةلم الحةل  هو نةةج العةم والةكنولوع ة ي  القرون ا

الةقةي س أمظم القرون ي   ة يخ الحضة ة اط قة ي ةة يةعةق بةلعةوم والةكنولوع ة ح ة  فلرت جفةه م وجمةهةةت وجكةرفةت 
 واخةرامةت  ا عع نا ر جنهة:

ك ع وقوان   الا تةلات االمةك ع وال  ة –ويع والةر  ف البن وي اله كة  لكل جنهةة العنةصر والةر بةت الك ة ة  ع العضويع وال مض
الحة ف الآل  الة كةن ك  واللآلات الحة بع ال  ويع وجنهة لةحة بةت الآل ع ونظريع الأم ا،  –الضوء والع  ةت والةرايع وأنواع الةلهر 

بةت والةر  -والاشعةمةت الا يع والنوويع والأشعع الكون ع –والةلرات  الرحنةت الكهرب ع وجين  م ع الأ ض والكوا ف والنلوم –
اللراحةت ال ب ع ومةم الةرريح ال ب  واله كل العظة  والةقةحةت بأنوامهة  –بأنوامهة البري والبحري واللوي والمف  الفضة  ع 

ت الة ةةفع والةة  نة –راء نقل ال م ج  ش ص لآخر و  رهة ج  الا ةرةيةت ال ب ع ج  ي ةةج نةت ومقة ات طب ع وص  لان ع و  ف ع اع
ج  جة  نةت خ ةطع وال  اعةت الة كةن ك ع والآل ع ال  جب أ الةولف الةئ،وج ي  مةم الو اثع والل نوم البرري والرفرة الو اث ع 

 تة م الب ة يع الفول  ع وي   1800. ب أت الكهربةء ال ب ع ع ج  ظةهرة البرق وج  ثم ي  مةم  DNAوالةعةوجةت الو اث ع وال نأ 
 وح   الع قع ب   الكهربةء والةين  م ع وجنهة جة مويل أوضح هاه الع قع وبع  ذل   عرينة مة  الةةيراف و ةن ابةكة   1831مةم 

ةه  بةلبري  ي انالةةيراف الكهربة   هو أوا   ب ق مةة  لةةعة ف الةة اولع ي  هاا الوق  وهنة يرعو الفضل ال  ابةكة  ال ينةجو والا
والةول  الكهربة   والضوء الكهربة   والب ة يةت اللةيع ومةة ةت الةحة ل الكهربة   والهة د والةتبةي الكهربة   ح ة   الالكةرون 

  ب أ  وجةس أ،يمون ي  نهةيع القرن الثةج  مرر أي قبل أن نتل لثةةن ن ةت القرن الةة و مرر بةخةراع الةتبةي الكهربة   ذز المة
 ة  جررومةت ال ةقع الكهربة  ع ا  كئت مة  الة  الةةوهج وا ة  م ا،يمون الة ة  الةبةشر ي  الةنرلاةت الة  أقةجهة، ولك  الكث ر ج 

الةةر،، والاي يعةل بفول  ع مةل ع ع ا ، نظرا لجكةن نقةهة مة  ج ي جمةيةت بع  ة، وال ةقع الكهروجة  ع والةو ب نةت والةفريغ 
 ية الرةم ع وو ة ل النقل الكهربة   وأعهئة الكةب و ر والةايةع المةع  والةر   والةرانئ ةو ات وجنهة بفضل العةوم اليةزي وال 

 الح يثع الة  وا ب  القرن العرري  ج :
x  اللةذب ع  لقوةا –القوة الكهروجين  مع  –القوة النوويع الضع فع  – وح   القوي ال ب ع ع الأ ة  ع وه  القوة النوويع الر ي ة

 و كنولوع ة اللم ةةت الأول ع.
x .جب أ النمب ع ونظريع ج كةن كة الكوانةم وجفهوم قوالف البنةء الر  م ع 
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x  الةكنولوع ة الح ويع الة  أ،ت ال  انةةج اليااء الح ية والأج  الياا   ال  الةق  ة الفة قع مة   ؤيع جة ي  ،اخل عمم الانمةن
 ة.و  ف ع جعةللع الأجراض ال   ر

x  انةرة  صنةمع الالكةرون ةت والتةةجةت الأيون ع الحرا يع والفة يمةو ات الةقةوم الةةي ر ذات جقةوجع لا خ  ع  ةي ر جو
 الفة  ع.

x .الروبو    وجنةيعه 
x .قن ةت الح و، ج  ظةهرة ح و، الأشعع الم ن ع وح و، الالكةرونةت وح و، الن و رونةت و  ب قة هم ي  عة و العةوم  
x ت ال ب ع الح يثع الةبن ع مة  أ ة  ةت مةم الف ئيةء الح يثع والةعةصرة.الةقن ة 
x  و ة ل الا تةلات والةعةوجةت ألأنةرن .-التنةمةت الهن   ع والالكةرون ع الح يثع 
x .كنولوع ة الحة بةت الآل ع المريعع، و كنولوع ة الفضةء  
x  الكهرب  والم راج   الةين  م . كنولوع ة الم راج ك ةت الةوصةع  هربة  ة وية ق ع الةوص ل 
x .كنولوع ة الآلات الةو  ق ع  
x .الب ة يةت الك ة ة  ع ج  خ ية الوقو، ال  ال  ية النوويع والحرا يع الكهربة  ع الرةم ع ال  الب ة يةت الرةم ع 
x .الةحولات الأيون ع الحرا يع والةحولات الضو  ع الكهربة  ع الةرو 
x  والأل ةف الئعةع ع. كنولوع ة الأل ةف الضو  ع 
x .أيونةت ية ق ع الةوص ل 
x .كنولوع ة الةوا، الا  ع  
x .الةقن ةت الح يثع والةعةصرة لنةةج جوا، مة  جمةوي    يج النةنوجةري 
x   الئعةج الةع ن – كنولوع ة الةوا، وه  ي  حةلا هة القتوز وج  أجثةع الحةلات القتوز: الةتةف المريو ج  الةتهو  

الةوا، النةنوجةريع بةعن  ذات  ر  ف بن وي أو ه كة  مة  جمةوي  –جةبةو  أي أجو ي  الةر  ف البن وي  أو الةع ن الي ر
حة،ة اب ةة م  بةعن  هنةك م قع قويع و –والأ ر ع الرق قع ع ا  –مةم الم وي والةفريغ الفة ق العةو  –   يج النةنوجةري 

  البنةء البةةو ي وثواب  الربكع البةو يع لك  ق ق الةةر ف جعةة ا مة ب    وع ه الر  ئة الأحة،يع البةو ة واليرةء الر
 – قبل أي اب ةة م  جو الر  ئة .   الةة،   ، ومن جة  ةواع  هاه الع قع الةةةب لع يقةا أن الةة،ة الةةر بع بأنهة ي  حةلع

 الكوازي  ريمةةا أي شبه بةو ة والةنةلع ج   كنولوع ة الةبري  المريو.
أهم الأجثةع الةث رة والة  لهة ،و  يعةا ي  الةنة ع و وضح جفهوم  واصل الةعريع العةة ع: الب رون  ي  القرن الح ي مرر وج  

وعةل ةو الةاي  أمةنة أن قوان   العةوم الف ئية  ع الة   ن بق مة  الأ ض  ن بق  واء بمواء ي  أجة   أخري ج  الكون،  ةة حقق 
 ض ع الة   ةحكم ي   قوط الأعمةم مة  الأ ض   ةبق الثقةلع المةةويع الة   ةم  الكوا ف ي  ج ا  هة أن قوة اللةذب ع الأ نزوتن

 حوا الرةس.
جظةهر الةوح   ب      م كسوالأوضحة أن القوي الةين  م ع  نرأ ج  شحنةت  هربة  ع جةحر ع، أوضح  ف رلدي وأمبز و ل ج  

ع وأن ج  جظةهر الةوح   لةقوة الكهروجين  م ع هو انةةج اشعةع حرا ي و هروجين  م  قو    ج ةةفة   وهةة الكهربةء والةين  م 
 وجوعةت  ا،يو وأشعع   ن ع.

الة   حكم الح ةة   والة  ج  ب نهة القوي  أن القوز الك ة ة  ع وداــ لك هـ اـينـبـ ج وشـ ودنـجـ  ةة ب ن  أمةةا وعهو،  ل ج  
ر القوي ال ب ع ع وه  الكهروجين  م ع جضةية ال هة ثو ة الكوانةم لنظريع الكم والة  أوضح  والوظة د العتب ع ه  ج  أح  جظةه

وه   وضح بأن مةة ع ابةعةث أو اجةتةو ال ةقع ج  قبل   طب عع و ةوك الةة،ة وال ةقع مة  الةمةوي الا ي و،ون الةمةوي الا ي
جمةق .وق  وح  أينرة     أصير جق ا  ج  ال ةقع يةك  أن يوع  الا ات لا ةم مة  نحو جةواصل ولك  مة  جراحل والكوانةم هو

، وحةل ة هنةك جلهو،ات عريلاع ل ةم  حق ق الحةم الكب ر وهو  وح   ”الئجكةن“بةهة ة ية قع الا ةء جفهوج  الةكةن والئجةن بةفهوم 
 وح  هة  ل و ة   بةلقوة الكهرو ضع فع و مالقوي ال ب ع ع بةوح   القوي النوويع الضع فع وقوي الكهروجين  م ع وق   ة  بةلفع

  ر   جعةة ةجلهو،ا هم لةوصوا لةتفر الة ةق أي ، عع صفر  ةف ، وانةةج طةقع  هربة  ع   ةة يواصل العةةةء  بةلقوة النوويع الر ي ة
 واء ج   لم البة زي  الةةفوق  جكةفع مة  الاط ق أي جويرة لة ةقع  كة،  كون  كةفةهة  قةرا ج  التفر وهاا جة يقوم به مةةةء العة

 الحة ئي  مة  عوا ئ نوبل أو الةةة ئي  مةة ة.
ولا ننم  ي  هاا الةقةم ظةهرة ج  اح ي الظواهر العةة ع الة  أضةءت العةلم  ةه وه  ظةهرة أ،يمون وجة أ،ت ال    وير أنبوا 

صة  ال  أعهئة ال  ةك  الةلهئة بةلتةةجةت الأيون ع الحرا يع أشعع الكةثو، )الةهبط( وج  ثم الةايةع الةر   )الةة فئيون( ال  أن  و
وأعهئة الحة ف الآل  وجنهة الاهةةةم بألأعهئة الالكةرون ع الةر كئة مة  جفهوم أشبةه الةوص ت وجفهوم ية ق ع الةوص ل والةوا، 

أي يحوا يةمة ع ” Light – emitting diode “LEDجوصل أي ثنة   جت   لةضوء   الةوصةع  هربة  ة وجنهة ال  ثنة   شبه
ال ةقع الكهرب ع ال  شعةع  هروجين  م   قو جوعة ه ي  القمم الةر  ، وحةل ة  م اخةراع جت   ع   لةضوء يةمم بفةمة ع  ةة أنه 

 ة،  كون صفر.كص يق لةب لاع وه  صةةجةت ثنة  ع بةمثع لةضوء المةطو الأز ق و ةةةو بكفةءة وجويرة لة ةقع لةضئ العةلم  ةه بةكةفع  
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 / محمد محروس عريفأ. إعداد

 ومؤلف علمي معلم بوزارة التربية والتعليم المصرية
 

 Churyumov-Gerasimenkoنويةبر ج  العةم الةةض  هبط الةمبة  الفضة   ي ةع مة  جانف  ر ريةوف ع را  ةنكو  12ي  
صةنعع انلةز ع ي  لةبرريع، وأ بر انلةز لو ةلع الفضةء الأو وب ع، يةم يمبق لأح  ج  قبل جة ون   ةو جةر،  600مة  بع  أ ثر ج  

أن ا ة ةع الهبوط مة  جانف وعةو ب ةنةت م    حه، وهو أح  أهم انلةزات الرحةع، ولا أخف   عة،   البةليع والة  ق   ضةه  
وذل  لأن العةةةء امةق وا أن  Rosettaة  جمةةه مة  ا م بة     ش    عة،ة القة ة   مة  العةل، يةة  الةر بع الة  حةة  هاا الةمب

هاه الةر بع ق   كون لهة الق  ة مة  ي  أ را  نرأة الح ةة ي  الةلةومع الرةم ع  ةة  ةن لحلر  ش   ال و  الأ ة   ي  ي   جوز 
 ةنةً بةمةع وع ت ي  جعب  ي ةع الفرمون  بأ وان   Philaeالحضة ة الفرمون ع الق يةع،  ةة أن الةر بع  حةل جمبةً ا يمة  ي ةع 

والاي  ةهم ي  ي   جوز الحضة ة الفرمون ع جو حلر  ش  ،  ةة  ةهم بعض مةةةء جتر ي  الم ا، لهاه الةهةع جنهم الع جع 
 الرةا ال  ةو  متةم حل .

ةحع العةلة ع وق   هة مة  الةنةيمع جو نظريةهة لثبةت  واع هة مة  الم ESA ع  هاه الةهةع  ح  بةلغ لو ةلع الفضةء الأو وب ع 
 الأجريك ع نة ة، و نمةعرض ي  هاا الةقةا  ة  الرحةع الةث رة وجة حققةه ج  انلةزات يضةف لرص   البرريع ي   بر  و  الفضةء.

رات وهو ل س بةلةهةع المهةع إن اله ف ج  هاه الةر بع أثنةء إنرةءهة هو ج حقع جانف والهبوط مة    حه، مة  بع  ج ي   الك ةوجة
بل أصعف  ث رًا ج  جهةع الهبوط مة  القةر، وذل  لع ة مواجل ج  أهةهة الةنةو ات الةعق ة الة  قةج  بهة الةر بع مة  ج ز مرر 
 نوات والة  صعب  ج  الةهةع، وضعد عةذب ع الةانف، بةلضةيع إل  ،خوا الةر بع ي   بةت لث ث  نوات، والةت ر الةلهوا 
الاي ينةظرهة من  لقةء الةانف، يركل الةانف وطب عع   حه وخواصه  ةن  جلهولع لعةةةء و ةلع الفضةء الأو وب ع، أيضًة بع  

جة ة  ،ولا ،  1.7الةمةيع ب نهة وب   الأ ض يضةمد ج  هةجش ال  أ ي  الرحةع، وال وف ج  ض ةع ث ثون مةجًة ج  الة   ط و
ةء، ويق   مةةةء و ةلع ايئا الفضة  ع أن  ل ف هاه الةر بع م  م ة  مةؤلات ج  أهةهة: جةة و ةعع يريق ج  أيضل مةةةء الفض
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 ة    حةوي تنو الةانبةت؟ ظروف نرأة النظةم الرةم ، هل 
الةانبةت مة  منةصر أ ة  ع لةح ةة؟ يةة  الةانبةت لم  ةي ر 
 ث رًا جنا نرأة الةلةومع الرةم ع وبةلةةل  يإن الكرد م  

م   كوي  و ر  ف الةانبةت يع  نة يكرة مةة  ةن  مة ه قرا 
  الةلةومع الرةم ع ل ز نرأ هة.

لم يك  طريق الرحةع الفضة  ع جفروشةً بةلو و،، أو ضربع 
حظ، يعة  العكس  ةةجًة مةن  الرحةع جرة ل ومقبةت حة  قبل 
ان  قهة، يق  واعه برنةجج الفضةء التة وخ  آ يةن  ةمةع 

ت إل   أخ ر إط ق الةر بع أ ثر ج  مةم، ل ةم ج  الأخ ةء أ،
وهاا يعن  أن اله ف الأ ة    2004إط قهة ي  جة س 

لروزيةة ل   مة  و الةحةق به، لاا قةم العةةةء بةلبحة م  جانف 
ع ي   هبط مة ه  وزيةة، و ةن يلف أن يكون الةانف  ب ر 
  فةيع لةهبوط مة ه، وقريف إل  ح  جة حة   مة  و الوصوا
إل ه والةواصل جو الأ ض، وق  وقو الاخة ة  مة  جانف 
 ر ريةوف، لأن حلةه  ب ر  فةيع بعرض أ بعع   ةو جةرات، 
وضة ا ي  الق م جنا ولا،ة النظةم الرةم ، ومة  الر م ج  
ذل  ظهرت جركةع ع ي ة وه  أن الةانف  ةن مة  ح و، 
أقت  جمةيع  مة  و الةر بع الوصوا إل هة، ح ة ية ةف 

جة ون   ةو جةر وه  أبع  ج   800لةةر بع أن  مةير حوال  
أي جمةيع ا ة ةم  جر بع يضة  ع جعةة ة مة  ال ةقع الرةم ع أن  مةيرهة ج  قبل، ومة  هاا البع  ل   مة  و ألواحهة الرةم ع أن 

مة ه مة   و ف الأ ض، لاا  ةن الحل يقط جةة نحتل  %4 ئو، الةر بع بةل ةقع، ح ة  تل  ثةيع الضوء من  هاا البع  الهة ل إل  
الوح   الاي لم يلرا ج  قبل هو إ  ق الأنظةع الالكةرون ع لةةر بع بةة ي هة نظةم الة حع والةوع ه الاي يبق  الةر بع جةوعهع نحو 

النهةيع  المبةت، لكنهم ي ه يهة وهو أ ثر أنظةع الةر بع ا ةه  ةً لة ةقع، وق  مة ض الكث ر ج  العةةةء يكرة وضو الةر بع ي  وضو 
لم يك  ل يهم أي خ ة  آخر لحفظ ال ةقع، وق  أ، ك العةةةء أن  ةق نظةم الة حع ج  شأنه أن يةرك الةر بع مرضه لأي انحراف ي  
 عالةمة ، أو انحراف ي  زاويع  وعههة نحو الرةس وهاا يعن  أن الةر بع ق  لا  مة  و الحتوا مة  ال ةقع ج  الألواي الرةم 
ال زجع لة يلاع الةر بع حة  لا  تةا أعهئ هة بةلةلة ، خةصع أنةب ف الوقو،، لاا حل الةهن  ون هاه الةعضةع بأن  ةحوا لةةر بع 
بةل و ان حوا جحو هة وبال   ظل ألواحهة الرةم ع جةوعهع نحو الرةس، وجة أن نفاوا هاه الفكرة قةجوا بوضو الةر بع ي  وضو 

 الفضةء نحو الةلهوا. المبةت و ر   لةمبح ي 
إن الةهةع الأ ة  ع لروزيةة أن  تل إل  الةانف، ثم إ  ةا جمبة هة ي ةع لةهبوط مة    ح الةانف، وهو ل س بةلأجر اله  ، ح ة 

 ألد   ةو جةر ي  المةمع، وبةلةةل  يإن ال  ران الةبةشر نحو الةانف يعن  الاص  ام الةبةشر جعه بةلةوع 65يةحرك الةانف بمرمع 
 رمةه و رمع الةر بع البةليع نفس الق ةع  قريبةً، الأجر الاي يحوا الةر بع والةمبة  جعةً إل  يةةت ويقةل الةهةع، لاا  ةن يلف مة  
الةر بع أن    ر و ةحق بةلةانف بركل عةنب  بنفس  رمةه أي  م ر جعه عةنبةً إل  عنف، لاا  ةن مة  الةر بع  نف ا م ة جنةو ات 

هة بةلركل التح ح وبةلمرمع الة ةوبع نحو الةانف، لأنهة لم  ك   ةة  المرمع الكةي ع بع  إط قهة ج  الأ ض ل ن  ق جعق ة لةوع ه
نحو الةانف ولقةءه،  مة   ة  الةنةو ات جق ع اللةذب ع،  ةن  الةحةولع الأول  حوا الأ ض، ح ة ل ز اقةراا  وزيةة ج  الأ ض 

ع الأ ض ع بلاا  وزيةة نحوهة بقوة، الأجر الاي يةر ف مة ه زية،ة  رمع ط ران الةر بع ي  الفضةء مة  بع  جع    قوم قوز اللةذب 
ألد   ةو جةر ي  المةمع، لةن ةق ي  الفضةء بمرمع أمة  وجمة  ع ي ، ح ة  قوم قوز اللةذب ع  100حوا الأ ض إل  حوال  

 ض إل  جمة  جنحن  وبةلةةل   وع ههة إل  ا لةه ع ي   ةةجًة، ولك  يكون الأ ض ع أثنةء عابهة لةةر بع بةحويل جمة هة بةلقرا ج  الأ
جحموبةً ب قه لةةوعه نحو ه يهة بركل  ة م لا جبةع ة منه،  ة  بع  ذل  ث ث جنةو ات إضةي ع، جر ةن حوا الأ ض، وجرة أخرز 

ه ي  الفضةء، وبال  لم يك  ل ز يريق العةل  ةن  الةر بع ي  طريقهة نحو الةانف بنفس  رمع  حة ق 2011حوا الةريخ وي  مةم 
 ي  الو ةلع الأو وب ع جهةع أخرز لروزيةة  وز إ،خةلهة ي   بةت لث ث  نوات.

جة ون  548مة  بع   2011يون و  8 ةن جوم  ا ة قةظ  وزيةة، ح ة ا ةقبة  آخر إشة ة ج   وزيةة ي   2014ينةير ج  مةم  20ي  
جة ون   ةو جةر  724م الب ةنةت  نبأ الفةك ون بو ةلع الفضةء الأو وب ع أن  وزيةة  ة  ر إل  جمةيع   ةو جةر ج  الأ ض ، وبة ة  ا

وه  ي  وضو المبةت حة   قةرا ج   و ف الةرةرز، وق   م برجلع الةر بع لة ةق إشة ات  هروجينةط م ع نحو  و ف الأ ض 
ي  صةلع الةحكم بةلةر بع لةتوير ح ث ا ة قةظ الةر بع، وبع  جرو  بع  ا ة قةظهة ج  وضو المبةت، وق   لةع  و ةلات الأنبةء 

أ ثر ج  ثةةن   ةمةت مة  الة عة، الةةرقف، وبع  جعةنةة  ب رة لةعةةةء والةهن    ، أخ رًا ا ةقبة  إشة ة الةر بع  وزيةة بوا  ع 
 ةةوقو أن  تل إل هة الةر بع ي  هاا الةوق  .الهوا  ةت ال  ةك ع الض ةع ي   ةل فو ن ة وا ةرال ة الةوعهع نحو النق ع ال

إن ق  ة  وزيةة مة  الا ة قةظ ج  المبةت وبة إشة ات لا ةك ع نحو الأ ض جعلئة هن   ع ومةة ع  ب رة، وطفرة مة  طريق 
يق ة ي  طرالةر بةت الفضة  ع، إن  وقد نظةم الة حع لةةر بع لث ث  نوات، بةلضةيع إل  ،و انهة حوا جحو هة، مقبع  ب ر
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الا تةا بةلةر بع جرة أخرز يق   مة قظ الةر بع ولا  عةم أي  ه ، وق  يكون الهوا   ال ةو بهة   ر جوعه للأ ض جةة يلعل إمة،ة 
الا تةا بةلةر بع جرة أخرز ، بةً ج  الةمةح ل، لاا  ةن يلف مة   وزيةة أولًا أن  عةم أي  ه  ي  هاا الفضةء الرة و وأي  ه  

ح ة  قوم بأخا صو ة لةنلوم ج   Stars Trackersج  أعل ذل  زو،ت الةر بع بكةج رات خةصع  مة  جةعقبةت النلوم الأ ض، و
حولهة وجقة نةهة جو الب ةنةت ال ةصع بةلنلوم والة ئنع باا ر هة، وج  خ ا ذل   مة  و أن  كةرد أي  ه  ي  المةةء وأي   و ف 

 نبضة هة الكهروجينةط م ع لةقوا لنة ) أنة هنة (.الأ ض، وج  ثم  ةوعه نحو الأ ض و  ةق 
بع  ا ة قةظهة ج   بة هة ب أت جهةع  وزيةة الأ ة  ع وه  البحة م  الةانف ي  الفضةء والةحةق به، لاا ب أت  ةج رات  وزيةة 

ع ه  ه يهة  ةن  هاه النق  فحص المةةء ي  طريقهة، حة  الةق   نق ع صي رة مة  بع  جة ون و معةة ع وث ث     ةو جةرًا جنهة، 
الةنرو، جانف  رريةوف عرا  ةنكو، ي  هاه الأثنةء ب أ مةةةء الو ةلع الأو وب ع  توير هاا الةانف بوا  ع  ةج رات  وزيةة ي  

ج   ةجحةولع جنهم لفهم طب عع هاا الةانف وعةذب ةه ونوم ع ص و ه واليةزات واللة   مة    حه وذل  قبل الةقةء به، ولك  بع  يةر
الةحة ل ظهرت ل يهم جركةع، ح ة لاحظ العةةةء ي  التو  الةأخوذة بوا  ع  ةج رات الةر بع أن الةانف ب أ نر ةً وهاا يعن  أن 
 ةالةانف ب أ إط ق الأب رة واليةزات إل  الفضةء جُركةعً   يةً  ق قةً حوله، ويع  هاا الأجر جمةيربةً يةم يك  يعرف م  الةانبةت أنه

 كرًا مة  هاه الةمةيع البع  ة ج  الرةس. نرط جب
الةعروف م  الةانبةت أنهة  كون مبة ة م  ق و صةبع ج  الت و  واللة   خة ج نظةجنة الرةم ، أو ي  أطرايه البع  ة م  الرةس، 

ركل رة و ةزات  ومن  اقةراا الةانف ج  الرةس  ب أ ، عع حرا  ه ي  الا  فةع ي ب أ اللة   مة    حه ي  الةمةج  ج ةقةً أب 
جةر  800  ف الةانف أو جة يعرف بةلايل، وهاا ج  شأنه أن يع ل ويعرقل الةهةع، يةليةزات الةن ةقع جنه  ن ةق بمرمع  تل إل  

ي  الثةن ع، لاا يإذا ،خة   وزيةة بةة  المرمع العةل ع هاا الي ف النرط يإنهة ق   ب ئ ج   رمةهة أو  نحرف م  جمة هة بمبف 
الا ةثنة   ل  يةهة الرةم ع، و ةةة اقةرا الةانف ج  الرةس أ ثر  ةةة أطةق  ةزات أ ثر وضةمد ج  صعوبع الةهةع، لاا ال وا 

 ةن مة  يريق العةل انلةز الةهةع بركل أ رع، يةم يك  ل يهم خ ة   وز زية،ة  رمع الةر بع لةحةق بةلةانف بركل أ رع، وذل  
  بو  ةمةت ي  واح ة ج  أطوا مةة ةت الاحةراق لةر بع ي  الفضةء.بةري ل جحر ةت الةر بع لأ ثر ج  

أثنةء  حة ق  وزيةة نحو الةانف بع  زية،ة  رمةهة وصة  إل  يريق العةل أنبةء  ة ة، يةلتو  الة  الةق ةهة  وزيةة جؤخرًا  وضح 
حص  را الر  م ع اوزايرس ي  الةر بع ي   فأن نرةط الةانف ق   راعو بركل  ب ر، وبع   ب ، ذيل الةانف ي  الفضةء ب أت الكةج

  ةو جةر جنه  100وطة ت جعه ي  نفس الة ا  حوا الرةس مة  بع   2014شكل  أس الةانف، حة  وصة  إل ه ي  أ م س مةم 
 يقط.

حةوز مة  يب ا هاا الةانف  ريبةً ي   ل ش ء، يهو يربه  ر ةن جةةحةةةن ببعضهةة البعض،  فتةهةة جة يربه  قبع صي رة،  ةة 
برا    و ضة يس ومرة ع اً، يةلت و  مة    حه ض ةع لةيةيع الواح ة جنهة بحلم جنئا، يعة  ح   عب ر أح  أمضةء الفريق أن 

هاا الةانف يةةة   ل ش ء يةك  أن  عةبره 
 ريبةً، وو ط  ل هاه الةضة يس الومرة يلف 
أن  بحة  وزيةة لهة م  جوقو آج  لةهبوط، لاا 

ر بع أن  قةرا أ ثر يأ ثر ج   ةن مة  الة
الةانف حة  أصبح  مة  بع  ث ث     ةو جةرًا 
يقط جنه، ومة  هاه الةمةيع القريبع أي خ أ 
لفريق ط ران الةر بع ولو بم ط يكف  أن ينه  

 الةهةع بكة ثع.
إن الهبوط مة    ح هاا الةانف ل س  أي مةة ع 
  هبوط قةم بهة النمةن ج  قبل، و  ةةد  ة ةً م

الهبوط مة    ح القةر أو الكوا ف الأخرز، 
يلةذب ع هاا الةانف أضعد بةة ع ألد جرة ج  
عةذب ع الأ ض، لاا لو    ة  أن  جوعو، الآن 
مة    ح الةانف، يإن أي قفئة ولو بم  ع  قوم 
بهة مة    ح الةانف  كون  ةي ع ل ن  ق نحو 
الفضةء، لاا  ةن يلف مة   وزيةة الاقةراا 

ع م ة   ةوجةرات يقط ج  الةانف لةةق  لةمةي
بةمبة هة ي ةع بمرمع م ة  نة ةةرات ي  الثةن ع 
وه  أقل بكث ر ج   رمع   ر النمةن، ب نةة 
 قوم عةذب ع الةانف بمحف الةمبة   وي اً  وي اً 
نحوه، ولك  حة  جو  رمع الهبوط الب  لاع  ة  
يإن ا   ا، الةمبة  م    ح الةانف نة لع 

مة ه يركل خ رًا لع م ا ةقرا ه مة  الهبوط 
 

 صورة ملتقط  فنولة لفمذنب بولسط  ك مز ل روزات 
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  ح الةانف أو ا   ا،ه إل  الفضةء جرة أخرز، لاا يإن أ عل 
الةمبة  الث ث  عةل  ةةةص لةت جع أثنةء الهبوط،  ةة زو،ت 
 ل  عل ج  أ عةه بةولف عة  ي يثقف ي  قررة الةانف لةمةيع 

بقوة  ، يعل الت جع، جةة يعةل مة   ثب    ت نة ةةرامررة 
 الةمبة  والح ةولع ،ون ا   ا،ه إل  الفضةء.

 
ج  ضة  الةرك ت الة  قةق برأنهة يريق العةل مة   وزيةة  

أن   ح الةانف مة    ر الةةوقو بعض الأعئاء جنه صةبه، 
والبعض الأخر مة  شكل حت   ي عع ع اً، وأعئاء أخرز 
مة  شكل حب بةت  بة يع، الأجر الاي ق  يلعل الةولف اللة  ي 
  ر ذي ية  ة يةة  الحت  واليبة  ل م  جةراب عً جو بعضهة 
بةللةذب ع  ةة مة  الأ ض، وهو شكل ج  الأ  ح لم ي ةبره 

 هن  وجمةةةء الفضةء قط، يق   ةنوا يعةق ون قبل مرر  نوات من   تة م الةر بع أن   ح الةانبةت يكون عة  ي، وجو ذل  أج  
جحةن نحة  ةن جربوطةن بحبةا جو الةمبة  ين ةقةن نحو الم ح ح   هبوطه، ولكنهةة الةمبة  هبوطه بوا  ع جثب  آخر هو  

جتةةةن أيضًة ج  أعل اللة  ، لاا مة  يريق العةةةء مة  اخةبة   جحةن جةةث ن مة   ربع حتويع جثل  ة  الة  مة  الةانف، 
 ونلح  الةلربع ي   ثب  الرجةي ي   ة  الةربع الةفككع.

جوقو الهبوط مة    ح الةانف ل س قراً ا  هً ، بل احةةج الأجر إل  جئي  ج  ال  ا ةت واخة ة  م ة جواقو هبوط  إن مةة ع اخة ة 
واخة ة  الأيضل جنهة، يم ح الةانف لا  وع  به جنةطق جنبم ع وجم حع، بل جة ء بةللروف والت وع و   ل عبة ع وهو يلعل 

جة   الهبوط الة ةة ة والة  وصل م ،هة إل  خةمع جواقو، وقو الفريق ي  ح رة بةليع، مةة ع الاخة ة   ةيع ي  التعوبع، وبةفحص أ
إجة اخة ة  جواقو هبوط آجنع قة ةع الةضة يس و  ر ومرة وي  نفس الوق  يقل ي هة   وع الرةس جةة يمبف نقص ي  ال ةقع لةةمبة  

لاع ولكنهة  حةوز مة   ضة يس ومرة وص و  أو الةرو  مبر الاي يعةة  ي   ري ةه مة  ال ةقع الرةم ع، أو اخة ة  آجة   جض 
 اليةزات الةنبعثع ج  الةانف، وي  النهةيع وايق الفريق مة  اخة ة  الةوقو الأج  ذا ال ةقع الةن فضع، وق  مبر أح  أمضةء الفريق أننة

 اخةرنة الةوقو الأقل  وءًا، ية س هنةك جوقو آج  لةهبوط مة    ح الةانف.
إط ق ي ةع نحو جكةنه التح ح  إن مةة ع

ل س بةلةهةع المهةع، يةكةن  وزيةة ل س 
جعةوجًة ب قع يوق   ح الةانف بمبف 
الةأخ ر ي  إ  ةا الشة ة إل  الأ ض 
النة ج م  بع  الةانف، لاا يإن أي خ أ ولو 
بم ط ق  يةق  بف ةع ي  جن قع ص و ، أو 
جن قع عروف وق  ينقةف و فرل الةهةع، 

ريق العةل بةقت  حمةبة هم م ة وق  قةم ي
جرات وقةجوا بإط ق ي ةع ج  الةر بع 
 وزيةة ج  مة  ا  فةع حوال  ثةةن ع مرر 
  ةوجةر يوق   ح الةانف، ل هبط ي ةه 

نويةبر  14بم م مة    ح الةانف ي  
ي  واح ة ج  أ وع مةة ةت  2014مةم 

 ا ةرةف الفضةء ال ة ع .
لرجييةي بعيي  الهبييوط ا ةرييد العةةييةء أن ا

النحة يي ع لييم  ن ةييق  ةيية هييو ج  ييط لييه 
ولا الةواليييف اللة  ييييع، ويلهيييل العةةيييةء 
 ييبف ذليي ، وقيي  خةنييوا أن  ربييع الةييانف 
 ةنيي  انعييم بكث يير جةيية  ييم  وقعييه الأجيير 
الييياي ععيييل الةميييبة  ير ييي  جييير    جييي  
مةيي  الميي ح وابةعيي  ميي  جوقييو الهبييوط 
الفعة  حوال    ةيو جةير، لكنيه وجيو ذلي  

 ييي ح الةييييانف، مةييي   ا يييةقر الةميييبة 
وبييييييي أ بر يييييييم ال يييييييرا ط الحرا ييييييييع 
وال ييييواو الةينةط ميييي ع لةربةييييه،  ةيييية 

 
 صو ة جأخوذة لةةوقو الةرشح لةهبوط مة ه
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قييةم الةمييبة  بةحة ييل اليييةزات الةةوليي ة ميي  الةييانف، وأخييا صييو ة بةنو اج ييع لةةن قييع الةيي  ا ييةقر ي هيية، وأشيية ت التييو ة 
ر  يية ة لةعةةييةء أن الةمييبة  ا ييةقر  حيي  ظييل إليي  أن الةمييبة  ا ييةقر مةيي  قيي ج   يقييط والثةلثييع جعةقييع قةيي ً ، والةفةعييأة الي يي

صي رة  ب ييرة  ةنيو أشييعع الريةس جيي  الوصيوا إل ييه بريكل  ييةف، وبيال  امةةيي  الةميبة  ييي  مةةيه مةيي  الب ة ييةت الر  ميي ع 
، عيع ل واعييه  35 يةمع جي  العةييل يقيط مةي   يي ح الةيانف، وقي   ةقيي  الةميبة  آخير  عة ةة ييه بةلا ية ا ة  60الةي  وييرت لييه 

نةيية  رييرق مة ييه جيي  ع ييي ، ثييم أطفييأت الأعهييئة إعبة يًيية بمييبف ان فييةض ال ةقييع الكهرب ييع و،خييل ي ةييع ييي   ييبةت الرييةس ح 
 .2015مة  أجل أن يعة، الا تةا بةلةر بع جرة أخرز ي  يون و ج  مةم  2014نويةبر مةم  15مة ق يوم 

ع  ةكيون جي   بية   نيي  بلة ي  جيةكةس يتييعف وقي  أشية ت الق ة يةت الأول ييع الةي  قيةم بهية الةمييبة  أن ال بقيةت الةحي   يي ح 
 كونيه يي  ال ب عيع، جيو احةةةل ييع أن  ي  هية طبقيع جي  اليبيية  الرق يق،  ةية أن الحب بيةت اليبة ييع ييي  الةيانف  بةية  كيون  ن ييع 
بييةلكربون وعئيلاييةت جةرا بييع مضييويع جعقيي ة لييم يمييبق أن  صيي ت جيي  قبييل ييي  أي جييانف  بةيية  كييون قيي   كونيي  ييي  ب ايييع 

ةييانف،  ةيية أن الق ة ييةت الةينةط ميي ع لييه أثبةي  أن الةييانف   يير جةييينط مةيي  مةييق أقيل جيي  جةيير، و بةييغ  ةةييع الةييانف نريأة ال
 عم لكل  نة ةةر جكعف أي  قةرا ج   ثةيع الفة   وال رف،  0.47 رية ون   ةوعرام، و ثةيةه  100حوال  
 بييع  وزيةيية  ف يي  ا يية قةظ ي ةييع جليي ،اً، ح يية يأجيييل ا ييةقبة   ريييع الييةحكم بألةةن يية إشيية ات جيي  الةر 2015يون ييو  13ييي  

العةةييةء ييي  و ةلييع الفضييةء الأو وب ييع ا ييةكةةا الةهييةم الةيي   ةييد بهيية الةمييبة  ي ةييع ولييم يميية  و الق ييةم بهيية نة لييع ان فييةض 
 ال ةقع.

 

 
 مسب ر فزل  وللأجهية لفموجودة علزه

 

نلييح مةة ييةت ا ةكرييةف الفضييةء، وم جييع ية قييع مةيي  وجييو  ييل جيية جييرت بييه الةهةييع جيي  مقبييةت  عةبيير هيياه الةهةييع جيي  أ
طريييق العةييم، لقيي   عةةنيية الكث يير والكث يير جيي  هيياه الةهةييع، وخييةض العةةييةء ظرويًيية ع ييي ة ونلحييوا ييي  اعة ييةز  ييل العقبييةت 

 ًيية الةلهييوا، وإن لييم  قييوم الةر بييع بةيية  ييةن جييأجولًا، يقيي   عةييم النمييةن ، و إليي الةيي   ةنيي  ييي  طييريقهم، وهييم ييي  طييريقهم 
مة قييع ييي  مةة ييةت الةحة ييق ييي  الفضييةء، وابةكييروا  قن ييةت ط ييران ع ييي ة لييم يمييبق أن عربيي  جيي  قبييل، و ييةبق  هيياه الةهةييع 

 ه  أنلح جهةع برريع لةهبوط مة  أ  ح الةانبةت.
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خ ا العرر  نوات أثنةء ان  ق  وزيةة نحو ه يهة شكة  الع ي  ج  جر بةت 
مة،ت  بمولع يضة  ع  2006ء لقةءات أخرز جو الةانبةت، يف  مةم الفضة

أطةقةهة و ةلع نة ة  Star Dustجنفتةع م  جر بع يضة  ع  مة   ةة  ،ا   
للةو م نةت ج  الةانبةت والكويكبةت والعو،ة بهة إل  الأ ض، ومن جة 
 يحص العةةةء الع نةت لاحظوا أنهة  ضر ت أثنةء الةقةط الةر بع لةع نةت
بمبف الةتة،م القوي جو  بمولع الالةقةط، وجو ذل  احةوت الع نع مة  أح  

وهو أح  لبنةت  كوي  البرو  نةت  Glycineالأحةةض الأج ن ع عة م   
الضرو ي لةعظم أشكةا الح ةة، لاا  ةن إنئاا الةمبة  الفضة   ي ةع مة  

ةوا،   ح الةانف ضرو يةً ج  أعل الةأ   ج  وعو، الةئي  ج   ة  ال
 الضرو يع لةح ةة.

 ع  الةحةولع الوح  ة النةعحع لةهبوط مة  أ  ح الكويكبةت وأخا م نةت جنهة 
 2003ي  جةيو  Hayabusaوهو جمبة  ه ةبو ة  JAXAوالعو،ة  ةلةع إل  الأ ض ه  الةهةع الة  أطةقةهة و ةلع الفضةء ال ةبةن ع 

وظة  م ة  2005 بةةبر  12ةو جةر ج  الأ ض، والة  وصة  إل ه ي  جة ون    300مة  بع   Itokawaنحو  ويك ف أيةو ةوا 
شهو   قوم ب  ا ع و  م خرا ط لم حه، لةح ي  أيضل جوقو لةهبوط، ونظرًا للةذب ةه الضع فع  ةن  جهةع الهبوط مة ه جهةع ش ي ة 

ر ج  نفس العةم،  ةةه جحةولع أخرز نةعحع نويةب 19،ق قع يقط ي   30التعوبع، الأجر الاي جعه لم  فةح جحةولع الهبوط  وز لة ة 
نويةبر ونلح  ي  الةقةط م نةت ج    ح الكويكف والق ع جرة أخري ي   حةع العو،ة إل  الأ ض، والة  نلح  ي   25يوم 

 .2010يون و مةم  13الهبوط بم م ي  صحراء ا ةرال ة يوم 

الةةبعع لو ةلع نة ة الأجريك ع ي  جهةع لا ةكرةف الةانف  ةبل  Deep Impactأطةق  جر بع الفضةء ،يف اجبة    2005ي  ينةير 
ألد   ةوجةر ي   37والة  الةق  به ي  يول و ج  نفس العةم، ح ة أطةق  الةر بع جقاويةً ي  حلم ث عع نحو نواة الةانف بمرمع  1

  الفضة  ، ونةج م  الا   ةم  حةبع ض ةع جالمةمع، جحققع ا   ةجًة من فةً ا ة ةم  الةر بع الفضة  ع  تويره، و ةمكوا هةبل 
الت و  والأ ربع واليةزات، وق  أشة ت بعض الأقةة  التنةم ع ل ز  تويرهة هاا الح ث انبعةث بعض الأيونةت  النة لع م   حةل 

  الةةء ي  إشة ة واضحع لوعو، الة ةه مة    ح الةانف.
 

 
لحظة اصطدام المقذوف التي أطلقته ديب 

 امباكت بالمذنب
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 حسنين إسراء أ./ وأعده الحوار أجرى 
 القاهرة جامعة - العلوم كلية - الجزيئية الحيوية الفيزياء جستيرما طالبة

 

اشهد فه لفجمزع بحُسن لفخُلقُ ورُقي لفيك  وطزب لفسز ة؛ فهو مُرلمٌ ن جحٌ على لفيرزدان لفرلمي ولفت بوي. لا ابخل على أحد 
ردني أن أقُدم فق لا مجل  لفيزيا ا لفري ا  ولحدلً ب فمُس عدة أو لفنُيح، علمه وفز  وخُلقُه رفزع؛ فأصبح فه مك ن  بزن لفجمزع. اسُ

 من أكث  أس تذة قسم لفيزيا ا لفحزوا  برلوم لفق ه ة تمزيًل، وهو للأست ذ لفدكتور ولئل لفشزمي.
 

 لفسلام علزكم ورحم  الله وب ك ته، أهلًا وم حبً  بكم د.ولئل لفشزمي ضزيً  عيايًل على مجل  لفيزيا ا لفري ا .
 ا  ن جومن حض تك أن تقوم بتر اين  ب فبط ق  لفشخيز  فدكتور ولئل.في لفبدل-1

 وا ل جح   ال ي  صةلح الر ة . :الا م
 1969-01-21القةهرة ي   : ة يخ وجكةن الة  ،

 أ ةةذ و   س جلةس قمم الف ئيةء الح ويع. :الوظ فع الحةل ع
  :اللوا ئ الحةصل مة هة

 .2000ةةء ي ئيةء الشعةع مةم أ. عة ئة أ.،. حم  أبو ل ةع لربةا مة
 .2003ا. عة ئة ال ولع الةرل ع ع ي  العةوم الةكنولوع ع الةةق جع 

 . 2013ج. عة ئة عةجعع القةهرة لةةفوق العةة  ي  جلةا العةوم الب ن ع 
 
 ل هذه لفمه م؟زن كمسئوفزتكم صرب ؛ م  بزن رئ س  لفقسم وتدراس مق رلت وللإش لف على رس ئل بحثز ، فكزف تستطزع لفجمع ب-2

هاه جهةع شةقع يعً ، ولك  بفضل الله  عةل   بةة أ ون ق  وصة  إل   نظ م جقبوا لةوق ؛ بح ة أقوم بةلةهةم ال،ا يع ي  أوا ال وم 
ةا الض را   ق حثم أ بعهة بةلةهةم البحث ع وق  ية ةل هاا إلقةء الةحةضرات. هاا، جو جرامةة  ُةمَ الأولويةت والالةئام بةلةرونع ي  الة ب

 لحضو  يةمة ةت خة ج الطة  المةبق،  ةلاعةةةمةت أو الةؤ ةرات وجُنةقرع الر ة ل العةة ع خة ج عةجعع القةهرة. 
 
 ولئل؟ وهل من أسب ب لاختز ر هذل لفتخيص؟ تخيص د. م  هو-3

ية  ع وب ةصع  ع بة ة  ام الو ة ل الف ئ  تت  العةم هو الف ئيةء الح ويع ال ب ع، و  تت  ال ق ق هو  ر  ص الع نةت الب ولوع
  رة  الأشعع الم ن ع وط د الةوعةت  ح  الحةراء. 

اخةرت هاا الة تص لر ةلع ال  ةو اه، وق ع  ي ه شوطةً طويً  ععةن  أ ي  أن أبحة م  إعةبةت لأ لاةعٍ  ث رة   فو مة  الم ح 
 ة جُبةشرة ي   ر  ص م ٍ، ج  الأجراض؛ م  طريق جة يُربه البتةع ال ةصع  ةةة  عةقنة قة ً  ي  الةعريع.  ةة أن هاا الةلةا له ية 

 بةلأنملع المة ةع والة   ة ئهة م   ة  الةريضع والعكس. 
 
 م  نوعز  للأبح ث لفتي ايُضله  د.ولئل واهتم به ؟ -4

التةبع،  ةة  ة جُؤيَ ة بةلةفم رات العةة عأيُضِل الأبحةث الة  يةةئج ي هة اللةنف العةة  بةلةفم ر النظري؛ بح ة  كون نةة ج البح
أيضل الأبحةث الي ر  قة  يع والة   ؤ،ي إل  يةح جلةا بحث  ع ي  يثُ ر شه ع بةحث   عُ ُ،  ل يوم. وأ ثر جة أيُضةه ي  الأبحةث، أن 

   كون وث قع التةع بإيلة، حةوا أوب ا ل ع ي ة ي  جلةلات   ب ق ع  ةر  ص الأجراض وم عهة.
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ي رأاكم، م هي صي ت لفمُرلم لفن جح؛ سولا في عمله أوفي علاقته ف-5
 ب فطلب ؟

أ ز أن الةُعةمِ النةعح يلف أن يةحة  بةلع ي  ج  التفةت الةحةو،ة خُةقُِ ةً 
ومِةة ةً. يُ ةُق ةً، مة ه أن يكون ق وة ي  الةواضو والة   جو الحئم والرق  

وأن يكون أبةً أوأخًة  ب رًا وط ف الك م والالةئام بةلةوام   وبةلومو، 
ل  به؛ يرة  هم آلاجهم وأيراحهم ويُقِ م لهم النُتح ي    فٍ ج  حفظ 
الكراجع وال توص ع. وأجة ج  النةح ع العةة ع، يعة ه أن يكون بة مةً ي  
  تته، جُةةبِعةً لةة ب قةت الح يثع ي  جلةله وجُرةِ  ةً ي هة بأبحةثه 

هًَ  ج  النةح ع الةربويع؛ بح ة يُل   إيتةا العةة ع. ومة ه أن يكون جؤ
الةعةوجع إل  ال ةلف بأبمط ال رق وأيضةهة ويُل   إ،ا ة الةحةضرة 
العةة ع ووضو الاجةحةنةت و ق  م ال  ا.  ةة مة ه أن يأخا بو ة ل 
العرض الفعةا الةةع ،ة ويةبو أُ ةوا الحةقةت النقةش ع الةفةمة ع؛ حة  

 وعةذبع ل  به. تبح جُحةضرا ه ش قع 
 
 
حدثن  عن فت ة تولجدك في كندل. )لفسبب/ لفمدة/ للانج زلت/ لفسلبز ت -6

 وللااج بز ت(
بةة أنن  ق  حتة  مة  ال  ةو اة والةةعمة ر ج  عةجعع القةهرة، شعرتُ 
أنن  أ ي  أن أحة  مِةة ةً بةل ة ج وأ عرف الأ بةا الةؤ،يع إل   فوقهم 

ا ج  الأ ة اة ي  عةجعةت م ي ة، ووُيقِ  العةة . و ةن أن  ا ة  م ،ً 
بفضل الله ي  الحتوا مة  جنحع لة ة ث ث  نوات ج  قمم الف ئيةء 
الح ويع ال ب ع بلةجعع  و ونةو بكن ا وه  عةجعع جرجوقع؛ يه  الأول  
ي  الةر  ف مة  اللةجعةت الكن يع، وال ةجمع والعررون مة  عةجعةت 

عةجعةت العةلم ج  الةةك  أن يةي ر قة ً  العةلم )وإن  ةن  تن فهة مة  
ج   نعٍ لأخرز(. ولكن  لم أ ةل المنوات الث ث بةخة ة ي؛ يق  قَِ جُ  

ج  نفس العةم ح ث  أح اث   ج ر  11/9، وي  15/8/2001إل   ن ا ي  
بُرعَ  الةلة ة بةلولايةت الةةح ة وجة  بَِعَهة ج  أعواء م ا  ع من  

. 2003ل  جُحةولع إنلةز الةرروع البحث  الاي حُِ ،َ ل  ي  أقتر وق ، وج  ثمَ العو،ة إل  جتر ي  ينةير الكث ري ؛ جةة ،مةن  إ
 والحق يُقةا، يأنة لم أ عرض ليااء يمةحق أن ياُ َر ولك  التحةيع والم م وبعض النةس  ةن بيضهم لا يكة، يه أ. 

الم ةن وم   ر الةةبةو  وقة  بإثبةت إجكةن ع ح وث جضةمفع لةثقوا بأُ ةوا أجة م  النلةزات، يق  أ ةة  ق ةس  نقة ع الثقوا ي  
النه ة  الثةل  جةة يؤ،ي_حةا ا ة  اجه  أي م  قة ع ي  الةتوير ال ب _ إل  حمة  ع ية قع. وق   م مةل  قرير ،اخة  بةة  النةة ج 

أنهم  ةنوا يئو ون الةعةل لةةةبعع الةلربع ونةة لهة الأول ع والة   ةن   ةُةبعهة  برز شر ةت أي م الةتوير ال ب  الرقة ، حة  
 بريد ش ي .

وج  إيلةب ةت هاه الةهةع العةة ع  حق ق اله ف الأ ة   جنهة، وهو الاط ع م  قرا مة  أهم أ بةا الةق م العةة  ي  ال ة ج. 
ةعةوجع  أ بةا    م ع، والةعةون و وي الفريق و واير وأ ة  و ان أوُعئهة ي  الأجةنع العةة ع الر ي ة وال قع الةةنةه ع ومُةق ال

الجكةن ةت وأعواء العةل ونظةجه  عواجل جُمةمِ ةَ وجُهةع وجُؤثرة أيضًة. وج  إيلةب ة هة، الةعرف مة  أ بةا النهضع ي   ة  الب ، 
لنمةن وآ،ج ةه و وي ر الةعة م والرمةيع خة ج ن ةق العةم؛ ج  انةظةم الةرو  وجن ق ع القوان   الةنظةع لح ة هم واحةرام  راجع ا

التح ع ،ون  ة  ئ ي  ال  جع ب   يق ر و ن ، أو ذي جنتفٍ ومةطل أو حة  ب   الةواط  و  ره، ومواجل أخرز  ث رة  بةة لا 
 جةج جعهم يةمو الةقةم لا رهة. وج  اليلةب ةت أيضًة، الةعرف م  قرا مة  ح ةة الةهةعري  والةح يةت الة  يواعهونهة والان

 وجرة  ةهم ي  أُ ةوا ح ة هم ي  الةهلر؛ جةة مة، مة َّ بآيةقٍ ع ي ة ج  الفكر والةفكر والةعريع وال برة الة  لا  قُ َ  بثة .
أجة م  المةب ةت، يةنهة م م الرعو  بةلن جةج بمبف الاخة يةت الثقةي ع الواضحع وصُعوبع الةرة  ع ي ةة يُ ةلدِ  ة  ال ةف ةت.  ةة 

ن هنةك صُعوبةت ي   واير أجة   الت ة وال عةم الح ا و ة  ئه م    ره، وصُعوبةت الةنقل ي  ال قس الرةوي الةُعبأَ بةلبرو،ة أ
 والثةوج، وصُعوبةت أيضًة ي  زية ة جتر والعو،ة؛ ح ة إن  اا ر المفر بةهظع الثة  ب   جتر و ن ا.

 

 لفحزوا  )لفبزوفزيا ا(، وكزف قمت ب لافتح ق به؟نود أن تذك  فن  كزف تم تأسزس قسم لفيزيا ا -7
لمُ  أيضل ج  يةح ث م   أ  س القمم، ولك  جعةوجة    قوا ان أ.،. يةضل جحة  مة ، الأ ةةذ ي  قمم الف ئيةء ي  ذل  الوق ، 

ء ض أ ة اة قمم الف ئية ةن صةحف هاه الفكرة ومةونه أخرون ي  ذل . وأن الةأ  س لم يك  يم رًا؛ يق  وع  جُقةوجع ش ي ة ج  بع
 . 1982خةصعً، ولك َّ الله أذَِنَ بةأ  س القمم وان  قه مةم 

؛ ظةنة أنن   أ لنف بال  ، ا ع الك ة ةء والريةض ةت يإذ ب  أ،  هم طواا المنوات الأ بو 1986وقةُ  بةلالةحةق بةلقمم مةم 
 الف ئيةء الح ويع.لة  ا ع. ولم أن م مة  ذل ؛ يق   ةن  ، ا ةهم أ ة  ع لفهم مةم 
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 هل اُرتب  قسم لفبزوفزيا ا مياجً  من كورس ت لفيزيا ا وللأحز ا، أم أن لفبزوفزيا ا هوعلمٌ ق ئمٌ بذلته؟! -8
 بف    يس جقر ات  أ ز أن الف ئيةء الح ويع مةمٌ قة مٌ باا هِ ولكنه لا يُفهَم إلا بفهم الف ئيةء والأح ةء والك ة ةء والريةض ةت، وهاا هو

   هاه الأيرع الأ ة  ع لةمبةحع ي  خضم الف ئيةء الح ويع.ج
 
 م هي مج لات لهتم م علم لفيزيا ا لفحزوا  )لفبزوفزيا ا(؟ -9

 م هةم الف ئيةء الح ويع ب  ا ع ال واو الف ئية  ع للأنظةع الح ويع،  ةة  هةم ب  ا ع الةأث رات الف ئية  ع مة  الأنظةع الح ويع و هة
 الف ئية  ع ل  ا ع الأنظةع الح ويع.بة وير الو ة ل 

 وي  النهةيع يتف  ل ذل  ي  خ جع الةلةلات ال ب ع والب لا ع والوقةيع الشعةم ع والةكنولوع ة الح ويع و كنولوع ة النةنو. ولاا يهنةك 
ةء ح ويع ال تةا وال ة ع وي ئي الف ئيةء الح ويع ال ب ع والشعةم ع واللئيلا ع والب لا ع والحمةب ع والنظريع وي ئيةء ح ويع الأ ر ع

 والةحكم وي ئيةء ح ويع الةوا، الب يةع. 
 

 
 
في لفكثز  من للأبح ث لفنظ ا  هن ك ح ج  م س  فرلم لف ا ضز ت؛ مم  اجرلن  نتس ئل عن إمك نز  إع دة تخيص -10

 )بزوفزيا ا_را ضز ت(، فهل هذل ممكن؟
قمم الريةض ةت مة   قة م م ، المةمةت جو قمم الف ئيةء الح ويع؛ جةة يةمبف  هنةك م ة صعوبةت  واعه هاا الأجر، وجنهة إصرا 

ي  حرجةن ال ةلف ج  ، ا ع جوا، ش ي ة الأهة ع ي    تص الف ئيةء الح ويع.  ةة أن  ث ر ج  ال  ا لا ير بون ب  ا ع الريةض ةت 
م   هة ي    تتةت الريةض ةت الة ةةفع؛ لاا يةةنعونبهاه الكثةيع، وبعض ال  ا ي ةيون ج  ضعد الةق يرات الة  يحتةون مة 

  يةض ةت(. –،خوا القمم. وق  أثبة  الةلربع ضعد القبةا الر ي  نحوهاا الة تص )ب وي ئيةء 
 
 هل هن ك تر ون مشت ك بزن لفقسم ولفم لكي لفبحثز ؟ -11

جة يكون ذل  ج  خ ا خريل  القمم الاي  يعةةون بوظة د  الةعةون ب   القمم والع ي  ج  الةرا ئ البحث ع قة مٌ جنا إنرة ه، ومة،ةً 
بحث ع ي  هاه الأجة   والاي  يُملةون ل  عةت الةةعمة ر وال  ةو اه ي  القمم.  ةة أن القمم ي موهم ،ا ةًة لةةُرة  ع ي  جؤ ةرا ه 

عة ة  ث ر ج  الأبحةث الة  يلريهة ط ا ال  ا ةت ال ون وا ه العةة ع ويةةق  القمم ،موات جُةةثِةعَ ج  الةرا ئ البحث ع. وي  الحق قع، إن
 ي  القمم ق  اشةةة  مة  ق ة ةت مة  أعهئة بحث ع ي  الع ي  ج  جرا ئ الأبحةث.
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 من وجه  نظ كم، بم ذل اجب أن اكون خ اج لفبزوفزيا ا مُلمًِ ؟-  12
جلةا مةةه  ل ق ق أوأقوا بةخةتة  أنه يلف أن يكون جُةِةًة إلةةجًة مة قةً بةلةا   تته ا

الأ ة  ، وجُةةبِعةً لكل ح يةٍ ي رأ ي  جلةله. ولك  مة ه أيضًة أن يعرف   تتةت 
الف ئيةء الح ويع الةُ ةةفع ويقرأ م   ل ع ي  ي  الف ئيةء الح ويع بركلٍ مةم؛ لأن ذل  

 يةك  أن يعو، بةلنفو يوجًة جة مة  جلةله الأ ة  .
 

  اجي قسم لفبزوفزيا ا؟م هي ف ص لفرمل لفمُت ح  فخ-13
أ ثر جلةا جُةعِ ش ل ريل  قمم الف ئيةء الح ويع هو جلةا الع ج الشعةم  ي  
الةمةرف ةت والةرا ئ ال ب ع ي   بوع جتر وال وا العرب ع بل والأعنب ع أح ةنةً. وية  
ذل  جلةلات الةتوير ال ب  الة ةةفع ج  ال ف النووي جروً ا بةلةتوير بةلأشعع 

ع والةتوير بةلرن   النووي الةينةط م . وبةل بو  قوم الةرا ئ البحث ع وبعض الةق ع 
اللةجعةت ال ةصع أوالحكوج ع ح يثع النرةء؛ بة ةقبةا الةةفوق   ج  خريل  القمم، ولك  
لا يةم ذل  بركل جنةظم ولا يُعرف جة  يعةنون م  احة ةعة هم بةلةح ي . ويوع  م ،   ر 

عةةون ي  شر ةت البةروا  ةمؤول  وقةيع إشعةم ع.  ةة يعةل قة ل ج  خريل  القمم ي
 البعض ي  جعةجل الةحةل ل ال ب ع وشر ةت الأ،ويع.

 

 أرُاد من حض تك أن تقوم بتقدام نيزح  فلمهتمزن برلم لفيزيا ا ع م ً، وفطلاب لفيزيا ا لفحزوا  خ ص ً.-14
قة ل. هاا العةم أصبح مةةًة جِحو يةً ي  أي نهضعٍ ح يثعٍ ،ون جُبةليع؛ يةم وا هاا أقوا لهم، أنةم     ون مةةًة ق ةًة لا ي   ه جثةكم إلا 

العةم حقه ج  وقةكم وعه  م واهةةةجكم، و  ع  كم بإذن الله ج  الةق ير والةكةنع والحظوظ ي  العةل جة لا يع  ه  ث ر ج  العةوم 
ةلةا لا رهة ويكف ن  أنه حةا ح يثنة هاا لا  كة،   ةو قة ة ي  هاا العةلم الأخرز. وق   أي  ذل  بنفم  ي  أجثةع  ث رة ع اً لا يةمو ال

 ج  أح  خريل    تص الف ئيةء الح ويع بلةجعع القةهرة أو  رهة. 
وفةةةةي نه اةةةة  هةةةةذل لفحةةةةولر لفشةةةةزق، أشةةةةك ك شةةةةكً ل جةةةةيالًا للأسةةةةت ذ لفةةةةدكتور ولئةةةةل لفشةةةةزمي رئةةةةزس قسةةةةم لفيزياةةةة ا 

 كم، فجيلكم الله خزً ل كثزً ل...لفي ص  في فرمل هذل لفحولر مر لفحزوا  برلوم لفق ه ة؛ على إت ح 
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4K 
 الدكتور حازم فلاح سكيك 

 

لبةو ات امن جة  قر  شراء عهةز  ةفئيون ع ي  يةن  ق   تةا بةلح رة ج  جة  مةعه ج  جواصفةت وانواع يةنهة اعهئة  عةل بةقن ع 
 بةلب زجةيعةل  وجنهة جة OLED الة   العضويوجنهة جة يعةل بةقن ع  LED الة   عوجنهة جة يعةل بةقن  Liduid Crystal المة ةع

Plasma TV  ةل ي   ةمةع جقةلات   د  عةل الاش ةء. ي  هاا و بق وان قةنة بة ت ص جوضوع يرري  ل نوع و  د يع
والة  انةررت  UHDTV الةوضوع  وف نر ئ مة  جوضوع  ةيع ي  الاهة ع وهو اعهئة العرض ية قع ال قع والة   عرف بـ

  الضوء . ي  هاا الةقةا ج    د  عةل الاش ةء  وف نةق٢٠١٥الةت ةحةت الةقن ع الرا لع ي  العةم  أ ثروه   عةبر ج  4K بة م 
هاه الاعهئة ي  الوق  الحةل ؟ وجة هو الفرق ب نه وب   انظةع العرض الة   أح ؟ وهل ينة بنة اقةنةء 4Kمة  جةذا يعن  جت ةح 

 ؟HD  عةل بةقن ع
 وقبةهة ث ثع خ ة ات لة قع 4K  بةة لاحظ  ي  بعض جقةطو الف  يو مة  جوقو ال و  وا من جة  ح ، ،قع العرض وعو، خ ة  لة قع

HDوه  عةءت جو الةةفئيونةت الرقة ع وشةشةت الكةب و ر  ، ي  الحق قع هاه الةت ةحةت  ر ر لا قةم  ح ، ،قع الةة،ة الةعروضع
والا م الةقن  لهة  picture element ح ة ان الرةشع  قمم لةلةومع ج  الامة ة والتفوف ينةج منهة خة ع  عرف بعنتر التو ة

 4000يةننة نةح ث م  م ،  4K م ت الرةشع  ةةة  ةن  ال قع امة . ونح  ح   نةح ث م   قن ع ةةة زا،ت م ، بك .pixel بكمل
بكمل ي   ل صد وهاا م ، هة ل ج  البكم ت الة   وف  ي ر مةلم الةةفئيون والم نةة، ل س هاا يحمف بل ايضة الكةج رات الة  

انهة  قن ع  وف  ي ر  ل  . ال  شةشةت الكةب و ر واعهئة الالعةا وف  ةةقط التو  واعهئة الهوا د الا  ع والاعهئة الةوح ع و
 .ش ء يعرض مة  شةشع او يملل ي  يو

 ةن ال وم هو الوق  الةنة ف  إذاجتنع  الاعهئة جثل  ون  و ةجمونج، لك  قبل نقر   أشهرجةويرة الان ج   4K اعهئة  ةفئيون
 .بةئي  ج  الةفت ل 4K ضوي التو ة ،مونة نرري  قن ع الـرق  ب ر ي  ووهل  وف ن حظ ي .هاه الاعهئة ام لا أح لةحتوا مة  

جو انه ي   ث ر ج  الاح ةن  HDTV ي ةةد م  DTV قبل ان نةو و ي  الةوضوع ،منة مئيئي القة ئ نوضح ان الةةفئيون الرقة 
إل  طريقع البة الةةفئيون  هل ه   DTV الةت ةح   مة  انهةة نفس الاجر. ي  الحق قع ير ر الةةفئيون الرقة  يةم ا ة  ام   

إل  نمق مةة ع البة  HDTV ، وير ر جت ةح(اقرأ هاا الةوضوع لةعريع الفرق ب نهةة) digital ام  قة ع analoge  نةظريع
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ة  وه  اخةت SDTV الةةفئيون . يةك  لةةةفئيون الرقة  ان يبة ج  خ ا اشة ات  قة ع بةنمةق ج ةةفع جثل ال قع الق ة  ع
 .UHDTV او HDTV وبنمق (اقرأ جوضوع   د يعةل الةةفئيون) standard definition لـ

 
يعن  ببمةطع  4K لةئي  ج  الةرويق والاثة ة وي  الحق قع يةن  ل جة يهةنة ي  الاجر هو ان UHDTV النمقمة   4Kجت ةح  أطةق

بة بعع جرات ج  شةشةت العرض الحةل ع الة   عرض ب قع  تل إل   أ ثرجة ون بكمل اي  8. نح  نةح ث هنة م  أ ثربكم ت 
الةةفئيون جثل شبكع جكونع ج  صفوف وامة ة. شةشع العرض الحةل ع     ل مئيئي القة ئ ان شةشع أ ثربكمل. لنوضح هاا  1080
 ضةمد هاه الام ا،  4Kمةو، جوزمع مة  مرض الرةشع. الان شةشةت  1920صد جئومع مة  ا  فةع الرةشع و 1080 ةةة  

زية،ة ي  م ،  جةة ينةج منهة مةو، جوزمع مة  مرض الرةشع، 3840جوزمع مة  ا  فةع الرةشع و صد 2160اي يتبح ل ينة 
كمل ب جرات ) ا ر ان م ، البكم ت هو حةصل ضرا م ، التفوف ي  م ، الامة ة(. بةعن  اننة نمة  و وضو 4البكم ت حوال  

وه   ر ر إل  ا  فةع التو ة ي  ح    1080لاحظ ان  مة ع الةقن ع الحةل ع  ةن  . 4K  بو بكمل ي  شةشةت ي  1080شةشةت ج  
 ـ بكمل لنفس شةشةت  2160نمةو م  شةشع ب قع  بح   عةة  مة  مرض الرةشع هاا ي   أي لةةرويق ويةك  اناص 4Kان  مة ع ال

 .ولك  الةمة ع هنة  عو، إل  ا  فةع التو ة 4K الـ
 

 م ذل ارني فن  زا دة عدد بكسلات ش ش  لفر ض؟
 ةةة زا،ت م ، البكم ت  ةةة زا،ت  ة ع الةعةوجةت ي  التو ة و ةةة  ةن  

تو ة ا،ق واوضح. قة ن ذل  جو الرةشةت الق يةع الة   ةن م ، بكم  هة ال
بكمل )شةشةت انبوبع اشعع الةهبط(. بةلةقة نع جو جة  ألد 262لا يةلةوز 

 !جة ون بكم ل 8نةح ث منه الان والاي يتل إل  
 

 هل س لاحظ ف ق ولضح؟
إل   SD نة ي  الةةض  من جة انةقةنة ج  شةشةت العرض الق ة  عهنة يب أ الاجر جح را نح  الان لا نةح ث م  نقةع شة عع  ةة  

صد مة  ا  فةع الرةشع. وجو ان  1080صد مة  ا  فةع الرةشع إل   480ح ة  ةن  النقةع ج   HD شةشةت العرض مةل ع ال قع
 !يب و  ب را الا انه لربةة ل    حظ يرق  ب ر 4K ي  2160إل   HD ي  1080الانةقةا ج  

از،ا، حلم شةشع العرض ايضة وهنة لاحظنة الفرق  ةن  ب را اجة من  الانةقةا  1080إل   480من جة انةقةنة ج  … مبف ي  ذل ال   ال
بوصع ل  ن حظ يرق  ب ر ولك  بةلةأ     وف ن حظ الفرق  42بنفس الحلم  2160بوصع إل  شةشةت  42بحلم  1080ج  شةشةت 

ح ة يةح ث البعض م  شةشةت  تل حلةهة ي   4K وهاا هو اقل حلم شةشع لرةشةت الـ… بوصع  70من جة ننةقل لرةشةت بحلم 
 .بوصع 250بوصع إل   100ح و، 
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 مق رن  بزن لحج م تقنز ت لفر ض لفمختلي 

 4Kلو   UHDTVو HDTV م  لفي ق بزن
 .لعرض،مونة نر ئ مة  الةت ةحةت الا ة  ع الث ثع الة   ح ، خواو شةشع ا UHDTV لةوض ح جفهوم

  وح ة ج أصير وه   ح ، بع ، البكم ت الةر بع ايق ة و أ  ة مة  شةشع العرض. يع  البكمل resolution لفدق  لفتحلزلز  (١)
 كون التو ة  (dpi و  ةتر بـ dot per inch التو ة. و ةةة زا،ت  ثةيع البكم ت )اي م ، البكم ت لكل بوصع او جكونةت
يةثل  1080مة   ب ل الةثةا يةثل م ، البكم ت ي   ل صد ايق  ج  الرةشع. الع ، الثةن   1920ل ك  الرقم الاوا و .وضوحة أ ثر

م ، البكم ت ي  العةو، الرأ   لةرةشع وهو الاي يح ، مة  ال  وط او الا  ر الة   ةةةكهة الرةشع مة   ب ل الةثةا يوع  ي  
 .4K خط وج  هنة عةءت الةمة ع 4000م ،  UHDTV شةشةت

وه   ح ، ابعة، الرةشع.    ل الرةشةت الق يةع الة   ةن   أ   ي  شكل جربو بةلةقة نع  aspect ratio إفى لفطول ( نسب  لفر ض٢)
. ي  ح   ان الرةشةت الح يثع  أ   بنمبع 4:3 إل  طوا جو الرةشةت الح يثع الةمة  ةع الركل.  ةةة  الرةشةت الق يةع نمبع مرض

 .   ربه ب  عع  ب رة الرةشةت الم نةة  ع الكب رةوه 16:9مرض إل  طوا 
م ، جرات  وأ،ن  .وهو جت ةح يتد م ، جرات  ح ية التو ة مة  الرةشع ي  الثةن ع الواح ة frame rate ( مردل للاط ر٣)

 ة إل   ح ية التو اطة  ي  الثةن ع حة  نةةك  ج  جرةه ة الحر ع بةنم ةب ع والرةشةت الح يثع يتل م ، جرات 24جمح لةرةشع هو 
اطة  ي  الثةن ع. جو العةم ان هنةك طريقة   يةم ج  خ لهة جمح التو ة ي   ل اطة   60يتل إل   4Kاطة  ي  الثةن ع وشةشةت  30

وه  نةط ق يم  interlaced وه  طريقع الة اخل
ا ة  م ي  اعهئة العرض الة   عةل بةقن ع 

 الةةةبو وال ريقع الثةن ع ه  .انبوبع اشعع الةهبط
progressive    وه  ال ريقع الةمة  جع ي

شةشةت العرض الح يثع والة   عةل بةقن ع 
 .او الب زجة LED البةو ات المة ةع او

بةلر م ج  الفرق ب   جوضوع ال قع الةحة ة ع 
الا ان الةتنع   لرةشةت العرض  الطة وجع ا 

مةزج   مة  ابقةء نبمبع العرض إل  ال وا  ةة 
حة  لا يؤثر  ي رهة مة  اعهئة  16:9ه  مة  

 .HDTV بة قنوات الـ
  

 ؟4Kم ذل عن حجم لفتخيان فزداو بدق  
،قع  حة ة ع  تل إل  ا بعع  4K م   كون حلم الةةد النة ج. بتفع مةجع  ق م  قن ع  4Kان نقوم بة ئي  ي ةم ي  يو ب قع  أ ،نةلو 

 55TBي  الثةن ع إل   إطة  30 إطة ج  ه  ةمة   بةع ا 4K تل حلم جةد ي  يو ، وبةلةةل  ي1080جرات ،قع الف  يو العةل  ال قع 
 . 1TBهة ، ،يم   عع  ل واح    55وهو جةد يحةةج إل  

http://www.modernphys.com/
http://www.hazemsakeek.net/ar/wp-content/uploads/365098-hdmi-4k-comparison-ultra-hd.jpg


 2015/  17مجلة الفيزياء العصرية العدد 
www.modernphys.com 

 

41 

 

 
 

www.modernphys.com 
info@modernphys.com 

  

http://www.modernphys.com/
http://www.modernphys.com/
mailto:info@modernphys.com


 2015/  17مجلة الفيزياء العصرية العدد 
www.modernphys.com 

 

42 

 25Mbpsية ةف اقراو صةبع  ريعع ع ا و وص  ت انةرن   ريعع ح ة يعةق  الفن ون ان اشةراك انةرن  بمرمع 4K  ةة ان ي ةم 
ي  يو مةل ع ال قع يلف ان  ة و  لةوا ف الكة ع  العةل ع ال قع لنقل اشة ات HDMI ووص ت  4Kهو اقل  رمع لا ةقبةا بة ي  يو

  وابل 4K الهة ةع ج  الب ةنةت الة   وف  نقةهة ب   عهةز الف  يو وشةشع العرض او عهةز الر  فر وشةشع العرض و مة  م لرةشةت
HDMI 2.0  وه  الا ثر ج  ةع الان ي  الموق. 

 ؟4Kم ذل عن لسر ر لجهية ش ش ت 
بوصع ومرض   42بحلم  $2000بمعر  4K  ةوير شةشةت مرض

. مةةة بةن الرةشةت $3500بوصع بمعر  72شر ع  ةجمونج عهةز بحلم 
الةةويرة بهاه الةقن ع  تنو مة  ا ةس البةو ات المة ةع وهنةك ايضة 

و  ةتر  Quantum Dots بةقن ع النقةط الكةوج ع اي شةشةت  عةل
شبكع ج  ولك  مبة ة م   LED وه  بةخةتة  ل  ات QD شةشةت

 .بةو ات نةنويع ي  صو ة اي م  ق قع
يهنةك بعض قنوات 4K اجة بةلنمبع لةةحةوز هل  ةوير جة،ة جملةع بةقن ع 

و مةع  ايضة ال و  وا   4Kال و  وا  بة اي م جملةع ب قع  تل إل 
لةةمةقبل.  ةة ان هنةك  ةج رات ي  يو واعهئة عواا 8K لةمل ل جوا، ب قع 

 .4K ب قع ذ  ع   مم الةتوير

 
 امكن تحداد لفدق  من خلال لفير على شكل ت س 4Kفزداو بدق  

https://youtu.be/k_okcNVZqqI 
 

 42بكمل وبحلم  1080ب قع  HDTV  ةن بةواصفةت إذالا انتح بةي ر عهةزك الحةل   4Kي  النهةيع وبع  هاا العرض لةوضوع 
ث ثبع الابعة، ولم  ةوير قنوات يضة  ع  بة براجلهة  3Dأعهئة وهاا جة ح ث جو ج  اجةة   4K لع م  وير جوا،  عرضهة ب قع بوصع

 4Kهاا بةلاضةيع إل  ان  قن ع   SDان لم  ك  ب قع HD ث ث ع الابعة،.  ةة ان الكث ر ج  القنوات الفضة  ع ي  الوق  الحةل   بة ب قع
الاول ع وجكةفع ع ا اجة  هة ي  الوق  الحةل  والةكنولوع ة  ة و  بمرمع  ب رة ج  ح ة الاجكةن ةت بةلةقة نع  لازال  ي  جراحةهة

 .جو الةة،ة الةعروضع مة هة
وجةذا  عن  و  د  عةل والفرق ب نهة وب   الةقن ةت الاخرز ل قع العرض  4Kا ةن  ي  هاا الةوضوع ق  ق ج  شرحة جبم ة م   قن ع 

 .والوضوي
 

http://www.modernphys.com/
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 واء  ةن الأجر يةعةق بةتة م   ة ة أ رع ج  
التوت، أو بةمةم ة جكفوي  البتر مة  الرؤيع، 
أو بتنو  ة يخ ا ةكرةف الفضةء؛ ،ا ةة جة ي و  
المؤاا: جة الاي يةك  لنة أن نةعةةه ج  العقوا 
العظ ةع الة  وقف  و اء  حق ق هاه النلةزات 

 الكبرز؟
العبقريع الة   قد “ا ي  جلةومع ج  جقةلا نة حو

؛ نأخا م ي   حةع ،اخل مقوا الأش ةو الاي  ععةوا الةمةح ل جةكنة. يمواء  ةن الأجر يةعةق بةتة م أ رع جر بع ”و اء النلةزات
 م ر مة  الأ ض مة  الط ق، أو بةمةم ة الةكفوي   مة  الرؤيع، أو بتنو  ة يخ ا ةكرةف الفضةء، يإن النلةي ي   ل هاه 

 .  يمةن  إل  الا  قةء بةمةويةت الةعريع إل  ذُ ز ع ي ةالأجو
ولفسللل هن : م  هي لفدروس لفتي امكن فن  لستخلاصه  من عقول للأشخ ص لفذان وقيول ورلا تحقزق هذه للإنج زلت؟ في هذل 

 . لاتلفيدد، خلين  إفى ست  دروس لستقزن ه  من للأشخ ص ولفمش وع ت لفتي وردت في هذه لفمجموع  من لفمق
 

 لفدرس للأول: لفتحدا ت لفجدادة تتطلب ط ق  جدادة فلتيكز 

 (Bloodhound SSC)”بة هةون  إس إس   “ ب و جر بع 
جئيلة ج    ة ة وطة رة جقة ةع و ف نع يضةء، ويمع  القة ةون 
مة هة إل  أن  تبح أوا جر بع  م ر مة  الأ ض و كمر 

 .لمةمع رمةهة ي  الوق  نفمه حةعئ الألد ج ل ي  ا
ج  ب   الةح يةت الر  م ع الة   ةن  جةةثةع ي  هاا الت ،؛ 
 تة م الطة ات ال ةصع بةة  الةر بع. هنة  ةن المؤاا؛   د 
يةك  لةةرء ابةكة  أ رع إطة ات   ة ات ي  الةة يخ، وععةهة 
جمةقرة وع يرة بةلثقع من جة  م ر الةر بع بمرمع  فوق  رمع 

 و،ة؟التوت؛ و ل ذل  بةوا ، جح 

 
وبحمف جة يقوا جة ك  رةبةةن  ب ر الةهن     الةمؤول   م  

؛ يإنه بع  الكث ر ج  الة اولات ”بة هةون  إس إس   “جرروع 
وبةو ة الأيكة  الةبةكرة،  ة  الة  أ،ت إل   و  و ن ةق الةعريع 

يةعةق بةة يُعرف بةكنولوع ة الةوا،، قر  يريق  ي ةةالنمةن ع 
ال ةد، و ي  ر ال ريقع الة   ةن أيرا،ه  العةل أخا خ وة إل 

 .يحةولون ج  خ لهة حل الةرك ت الة   واعههم
ي  حق قع الأجر، لم يك  هنةك  وز ” ويمة ر،  رةبةةن قة  : 

طو نةه. جة  ةن يري ا ي   ي ةةالقة ل لةيةيع ج  الأجو  الل ي ة 
 .  جنةهةالة  ا ة” هاا الطة  هو الك ف ع الة  طبقنة بهة الةقن ةت

لةتة م ا“وي  هاا الرأن،  بن  يريق العةل نهلة يُ ةق مة ه ا م 
، وهو أ ةوا لحل الةرك ت يعةة  مة  ”ج  خ ا الةلة ا

الريةض ةت، ويةةثل ي  إعراء الكث ر ج  الةلة ا الةح و،ة، 
 .وج  ثم النظر إل  الحتة  ةت النة لع منهة جلةةعع

ة  نةة بق نة نضرا  ؤو نب” وي  شرحه لال  يقوا  رةبةةن: 
ي  الل ا ؛  بةة لرهري  أو ث ثع أو أ بعع أشهر؛ خرعنة يلأة 
بةتة م لطة    ة ة يةك  أن يكون جةةة كة وقوية بةة ي ه 

 .”الكفةيع
 

 لفدرس لفث ني: دع لفب لهزن تشُكل وجه  نظ ك

الاي  –جثل أقرانه،  ةن العةلم الل وي ئية    ة ف  عة وبمِ  
يعةق  أن الة ةه  –جعع نو ث ويمةرن الأجريك ع يعةل ي  عة

الةوعو،ة مة  الأ ض نرأت بفعل  قوط الةانبةت مة    ح 
 . و بنة

لك  بع  أن ، ا ع الت و  الة   ةح  لةعةةةء بةلةةع  ي  جة 
عرز ي  الةةض ، ا ةرد عة وبمِ  وعو، ج ةه  ةجنع ب اخل 

الئ قع  ، وهو جع ن ش ي ”الئبرع  الئيةون  ”جة يُعرف بـ
جؤلد ج    ة كةت الح ي  والةين م وم، يوع  ي  طبقع ج  
طبقةت الأ ض،  حةل ا م الوشةي الأ ض ، وهو جة ير ر إل  
إجكةن ع أن  كون الةح  ةت شق  طريقهة    يل ة خة ععً ج  

 .بةط  الأ ض، قبل قرون م ي ة
قض   وقةة مت بة لةيةيع ي  إقنةع : “ويقر عة وبمِ  قة  

ولك  ،ل ة   مةة    جهة    ُرد منهةة النقةا مةم ”. الآخري 
ب ا وأنهةة يعئزان وعهع النظر هاه. مة   ل الأحواا؛   2014

  كرد الئج  ج ز صحع النظريةت الل ي ة ي  هاا الرأن، 
 .و بةة   ره  الةمةقبل جئي ا ج  الةحولات الةةعةقع به
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ون أوا كالةفك ر ي  حق قع أن   بةة  “لك  عة وبمِ  يقوا: 
ش ص يرز ش لاة جة لةةرة الأول ، هو أجر لا يح ث  ث را، 

 ”.ومن جة يح ث يكون جث را
 

 في لفمئ  من لفربق ا  99لفدرس لفث في: لفكد امثل 

 مع  البةحثع ش   ن رنبرغ، الة   عةل ي  عةجعع  و نل 
الأجريك ع، لابةكة  عهةز  عويض  ع ي  لع ج يق ان البتر. 

حو ي بةلنمبع لهاا اللهةز ي  ي  الرفرة الة  و ةثل الأجر الة
 .يةم ج  خ لهة نقل الةعةوجةت ج  الع   إل  ال جةغ

 
بةلر، أن حقق  ذل ، لم يع  بو ع   نةوا “و قوا ن رنبرغ: 

 .”ال عةم، أو ال ةو، إل  النوم.  ل جة  ن  أ ي  يعةه هو العةل
هةك ني  بعض الأح ةن يت بن  ال“و ةض  البةحثع بةلقوا: 

وينف  جة ل ي ج  طةقع. لكنن  أ ةق  بع  ذل    ةلع بةلبري  
الل كةرون  ج  قبل ش ص جة ي  أزجع، أو آخر يعةن  ج  
جرض الضةو  البقع  أو الربك . لم يع  بو و هؤلاء  ؤيع 
وعوه أطفةلهم، وجة شةبه ذل .   د يةك  ل  أن أشكو؟ يةنحن  

 ”.ة أقوم بهذل  ال ةقع لك  أمو، )لةعةل( وأواصل ج
 

 لفدرس لف لبع: للإج ب  لا تأتي دلئم  على حسب توقر تك

قض    ةف ة إيرا مقو،ا  ةجةع وه   حةوا أن  رز الةح ط ج  
، بةلنمبع لهاه البةحثع ”الآلع الحةم“خ ا م ون ع ي ة. و ةن  

 ةةثل ي  ابةكة   واصع يةك  أن  نقل العةةةء إل  أمةق نق ع 
 .ي  قةع الةح ط

كون المؤاا: أي نوع ج  الةوا، يةك  أن يكون الأ ثر ق  ة هنة ي
مة  التةو، ي  وعه أنةةط الضيط الة  يةك  أن يواعههة 

 الةرء مة  مةق آلاف الأج ةا  ح    ح الةح ط؟
ق   كون هاه الةة،ة ه  الفولاذ، أو الة ةةن وم، أو  :”و قوا إيرا 

م. لك  نوع جة ج  ال ئف، أو أح  أنواع شبكةت الألوجن و
 ”.الئعةج هو الةة،ة الأ ثر أهة ع

وبحمف  ق يرات هاه البةحثع، يإن وعو، ن ةق زعةع  يةراوي 
 نة ةةرا( يةع    15 – 10 ةكه جة ب   أ بو إل     بوصةت )

أن يكون  ةي ة لةأج   مةة ع ا ةكرةف  ة  الأمةةق المح قع 
ع يلةةح ط، الة   حةم إيرا بةلةعرف مة  طب عع الح ةة البحر

 .الةوعو،ة ي هة

 
ويقوا  ون  لو ون ج ير قمم الهن  ع؛ الةمؤوا م  الانر ع 

،يف أوش  آن  إ مبةو اير  “الة   قوم بهة إيرا ي  شر ع 
، وه  شر ع  عن  بة وير الةقن ةت ” يم رش جة ي 

الةمة  جع  ح  الةةء، إن الئعةج هو أق م جة،ة مريهة النمةن، 
 .  يفهم البرر طب عةهة ي  الوق  نفمهولكنه أح  أقل الةوا، الة

 ر  بة عئيلا ة يةوج بةلفوض ، “ويض د لو ون أن لةئعةج 
أح  أنواع الموا ل، وذل  ب لا ج   ة   –عئ  ة  – ةة لو  ةن 

الةرةبكةت الةنظةع الة   وع  مة  الأ ةف ي  الةوا، التةبع 
الأخرز. نة لع لال ، من جة يةعرض الئعةج لةضيط مة  نحو 

ةوِ ج  ج ةةد اللهةت،  ةة   كون الحةا مة ه ي  أمةةق جةم
الةح ط،  ةراو اللئ  ةت جعة بةلقرا ج  بعضهة البعض بةة 

 .يؤ،ي لةرك ل ه كل أ ثر إحكةجة
 

 لفدرس لفخ مس: لفقلزل من لفحظ استم  طوالا

ي  ح ث قوبل بةلةرح ف والشة،ة؛ بةمةبة ه أح  أ بر قتص 
 نع ج   20فضةء،  وُع  النلةي ي   ة يخ ا ةكرةف ال

بإ ةةم الةقةء ي  الةكةن والئجةن  2014الة   ط ي  مةم 
مة  ” ب  67“والةانف ” ي ةع“الةح ،يّ   قريبة، ب   الةمبة  

جة ون   ةوجةر( ج   480جة ون ج ل ) 300جمةيع  بع  أ ثر ج  
 . و ف الأ ض

وبحمف جة يقوا  ة فةن أولاج ، الةمؤوا م  برنةجج الةمبة  
، يإن الةح ي الأ بر ي  هاا الرأن  ةثل ي    ف ع وضو ” ةعي“

 تة م لةمبة  يُفةرض أن يهبط مة  عمم ل س ل ز العةةةء 
 . وز جعريع جح و،ة ب ب عع  ر  به

لم يك  ل ينة أي يكرة م  حلةه “ويوضح أولاج   ذل  بةلقوا: 
أو ،و ة الة ل والنهة  مة    حه، وه  ال و ة الة   ؤثر ي  

)الةمبة ( ج  الوعهع الحرا يع. لم يك  ل ينة يكرة م    تة م
)قوة( اللةذب ع مة    حه، وج  ثم )لم  ك  هنةك يكرة حوا( 
المرمع الة    ت  م بهة الةمبة  )بةلةانف(.  ةة لم يك  ل ينة 

 .”مةم بةلك ف ع الة  يب و مة هة   ح الةانف
ن ك  أوهكاا  ع   مة  العةةةء ابةكة   تة م ذي جعةي ر ية

 ةةةش  جو جلةومع وا عع لةيةيع ج  الاحةةةلات ي ةة يةعةق 
 بةلبن  أو اله ة ل الة  ق  ية اهة الةانف، ولك  هاه الةعةي ر
ا ةن ت  ةهة إل   وقوِ ذي جت اق ع لا بأس بهة، جفة،ه أن الةانف 
ية ا شك  أشبه بثةرة ب ةطة جمةويع، وأنه ذو   ح جمةوٍ بةة 

 .ط مة هيكف  لةةمبة  لةهبو
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لك  حة  جو ذل ، لم  ةض الأجو  بحمف ال  ع الةوضومع 
 ةةجة، إذ  ة، مق ان ج  الة   ط ال ق ق أن ياهبة هبةءً ي  
 ضون ال قة ق الة  حط ي هة الةمبة  مة    ح الةانف. 

مة  الم ح لم  ن ةق  ةة  ةن ” ي ةع“يةلحراا ال ةصع بةثب   
   ت منه قبل أن  مةقر ج   ة، بل إنهة ا   ة  بةلةانف وا

ب اخل   حه اللة  ي، وج  ثم ب أ الةمبة  بنلةي بة إشة ات 
 حةل الب ةنةت إل  الأ ض، ح ة جبةكروه الاي   ةرهم 

 .الا   ةي بع  نلةي الةهةع
 

 لفدرس لفس دس: لفربق ا  عيز  على لفتر اف

لفظع “ه  ” العبقريع“ رز البةحثع ش   ن رنبرغ أن  ةةع 
أنة ا لةهةهة مة  نحو جة ” ةض  ن رنبرغ قة ةع: و ”. جضحكع

وأجض  ي  ح ة  . الةرء يعكد يقط مة  الق ةم بواعبة ه مة  
نحو جمةقل م  أي صفع  ةُتق به. لا أ، ي حقة   د يةك  أن 

 ”.يةمن  ل  شري هاا الأجر ب ريقع أخرز
 
 

 
اخةيرع مةةيةء جي  جعهي  

ب  نيير ييي  ج ينييع  هة ييو
بو مييي ام الألةةن يييع نظيييةم 
نقييل مبييير الأث ييير، مةييي  
 ييييرا  جيييية يظهيييير ييييي  
أييييي م ال  ييييةا العةةيييي ، 
جثيييل نقيييل شييي ص جييي  
جكييةن إليي  آخيير لحظ يية، 
  ييييييييير أن الاخةيييييييييراع 
الألةييييةن  يقيييييوم بةميييييح 
اللميييم و كييييوي  نميييي ع 
 منييييه ييييي  جكييييةن آخيييير
وامةةييييية،ا مةييييي   قن يييييع 
ال بةمييع ث ث ييع الأبعييية،، 

بةمييييييح يقييييييوم النظييييييةم 
الكيية   طبقييع  ةييو أخييرز 
ثيييم نقةهييية مبييير ا تييييةا 
جرييفر إليي  طةبعييع ث ث ييع الأبعيية،،  قييوم ببنييةء نميي ع لةكيية   الأصيية  بيينفس ال ريقييع، جيية يةيي ح نقييل هيياا الكيية   مبيير الأث يير جيي  

عيييع وقييةا الفريييق الةكيييون جيي   ييةع مةةيييةء ييي  و قييع جق جيييع لةييؤ ةر "الةفةمييل الةلمَّييي  والةضييةَّ " بلةج جكييةن إليي  آخييير
نحييي  نقييي م أعهيييئة بمييي  ع جكةف يييع ذا  ييية  ميييةح بنقيييل الأشييي ةء الةة،ييييع اللةجييي ة مبييير الةميييةيةت، ح ييية يقيييوم " : يييةةنفو ،

الةميية  جون بوضيييو  ييية   يييي  وحييي ة ال  يييةا،  يييم ييي خةون منيييوان وحييي ة الا يييةقبةا، وبعييي هة يضيييي ون مةييي  ز  ل نقيييل 
، ي ةةييد ميي  اليينظم المييةبقع Scotty "أطةيق مة هيية ا ييم " ييكو  وويقية لةعةةييةء، يييإن النظييةم اليياي  ."الكية   إليي  جكييةن ع ييي 

الةيي   مييةح يقييط بنمييخ  يية   جيية،ي ميي  طريييق  فك كييه طبقييع  ةييو أخييرز، ثييم نقةييه مةيي  نحييو جرييفر يضيية  أن  كييون هنييةك 
ة ةيع عيي ا، ولةية  ةني  الة ب قييةت الفعة يع لهياا النيوع جي  الةفك ي  ثيم إمية،ة البنيةء ق نمي ع واحي ة يقيط جي  الكية   يي  وقي  واحي 

يةكي  أن  كييون مةة يع الةرييف ر ونقيل الأعمييةم ثيم طبةمةهيية بريكل ث ثيي  الأبعية، أ ة يي ع لةرير ةت الرا بييع يي  ب ييو الميةو مبيير 
ال ةبعييةت ث ث ييع الأبعييية، الةنئل ييع، وضييةةن طبةميييع نميي ع واحيي ة يقيييط ييي   ييل مةة يييع شييراء، جةيية يميييةح بييإ،ا ة الحقيييوق 

 .ن ع مة  نحو يعةاالرقة ع للأعمةم الة بومع بهاه الةق
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 متي يستفيد العالم العربي من أشعة السينكلترون
 الدكتور عبدالله أمين محمود شلتوت

 السعودية -جامعة الطائف –كلية العلوم  –قسم الفيزياء 
 المركز القومي للبحوث بالدقي القاهرة مصر -قسم الطيف والموجات

 
 (Synchrotron Radiationم  هي أشر  لفسزنكلت ون )

أشعع الم نكةةرون ه  نوع ج  الأشعع الكهروجينةط م ع  ظهر جتةحبه لةلم ةةت الةرحونع الةعلةع 
جثل اللكةرونةت. ويةم  عل ل اللم ةةت الةرحونع ي  جفةم ت خةصع يةم إنرة هة ليرض وح   وهو 

جرة ج  ش ة ضوء الرةس ويةك  إنةةعهة من  ب ي    10إنةةج أشعع الم نكةةرون. و ةة ئ أشعع الم نكةةرون بر ة إضةءه  تل ال  
طةقةت ج ةةفع بأطواا جوع ع ج ةةفع و ر،،ات ج ةةفع ي  جنةطق ال  د الكهروجينةط م  ب ءا ج  جن قع الأشعع  ح  الحةراء وحة  

 الأشعع الم ن ع مةل ع ال ةقع.
 

 فك ة لفرمل
الضوء ي  خ وط جلةا جينةط م  جنةظم وي  جمة  ،ا ري يةم  عل ل اللم ةةت الةرحونع والة   ةحرك بمرمع قريبع ج   رمع 

يةنبعة أشعع الم نكةةرون ج   ة  اللم ةةت الةعلةع من  زوا ية ج روط ع صي رة ع ا. وظهرت أشعع الم نكةةرون لأوا جرة مةم 
مة   والةعرف ال ق ق ج  ،ي ي  أح  جعةجل الأبحةث بن ويو ك حة  أصبح  الآن ج  أهم أ،وات البحة العةة  ي  الةر  ص 1947

 الةوا، الة ةةفع.
ج  ،يع ح ة  1897وإذا م نة بةلاا رة لة ةد يمنل  أن يكرة  ول   أشعع الم نكةةرون لم  ك  بل ي ة يق   نبأ بهة العةلم لا جو  مةم 

العةلم  ك  ج   وض ح ا ة ةع  1917وضو الأ س والةعة،لات الريةض ع الة   ةنبأ بإشعةمةت   رج ج  الأعمةم الةعلةع. وي  مةم 
جة ون إلكةرون يول  يق   100طب عع و ر،،ات أشعع الم نكةةرون. وأثنةء العةل ي  جعل ت الب ةة رون من  جع لات طةقع  تل ال  
وم  هنةك حة   ة  الةحظع ال وع  ان هنةك يق ا جةحوظة ي  طةقع اللكةرونةت وهو الأجر الاي يقةل ج   فةءة مةل الب ةة رون ولم يك 

الكةجل بأهة ع أشعع الم نكةةرون حة  امةبرهة الكث ر ج  العةةةء  ظةهرة يلف الة ةص جنهة أو جعةللةهة. وجو   و  النظريةت 
ةج ج  ،ي ب أ العةلم ي  إنرةء جفةم ت ج تتع لنة 1964الف ئية  ع يق   م وضو الأ س النظريع لأشعع الم نكةةرون. وجنا مةم 

أشعع الم نكةةرون ي  جنةطق ال  د الكهروجينةط م  الة ةةفع جنهة وب أ ظهو  الل ل الأوا ج  جعل ت أشعع الم نكةةرون ي  أو بة 
وال ةبةن. ونظرا لة ةقةت العةل ع الة  يةك  الا ةفة،ة جنهة ج  أشعع الم نكةةرون يق  ب أ العةةةء ي  بنةء حةقةت   ئين ع  ب رة حوا 

 نكةةرون والة   عةبر الآن ج  أهم جكونةت جعل ت  ول   أشعع الم نكةةرون. وجو الة و ات الةةمة مع لنةةج أشعع جفةمل الم
الم نكةةرون يق   م   وير الحةقةت الة ئين ع وجة زا هنةك   و  لهة حة  الآن. وجو   و  مةل جينةط مةت الانحراف الةمة  جع 

  الل ل الثةن  ج  جعل ت أشعع الم نكةةرون بة و  جاهل ي  بنةء و تة م جول ات الةلةا ي   عل ل اللم ةةت الةرحونع ب أ ظهو
 الةينةط م  الةمة  م ي  مةة ع الةعل ل.

 
 لفمكون ت للأس سز  فمرجلات إنت ج أشر  لفسزنكلت ون

 يةكون جعلل أشعع الم نكةةرون ج  جكونةت أ ة  ع وه :
 ل النووي الةنةج جنه اللم ةةت الةرحونع الةرا،  عل ةهة.الةمرع الأ ة   وهو الةملاوا م  الةفةم .1
 وح ة الةؤاز ة وال يو وجهةةهة الق ةم بةل يو بةللم ةةت الةرحونع لة و ان ي  الةلةا الةينةط م . .2
 حةقع الة ئي  وجهةةهة   ئي  أشعع الم نكةةرون و،يعهة لةواقو إعراء الةلة ا. .3
 إحراف اللم ةةت الةرحونع و ول   أشعع الم نكةةرون الة ةوبع.جينةط مةت الانحراف وجهةةهة العةل مة   .4
أطراف الةلة ا ومة،ة جة يح ط بةفةمل أشعع الم نكةرون العررات ج  الأطراف والة   مةح لةعةةةء بأخا شعةع ج  أشعع  .5

 الم كةةرون وإعراء  لة بهم ال ةصع مة ع.
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 رسم تخطزطي فمي عل أشر  لفسزنكلت ون 1شكل 
 

يوضح   م جبمط لركل جفةمل الم نكةةرون. ولعل ج  الةف   وضو  تو  جقة نع ب    ة ع الضوء التة،  م  جتبةي  1 قم الركل 
 مة،ي و ة ع الضوء الةوعع والةر ئ لةمةحع جع نع يهو يةثل  قة ا ي  الةقة نع ب   الضوء العة،ي وضوء أشعع الم نكةةرون.

 
 مج لات لستخدلم أشر  لفسزنكلت ون

  ا ييية  ام أشيييعع المييي نكةةرون قةصيييرة يقيييط مييي  الف ئيييية     او الك ة ييية     بيييل اجةييي ت لةريييةل  يييل عوانيييف العةيييوم ليييم  عييي
ال ب ع يييع بييي  ا يييةثنةء. يأصيييبح جييي  الةةكييي  الةعيييرف الييي ق ق مةييي  الةر  يييف البرو  نييي  لة  يييية الة ةةفيييع والةعيييرف مةييي  

هنيييةك جييي ا س  ب يييرة حيييوا العيييةلم ل  يييةفة،ة جييي  أشيييعع  الةر  يييف الييي ق ق لةةر بيييةت الب ولوع يييع الة ةةفيييع.  يييال  أصيييبح 
الميي نكةةرون ييي  جنييةطق ال  ييد الكهروجينةط ميي  الة ةةفييع. ونظييرا لة تيية ص الةة ييئة لأشييعع الميينكةةرون يقةيي  أصيييبح 
عع حةةيية إميية،ة ، ا ييع ال تيية ص الف ئية  ييع والك ة ة  ييع لةةييوا، الة ةةفييع بة يية  ام أشييعع الميي نكةةرون جثييل جلييةا ح ييو، الأشيي

الميي ن ع وجلييةا الأشييعع  حيي  الحةييراء وجلييةا الأشييعع الميي ن ع. وحيي يثة بييئغ نلييم مةييم ع ييي  وأشييعع ع ييي ة يةكيي  الحتييوا 
 مة هة بةلةرايق جو أشعع المنكةةرون ألا وه  أشعع ل ئ  اللكةرون الحر.

 
 كزف نبدأ وأان امكن لستخدلم هذه للأشر ؟

عيييةلم و ةر ييئ جعظةهييية يييي  أو وبيية وأجريكييية و،وا شييرق أ ييي ة )ال ةبيييةن  نةريير جعلييي ت إنةييةج أشيييعع المييي نكةةرون حييوا ال
يوضييح خري ييع العييةلم جوضييحة بهيية  2والتيي   والهنيي  و ييةيوان( و فةقيير الةن قييع العرب ييع لةثييل هيياه الةقن ييع حةيي  الآن. شييكل 

الةةل يع وبنةيية ج مةة يع ح يثييع أجية    واعي  هيياه الةقن يع. وبييةلر م جي  ذليي  يإنيه جيي  الةةكي  ا يية  ام هياه الةقن ييع بأقيل الةكييةل د 
أيضيل بكث يير جيي  الأعهييئة الةعةة ييع العة،ييع. يةكيي  لأي شيي ص أو أي مييةلم جيي  أي ،وليع الةقيي م بةقةييري لأحيي  جعليي ت إنةييةج 
أشييعع الميي نكةةرون حييوا العييةلم وذليي  لحلييئ شييعةع الميي نكةةرون لةيي ة جع نييع  ةييراوي جيي  يييوم حةيي  شييهر. ويوضييح الةةقيي م 

الةقن ييع. ومنيي جة يييةم الةوايقييع مةيي  الةقةييري يييةم الةوايييق مةيي   ح ييي  الوقيي  ب قييع جييو إ،ا ة الةعلييل.  جبيير ات ا يية  ام هيياه
بعيي هة يةكنيي  اليياهةا لعييراء  لة بيي  العةة ييع و ييل جيية مة يي  هييو حةييل الع نييةت ال ةصييع بيي  يقييط. يييةم  ييوي ر اليي مم الفنيي  

ل ا ييية  ام هييياه الةقن يييع ي ضيييو الئا يييرون لاخةبييية ات الكةجييل لةعةةيييةء الئا يييري  وخةصيييع جمييية  ج  هييياه الةقن يييع حييي يثة. قبييي
الأجييةن النييووي وال ييوا ئ ولا بيي  جيي  اعة ةزهيية وا يية عةبهة قبييل البيي ا ييي  العةييل وهيياه الاخةبيية ات يةكيي  لةئا ييري      هيية 

 ي  وق  لا يةع ز ث ث  ةمةت.
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 مي در مرجلات إنت ج أشر  لفسزنكلت ون حول لفر فم 2شكل 

 
 اقتني لفر ب هذه لفتقنز ؟هل من لفممكن أن 

 عةبر هاه الةقن ع جكةفع جة،ية بركل  ب ر إذ يعةل الم نكةةرون بركل ،ا م مة  ج ي الأ بو ومررون  ةمع. وجةو ط جمةحع الةعلل 
ع  الواح  لنةةج أشعع الم نكةةرون  عة،ا جمةحع خةمع ج مف  رة ق م   ة ع. ومة  الر م ج   ل ذل  ب أت ،وا الةن قع العرب
ط ةبةلةعةون جو الو ةلع ال ول ع لة ةقع الا يع ببنةء أوا جعلل لنةةج أشعع المنكةةرون بةن قع الررق الأو ط بلةجعع البةقةء بةن قع الم

بةلأ ،ن. وق  اشةرك م ، جح و، ج  اوا الررق الأو ط ي  هاا الةرروع وهاه ال وا ه : الأ ،ن وجتر ويةم    و،ولع الاحة ا 
وق    و ر  ة وبة مةةن وإيران. ومة  ال وا الأمضةء ،يو جمةهةه جةل ه  نويع لنهةء وا ةكةةا بنةء جفةمل الم نكةةرون.ال را  ة  

 ةهم ي  ذل  بركل  ب ر عةهو يع ألةةن ة الا حة،يع والة   برم  بأعئاء  ب رة ج  أح  جعلل أشعع الم نكةةرون بألةةن ة لتةلح ،وا 
وع الو ةلع ال ول ع لة ةقع الا يع وجة زال   ق م ال مم. وج  الةةوقو إيةةي مةل هاا الةعلل جو نهةيع مةم الةن قع.  ال  ،مة  الةرر

ج  ،ي ولو أنن  أش  ي  ذل  نظرا لةظروف الم ة  ع الة   ةر بهة الةن قع العرب ع. هاا ويةوقد ا ةكةةا بنةء جفةمل  2016
الةةل ع الةة يقع لةثل هاا الةرروع الض م ج  قبل ال وا الأمضةء بةلةقةم الأوا ثم  المنكةةرون وبنةؤه مة   ة ع الأجواا والةوا ،

 الةمةم ات ال ول ع ج  جفةم ت الم نكةةرون مة  جمةوي العةلم.
للأ د لا يرعر الكث رون بأهة ع 
الةرروع مة  الر م ج  ان الكث ر 
ج  ال وا النةج ع جثل الهن  والت   

ةه  بةلفعل و ةيوان والبرازيل ق  ان
ج  بنةء جعل ت خةصع بهة 
وأصبح  جةةحه لةةلةةو العةة  ي  
أنحةء العةلم. لال  لا أ وقو أن ينلح 
الةرروع العرب  الحةل  ال ةو 
ببنةء أوا جعلل لأشعع الم نكةةرون 
والةئجو إنرةؤه بةلأ ،ن ح ة أنه جة 
زاا هنةك ش  و يبه  كة  ي  
الةمؤول   بب ،نة العرب ع ج  ح ة 
 أهة ع الةوضوع مةة ة واقةتة،ية.
   

الله أج   جحةو، شةةوت بةفةمل الم نكةةرون بة ينع  ريمةة  صو ة لكة ف الةقةا ال  ةو  مب 
 MCX أثنةء ق ة ةت جعةة ه ي  جح ع اا 2015بإي ةل ة خ ا يبراير 
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 حـقـيـقـة الـكــونالحلقة الأولى: 

 أ. طارق حسين عبدالودود
 

الكون الب يو الة ةوق الاي ح ر  ث ر ع ا ج  العةةةء برة  انوامهم ي  جرحةع جة قبل جهة،ه، ق  
ة جعن    لن كون لكل جنة نظريةه ال ةصع حة  وان  ةن لا يعةم ذل  لك  لاب  لنة ج   تو  يوح

اللةةا الكون  الةةنة د الةر بط ببعضه البعض. بر م اخة ف  ث ر ج  العةةةء حوا حق قع الكون و كونه إلا انهم ي  النهةيع 
يبحثون ل تةوا لعبة ة واح ة وه    د ب أ الكون؟ بةلنظر لةكون بوعهع نظر ي ئية  ع  نل  أن  ل عمم ي  جكةنه التح ح 

 ةيع ي  ال قع والةراو والكلٌ يةحرك. وبفضل العةةةء الاي   ةهةوا ي  وضو نظرية هم مبر جر حمف قوان   الف ئيةء، 
المن   لثبةت حق قع الكون وج  أشهر  ة  النظريةت نظريع الانفلة  العظ م ولهة  م ج  جؤي  و م ج  جعة ض، لكنهة حة  

 .شئ ج  اليةوضالآن ج  إح ز النظريةت الة   رري لنة حق قع الكون بوضوي يتحبه 
 

 
جنظر بةنو اج  لكةجل المةةء بة ة  ام أشعع  ح  حةراء  ظُهر  وزيو الةلرات خة ج ، ا الةبةنع. الةلرات جقمّةع لون ةً ويق 

 انئيةحهة الأحةر.
 

م. 1927بح لاحقةً نظريع الانفلة  العظ م  نع الايةراض الاي ق جه الكةه  الكةثول ك  والعةلم البةل ك  عو ج لوجةر الاي أص
وجو جرو  الوق ، ان ةق العةةةء ج  يكر ه الأول  حوا  ة ، الكون لةةبُّو أصل الكون، وجة الاي أ،ز إل   كوّن الكون 

 ةلةنس  تالحةل . امةة  الطة  العةم لنةوذج الانفلة  العظ م مة  النظريع النمب ع العةجع لأينرةةي ، ومة   بم ط يرض ة
نظم و وح  خواو الفضةء. وق  صةغ ألكمن   يري جةن الةعة،لات الر  م ع لةنظريع، وأضةف وية م ،ي   ةر ص غ ب يةع 

 13.8، ) قريبة قبل حوال  يةة ، الكثةيع ش ي ة حة ة ق  نرأ ج  حةلع  نظريع الانفلة  العظ م أن الكون أنهح ة  فةرض لهة. 
 هاه الة حظةت  ر ر إل  أن الكون بكل جة ي ه ج  ،لةنمب ع العةجع يري جةن جة ة   نع( والفضةء الةةري يةة ، ويق نةوذج

الة   ةنبأ بهة النمب ع العةجع. ولهاا  فر،ات الثقةل عبةلةة وحرا ة مةل ة   شب هع  ثةيع ق ج  حةلع ب ا  ع ذاتانبث وطةقع جة،ة
 وان الكون جة هو إلا نةةج  كون ج  نق ع صي رة  ةن  بحلم  أس جمةة . . وصد  ة  الةرحةع بةلحقبع الةةفر،ة
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الكون ح ة و من   كون الكون ج   ة  النق ع التي رة جة ذا خ ر ببةلنة وبةا العةةةء؟  ة  النق ع الة  ح رت مةةةء الف ئيةء
أن بع  الةة ، الأوا بر، الكون بةة يكف  لةكون عم ةةت ،ون ذ يع  ةلبرو نةت والن و رونةت واللكةرونةت، يه  بةلةةل  لاب  
أن  كون حمف النظريع أصير ج   ة  اللم ةةت. عة و الةعةوجةت الةوعو،ة حةل ة ه  بع  مةة ع الانفلة  لك  قبةه لا 

 به وهو الةيئ الاي ظل ي  ال ا رة الةبهةع ج  قبةهم.يمة  و العةةةء الةنبؤ 

 ةحرك مروا  ة وبةلةةل   ةن الةوقو أن م ، الانئيةحةت نحو الأحةر   مةوي  الةلرات الةتو  الب ا    ةن يعةق  أن
م، ا ةرد إ،وي  هةبل أن الةمةيةت إل   1929وي   نع ةت نحو الأز ق و  كون الةحتةع جع وجع )لا انئيةي( الانئيةح

الةلرات البع  ة جر ب ع بقوة بةنئيةحهة الأحةر. ا ةنُةج ج  ج حظع هةبل أن عة و الةلرات والعنةق   البع  ة لهة  رمع 
ة، ح ة قةم برص  ع ولع أبع رمةهة الظةهريع، بيض النظر م  الا لةه ظةهريع   ةةد م  يكر نة بأنهة  ةةة بعَُ ت، زا،ت 

 بةع  منة، أ ثر ج   الةلرات أي أن عة و انئيةحة نحو الأحةر الةلرات و ص  أط ةيهة وب   هةبل أن عة و الةلرات  ملل
الاي يعبر هنة م   رمع الةنبو الضو   )أي الةلرة( لا ي ةةد مروا  ة ب   الةلرات  الانئيةي نحو الأحةر ذل  أن جق ا 

لأ ض  ةنة ف جو بع هة م  الأ ض أي أن  رمع ابةعة، الةلرات م  ا .الأ ض بل يةنة ف طر،ية جو بعُ  الةلرة م 
 حمف القةنون الريةض :

𝑽 = 𝑯. 𝒓 
H  63يةثل ثةب  هةبل والاي يمةوي Km/s.Mpc   وr .ةثل الةمةيع ب   أي جلرة والأ ض  

الةوعو،ة ي  الكون  ةن   الةثةقل العةلم ل س  ة نة  ةة  ةن الامةقة،  ة  ا وإنةة آخا ي  الا مةع.   م أن ظةهرة 
ً بل يلف أن يةقةص  ح   أث ر ثقةلةه جة لم يك  أ ة ة جةو  ة أو يةة  قوة ع ةي ع لة لنة أن الكون لا يةك  أن يكون  كون ة

ثةبةة  ون ة  يض يكرة  ون   ر  كون  حة  أنه أضةف  أينرةةي  جضة،ة لةلةذب ع، يإن ن و   لم ينةقش هاه الحةلع وحة 
 .ري جةنألكمن   ييعة س الثقةلع ل حتل مة   ون  كون . الوح   الاي قبل النمب ع العةجع  ةة ه  وذهف بهة إل  ج اهة  ةن 

 :وضو ألكمن   يري جةن يرض ة   بم  ة  
x الكون جةةةثل ي  عة و نواح ه. 
x  عة و نقةط الرص  جةرةبهع ويب و جنهة الكون بنفس حةلع الةةةثل ي  أيضة ع لةوقو  ص  مة  آخر. نة لع ذل  حتل

 .يري جةن مة  ث ثع نةةذج  نةقش حر  ع الكون وإجكةن ةت  و عه و قةته

 
ظ  هو نج حوا أن جعظم الكون مبة ة م   ةز بع  
مةة ع الانفلة   وزع مبر يراغ الكون بةمةوِ يقة ا 

جة ون  نع الةةل ع ب أت  200الكةةا ومة  جر الـ 
اللةذب ع  محف عئيلاةت اليةز لبعضهة لةنةج أوا 
الةر بةت الة  جنهة   نةج  ل شئ آخر لك  هاا لم 

حظ  ون ع أخرز. أعئاء ج  بحر  يح ث لولا ضربع
 اليةز 

الأول   ةن  أقل  ثةيع ج  أخرز، الةنةطق الأقل  ثةيع 
 ةن   ةلفلوات ب   الةنةطق الأ ثر  ثةيع ) حةفظ 
بةللةذب ع جو بعضهة( ج  اليةز. وأن جعظم الكون مبة ة 
م   ةز اله   وع   وبفضل اللةذب ع الةعةة،ة  لةو 

ةذب ع ضي    حُف اله   وع   مة  جر ج ي   المن   إل  أن أصبح اليةز ي  الةر ئ  ةخنة ببطء ي  شكل   وم، لك  الل
 13جة ون  نع بع  الانفلة  العظ م ب أت أول  النلوم بةرك ل نفمهة قبل قرابع  300 فةيع لح وث الان جةج، وبع  حوال  
ة ة  نلم. النلوم عة عهة بن   بوا  ع اللةذب ع ج 200جة ة  ج ل وبهة جة يقة ا  6000جة ة   نع جرت بنتد ق ر  قريبة 
،،اتبع إن ش ا الله في لفردد لفق دم،                                               لاا يةك  أن يقةا لهة ب ل الكون.

http://www.modernphys.com/
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AD_%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AD_%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AD_%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AD_%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A9_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A9_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A3%D9%8A%D9%86%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A3%D9%8A%D9%86%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D8%B3%D9%86%D8%AF%D8%B1_%D9%81%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%85%D8%A7%D9%86
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 يحتل ومرب  جتري أوا يُعةبر ،جتري   ة ةء مةلم
 و ةم أمة   عُةبر الة  الأجريك ع ن عالوط العةوم ق ،ة مة 

  كنولوع ؛ النةنو جلةلات ي  لنلةزا ه العةوم ي  أجريك 
 ال ق قع الاهف جر بةت بة ة  ام الةكنولوع ة لهاه و  ب قه

 مررة أيضل ج  واح  وهو .المرطةن جرض م ج ي 
 بلةجعع الك ة ةء أ ةةذ وهو العةلم، ي  الك ة ةء ي  مةةةء

 ي  2011 ي  وصُند .لةةكنولوع ة ك عالأجري عو ع ة
 أيضل ” لـ  ويةرز  وجمون  تن د ضة  17 الةر بع
 مةم ي  جعروف وهو ".الةةض  العق  ي  الك ة ةء مةةةء

 ."الم   قةم ة ” بـ الة  ةي ع

 

 موفده:

ي  ج ينع زية  بةحةيظع اليرب ع لة  س  م،8/5/1933وُل  ي  
  يةض ةت و ةن أصير أبنة ه.

 ترلزمه:

انةقل ،.جت ف  جو وال ه إل  القةهرة من جة  ةن ي  جرحةع 
والةحق بأ ة،ية ع الةعةة   العُة ة. ولم يةض  الثةنويع،ال  ا ع 

مة  ب ء ال  ا ع  وز شهري  إلا وامةتم ال  ا وطةلبوا 
بةحويل ،بةوم الةعةة   إل  بكةلو يوس. ووايق ال  ةو  طه 

ةعةة   ي  عةجعع م   حم   مة   لة و  ل الةعةه  العة ة لة
 شةس. و حوا جعه ه لكة ع العةوم بلةجعع م   شةس.

، جةة أ ةي له ولثن   1953وهو أوا ،يعةه من    رعه مةم 
 ج  زج  ه العةل بوظ فع جع   بكة ع العةوم بلةجعع م   شةس.

 بدلاته في لفبحي لفرلمي:

عع ي  رج ال  ةو  جت ف  الم   ج  أ ة،ية ع الةعةة   العةُ ة ،
و ةن  ر  به الأوا. وبع  قراء ه لم ن صي ر ي   ،1953

عري ة الأهرام الةتريع لأ ةةذ ي  ولايع يةو ي ا الأجريك ع م  
ق ةجه بإم ةء جنحع مةة ع لاثن   ج  الربةا الةتري   لة  ا ع 
ي  يةو ي ا،  ق م ال  ةو  جت ف  لةحتوا مة هة وحتل 

ةةح ة الأجريك ع ي  مةم مة هة بةلفعل و ةير إل  الولايةت ال
لةحتوا مة  ال  ةو اة، و ةن ي  ن ةه العو،ة  1954

والا ةقرا  ي  جتر بع  حتوله مة  ال  ةو اة، وذل  الاي 
لم يةحقق ح ة  ئوج ال  ةو  جت ف  ج  يةةة أجريك ع وأُ  ح  

يةن جج ي هة وقر  أن يُكةل ح ة ه ي   الأبحةث،له يرصع إعراء 
 الولايةت الةةح ة.

ق   ع  هو وزوعةه لةعو،ة إل  جتر، وهو جة لم يح ث   م و
 ق م زوعةه بأ ثر ج  جة ة  طةف ل لةحةق بعةل ي  جتر، 

ب ايع و المة ن ةت-وذل  لريض جتر للأعةنف ي  ذل  الوق  
،ّ س ي  الع ي  ج  اللةجعةت الةرجوقع ي   المبع نةت.

 ة الولايةت الةةح ة، جثل ي ل وهة ية ، وجعه   ةل فو ن
لةةكنولوع ة، وأخ را جعه  عو ع ة لةةكنولوع ة، ح ة يةربو 

 مة   ر   عول وس براون هنةك.

 لفدلفع لأبح ثه في مج ل علاج لفس ط ن:

أصُ ب  زوعع ال  ةو  جت ف  الم   بمرطةن الث ي، و وُي   
 و ةن  ه بع  حوال  خةس  نوات ج  إصةبةهة بةلةرض. 

 ح  أقت  لبقة هة مة  ق    الة ة الة  ح ،هة ال ب ف الةعةلج
 الح ةة.

 تقنز  تج ربه فرلاج لفس ط ن ب فذهب:

 ة  م  طريق حق  الأو ،ة ال جويع ب قة ق نةنويع ج  الاهف. 
 اهف هاه ال قة ق ج  الاهف إل  اللئء الةمرط  ج  ال  ية. 
ثم بةمة ط الضوء مة  الاهف  ةول  حرا ة  ة   ال ة ع 

جت ف  الم   أن حب بةت الاهف المرطةن ع. ولاحظ ال  ةو  
النةنون ع  ةةتق بةل  ية المرطةن ع ولا  ةةتق بةل  ية 

يعن   مة ط الضوء مة هة يإن ال  ية المرطةن ع  ولهاا،المة ةع. 
ولا  ، ةوته  الة   ةأثر بحرا ة حب بةت الاهف يةم ح، أي 

  ةأثر ال  ية المة ةع.

ة جثل الفلاران وم نةت  ح  الة كرو كوا. أجة   ب ق  ة  الةلة ا مة  عمم النمةن؛ أعُري   ة  الةلة ا مة  ح وانةت صي ر
 ف من  بقة هة ي  عمم النمةن. أيي رةرط  تريح ال،ا ة التح ع الأجريك ع. وق  اشةرط  إعراء بحوث م  جت ر حب بةت الاه

http://www.modernphys.com/
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يلف أن يةب   أن  ة  الحب بةت لا  ضر النمةن مة  الة ز 
جة  ر ئت جث  ي  الكب  والكة . ولا  ئاا الأبحةث ال ويل إذا 

 عة يع ي  هاا الةضةة .

 م   ب ق هاه النةة ج بةرة  ع ال  ةو  أية  جت ف  الم   
أ ةةذ عراحع الأو ام بلةجعع  ةل فو ن ة ـ نلل ال  ةو  

 ح ة جت ف  ـ مة  خ ية  رطةن ع ج  ح وانةت الةلة ا
 لآن.لم يةم  لريبهة مة  البرر حة  ا

وق  أ س الأ ةةذ ال  ةو  جت ف  الم   جلةومع مةة ع 
ويررف مة هة بنفمه  الةلةا.بةتر  قوم بأبحةث ي  هاا 

ويئو  جتر ب   الح   والآخر لةةةبعع مةةهم. وهو ية ي جة 
ةة ج ن إنهم يحققونيقوجون به ج  مةل ي  جلةله العةة  ويقوا 

 حمنع.

 

 قلادة لفرلوم لفوطنز  للأم اكز :

 مة ةن ال  ةو  جت ف  الم   أوا مةلم جتري ومرب  يحتل  
ق ،ة العةوم الوطن ع الأجريك ع الة   رشح لهة ثةةن ع ج  العةةةء 
 29البة زي  ي  الولايةت الةةح ة، وق  أقةم الب   الأب ض يوم الاثن   

حفً   ب رًا؛  ةةه الر  س الأجريك  عو ج بوش  2008 بةةبر 
الوطن ع الأجريك ع الة   عةبر أمة  و ةم أجريك   خ له ق ،ة العةوم

لةعةوم لنلةزا ه ي  جلةا الةكنولوع ة ال ق قع و  ب قه لهاه 
الةكنولوع ة بة ة  ام جر بةت الاهف ال ق قع ي  م ج جرض 

 المرطةن.

أنه يأ    ق يرًا ل هةجة ه  إل ذ ر ي  جرا م جنحه الق ،ة ي  أجريكة 
تة ص اللكةرون ع والبتريع لةةوا، النةنويع ي  الةعرف مة  يهم ال 

النةنوي وللهو،ه  وال ف-النةنو  قن ع-و  ب قهة ي  الةحف ئ النةنوي 
 النمةن ع لةةبة،ا ب   ال وا ول و ه ي    وير ق ة،ات مةوم الةمةقبل.

 
 

 لفجولئي لفتي حيل علزه :

 المعو،يع. – 1990الةة  ي تل العةلة ع لةعةوم مةم  عة ئة-1
 الولايةت-أ ة،ية ع مةوم وينون الم نةة الأجريك ع  زجةلع-2

 الةةح ة الأجريك ع.
الةةح ة  الولايةت- 2008العةوم الوطن ع الأجريك ع  ق ،ة-3

 الأجريك ع.
 –م 2009ينةير  28اللةهو يع ج  ال بقع الأول  ي   و ةم-4

 جتر.
م 2009ينةير  28ي ريع ج  عةجعع الةنتو ة ي   ، ةو اه-5
 تر.ج –
الف ريع ج  عةجعع بن   ويد ) ة ع العةوم(  ال  ةو اه-6

 جتر. – 2010،يمةبر 
 

 لفمن صب:
 ر   عول وس براون بةعه  عو ع ة لةعةوم     س-1

 والةكنولوع ة.
 جر ئ أط ةف الة ئ  باات الةعه .    س-2
مضوًا بةلأ ة،ية ع الوطن ع لةعةوم بةلولايةت الةةح ة  انة ف-3

 .1980مةم 
مةجًة   ة ع  حرير جلةع مةوم الك ة ةء  24ج ي  مة    ول-4

 ال ب ع ع، وه  ج  أهم الةل ت العةة ع ي  العةلم.
 اللةع ع الأجريك ع لعةوم ال ب عع. مضويه-5
 اللةع ع الأجريك ع لةق م العةوم. مضو-6
 أ ة،ية ع العةلم الثةلة لةعةوم. مضو-7
 أ ة،ية  بكة ع الهن  ع بربرا. بةحة-8

 ج  هنة: الةت  
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Electromagnetic Bomb 
 زاهر ريحان

 غزة –لازهر جامعة ا –فيزياء 
 

  ي يمة  م الةلةا الكهروجينةط م  الةكثد  القنبةع الكهروجينةط م ع ه 
لنرةء نبضع قت رة ج  ال ةقع الة   ؤثر مة  ال ا ات اللكةرون ع ،ون 

 الضرا  البرر أو الةبةن .
وق  برزت خ و ة و أث رات هاه القنبةع ي  حرا ال ة ج الثةن ع. ح ة ا ة  جةهة 

ي  الأيةم الأول  ج  الحرا. وأجك  بوا  ةهة   ج ر البن ع ” News-Defense“ ةة ذ رت جلةع -لةةح ة لأوا جرة الولايةت ا
الأ ة  ع لةرا ئ الةري ل وإ،ا ة الةعةوجةت الح ويع جثل الرا،ا ات وأعهئة الا تةا بةلأقةة  التنةم ع وأعهئة الكةب و ر 

 . و اا أعهئة الا تةا ال  ةك  بلة و  ر،،ا هة جةة يع   الئج  إن صح الةعب ر إل  والة كروويد وال  ةا والا ةقبةا الةة فئيون
 …العتو  الو    

 
 

من  جمةويةت الةن فضع النبضع  عةل مة   ع  ل جؤق  للأنظةع اللكةرون ع. ومن  جمةويةت جةو  ع الة ز  ةةد ب ةنةت الكةب و ر. 
لكةرون ع، وبةلةةل   ع  ل أي نوع ج  عهةز يمة  م الكهربةء، بةة ي  ذل  أعهئة الكةب و ر، جمةويةت مةل ع ع ا   جر  ةةجة ال وا ر ال

وأعهئة الرا،يو، وأنظةع الشعةا ي  الم ة ة. ذل  إن لم يك  يةةك بركل جبةشر، يإن وعو، القنبةع الكهروجينةط م ع ي جر أي ه ف 
ل وجعظم الةنةطق الة ن ع ي  العةلم أيضة.  ةة ح ث ي   لربع يعةة  مة  الكهربةء صند، يرةل أيضةً أي ه ف ممكري جحةة

 لضرا الفضة  ةت العراق ع و ع  ل بة ال مةيع. 2003جة س  24الولايةت الةةح ة مة  القنبةع الكهروجينةط م ع ي  

http://www.modernphys.com/
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وي ول س مة   فةمل * قوة ،يو الأ ةحع الكهروجينةط م ع  عةة  مة  جوعةت  ن ةق ج  خ ا جول  حرا ي أو ضو   أو حة  نو
ول س  صةصع  ن ةق ج  ج يو أو « إريال»  ة ة   نة لع احةراق البة و،. والقايفع هنة ه  جوعع أو شعةع ين ةق مبر هوا   

 صة وخ.
 ألد  م/ث ) رمع الضوء(. 300ألد  م/ث. يإن  رمع الةوعع الةوعهع  تل إل   30وي ةة  تل أقت   رمع لةقايفع العة،يع 

 ول س  صةصع  ن ةق ج  ج يو أو صة وخ.” إريال“ه  جوعع أو شعةع ين ةق مبر هوا    والقايفع هنة
ي  الولايةت الةةح ة  م  نف ا جعظم الأبحةث القنبةع الكهروجينةط م ع خة ج ي  ج ةبر أبحةث   ي اللو ي    ر  ن  قةم ة   ي 

(. مة  الر م ج  أن الأعهئة HPM كروويد ذات قوة مةل ع )اللو ي  ن و جكم كو، ح ة يقوم بةحثو الا ةكرةف بة ة  ام أيران ج
 نفمهة ق   كون   ر جعق ة نمب ة.

الة  يةك  -يلف مة  الة و ي   ول   نبض  ي و الةمةوز لةيةيع ج  ال ةقع، ويلف أيضة أن  ل  و  ةع لةم  رة مة   ل ج  ال ةقع 
ب  لهة. وم وة مة  ذل ، لتنو قنةبل اللكةرون ع   ر نوويع. وأعهئة والحرا ة الةةول ة ك جنةج عةن-أن  ةترف ب رق   ر جةوقعع 

ي  الة وير ج  الةرعح أن  ؤثر 
مة  جمةحع بضعع جلاةت ج  

 ال ة ،ات.
الةفهوم الكةج  و اء القنبةع  نرأ

م  أبحةث  الكهروجينةط م ع
. من جة 1950الأ ةحع النوويع ي  

اخةبر الل ش الاجريك  قنةبل 
الةح ط الهة،ئ،  ه   وع ن ع يوق

 م  فل ر أضواء الرة ع ج  مة  
بع  جلاةت الأج ةا و أثرت أعهئة 
الرا،يو البع  ة جثل أ ةرال ة. مة  
الر م ج  أن ي  ذل  الوق   ةن  
 عةبر هاه الآثة  مرض ع، جنا ذل  
الوق   ع  البةحثون و  ةع 

 لةر  ئ  ة  ال ةقع.
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ما هي سبل وما مدى خطورته وما هو الاشعاع المؤين 
 الوقاية منه؟

 الأستاذ أحمد سليمان أحمد الغنيمي
 بكالوريوس العلوم الطبيعية جامعة طنطا 

 ودبلوم في الفيزياء الإشعاعية جامعة الإسكندرية

 جمهورية مصر –طنطا  –جمعية مرض ي الاورام  –فيزيائي طبي 
 

ف  ةةجة  ل ش ء م  ال  ر الاي يلف ان نق  أنفمنة جنه ي  لعل الأهم ج  الوقةيع هو جعريع جة هو الاشعةع بتفع مةجع حة  نعر
حةلع  عرضنة للإشعةع وبتفع مةجع وبم  ع يإن الاشعةع هو مبة ة م  طةقع   ةق مة  ه لاع جوعةت  هروجينةط م ع او عم ةةت 

 ج  جة،ه جة. وحة  لا ننظر ال  الاشعةمةت ج  جنظو  ال  و ة يقط يهنةك نومةن ج  الاشعةمةت.
 

 ع ملان ولشر ع غز  ملان.لشر 
جعن  الةأي  ي  الا ةس هو حةلع م م الا ةقرا  لةا ة الة  ه  ا ةس الو ط الةة،ي والة   كون ق  يق ت الكةرونة وأصبح  جوعبع 

 الرحنع.
 لولا: للاشر ع ت غز  لفملان 

مة  طةقع جن فضه ع ا وجثل هاه الاشعةمةت  ه  الاشعةمةت الة  ل س لهة اي  أث ر مة  الو ط الة   ةر ج  خ له لأنهة بال   حةوي
 اشعه الرا،يو والةةيكروويد. وهاه ل س لهة اي  أث ر مة  التحع العةجع للإنمةن ح ة اننة نةعرض لهة بتفه جمةةرة.

 ث نز : للاشر ع ت لفملان 
 ات الةة،ة و حولهة لأيونةت، ولهاا ه  اشعةمةت ذات طةقع مةل ع ع ا  ةمبف اثنةء جرو هة ي  الو ط الةة،ي طر، الالكةرونةت ج  ذ

 المبف يه  ضة ه ع ا مة  صحع الانمةن إذا از،ا،ت م  ح هة ولهاا يفضل م م الا راف ي  الكرد ال ب  ج  خ ا اشعع ا س.
   هة وقج  اجثةع الاشعع الةؤينع اشعع ا س واشعع عةجة و عةبر اشعع عةجة اش  خ و ة ج  اشعه ا س بمبف احةوا هة مة  طةقع مةل ع 

العةل ع مة  الاخةراق ي  الاو ةط الةة،يع وق   هة مة  الاضرا  بتحه الانمةن. وج  الأجثةع الأخرز م  الاشعةمةت الةؤينع 
اللم ةةت الةرحونع جثل عم ةةت الفة )انويع ذ ة الهة وم( وعم ةةت ب ةة لال  يع   العةجةون ي  هاا الةلةا  مةيع طب ه ووقةيع 

 شعةع لةحفةظ مة  صحةهم.مةل ع ع ا ج  الا

 
  ةةد ق  ة نفةذيع هاه الانواع م  بعضهة البعض ح ة ان الةوعةت الكهروجينةط م ع لهة ق  ه مةل ع ع ا مة  النفةذ بةلةقة نع بق  ة 

الفة وب ةة  تنفةذيع اشعةع عم ةةت الفة وب ةة ح ة ان الةوعةت الكهروجينةط م ع  ةكون ج  يو ونةت ذات طةقه مةل ع ع ا ب نةة عم ةة
 ةكون ج  الكةرونةت طةقةهة اقل بةلةقة نع ب ةقع الفو ونةت ح ة ان الفة و ب ةة يةك  ايقةيهة بوا  ع و قع  ة كع ج  الو ق او شريحه 
ة  ة ق قه ج  الالوجن وم ب نةة اشعع عةجة لهة ق  ه مةل ع مة  اخةراق الاعمةم و حةةج ليقةيهة م ة  نة ةةرات ج  الرصةو او م ة اج

 ج  الةةء لةةقة ل ج  خ و  هة.
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ج  خ ا  ة  الةعةوجةت م  الاشعةع وانوامه واخة ف خ و  ه ج  نوع لأخر يةك  ام ةء يكرة جبم ه م    ف ع الوقةيع ج  
 خ و  ه. ح ة يةك   قم م العواجل الةؤثرة ال  ث ث مواجل   ةةد ج  ح ة الأهة ع

 زمن لفتر ض .1
 لفمس ف  .2
  لفدروع لفولقز . .3

 
 ولا: زمن لفتر ضأ

يةك  ام ةء  عريد له ج  خ ا اللرمع الشعةم ع الةةةتع ي  زج  ق  ه )ز( ح ة ان جق ا  اللرمع الشعةم ع الةةةتع لأي ير، 
يعةل ي  جح ط جن قع الاشعةع ذات جع ا عرمه جع نه  ةنة ف طر،ية جو زج  بقةءه ي   ة  الةن قع ويةك  ام ةء قةنون يوضح 

 ح ة انالع قع ب نهم 
 لفج ع  لفكلز  = مردل لفج ع  * زمن لفتر ض

 اذن وب ون  عق   ي  الةفهوم يةن ج  ابمط  بل الوقةيع ج  الاشعةمةت هو  قة ل زج  الةعرض ي  جنةطق الاشعةع.
   هاا الةلةا  ق جعةوجع. ق  ح ،ت الو ةلع ال ول ع لةوقةيع ج  الاشعةمةت ان ح  اللرمع الشعةم ع الة  يةعرض لهة الفر، العةجل ي 

 جةة    ف رت  نوية، ولاا وعف  قة ل زج  الةعرض. 20بـ 
 

 ث نز : لفمس ف 
 لعل الةمةيع  ع  ايضة ج  اهم الا ةل ف الةةةحع لةوقةيع ج  الاشعةع ح ة انه  ةةة زا،ت الةمةيع ب   العنتر الةرو والفر، العةجل  ةةة

 لفر، ح ة ان الع قع ب نهم مكم ع.قة  اللرمع الشعةم ع الة  يةك  ان يةعرض لهة ا
 

 ث فث : لفدروع
هاا العةجل هو الاهم ي  حةلع الةعرض لعنةصر اشعةم ه مةل ع ي  
الق  ة يةن الامةةة، مة  مةجة  الئج  والةمةيع لا يف  بةلة ةوا 
لةوقةيع ي  هاه الحةلع من  ا لاب  ج  وعو، ، وع لةحةةيع ج  

 خ و  هة.
مة  اخة ة نة لنوع ال  ع الةنة ف ح ة ولك  هنةك مواجة  ؤثر 

لاب  ج  جعريع نوع الاشعةع التة،  اولا يكةة ذ رنة  ةلفة انواع 
 الاشعةع جنهة الفة وب ةة وعةجة.

 
 أولا: دروع فلوق ا  من لشر ع ت لفي 

اشعةع الفة لا يركل خ را  ب را مة  الايرا، العةجة   ح ة يةك  
 ةلةوز الثةةن   نة ةةرات او  ايقةيهة بوا  ع طبقه ج  الهواء لا

 طبقه  ق قه ج  الو ق.
 

 ث نز : دروع فلوق ا  من لشر ع ت ببت 
اشعةع ب ةة هو الاخ ر ج  اشعةع الفة ح ة انهة  حةل الرحنع المةلبع جثةهة جثل الالكةرونةت ولكنهة   ةةد م  الالكةرونةت ج  ح ة 

ج  الة ا ات ال ة ع ع لةا ة ومن جة  فق  ب ةة طةقةهة م  طريق الةأي  او الثة ة الةت   يةت  هة ج  ،اخل النواة ب نةة الالكةرونةت 
يةنه ينةج جة يعرف بإشعةع الفرجةع او اشعع ا س الةمةةرة. لاا يةن لاب  ج  اخة ة  نوع ال  وع ال ةصع بهة ولهاا  فضل الةوا، ذات 

  وع وايضة  حةط  ة  ال  وع ب   فض  ة ع الأشعع الم ن ع الةةول ة.الع ، الا ي التي ر لعةل ، وع لةوقةيع ج  اشعةع ب ةة وذل  ل
اخري لةقة ل الأشعع الم ن ع الة  ح ث لهة  رة . وبة ة  ام ، ع  ةكه جمةوي لة ي اشعع ب ةة يةنه يةك  ايقةيهة  ةةجة، و ة  ال  ع 

عم ةةت ب ةة. وهنةك قوان   لحمةا الة ي وحمةا  لا يعةة  مة  النرةط الاشعةم  لةةت   وانةة يعةة  مة  ال ةقع العظة  ل ةقع
 عئء الاشعةع ج  ب ةة الةحولع ال  يو ونةت. نح  ي   ن  منهة الان.
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 ث فث : دروع فلوق ا  من لشر ع ج م 
 ال  ع نضو ي اشعةع عةجة  ةة ذ رنة مبة ه م  يو ونةت لهة طةقع مةل ع ع ا ولهة ق  ة نفةذ مةل ع ع ا ع ا. ح ة انه من  اخة ة  جة،ة 

يق انةةج الازواج(. او م  طر – أث ر  وجةون  –الامةبة  بةنه يةم يق ان ال ةقع ج  خ ا ث ث مةة ةت وه  )الةأث ر الكهروضو   
 رةةه او انحرايه م  جمة ه وبال  يح ث نقص ي  م ، الفو ونةت الة    ةرق  ةكة ج  هاه الةة،ة ح ة  ر بط بقةنون ا   يربط 

   م ، الفو ونةت المةق ع والفو ونةت الة   نفا ي  جة،ه  ةكهة )س( وجعةجل الاجةتةو لةةة،ة.الع قع ب 
ولاا وعف اخة ة  جة،ة ال  ع لةقة ل ج  خ و ة اشعه عةجة جة،ه م ،هة الا ي  ب ر ذات  ة  مةل  لةفق  اشعع عةجة طةقةهة بع  اخةراقهة 

 لبضعع  نة ةةرات جنه.
 

 تلف لفمج لاتلستخدلم ت للاشر ع في مخ
يمة  م الاشعةع ي  جلةلات م ي ة يعةبر اهةهة الةلةا ال ب  ح ة يمة  م ي  م ج الاو ام ولك  ب ةقةت مةل ع ح ة يعةل مة  
 فة   ال  ية الةتةبع بةلمرطةن ويعةل مة   وقد نةوهة وعرمةت الاشعةع لهة ح و، بةعن  ان لكل نوع  رطةن عرمه جنة به. 

 ،ه ويؤثر  ةبة مة  صحع الةريض.بح ة لا يةع ز ح و
 ويمة  م ايضة ج  خ ا اشعع ا س الةن فضع ي   توير الكمو  ي  العظةم.

 وي  جلةا التنةمع يمة  م الاشعةع ي   توير انةب ف البةروا والكرد م  الثقوا لةنو الةمريف.
 الحةويةت. وي  جلةا الةلة ة  مة  م الف ئيةء الشعةم ع ي  الكرد م  الةوا، الةرعع ،اخل

وي  النهةيع ا ةن  ان ا ون ق  ق ج  جقةلا جف  ا لعل الله يح ث بع ه اجرا. يةن اصب  اله ف جنه يهاا  وي ق ج  الله وان اخ أت يهاا 
 ج  مةل الر  ةن. ا،مو الله لكم بةل  ر وا ةن  لكم ،وام التحع والعةي ع.

 

ل ما تحتاجه لإعادة شحن هاتفك المحمول، إذا كنت بعض الخطوات بقدميك هي ك
ترتدي الحذاء الجديد الذي صممته شركة "سول باور" الأميركية، لتحويل خطواتك 

ويتصل الهاتف بالحذاء، الذي يحوي جهازا يمكنه تحويل الطاقة .إلى كهرباء
ل ء يعادالحركية الناتجة عن المشي إلى طاقة كهربائية، علما بأن المشي ساعة بالحذا

ويقول رئيس تطوير العمل في .شحن الهاتف بالشاحن العادي لمدة ساعتين ونصف
"سول باور" دافيت دافيتيان: "الحذاء الذي طورناه به نظام ميكانيكي يمكنه توليد 
الكهرباء. أثناء حركة الكعب يتم نقل الطاقة الحركية لهذا النظام الذي يستخدمه 

ويتابع دافيتيان لصحيفة "دايلي ميل"  ."جدا بدوره لإدارة مولد كهربي صغير
البريطانية: "كلما مشيت تتولد الكهرباء ثم يتم تخزينها في بطارية خارجية موضوعة 

يشار إلى أن  ."أعلى الحذاء ومتصلة برباطه، وبهذه البطارية مخرج يمكن من خلاله توصيل أسلاك الشحن حسب نوع الهاتف
 .، وتنوي الشركة طرحه في الأسواق في أسرع وقت ممكنالحذاء "مازال في طور التصميم"

  

http://www.modernphys.com/


 2015/  17مجلة الفيزياء العصرية العدد 
www.modernphys.com 

 

58 

 اعداد أ./ إسراء حسنين
 القاهرة جامعة - العلوم كلية - الجزيئية الحيوية الفيزياء ماجستير طالبة

 
 نوات يقط ل ع ش". البعض  4ق  للإنمةن يُرةع ال وم أن العةلم ألبرت أينرةةي  قةا ذات يوم: "إذا اخةف  النحل ج  الأ ض يإنه   ب

يلة،ا ي  صحع نمبع هاا القوا لأينرةةي ، ولك  الأجر الةؤ   هو أن النحل يواعه ج ةطر  ب رة وهو جعرض بةلفعل ل نقراض بمبف 
 وأ بةبهة.،مونة نةعرف أ ثر م  الظةهرة  والآن، القفران." انه ة  ”بـ ظةهرة جة يعرف 

 وأهمزتهلفنحل 
ه  حررة  نةة  لر بع  رة  ةت الأعنحع، ووظ فةهة إنةةج  النحةع

نوع،  20.000العمل وشةو النحل والةةق ح، يعرف جنهة جة يقة ا 
 .و نةرر ي  عة و قة ات العةلم م ا الق ف اللنوب 

وبةلر م ج  أن أ ثر الأنواع الةعرويع ج  النحل  ع ش ي  
 هة انعئال ع وذاتجلةةعةت  عةون ع ض ةع، إلا أن النمبع الأ بر جن

 ةو  ةت ج ةةفع. يعةبر نحل العمل ج  أهم وأشهر أنواع النحل، 
نظرا لا ةفة،ة النمةن ج  العمل الاي يتنعه بكة ةت قةبةع 

 ةة يعةبر النحل بركل مةم ج  أ ثر الحررات  والةيايع.ل  ةه ك 
نفعةً، نظرًا لةمةهةةهة ي   ةق ح الأزهة . يُتند النحل حةل ةً  ح  

". النحل ينةج العمل Anthophilaتن د   ر جن  ج وهو " 
جنهة: العمل الم   والعمل  أنواع،وهو جف   للإنمةن وله 

الكرة ري و  هةة ينةلهةة النحل وقةا الله  عةل  )ي ه شفةءٌ 
 (.1لةنةس(، ية اوي بعض النةس به وجنهم ج  ية اوا بةمعةت النحل وج  ية اوي بةلعمل )

ة يَعْرِشُ  يقوا الله  عةل  ( ثمَُّ  ُةِ  جِ   لُِّ 68ونَ )ي   و ة النحل: "وَأوَْحَٰ  َ بَُّ  إِلَ  النَّحْلِ أنَِ ا َِّ اِي جَِ  الْلِبةَاِ بُ ُو ةً وَجَِ  الرَّلَرِ وَجِةَّ
ْ ةةَدٌِ ألَْوَ  لَِ  لَآيعًَ لِّقَوْمٍ يةَفََكَّرُونَ )الثَّةَرَاتِ يةَْ ةُكِ   بُلَُ َ بِِّ  ذلًُُ  ۚ يَْ رُجُ جِ  بُ ُونِهَة شَرَااٌ جُّ  (".69انهُُ يِ هِ شِفةَءٌ لِّةنَّةسِ ۗ إِنَّ يِ  ذَٰ

ثم ه   يعرشون.وجةة  الرلر،وج   إل هة،اللهةم واله ايع وال شة، إل  النحل أن  ة ا ج  اللبةا ب و ة  أوي  هنة:الةرا، بةلوح  
 لا يكون ب نهة خةل. بح ة و صهة،جحكةع ي   ةيع ال قةن ي   م يمهة 

ة هة ح ة  هةع م أي: جالةع،وأن  مة  ال رق الة  ععةهة الله  عةل  لهة  الثةرات،ثم أذن لهة  عةل  إذنة ق  ية  م  رية أن  أ ل ج   ل 
نه   ح   ملا وب ةهة،ثم  عو،  ل واح ة جنهة إل  جوضعهة  الرةهقع،والأو،يع واللبةا  الرة عع،شةءت ي  هاا اللو العظ م والبرا ي 

 برهة،،و ق ء العمل ج  ي هة و ب ض الفراخ ج   أعنحةهة،يةبن  الرةو ج   وممل،بل إل  ب ةهة وجة لهة ي ه ج  يراخ  يمرة،يةنع ولا 
  جرام هة.ثم  تبح إل  
ف مة  اخة  الحمنع،جة ب   أب ض وأصفر وأحةر و  ر ذل  ج  الألوان  أي: ألوانه(ج  ب ونهة شراا ج ةةد  )ي رجوقوله  عةل  

 (.2جرام هة وجأ ةهة جنهة )
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أ ةةذ الةنةمع بةلةر ئ القوج   حلةزي،يقوا ،. أحة  
ولأهة ع جنةلةت النحل ج   جتر،–لةبحوث ي  القةهرة 

النبويع الة هرة؛ يف   ن   المنعالنةح ع ال ب ع، ذ ر ي  
اب  جةعع جريومةً ج  ح ية أب  هريرة  ض  الله منه: 

ث   وات  ل شهر لم يتبع مظ م ج  "ج  لعق العمل ث 
الب ء"،  ةة و ، أيضًة: "مة كم بةلرفةءي : العمل والقرآن" 
) واه اب  جةعع(.  ةة أنه صة  الله مة ه و ةم ج  حبه 
لةعمل وجة ي ه ج  يوا  ، يإنه  ةن يه ز إل ه العمل، ويمة ا 
مة  ذل  ح ية عةبر ب  مب  الله قةا: أه ي لةنب  صة  الله 

و ةم مم ً  قمم ب ننة لعقع لعقع، وأخات لعقة ، ثم مة ه 
قة  ية   وا الله أز،ا، أخرز؟ يقةا: "نعم". و ةة و ، ي  
التح ح  : م  مةصم ب  مةر ب  قةة،ة قةا:  ةع  عةبر 

ء ج  أ،ويةكم   ش ب  مب  الله  ض  الله منهةة قةا:  ةع  النب  صة  الله مة ه و ةم يقوا: "إن  ةن ي  ش ء ج  أ،ويةكم؛ أو يكون ي
خ ر يف  شرطع جحلم؛ أو شربع ممل؛ أو لامع بنة   وايق ال اء، وجة أحف أن أ ةوي". ولق   وي جوقويةً م  اب  مةر  ض  الله 
منهةة أنه: لا يركو قرحع ولا ش لاةً إلا ععل مة ه مم ً حة  ال جل. وم  أب   ع   ال   ي قةا: عةء  عل إل  النب  صة  الله مة ه 

يقةا: إن أخ  ا ة ةق ب نه، يقةا الر وا: "ا قه مم ً" يمقةه، ثم عةءه يقةا: إن   ق ةه مم ً يةم يئ،ه إلا ا ة  قةً، يقةا له  و ةم
ث ث جرات ثم عةء الرابعع يقةا: "ا قه مم ً"، يقةا: لق   ق ةه يةم يئ،ه إلا ا ة  قةً، يقةا صة  الله مة ه و ةم: "ص ق الله و اا 

 يمقةه يبرأ. و ال  من جة مرا ب   الرة   لر وا الله، أي أصةبه الجمةك،  ةن الع ج أيضًة بةلعمل. ب   أخ  "
وظهرت يوا   جنةلةت نحل العمل ج  خ ا الأبحةث العةة ع الح يثع، وأيضًة النةة ج الةةحتل مة هة ج  خ ا الأبحةث الة  ق  قةُ  

البروبول س. وجة،ة البروبول س ه  جة،ة حةض ع لئعع قةبةع لةاوبةن ي  بعض الةايبةت بإعرا هة مة  جنةلةت نحل العمل وخةصع جة،ة 
العضويع والكحوا، ح ة  قوم شيةلع النحل بلةعهة ج  البرامم العة ة وقةد الأشلة ، و قوم بإيرازهة ي  ال ة ع     ب   بهة الع ون 

ي   قويع الأقراو الرةع ع، و   الرقوق، و قويع ال ة ع، و ض  ق الم ا  ع الة   ضو بهة العمل أو الب ض،  ةة يمة  جهة النحل 
بةبهة ي  الرةةء،  ةة  ع  هاه الةة،ة بةثةبع اللهةز الةنةم  الف ري ل ة ع النحل، ح ة  مة  م أيضًة ي   ية د و ي  ع الأم اء الاي  

نون أ بر حلةًة لا يمة  و النحل الة ةص جنهم خة ج ال ة ع، ينفاون إل  ال ة ع بع  قةةهة بةعريع الحراس؛ وهؤلاء الأم اء ،ا ةًة جة يكو
جثل الفلاران والمحةل  والفراشةت.. و ية د الأم اء بوا  ع البروبول س يةنو ح وث الةعف  بةل ة ع؛ ح ة أثبة  البحوث بةلفعل، أن 

 (.3ر ةً يئي  ج   فةءة اللهةز الةنةم  )هاه الةة،ة لهة ال ةص ع الةضة،ة لةف رو ةت والبكة رية والف ريةت م وة مة   ونهة جن

 
 

 ".أو م  اُر ف بـ "لنهز ر لفقي لن لفنحل،ظ ه ة لنق لض 
 ف   الةقة ير الوا ،ة ج  الولايةت الةةح ة الأجريك ع م  اخةفةء الة ي   ج  حررات النحل الأج ر   ي  ظروف  ةجضع خ ا الأشهر 

ولايع أجريك ع وجقةطعةةن  24ج  الرةطئ الررق  و عةن  ج  الةركةع  %60رب  واليج  خ ية النحل ي  الرةطئ  %70الةةض ع.
  ن يةةن ويق جعةوجةت وزا ة الئ امع الأجريك ع.  

 : خة ع النحل( وق  انةقة  ي  الفةرة الأخ رة إل القف ر" )القف رهاه الظةهرة الة  ا ةرف  جؤخرًا أطةق مة هة العةةةء "جرض انه ة  
وإ بةن ة وأبةغ جربو نحل بري ةن ون جؤخرا م  أنهم وع وا نتد صنة،يق النحل  ألةةن ة،  ويمرا، البر يةا، إي ةل ةوخةصع: أو وبة 

 الةةبعع لهم ية  ع!  
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 !!  بدون لفنحل غذلؤن  في خط 
الفوا ه، ال ضر،  أجريكة، خةصع الئ ام ع ي بة ون ،ولا  ج  الةحةص ل  14ج    نةج أ ثريةلنحل يةقح النبة ةت والأشلة  الة  

والبن ق. هاه الأزجع أثرت  ال  مة  جنةوج الأيو ة،و، الك وي، ولوز ولايع  ةل فو ن ة الاي يع  ج  أ بر الةنةلةت الئ ام ع 
 ر مةت ي  خ تبح الكث ر ج  الةئ و الأزهة  وق ي هة.وب ون النحل لا يةك  لهاه النبة ةت أن  نةج الثةة  لأنه ينقل حب بةت الةقةي ب   

 وبةلةةل  يإن ذل    ؤثر مة   ااء النمةن.  
 نةج وأنواع القرع الة  نئ مهة  ةكون ج  ذ ر وأنث  ويلف مة  النحل أن يئو هة     ةةقح  ”أجريك : ي ي  Carl Groomsيقوا 

ن    ر الأجر صعف ع ا وإ .   كون صعبة لةيةيع إيلة، نحل لةةمةم ة ي   ةق ح هاه الةحةص ل جو اخةفةء النحل بهاه المرمع.ال ضة 
 جةفة ل، لال  يإن  ل  أز ع ش ء هاا العةم."  

 

 هل لفهولتف لفنق ف  ورلا لختي ا لفنحل؟  
يبعض العةةةء يعةة  مة  يرض ع ظهو  جرض ع ي  أو  لهة،وق  ح رت هاه الظةهرة العةةةء الاي  لم يل وا حة  الآن  فم رًا ،ق قةً 

نةم  ل ز النحل، ويعةق ون ختوصةً أن جب  ات الحررات الئ ام ع الةمة  جع بكثرة والةعرويع جة،ة   ةةويع  ضعد اللهةز الة
 حرا ة الأ ض و ي ر الةنةخ  أث ر مة  هاه الظةهرة.   إن لا  فةعوجنهم ج  قةا  بأنهة  مبف الةمةم ل ز النحل، ق   كون  ببة ي  ذل .
 "   بمبف الهوا د النقةلع إل  قف رهنةة ج بحة يقوا "أن النحل يريض العو،ة ي  الأيةم الأخ رة نررت عةجعع "لن او" الألةةن ع 

وحمف جة عةء ي  البحة يإن الشعةمةت النة ج م  الهوا  ةت والهوا د النقةلع  ةس بق  ة النحل مة  جعريع ال ريق والعو،ة إل  
 الكهربةء الكب رة.    ج  أمة ةقرا خة ع النحل الةةبعع لهة. وق  أ ةرد  ال  أن النحل يي ر ج   ترية ه بةل

وحمف جة عةء ي  البحة يإن الشعةع النة ج م  هوا  ةت الهوا د النقةلع هو المبف و اء اخةفةء النحل ول س الةوا، الك ةةويع و ي ر 
 (.   4الةنةخ لأنهة   ةف   ة ة ولا نل هة ج ةع )

عةةع احةةةلات، ب نهة أنواع الةب  ات الحرريع الةمة  جع، إذ ظهرت  و  م  ةوض أ بةا انه ة  القفران،   ر أن ال براء يع ،ون
خ ا المنوات الةةض ع مة ةع ع ي ة ج  الةب  ات  حةل ا م "ن ونكةةنوي ز" يعةق  أنهة قة، ة مة    ج ر اللهةز العتب  لةنحل أو 

 الةأث ر مة  ق  ا ه مة  ال  ران والةواصل.
ر وهو ال ف ة ةت، ي  ا العق ي  الةةض    از،ا، انةرة  نوع ج  العة ي م  "ية وا" ويعةق  أنه وإل  عةنف الةب  ات، يبرز مةجل آخ

جمؤوا م    ج ر آلاف القفران، بةلضةيع إل  مةجل ثةلة وهو  قةص الةمةحةت البريع جو  ئاي   ع  الةئا م   إل  ز امع الا ة 
  ه النحل.والقةح لا  فةع ثةنهةة، جة أضر بةليااء الاي يعةة  مة

و  م أنه ج    ر الةرعح أن ينقرض البرر خ ا  نوات قة ةع بع  انقراض النحل، إلا أنهم   عةنون بةلةأ    عراء يق ان  ة  
 (.5الحررات، و ةي ف أنواع م ي ة ج  الةأ ولات مة  جوا  هم)

 .الملةز العةة  ي  النحل والعمل( 3)      فم ر اب   ث ر_ إ  م ويف.( 2)    .الحرة الةو ومع ،ويك ب  ية-نحل( 1) لفمي در:
 العرب ع.  .إن.إن.( 5)   .جوقو ج   ع الئهراء( 4)

  

http://www.modernphys.com/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D9%84
http://library.islamweb.net/newlibrary/display_book.php?flag=1&bk_no=49&ID=963
http://library.islamweb.net/newlibrary/display_book.php?flag=1&bk_no=49&ID=963
http://www.hiramagazine.com/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B9%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D9%84-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B3%D9%84
http://www.alzahraa.net/online/subjects/geography/708-%D9%85%D8%B9%20%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B6%20%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%8C%20%D9%8A%D8%A8%D9%82%D9%89%20%D9%84%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%204%20%D8%B3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%AA%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9%20%D8%B9%D9%84%D9%89%20%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6!.html
http://archive.arabic.cnn.com/2013/scitech/11/14/bee.human/
http://archive.arabic.cnn.com/2013/scitech/11/14/bee.human/
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كيف تعمل الأجهزة 
المعتمدة على حركة 
جسيمات مشحونة في 

مجال كهربي 
 ومغناطيسي

 

 كدكتور حازم فلاح سكي
 ةعف قوان   الكهرب ع والةينةط م ع ،و ا 
أ ة  ة ي   ري ل جعظم الأعهئة الة  
نمة  جهة ي  ح ة نة جثل أعهئة الةةفئيون 

والةملل والف  يو والكةب و ر واللواا وجعل ت ال ةقع الض ةع والكث ر ج  الأعهئة الالكةرون ع الة ةةفع.  ةة ان القوز الةةبة،لع 
 الةمؤولع م   ركل الةوا، التةبع والمة ةع واليةزيع ه  قوز  هرب ع ي  الأ ةس. ب   الا ات واللئيلاةت

قبل الة  ،. ولاحظ  2000الأ،لع الة  وع ت ي  بعض الوثة ق الت ن ع  قةري ان الةينةط م ع ا ةرةف  جبكرا ع ا وق  ت ي  
مرف ال ونةن ون القوز الةينةط م ع ج  الحلر ال ب ع    نع قبل الة  ،. 700ال ونةن ون بعض الظواهر الكهرب ع والةينةط م ع جنا 
عةءت ج   ةةعالكةرون  electricينلاا نحو الح ي . ) ةةع  هرب ع  (4O3Feالاي مرف بة م الةينة   أي أ م   الح ي  الأ و، )

elecktron  وه  الةرعةع ال ونةن ع لكةةع اجبرamber و ةةع جينةط م ع .magnetic عةءت ج  جة ن م ة  Magnesia  وهو ا م
 الةن قع الة  ا ةرد ي هة الحلر الةينةط م  ي  ال ونةن(.

 1819لم يعرف العةةةء ان الكهرب ع والةينةط م ع هةة مبة ة م  ظةهر    جر ب ة   جعة حة  ج ةو القرن الةة و مرر. ي  العةم 
نةط م ع  نحرف من جة  وضو بلوا  ،ا رة يةر بهة ج  ا ةرةف ان ابرة البوصةع الةي Hans Oersted ةك  العةلم هةنس او  ة  

وي  نفس الوق  أيضة العةلم عوزيد هنري  Michael Faradayا ةرد    ج  العةلم جةيكل ية ا،ي  1831  ة ا  هرب ة. ي  العةم 
Joseph Henry وفي مة . ل  ي  الان  ة  يةحرك بةلقرا ج  جينةط س او من جة يةحرك جينةط س بلوا   ة  يةن   ة ا  هرب ة يةو

هذل لفمق ل من مق لات كزف ترمل للأشز ا سوف نتر ف على لهم لفتطبزق ت لفمرتمدة على ح ك  جسزم ت مشحون  في مج ل 
( لفمرجل لفدورلني 3و) Mass Spectrometer( مطز ف لفكتل  2و) Velocity Selector( م شح لفس ع  1مغن طزسي وهي )

 Cyclotronلفسزكلت ون 
 

 ه م  قبل لن نبدأ لس سز ت
وقوة جينةط م ع  qE   ةعرض لقوة  هرب ع Bوجلةا جينةط م   Eي  وعو،    ج  جلةا  هرب   vمن جة شحنع  ةحرك بمرمع 

qvxB عرف بة م قوة لو نةئ ( القوة الكة ع .Lorentz force الةؤثرة مة  الرحنع ه ) 
F = qE + qv x B 

  عبر م   ة ةت جةلهع< Boldسمزك  لاحظ ان الرجوز الةكةوبع بةحرف 
 

 لفي وق ت للأس سز  بزن لفقوة لفكه بز  ولفمغن طزسز 
 . جةله القوة الكهرب ع يكون ي  ا لةه خ وط الةلةا الكهرب ، ب نةة جةله القوة الةينةط م ع يكون مةو،ية مة  الةلةا الةينةط م .1
 ن اللم م  ة نة او جةحر ة، ب نةة القوة الةينةط م ع  ؤثر مة  اللم م.  ؤثر القوة الكهرب ع مة  اللم م الةرحون بيض النظر اذا  ة2

 الةرحون يقط من جة يكون جةحر ة.
.  باا القوة الكهرب ع شي  ي  إزاحع اللم م الةرحون، ب نةة القوة الةينةط م ع الةر ب ع جو جلةا جينةط م  جمةقر لا  باا شي  3

 م ع مةو،يع مة  ا لةه الازاحع.من جة يةحرك اللم م لان القوة الةينةط 

http://www.modernphys.com/
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ج  اللةةع الأخ رة وج  نظريع ال ةقع الحر  ع والريل، نمةنةج ان ال ةقع الحر  ع 
لةلم م الةرحون الةةحرك خ ا جلةلا جينةط م ة لا يةك  ان يةي ر بوا  ع الةلةا 
الةينةط م  يقط. يي ر الةلةا ا لةه جةله المرمع ولك  لا يي ر  رمع او طةقع 

  ع اللم م.حر
وج  هاه الةبة،ئ الأ ة  ع يةكننة ان نب أ ي   وض ح بعض الة ب قةت العةة ع الهةجع 

 وه  مة  النحو الةةل :
 Velocity Selector( م شح لفس ع  1)

ي  الع ي  ج  الةلة ا الة   رةةل مة  حر ع عم ةةت جرحونع، يةنه ج  الةهم ان 
 اا يةك  ان يةحقق بة ب ق جلةا  هرب اللم ةةت  ةةة  نفس المرمع، ه   كون هاه

. يوعه جلةا  هرب  جنةظم 1وجلةا جينةط م  ي  الا لةهةت الةوضحع ي  الركل 
ي    (، وبة ب ق جلةا جينةط م  جنةظم1إل  ال ة    ةة هو جوضح ي  الركل 

 ةن   إذا(. 1ا لةه مةو،ي مة  الةلةا الةينةط م  )،اخل مة  التفحع ي  الركل 
q لمرمع جوعبع واv  إل  الأمة ، يةن ا لةه القوة الةينةط م عqvxB  وف يكون 

  كون إل  ال ة  . من جة يةم اخة ة     ج   qEإل  ال مة  وا لةه القوة الكهرب ع 
جق ا  الةلةا الكهرب  وجق ا  الةلةا الةينةط م  بح ة يلعل    ج  القوة 

، يةنه يةك  امةبة  ان اللم م qE = qvBالكهرب ع جمةويع لةقوة الةينةط م ع أي ان 
الةرحون  لم م ي  حةلع ا ئان ويةحرك ي  خط  أ   جمةق م خ ا جن قع 

 ، وجنهة نحتل مة qE  =qvBالةلةل  . ج  الت يع 

 
ن حظ هنة ان اللم ةةت الة   ةةة  هاه المرمع يقط ه  الة   ةر ب ون انحراف 

ةط م . القوة الةينةط م ع الةباولع ج  خ ا الةلةل   الةةعةج ي  الكهرب  والةين
مة  عم ةةت جةحر ع بمرمةت امة  ج  ذل   كون امة  ج  القوة الكهرب ع، واللم ةةت ي  هاه الحةلع  نحرف إل  ال مة . اجة 
اللم ةةت الةةحر ع بمرمع اقل ج   ة  المرمع  نحرف إل  ال ة  . وبهاه 

 vبمرمع واح ة ه   ال ريقع نحتل مة  شعةع ج  اللم ةةت الة   ةحرك
ويةك   ي ر ق ةع هاه المرمع بةلةحكم ي  ش ة الةلةا الكهرب  والةلةا 

 الةينةط م .
 
 The Mass Spectrometer( مطز ف لفكتل  2)

يعةل ج  ةف الكةةع مة  يتل الايونةت حمف نمبع  ةةةهة إل  شحنةهة. ي  
ولا لنحتل عهةز ج  ةف الكةةع يةر شعةع ج  الايونةت ج  جرشح المرمع أ

وج  ثم   خل هاه اللم ةةت ي  جلةا  vمة  عم ةةت لهة نفس المرمع 
له نفس ا لةه الةلةا الةينةط م  ي  جرشح المرمع  oBجينةط م  جنةظم 

. جو ،خوا الةلةا الةينةط م  الثةن ،  ةحرك 2 ةة هو جوضح ي  الركل 
 إذا. P قبل ان  تل إل   ةشد من  rالايونةت ي  نتد ،ا رة نتد ق رهة 

 ةن  الايونةت جوعبع الرحنع يةن الرعةع ينحرف إل  ال مة   ةة هو جوضح 
 ةن  الايونةت  ةلبع الرحنع يةن الرعةع ينحرف إل   إذا. اجة 2ي  الركل 

 مة  النحو الةةل : m/qيةك  ان نعبر م  النمبع  3.1ال ة  . ج  الةعة،لع 

 
 نحتل مة  1بة ة  ام الةعة،لع 

  

 
م شح لفس ع . اتح ك جسزم  1لفشكل 

في وجود مج ل  vموجب لفشحن  بس ع  
لتج ه لفدخول على لفييح  مغن طزسي في 

ومج ل كه بي متجه  إفى لفزمزن، ف نه 
إفى لفزمزن وقوة  qEاتر ض إفى قوة كه بز  

 متجه  إفى لفزس ر. qvxBمغن طزسز  

 
مطز ف لفكتل . ت سل جسزم ت مشحون   2لفشكل 

بشحن  موجب  في لفبدلا  من خلال م شح لفس ع  
 oB طزسي ومن ثم تدخل منطق  اتسبب فزه  مج ل مغن

إفى ح ك  لفجسزم ت في مس ر نيف دلئ ي وتيطدم 
 .Pب فك شف عند لفنقط  

http://www.modernphys.com/
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. مةة ة يةم ق ةس الكةل لةع ي  ج  نظة ر Eو 0Bو Bبق ةس نتد ق ر الةح ا وبةعريع    ج   m/qحمةا النمبع  لهاا، يةك 
 جلهولع. q. بهاه ال ريقع يةك   ح ي  نمف الكةل حة  لو  ةن  qالايونةت، بةيونةت  حةل نفس الرحنع 

الأ،وات الة   a 3ل لكةرونةت. يوضح الركل  ee/mع لق ةس نمب 1897( ي  العةم 1856 – 1940) Thomsonقةم العةلم طوجمون 
ا ة  جهة طوجمون.  علل الالكةرونةت ج  الكةثو، و ةر خ ا شق  .  نلرف الالكةرونةت ي  جن قع يكون ي هة الةلةا الكهرب  

و يمن . ة  شةشع يةوالةلةا الةينةط م  جةعةج ي . يةم ي  الب ايع ضبط جق ا  الةلةل   لةحتوا مة  شعةع   ر جنحرف يملل م
، يةك   ح ي  نمبع الرحنع إل  الكةةع.النةة ج الة   م الحتوا مة هة ج  هاه الةلربع  ةثل Bو Eج  حلم الانحراف والق م الةقة ع 
 ا ةرةف الالكةرون  لم م أول .

 

 
زندش بج مر  ك مب دج. وعلى لفر فم طومسون إفى لفزس ر في مختب  ك فee/m (b ) .( أدولت طومسون فقز س لفنسب  a) 3لفشكل 

 .Frank Baldwin Jewttلفزمزن لفر فم ف لنك ب فدوان جزوت 
 

 

 
مطبق علزهم   D2و D1هم   D، وقطرتزن على شكل ح ف P( احتوي لفسزكلت ون على ميدر لاوني عند لفنقط  a) 4لفشكل 

 E. O. Lawrenceمن فورنس  ( لول سزكلت ون تم لخت لعه بولسط  كلاbف ق جهد متن وب، ومج ل مغن طزسي منتظم. )
 .1934في لفر م  M.S. Livingstonوفزيزنغستون 
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 The Cyclotron( لفمرجل لفدورلني لفسزكلت ون 3)
الةعلل ال و ان  او الم كةةرون هو مبة ة م  عهةز يعةل مة   عل ل اللم ةةت الةرحونع إل   رمةت مةل ع ع ا.  مة  م اللم ةةت 

ة لع ي  الةتة،م جو انويع الا ات لاح اث  فةم ت نوويع هةجع لةةلةا البحث .  ةة  مة  م الع ي  ج  الةمةرف ةت أعهئة الةعلةع الن
 الم كةةرون ي  انةةج جوا، جرعع لةةر  ص والع ج.

كرة مةل ج  ط يرري ي a 4يقوم الةلةا الكهرب  والةلةا الةينةط م  ب و  هةم ي  يكرة مةل الم كةةرون. يوضح الركل 
لنتد ال ا رة الأول   D1ولهاا ي ةق مة هة ا م  Dالم كةةرون.  ةحرك الرحنةت ي  ،اخل حةوية   نتد ،ا رية   لهة شكل حرف 

ي  وعو، جلةا جينةط م  جنةظم  D2و D1لنتد ال ا رة الثةن ع. ي بق يرق عه  ذو  ر،، مةل  مة  نتف  ال ا ر     D2وا م 
يةن الايون  D1نتف  ال ا ر    ول ك  من   أح بةلقرا ج  جر ئ الةينةط س ي   Pون من  النق ع مةو،ي مة هةة. من  وعو، اي

، ومن جة يتل الايون إل  الفراغ ب   نتف  ال ا ر    a 4يةحرك ي  جمة  نتد ،ا ري والةوضح بةل ط الأ و، الةنقط ي  الركل 
ة الئجن ع ال زجع لعةل ،و ة  ةجةع حوا نتف  ال ا ر    والة   ع   هو الفةر Tح ة ان  T/2يكون ق  ا ةيرق يةرة زجن ع جق ا هة 

 (2بةلةعة،لع )

 
نتف  ال ا ر     ح أيةم ضبط  ر،، يرق الله  بح ة ان ق ب ع نتف  ال ا ر     كون جعكو ع ي  خ ا الفةرة الئجن ع الة  ينةقل ي هة الايون ج  

 D1، يةن الايون يةمة ع مبر الفراغ إل  Vبةق ا   D2من  عه   هرب  اقل ج   D1كون إل  الأخرز. اذا  م ضبط  ر،، يرق الله  بح ة ي
لان  رمع الايون ق  از،ا،ت. بع   أ بري  جمة  نتد ،ا ري نتد ق ره  D1. بع  ذل  يةحرك الايون حوا qVو ئ،ا، طةقع حر ةه بةق ا  
غ ب   نتف  ال ا ر   . لحظع انقضةء هاه الفةرة الئجن ع  عكس الق ب ع مة  يةن الايون يتل جرة أخرز إل  الفرا T/2جرو  يةرة زجن ع ق  هة 

نتف  ال ا ر    جرة أخرز ويةةق  الايون  عل ل اخر خ ا الفراغ ب نهةة.  مةةر الحر ع بح ة انه ي   ل نتد ،ا رة يكةمف الايون طةقع 
لنتد ق ر الومةء نتد ال ا ري يةن الايونةت الةعلةع  ةرك النظةم  . من جة يتبح نتد ق ر الةمة  جمةوية  قريبةqVحر  ع إضةي ع  مةوي 

 و  رج ج  خ ا يةحع ال روج.
 (.2الةمةقةع م   رمع الايون ونتد ق ر الةمة  ال ا ري  ةة هو جوضح ي  الةعة،لع ) T عةة  يكرة مةل الم كةةرون مة  الفةرة الئجن ع 
. Rالة  يكةمبهة الايون من جة ي رج ج  الم كةةرون ب لالع نتد ق ر الومةء نتد ،ا ري يةكننة الحتوا مة  ص يع  يةض ع ل ةقع الحر ع 

 ومة ه يةن طةقع الحر ع  كون مة  النحو الةةل : v = qBR/mج  الةعة،لع نعةم ان 

 
 ص النمب ع مة هة ) وف  قريبة يةن  رمةهة  تبح قريبع ج  الضوء و ظهر ال تة MeV 20من جة  ئي  طةقع الايونةت ي  الم كةةرون م  

 ئ،ا، وحر ع الايونةت لا  بق  ي   Tنقوم برري ظواهر الف ئيةء النمب ع ي   ةةا جنفتل جو الف ئيةء الح يثع(. اثبة  الة حظةت العةة ع ان 
بق    الة بق حة   نفس ال و  جو يرق الله  الة بق. بعض الةعل ت  ةيةف مة  هاه الةركةع ج  خ ا  ع يل الفةرة الئجن ع لفرق الله

 الايونةت جو يرق الله  الة بق ي  نفس ال و .

 
لا يعةبيييير جعلييييل الميييي كةةرون  ملاحظةةة :

جيييييييي  الةعليييييييي ت الةة ييييييييو ة. يعيييييييي  
المييي كةةرون جييي  الةعلييي ت الهةجيييع جييي  
النةح ييييييع الةة ي  ييييييع لانييييييه اوا جعلييييييل 
عمييي ةةت  يييم ا ييية  اجه لةحتيييوا مةييي  
عميييي ةةت  ةحييييرك بمييييرمةت  ب ييييرة. لا 

ةةرون جمييييييية  جة يييييييي  ييييييييئاا المييييييي ك
الةمةرييييف ةت لةة ب قيييييةت ال ب يييييع ولكييييي  
جعظييييييم الةعلييييييي ت الةمييييييية  جع يييييييي  
البحيييوث العةة يييع لا  عةةييي  يكيييرة مةةهييية 
مةيييي  الميييي كةةرون. الةعليييي ت الح يثييييع 
 عةيييل جييي  خييي ا جبييي أ ج ةةيييد و عيييرف 
مةجييع بة يييم الةعليييل الييي  وان  الةئاجنييي  

 .synchrotronsاو الم نكرو رون 
  

 
https://youtu.be/cNnNM2ZqIsc 

 فزداو اوضح فك ة عمل لفسزكلت ون

أ ةن  ان أ ون ق  ق ج  شرحة واضحة لبعض الأعهئة الة   عةة  ي  يكرة مةةهة 
شحنع ي  جلةا  هرب  وجلةا جينةط م  ولةئي  ج  الةعةوجةت مة  حر ع 

 يرع  الاط ع مة  جحةضرات ي  الةينةط م ع ج  هنة
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 لوبالصف المق
 

ي  خ وة   ر جمبوقع ق م ال  ةو  حةزم ي ي  ك   أ ةةذ الف ئيةء الةرة ك ي  قمم الف ئيةء ي   لفملسس  للإعلامز  فشبك  لفيزيا ا لفترلزمز :
 ة ج   ئة  لربع يري –لكةرون  ي  عةجعع الأزهر  ئة وزج ةه الأ ةةذ جنةتر الحةب  جمؤوا جةد الةعة م الا – ة ع العةوم ي  عةجعع الأزهر 

والة  قةجة بعرضهة ي  الةؤ ةر الةربوي الثةن  حوا الةعة م  Flipped Classroomنومهة ي  جلةا الةعة م العتري ب ريقع التد الةقةوا 
 .2015 – 8 – 11ةعةون جو جؤ مع الاج يم  ي   ئة بةل –والةعةم الفعةا ي  القرن الواح  والعرري  والاي  نظةه  ة ع الةرب ع بلةجعع الأزهر 

جحةط   بةلأعهئة الا  ع الة  نمة  جهة ي  ح ة نة ال وج ع وأصبح  شبكع الانةرن   يأصبحنةجةة لا ش  ي ه ان  ل ش ء حولنة ية و  بمرمع 
  ة نة ال وج ع. جو  ل هاا الة و  والةق م ي ركل اح  اهم و ة ل الا تةا والةواصل ب ننة وأصبح  الربكةت الاعةةةم ع عئءًا لا يةلئأ ج  ح 

 . ل ش ء الا ان مةة ع الةعة م الةعةة ة مة  ق ةم الة  س برري ال  س لة ةلف ه  ال ريقع الةقة  يع الة  اجة ت ج  قرون وحة  يوجنة هاا
 الوح   لةةعةوجةت يهنةك جتة،   ث رة وجةنومعيرز الكث ر ج  الةربوي   ان هاه ال ريقع لم  ع  جل يع لان الكةةا والة  س ل مة هةة الةت   

جةة يق جه الة  س والكةةا الةقر . لاا وعف البحة م  أ ةل ف  عةم ع ي ة  أ ثريةك  ان يتل لهة ال ةلف بمهولع ويحتل مة  جعةوجةت 
 تد الةقةوا.وو ة ل جمةم ة لريو جمةوز الةعة م وج  ب   هاه الأ ةل ف الةقةرحع لحل جركةع الةعة م هو طريقع ال

وج  هنة عةءت طريقع التد الةقةوا  ةح  الحةوا الةةبكرة لقةف واقو الةعة م والنهوض به ح ة  عةبر هاه ال ريقع ج  الو ة ل الةربويع 
ح ة يقوم  ،العتريع ي  جلةا الةعة م والة   عةة  مة  ا ة  ام أعهئة اللواا الا  ع والأعهئة الةوح ع والحوا  ف الةةتةع جو شبكع الانةرن 

الة  س بإم ا، ال  س ي  صو ة جقةطو ي  يو ج مةع بةلو ة ط الةةع ،ة الة   لعل ج  ال  س الةرروي جروقة وجف  ا ويربه ي  صو  ه ال  س 
الةقة  ي الة مم بةلأي م الوثة ق ع. يقوم الة  س بةوع ه ط به لحضو  هاه الةقةطو ي  

  الةحةضرة لةةنةقرةت وحةوا الةمة ل جنةزلهم قبل جوم  ال  س ي  ح   يُ تص وق
 والةةة ي  واعراء الع ي  ج  الأنر ع التف ع.

نمةنةج ج  هاا الةق يم ان الفتل الةقةوا يضة  إل  ح   ب ر الا ـةي ا الأجثل لوق  
الةعةم أثنةء ال  س، ح ة يق ّم الةعةم جمةوز ال  ا ي  ب ايع الحتع ثم يتةّم الأنر ع 

الةر  ئ مة   وض ح الةفةه م و ثب   الةعة ف وصقل الةهة ات.  ،اخل التد ج  خ ا
وج  ثمّ يررف مة  أنر ةهم ويق مُ ال مم الةنة ف وبةلةةل   كون جمةويةت الفهم 

 والةحت ل العـةة  مةل عً ع اً، لأن الةعةم  ام  الفروقةت الفر،يع ب   الةةعةة  .
ق هاه الفكرة مة  ط به ي  جمةق  ي  حوا نة جو ال  ةو  حةزم  ك   الاي بة،  بة ب 

ي  عةجعع الازهر  2015 – 2014ي  الفتل الت ف  ج  العةم  2و 1الف ئيةء العةجع 
طةلف وطةلبع. أ   مة  نلةي هاه ال ريقع ي   ١١٠والة  حضر الةمةق   جة يقة ا م  

 ععل ال ةبع ي  حةلع نرةط ،ا م طواا الفتل ال  ا   جةة  ةهم بركل  ب ر ي  نلةي
  ب ق التد الةقةوا. وا ف ال ةبع مة  حضو  الةحةضرات الةملةع مة  جوقو 

قبل الةحةضرة وشة  وا بحةةس ي  النقةشةت وحةوا  أ ة،ية ع الف ئيةء لةةعة م اللكةرون 
ل  ب ر ي   يو جمةوز  حت ةهم الةةة ي  والاجثةع ي  الةحةضرة جةة  ةهم برك
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  ا   الالأ ة،ية .  ةة أ   مة  ان هاه ال ريقع    م طةبع الة ا س واللةجعةت وأنهة لا  ةي  ،و  الة  س لأنهة  عةة  مة  الةعةم خة ج التد 
 ةم ر لةعةة ع الةعةة ع و،و ه الأ ة  ومة  الةعةم الالكةرون  ومة  الفتل ال  ا   وان ،و  الة  س يكون اهم ي  هاه الحةلع لأنه الةوعه وال
 ي  ععل الةحةضرة عةمع حوا  ونقةش و فةمل و بة،ا للأيكة  والآ اء لةوصوا لةفهم العة ق لةةوضوع.

وج  عهةه أمرا الأ ةةذ جنةتر الحةب  م  أهة ع هاه الةلربع الفري ة ي  الة  يس لأنهة 
ال وج ع و عةل مة     الفلوة  وا ف العتر الرقة  الاي يع ره ال ةبع ي  ح ة هم 

الرقة ع ب   واقو ح ة هم ي  الةنئا وطب عع الةعة م الاي يةةقونه. هاا بةلضةيع إل  ان 
ال ريقع الةقة  يع ي  الةعة م الة   عةة  مة  الةةق   لم  ع  صةلحع ي  ظل الةق م المريو 

الأح ةن يحتل  ي  الةعريع و  و   ل ش ء ج  حولنة، ح ة أصبح ال ةلف ي   ث ر ج 
مة  جعةوجةت  ث رة م  جواض و  فوق جة يق جه الكةةا الةقر . جر راً إل  أهة ع 
الررا ع ي  الة  يس جة ب   الة      بعضهم البعض وجو ال ةبع ي  مةة ع الةعةم نظراً 
لةة  ق جه الررا ع ج   فع ل لة برات الة  يم ع والةقن ع ي  إخراج جنظوجع جةكةجةع ج  

 ة ةت الةعةم، وهو جة ظهر عة ةً ي  هاه الةلربع الرية،يع ي  نومهة.أيضل مة

وي  لقةءنة جو طةبع  ة ع الةرب ع الاي  ،  وا جو ال  ةو  حةزم  ك   ب ريقع التد 
الةقةوا اعةعوا مة  انهم ا ةفة،وا  ث را ج  هاه ال ريقع ي  الة  يس وانهم  وف 

  الةمةقبل، وذل  لانهة ععةةهم ي  حةلع بحة يمة  جنوهة جو ط بهم ي  ح ة هم الةهن ع ي
جمةةر مة  الةعةوجةت ونرةط ،ا م طواا الفتل ال  ا   مة  مكس ال ريقع الةقة  يع 
الة  اصبح  جةةع و ركل ضيط نفم  مة هم ختوصة ايةم الاجةحةنةت ح ة  ةرا م 

ذهم ج  خ ا مة هم الةقر ات ال  ا  ع.  ةة انهم  لةوا املةبهم بةل ريقع و واصل ا ةة
 جلةومةت الف س بوك الة   هة  مة هم جراععع الةة،ة و وع ههم لةة هو ع ي  وش ق ي  الةقر  ال  ا  .

 ح ة امرا ال ةلف جحة  الفرع ج   ة ع الةرب ع مة  انه ا ةفة، ج  هاه ال ريقع ويهم الةقر  بركل ايضل،  ةة وذ رت ال ةلبع ا راء الهو 
ب ريقع التد الةقةوا وان ق ةم ال ةبع بحل الأ لاةع والةةة ي  ي  الةحةضرة يةكنهة ج  يهم الةة،ة بركل ايضل لأنهة  ج   ة ع الةرب ع انهة ،   

  رة ك زج   هة ي  النقةش لةوصوا لةحل التح ح، واجة ال ةلف إبراه م  ع  ج   ة ع العةوم اشة  إل  ان طريقع التد الةقةوا ععةةه يعرق
ال ةلبع ،يةنة حة  ج   ة ع الةرب ع إل  ان طريقع التد الةقةوا  ةن   لربع ع ي ة ونةعحع و عةبرهة ج  ايضل الو ة ل  الف ئيةء، ي  ح   اشة ت

 الةةكنع لرري الةقر  ح ة انهة  لعل الةحةضرة ا ثر نرةطة وح ويع.

 
https://youtu.be/2RUln2uj4l4 

 ور لانطب ع ت لفطلب  حول نظ م لفيف لفمقلوب في لفترلزمتق ا  مي
 

  بةقة نع  ريعع ب   ال ريقع الةقة  يع وطريقع التد الةقةوا ي  الةعة م نل  ان ال ةبع يفضةون هاه ال ريقع لأنهة  ةب  طةوحهم و لعل ج
نهة ي  الاي يتةحف ال ةلف قبل واثنةء يةرة الاجةحةنةت لأال  ا ع ش قع و نةيم ع وجف  ة و  فد مة هم ج  مفء الةةق   والحفظ والةو ر الر 

 لعةهم قة، ي  مة  ا ةرعةع ، و هم بمهولع ويمر لأنهم شة  وا ي  الةعة م وا ةفة،وا  ث را ج  وق  الةحةضر ي  الةحةضرة هاا ج  عةنف 
 .وج  عةنف اخر وهو  وير ا ش د  ةجل لةةقر  ج مم بةلتوت والتو ة والةمة ل والةةة ي 

http://www.modernphys.com/
https://youtu.be/2RUln2uj4l4


 2015/  17مجلة الفيزياء العصرية العدد 
www.modernphys.com 

 

67 

 
https://youtu.be/wvbut003aog 

 تسجزل فلمح ض ة لفمشت ك  لفتي قدمه  كلا من دكتور ح زم سكزك ولست ذ منتي  لفحلبي في لفملتم  لفت بوي.
 

 
https://youtu.be/TBaABS8KR0E 

  غية –ج مر  للأزه   –ح زم سكزك  ر قن ة لفكت ب لفيض ئز  حول لستخدلم لفييل لفمقلوب في لفترلزم مع د.حول
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 وتطبيقاتها تفاعل الليزر مع المادة
 يحيى حمدي محمد البشار /إعداد د.

 
ا ات ي  الحةلع التةبع صي رة ع ا جقة نع [. يةلةمةيةت الب ن ع ب   ال1 نقمم الةوا، ج  ح ة الحةلع ال  صةبع،  ة ةع،  ةزيع وب زجة ]
اي جة،ة يةنع يح ث  ي رات لهاه الةة،ة ولك  يلف ان يكون جعةجل  مة بةلحةلع المة ةع واليةزيع والب زجة. يعن   قوط ضوء الة ئ  

ون ةع لا يكون هنةك نفةذ و الأجةتةو لهاا ال وا الةوع  لةةة،ة مةل ، جقة نع بنمبع الضوء الةنعكس والنةيا. ي  حةلع الةوا، الةعة
 [2] الضوء الةةةص والةنعكس مة الةر  ئ الأ بر 

 رأ بواخةراق  أ بروايضة ي ةةد طوا جوع  م  الأخر وذل  حمف جعةجل النفةذيع له ي  هاه الةة،ة، جةة يركل نمبع اجةتةو 
 .1لةةة،ة  ةة هو جوضح بركل 

 [3] ا ية ال  م ة انواع وه   ةلا  وينقمم الةفةم ت النة لع ج  الة ئ  جو الةة،ة حر
x    فةمل ينةج منه  م  
x  فةمل يح ث انتهة  
x فةمل يح ث  ب ر  
x فةمل يح ث ب زجة  

وعة و هاه الةفةم ت  ح ث نة لع ج ي ق  ة 
 الةي ر زج أجةتةو ضوء الة ئ  و مة الةة،ة 

الاي يةك  ان يح ثع ي هة حمف ختة تهة 
 . ب رهةالحرا يع و، عع حرا ة انتهة هة و

وهنةك  فةمل اخر يمة  الةفةمل الي ر حرا ي 
وهو من   فةمل ضوء الة ئ  ي  ج ي الاشعع يوق 
البنفمل ع ويح ث هاا الةفةمل نئع لا ات الةة،ة 

الم ح ،ون ح وث اي  فةم ت حرا يع  مة ج  
،اخل عمم الةة،ة الةةفةمةع جو الة ئ   ةة هو 

 .2جوضوي بركل 
  

 
اوضح مزك نزكز  لفضوا مع لفم دة من حزي للأمتي ص، للانرك س،  1شكل 

 لفني ذ ولفتشتت
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 كز  تي عل لفلزير مع لفم دةاوضح مزك نز 2شكل 

 

[. يةعظم جعةللع الةوا، م  طريق 4] نظرنة لةة ب ق الةمة  م ي  الةفةم ت المةبقع ينل  انه اهم   ب ق جعةللع الة ئ  لةةوا، وإذا
 .لةة،ة التةبعح ا   مة الة ئ   ةم لةةوا، التةبع لأن الة ئ  يقوم بةرك ةهة ولك  جة ه  الرروط الازم  وايرهة قبل العةل بةلة ئ  

 أولا خي ئص شر ع لفلزير
x  الةة،ة مة ج ي ا مةع ق ر الة ئ  وشكل الرعةع المةقط 
x ق  ة شعةع الة ئ  و قةس watt ونوع العةل بةلةة ئ  هل هو جمةةر أم جةق و 
x  ا ةق ةا ضوء الة ئ 
x  ال وا الةوع  لهاا الة ئ 

 ز  لو ادوا  وفكن لفخي ئص تكون ولحدة فهذه للالاتث نز  للاف  لفن قل  فلزير قد تكون روبوت أو م كزن  لف
x ) ؤمع النةقل ) رمع الةة  نع الحةجةع لرعةع الة ئ  
x  بع  هاه الةة  نع م  اللمم الةرا، الةعةجل جه بةلة ئ 

 ث فث  مرظم ح لات مر فج  لفلزير فلمولد اوجد غ ز مس عد اجب مر ف  لشز ا مهمه فذفك لفغ ز وهي
x  ذل  بوا  ع يةحع لةيةزالع نع و مة  رمع اليةز الةر ئ 
x جوقو  ة  الفةحع بةلنمبع لةع نع، وشكةهة 
x )نوع اليةز الةمة  م )و ة  ال تة ص مة  حمف نوع الةة،ة 

 رلبر  خي ئص لفم دة لفم لد مر فجته  فزجب مر ف  برض لفخي ئص لفه م  وهي
x ( الةفةمل و الحرا ة ال زجع لح وثيةمثن  جعريع ، عع  حة ختة تهة الحرا يع)جة جق ا  الةفةمل الة ةوا 
x )[5] ختة تهة البتريع )لأنه يةك  ح وث انعكةس لرعةع الة ئ  ي  اطواا جوع ع جع نع 

انواع جعةللةه لةةة،ة جثل الق و والةحةم والحفر و  رهة ج  جة ئات لة ئ   برة وبةعريع  ة  ال تة ص يةكننة الةعةجل جو الة ئ  
 .تن ويةك  ان نمة  جهة ي  الة

 

 :لفم لجع لفمستخدم 
1- Alexander Piel, “Plasma Physics: An Introduction to Laboratory, Space, and Fusion Plasmas”, Springer, 2010 
2- Markolf H. Niemz, “Laser-Tissue Interactions: Fundamentals and Applications”, Springer, 2007 
3- Narendra B. Dahotre, Sandip Harimkar, “Laser Fabrication and Machining of Materials”, Springer, 2008 
4- Mikell P. Groover, “Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems”, Wiley, 2007 
5- William M. Steen, “Laser material processing “, Springer, 2003 
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 بقلم: أ. محمد ماهر عبد الرحيم 
 جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا –بكالوريوس فيزياء 

 

نلح  الف ئيةء النظريع ي   كة م ج ةةد جلةلات القوز بتو ة  quantum field theory جو ب ايع ظهو  نظريع الةلةا الكة 
الةثةقة  الاي يةم وصفه بتو ة ا ثر ج   ا عع بوا  ع النمب ع العةجع،  ا فق  جو الةلة ا ب  عع مةل ع ج  ال قع، جو ا ةثنةء الةلةا

 ةولك  من  النظر ال  النمب ع العةجع نل  انهة اخر النظريةت الك  ك ع مة  المةحع، ح ة انهة لا  أخا ج كةن كة الكم ي  الحمبةن )بتو 
” ي ةوناليرا“ةة يةن ذل  يعن  ان اصير  ةع جةثةع لهاا الةلةا ه  ا ثر  ح ي ا لا   ضو لةب أ الريبع(، اذا  ةن الةلةا الةثةقة  جكة
لك   ل الةحةولات لةكة م اللةذب ع بأت بةلفرل ح ة ا،ت  ل   .(J=2)بحمف نظريع الةلةا الكة  يةن هاا اللم م يةةة  لد جيئل  

 .”لةيراي ةون“الحمبةت ال  ق م لا نهة  ع لةكة ةت الف ئية  ع الةتةحبع 
مة   بف ظهو  هاه النهة  ةت ،مونة نقوم ببعض الةحة  ت البم  ع:  نةج الةركةع ي  الا ةس ج  جفهوم ان الةفةم ت  لك  نةعرف

، وهاا يؤ،ي ال  ظهو  نةة ج لانهة  ع )نقةط شةذة(، ج  النةح ع الةقن ع  ع   ”الئجكةن“،ا ةة  ح ث ي  نق ع جع نع ي  الفضةء 
يةراض ع )انبعةث اليراي ةون ب   عم ة  (  ضم الةكةجل لكل ق م  ة ع الحر ع الةمةوحع، ويةم  ةثل الحمةبةت  عع احةةةل ع لعةة ةت ا

 :الاي يكةف ي  التو ة (loop integral) هاا الوضو بةكةجل الحةقع

 
 عن لنعةبر الكة الة   ظهر ي  منتر الةكةجل  ةثل م ، ابعة، الفضةء. الأ Dلةلم م و (spin) الةد الةيئل  J ة ع الحر ع،   Pح ة

λ = 4J + D – 8 
 p ← ∞ يإن ق ةع الةكةجل المةبق  كون جح و،ة وبةلةةل   ةثل ق ةع جقبولع ي ئية  ة، ولك  من جة λ < 0 و ةن  p ← ∞ : ةن  إذا

ة  ام طرق وهاا يعن  ظهو  الراوذيةت ي  الحمةبةت. يةم جعةللع هاه الةركةع بة  (I ← ∞) يةن الةكةجل يتبح جةبةم  λ > 0 ولك 
والة   م ا ة  اجهة من  ص ة ع نظريع الالكةرو،ينةج    (renormalization)  يةض ع ج ةةفع ج  ب نهة جة يعرف بةمة،ة الةنظ م

 :من هة يةن   J = 2الان ي  حةلع اليراي ةون يةن  .الكةوج 
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مة   ب ل الةثةا يةن الفو ون )أصير  ةه ي  الةلةا وهاا يعن  ان اللةذب ع لا يةك  امة،ة  نظ ةهة جثل نظريع الالكةرو،اينةج ، 
 :، لااJ = 1الكهروجينةط م ( ل يه 

4J – 8 + D = 4(1) – 8 + 4 = 0 

 :ومة ه يةن  كةجل الحةقع يؤوا إل 

 

ة طويةع رج  هنة يظهر لنة ان جركةع  كة م الةلةا الةثةقة  ه  جركةع  يةض ع يكة  حةهة ي  الة ةص ج  ال نهة  ةت الةئملع، لفة
ج  الئج  لم يك  أح  يةةة  الفكرة الةنة بع لفعل ذل ، ال  ان ظهرت نظريع الاو ة  والة  ا ة ةم  ان  ة ةص ج  هاه الةركةع م  
طريق  ي ر وعهع النظر الق يةع الة   ةن   نظر لةةفةم ت مة  انهة  ح ث ي  نقةط جع نع ي  الفضةء وذل  لان اللم ةةت الةمؤولع 

 . ت يةم النظر ال هة  أنهة نقةطم  الةفةم
 الان إذا لنةق  نظرة  ريعع مة  جب أ الريبع ولا    ةوضح لةةذا  م ا ةب اا جفهوم اللم م النق ع بةفهوم الو ر

∆x ∆p ~ ℏ 

 ( ةن اللم م جةةر ئ ي  نق ع جع نع ي  الفضةء )ق ةع صفريع لةةوضو إذاوضوحة  أ ثر، بتو ة x → 0∆ يةن p∆ ← ∞ يةذا  ةن 
 .يةن  ة ع الحر ع له )ال قع ي  ق ة هة(  ةكون  ب رة ع ا ح  ال نهةيع وهاا جة يؤ،ي ال   بةم   كةجل الحةقع الاي ذ رنةه

 
 

 (p ↛ ∞) بةلةةل  يتبح جوضو اللم م   ر صفري ي  نظريع الاو ة  جةة يؤ،ي ال  ان  كون ق ةع  ة ع الحر ع   ر  ب رة ع ا
 : قع جب أ الريبع حة  يةفق جو هاه التو ة الة   نظر لةلم م بةمةبة ه و ر جهةئوهاا يمةةئم امة،ة  ةةبع م

 

 :ويق الع قع ،sT مبة ة م  بة ج ةر )جةي ر( ير بط بةق ا  ش  الو ر  α‘ح ة  ةثل الـ

 

يةن  α’≠0 م م، لال  طةلةةي  جب أ الريبع المةبق يضة  ثبةت الق ةع التيري لةةمةيع الة  يةواع  بهة الل α’∆p/ℏ ان الح  الاضةي 
 .الةفةم ت  ةفرع ي  الفضةء وبةلةةل   نةه  جركةع الةةلانهةيع الةئملع
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بةثةبع م ننة ي  الفضةء ال ة ع . ” هةبل“و ة مكوا  1990جنا مةم 

 .ط  11جةرا ووزنه  11يبةغ طوله 
 

 
 ةم نة مة  يهم  كوي  النلوم والكوا ف و ح ي  ” هةبل“  ة مكوا

 ” وبر نوية“مةر الكون. صو ة لكرة  ةز هة ةع نةل  م  انفلة  
 .أي م ة  فل رات نلة ع هة ةع

 
ه  واح ة ج  أعةل الةكوينةت النلة ع ي  الةلرة، ”  ة ينة نوب “

ةء  ة ألوانهة عاابع  ةة ي  التو ة الة  ق   مةم نة مة  جعريع  
 . ر  ف اليةز

 
اليةزات و كوينة هة ي  الفضةء يةك  الةعرف مة هة مبر ألوانهة، 
يةلةون الأز ق هو الأو مل   والأخضر اله   وع   والأحةر 

 .الكبري 

 
 ةن    لاع ع ا لأن ” هةبل“التو  الأول  الة  أ  ةهة الةة مكوا 

ةةج  تح ح واح .الةرآة الر  م ع لم  ك  جتقولع ع  ا وبركل صح ح
 .الةرآة وصقةهة والعنةيع بةلةةمكوا إل  خةس مةة ةت ص ةنع

 
. 2009ي  ،يمةبر ج  مةم ” هةبل“هاه صو ة الةق هة  ة مكوا 

النقةط الئ قةء ه  نلوم ع ي ة نمب ة، إذ لا يةلةوز مةرهة بضعع 
 .ج ي   الأموام
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ألد صو ة. ولا أح   30ج  ضة  ” هةبل“صو ة الةق هة  ة مكوا 

يعةم جة الاي  ةن يحةوا  تويره بةلةح ي ، لكنهة صو ة  ا عع  ة   
  .”الفراشع“بـ 

 
وه  جلرة لولب ع ب ضةء الةون، ” القبعع الةكم ك ع“صو ة لةلرة 

 .جة ون  نع ضو  ع 28 بع  م  الأ ض 

 
” بولاإيلل ن “هاه الةكوينةت مة  شكل أمة ة  م الةقةط صو  لهة ي  

ع ضو  ع. وهاه واح ة ج  التو ة المةحرة  ن 7000ج  مة  بع  
 .”أمة ة الكون“الة  الةق هة هةبل، وه  جعرويع بة م 

 
  مةةر ي  العةل وإج ا،نة بتو  ج  الفضةء لع ة ” هةبل“ ة مكوا 

 نوات أخرز، ويةوقو أنه    خل جلةا الي ف اللوي ويةفحم 
 2018م . أجة خة فةه يهو عةهئ و  ةم إ  قه مة2024ويةفة  مةم 

 .وي م  ع مم ويف
. 

 

 
 

( لفةةةةةذي 1953 – 1889مسةةةةةتوحى مةةةةةن لسةةةةةم عةةةةة فم لفيلةةةةةك للأم اكةةةةةي إدواةةةةةن ه بةةةةةل )” ه بةةةةةل“لسةةةةةم لفتلزسةةةةةكوب 
كةةةة ن أول مةةةةن لاحةةةةظ توسةةةةع لفيضةةةة ا وسةةةة هم فةةةةي فهةةةةم لفكثزةةةة  فةةةةي مجةةةة ل علةةةةم لفيلةةةةك ووضةةةةع للأسةةةة س فنظ اةةةة  

 .للانيج ر لفرظزم فلكون
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إعادة تعريف 
الكيلوجرام 

باستخدام تقدير 
أكثر دقة لعدد 

 افوجادرو
 الدكتور حازم فلاح سكيك

 

يمع  يريق ج  العةةةء ج  إي ةل ة وال ةبةن 
وألةةن ة ي  بحة مةة  جرةرك لمة،ة 

 2018 عريد الك ةوعرام بحةوا العةم 
قع ،ق وذل  ج  خ ا الحتوا مة  ق ة ةت 

لع ، ايوعة، و. نررت أبحةث الفريق 
 Journal ofالعةة  ي  جلةع الق ة ةت الف ئية  ع والك ة ة  ع 

Physical and Chemical Reference Data. 

 قريبة وهو يةثل  ة ع  ب رة  6.022×2310يق   م ، أيوعة، و بـ 
أ بر بكث ر ج  م ، حب بةت الرجل مة  الأ ض او حة  أ بر ج  م ، 

نلوم ي  الكون. لك  هاا الع ، يةثل م ، اللم ةةت )الا ات أو ال
اللئيلاةت( ي  جوا ج  الةة،ة. جوا واح  ج  عئيلاةت الةةء يعة،ا 
بضعع ج مق ج  المة ل. ح ة ان م ، ايوعة، و ير بط جو م ، ج  
الثواب  الف ئية  ع يةن ق ةةه يةك  ان  مة  م لةةعب ر م  وح ات 

 ك ةوعرام.ي ئية  ع أخرز جثل ال
قةم يريق البحة بحمةا م ، ايوعة، و م ة جرات ي  الةةض . ي  
 ل جرة حتةوا مة  ق ةع لع ، ايوعة، و ج  خ ا م ، الا ات ي  
 رة  ةةةهة   ةوعرام واح  ج  الم ةكون النق  ع ا. من جة يةبةو  
المةك ون يةنه يكون خ ية جكعبع  ةكون ج  ثةةن ع ذ ات ي   ل خة ع. 

ةنه ج  الةةك  حمةا م ، الا ات ي   رة المة كون ج  خ ا لهاا ي
النمبع ب   الحلم الكة  لةبةو ة والحلم الاي  ريةه  ل ذ ة  ة كون، 

 والة  ب و هة  حمف بوا  ع ال ة ع الةكعبع.

حتل العةةةء مة  ق ةع ع ي ة لع ،  2015ي  ج ةو العةم 
م  ذل   ذ ة لكل جة ة  ونةج 20ايوعة، و بنمبع ش  اقل ج  

 (11)6.02214082×2310ق ةع ع ي ة لع ، ايوعة، و  ق   بـ 
 ح ة ان الع ، ب   القو    يةثل الر  ي  اخر خةنة  .

 
 من عدد لفوج درو إفى لفكزلوج لم

حةل ة يعرف الك ةوعرام الق ة   بوا  ع ق عع ا  وان ع الحلم ج  
ن للأوزاجع ن  الب     والا ي يوم جحفوظع ي  الو ةلع العةلة ع 

والق ة ةت ي  يرنمة. لك  جو جرو  الوق  يح ث نقتةن طف د ي  
هاه الكةةع الق ة  ع نة لع لةفةم ت الم ح ع جةة يلعل ج  التعف 
 ي  يوجنة هاا ان نعةة  مة هة  ةق ةس م ة ي لكل الاوزان ي  العةلم.
لهاا المبف يعةل الةلةةو ال ول  لةق ة ةت مة  إمة،ة  عريد 

ب لالع ثةب  ي ئية   ب لا ج  الامةةة، مة  عمم ي ئية    الك ةوعرام

يح ث له  ي ر جو الئج . بع  م ، ج  المنوات ج  النقةشةت 
والأبحةث  وف يعة،   ة ة  عريد الك ةوعرام ب لالع ثةب  ب ن  ي  

 .2018العةم 
مة  أي حةا يعةبر إمة،ة  عريد أح  الوح ات الف ئية  ع الأ ة  ع 

 Giovanni ح ية جعلم ليوي. يقوا عوي نة جةنة ) أ ثر صعوبع ج 
Mana  أح  البةحث   اننة يلف ان الةعريد الل ي  يلف ان لا يبةع )

م  بةق ا  ،قع أيضل الةوازي  ي  العةلم، والا يةنه من جة ني ر 
الةعريد الحةل  لةك ةوعرام إل  الةعريد الل ي  يةن  ل الةمة  ج   

لةلة ة يلف ان يي روا ق ةع الكةةع لكل ي  جلةا العةوم والتنةمع وا
الاعمةم الةوعو،ة حةل ة، وان جثل هاا الةع يل يموف ية ةف الكث ر 

 ج  الوق  وق  يةمبف ي  ح وث الكث ر ج  الأخ ةء.

لهاا يأ   ،و  م ، ايوعة، و. قبل الرروع ي  اص ا  الةعريد الل ي  
ةب  ةن ق ةع ثلةك ةوعرام بةلامةةة، مة  ثةب  ب ن  يلف الةأ   ي

ب ن  جنة بع ع ا بق   الجكةن. ح ة انه يةك  اشةقةق ثةب  ب ن  
ج  م ، ايوعة، و والعكس بةلعكس يةن ا ة  ام ثواب  أ ة  ع أخرز 
يةك  ان يؤ،ي إل   عريد أ ثر ،قع لع ، ايوعة، و وهاا ب و ه يعئز 

  عريد ثةب  ب ن .

 ر طريقع   ة ع لةعريدبةلر م ج   ل هاا يةن م ، ايوعة، و لا يعةب
الكةةع الق ة  ع، ويعةبر م  الا ات يحص هةم ل قع أي  عريد يعةة  

 مة  ثةب  ب ن .

ي  النهةيع يلف ان  كون ق ة ةت أ ثر ج    ةوعرام بة ة  ام طرق 
ج ةةفع جةقة بع ع ا ج  بعضهة البعض،  ةة يلف ان يحقق إمة،ة 

ر م ،   الةةويرة ي  أ ب عريد الك ةوعرام ق ة ةت ،ق قع وأ،ق ج   ة
ج  الة ةبرات.  ةة يلف ي  مةم الق ةس ان نضة  الا ةق ل ع حة  
لا بةفر، أي ج ةبر او ،ولع ي   ق ير جق ا  أي وح ة. يقوا العةلم جةنة 
ان   ةا الةقن ةت ال زجع لمة،ة  عريد الك ةوعرام  عةبر ج  أ بر 

ة  بةلةيةف مة هة العوا ق الة   واعه  ل نظةم وح ات الق ةس وال
  وف  فةح ايةق  ب رة ي  العةوم والةكنولوع ة.

 من هن لفميدر: 
  

http://www.modernphys.com/
http://phys.org/news/2015-07-precise-avogadro-redefine-kilogram.html
http://phys.org/news/2015-07-precise-avogadro-redefine-kilogram.html
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 ”لويئيةنة“بولايع ” ن و أو ل ةنئ“لأا ج  بنل ،يش يعةل ي  طف الأطفةا وأم هن يع، نرأ ي   1976مةم ”  ةةةن خةن“ول  
، عع البكةلو يوس ي  الريةض ةت، والهن  ع الكهربة  ع ومةوم الحة ف الآل  ج  جعه  جة ةشو ةس لةةقن ع  مة الأجريك ع، وحتل 

ع الكهرب ع والحة ف الآل ،  ةة أنه يحةل ، عع الةةعمة ر ي  إ،ا ة الأمةةا ، ثم حتل مة  ، عع الةةعمة ر ي  الهن  1998مةم 
 .ج   ة ع هة ية ، للأمةةا

هنة والقتع مة،يع  ةةجة، شةا أجريك  جةفوق لأ رة جهةعرة يعةل جحةً  ي  جلةا الا ةثةة ات الةةل ع، لك  الت يع لعب  ،و هة  إل 
لةعة م الالكةرون ، وأح  الةح ةت الر  م ع ي  طريق نرأة الةعة م الالكةرون  جفةوي ي   حويل جلري ح ة ه إل  أح  أهم أم م ا

 .بتو  ه الحةل ع MOOC الةتة،  أو  ةة نمة ه الـ
أن يمةم هة ي  ، وس ” نة،يع ” ح   طةب  جنه ابنع مةه   – ةة   مة  نفمه لاحقة  – ”الت يعج  س “إل  ” خةن“ب أ  حوا 

بة ة  ام  مبر الانةرن ” نة،يع ”لـ عةن  ج  صعوبع ي  يهةهة. ب أ خةن ي   ق يم شروحةت ، وس الريةض ةت الريةض ةت الة   ةن   
جفكرة ،و،ا لةر م ي  جوقو يةهو، وجو  حم  جمةوز نة،يع ي  الريةض ةت، ب أ  ةةةن الة  يس لأخويهة مةران ومة . ومن جة از،ا، 

ر مةة ع لةكون أ ث« يويةوا»مة  جوقو  نفمهة، ب أ ينظم الأجر وقر  وضو ي  يوهة ه  م ، الأقة ا والأص قةء الاي  طةبوا الةمةم ة
 .و عم بهة الفة  ة

 
https://youtu.be/_yZ-to8Lqco 

http://www.modernphys.com/
https://youtu.be/_yZ-to8Lqco
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يح ج  ط ا وجعةة   ا ة  جوا ي  يوهة ه الع ي  ج  شهة،ات الةق ير والة ” خةن“لاق  ي  يوهة ه الةعروضع  واعًة  ب رًا، و ةق  
 رك مةةه  ةحةل جةل  والةفرغ لة وير قنة ه  –بع  ا ةرة ة زوعةه  -قر   2009الفهم. وي  مةم  مة ي  ج ا  هم لةمةم ة ال  ا 

ثري ج  زوعع ال ”Khan Academy – أ ة،ية ع خةن”  ةويل لةررومه  مة مة  يو  وا ب وام  ةجل.  ةك  خةن ج  الحتوا 
 .”عون ،و “الأجريك  الره ر 

 Khan Academy أنرأ  ةةةن جوقعةً له حةل ا م
ععةهة ج   ع يعة ع لعةوم الريةض ةت واله  ع الحمةب ع، 

وأوعئ خةن جهةةه بـ  و و ع  لةرةل مةوم أخري.
 مريو مةة ع  عةم ال  ا ج  عة و الأمةة ، لهاا، “

ةا وق”. انري   ق يم هاا الةحةوز لأي ش ص يل ه جف  ً 
إنه يعةق  أن النةس يل ون ق ةع “خةن م  هاه ال ريقع 

أ بر أن يرةه وا  ع ً يقوم بحل جركةع ويفكر بتوت 
 .”مةا

و هةم أ ة،ية ع خةن حةل ةً بةق يم ، وس ي  الريةض ةت 
 مررات الآلاف ج “ل هو  وي ر والف ئيةء والك ة ةء والأح ةء لةةمةوز جة قبل اللةجع ، إلا أن خةن ح ، أن ه يه مة  الة ز ال وي

و هةم  .”الة   ع الايةراض ع الأول  الةلةن ع ي  العةلم، ح ة يةةي لأي ش ص  عةم أي ش ء” وخةق ” أشرطع الف  يو ي   ل الةواض و
ةك  لة ا     الةفةمل يعةنف جقةطو الف  يو القت رة،  وير الأ ة،ية ع  ق  ةًة جمةةرًا بة  يبةت آل ع،  ةة  وإل الأ ة،ية ع بة وير نفمهة 

 .جو الةعةة   مبر  قن ةت جع نع
جؤ س “ب ل ع ةس ” عوعل وج   ولاق   واعة  ب را، و ةق  جنحًة جةل ع ج  م ة جةنح   ب نهم شر ع ” خةن أ ة،ية “انةررت أمةةا 

ب ل بأنه  ، وصفع-، ا ةهم الاي  عرف مة   ةةةن بةلت يع ح   مةم أن أولا،ه يمةع نون ب  وس  ةةةن ي   –شر ع جةيكرو وي  
 . ” مة  الط ق الةعةم الأيضل ” ، وأنه “أيضل  لربع  عة ة ع ي  مترنة الح ية ” صةحف 

نجح هذل لفش ب بوضع مكتب  علمز  متخيّي  على للإنت نت مم  قلب ك مل لفرملز  لفترلزمز  من لفيف لفيغز  إفى ع فم لفترلزم  ”
ن بع من أنه ارطي ف ص  حز ة فكل ط فب وط فب  بأن اتلقى أفضل ترلزم  فه مي فموقع خ ن أك دامي لفولسع على رأسه. إن لفوهجََ للإ

، وترجبت من مقدرة سلم ن لفتيهزمز  وللإمت ع في «أك دامز  خ ن»فقد أش فتُ على لبني وهو استخدم موقع  من أفضل عقلز .
 .”زليلفوقت نيسه، ولاحظت كزف أث  ذفك في لبني ورفع مستوله لفتحي

 ب ل ع ةس جةح ثة م   ةةةن خةن و لربةه ي  خةن أ ة،ية 
  ابط خةن أ ة،ية 

ش ص  أث رًا ي  العةلم طبقة لةتن د جلةع الةةيم،  ةة ألهة   لربةه الكث ري  لط ق جنتةت  100ضة  أ ثر ”  ةةةن “اخة ر 
”  بمة ةن ث رن“الاي أ مه البروي مو  المةبق ي  عةجعع  ةةنفو ،  Udacity ، وج  أبرزهةMOOC  م اللكةرون  الـأخري لةةعة

” ،يف    ولر” الره ر الاي أ مه    courseraو ، 2011مةم  TED والاي انبهر بةلربع خةن أ ة،ية  بع  أن قةبةه ي  جؤ ةر لـ
جؤ مع جرةر ع ب   عةجعة  هة ية ، وجعه   و هو   edx و ،، إضةيع إل  جوقوزج ء  بمة ةن ي  عةجعع  ةةنف أن  و ع و

 .جة رو ةس لةةكنولوع ة، وج ةتع ي  هاا الةلةا
ي    MOOCs لا  ئاا  لربع

ب اية هة، وج  الةؤ   أن   و ات 
 ث رة  نةظرهة بركل  بةة   لعةهة 
جنةيمة شر ة أو جكة  ضرو ية 
  كلو ة ل الةعة م الةقة  يع، ل

الةؤ   أنه لا أنة ولا أن  ولا أي 
ج  ط ا الةمةقبل الاي  
  مةف  ون ج  براجج الةعة م م  
بع   ة  يةك  أن ينموا يضل 

ي    وير ” ج  س الت يع “
مةة ع الةعة م بح ة يةكننة أن نقوا 

 ” ةةةن خةن “جة قبل  أن الةعة م 
ل  يكون  ةلةعة م بع ه مة  

 .الط ق
 

 
https://youtu.be/gM95HHI4gLk 

http://www.modernphys.com/
https://www.khanacademy.org/
http://modernphys.com/wp-content/uploads/2875.jpg
https://youtu.be/gM95HHI4gLk
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 الاستاذ محمد بهاء الدين

كلية تربية  –كاتب وباحث تربوى 
 جامعة عين شمس

 
 

ج  وعهع نظرهة  والاي مةقر مة ع الةنظةع الةعة ة ع ي  ال ولع  الايهو ذل  النةوذج 
يةثل الا ةي ا الاجثل لة ةقةت الفكريع لةةةعةة   والة   حقق الاه اف الةرعوة الةح ،ة 

 .جمبقة
ينهض بةلعةة ع الةعة ةع وهو المبف  الايج الةعة ة  هو الةحرك الر  م  از ان النةوذ

الر  م  ي   نة ع الق  ات الةعة ة ع لةةةعةة   وبةل  و لا يوع  نةوذج ثةب  از لا يوع  
نةوذج جثةل  ومن  الةفك ر ي   أ  س نةوذج او ابةكة ة او ا ة را،ة يحف ان اضو ي  

 . ةث ر    م  ي  النةوذج الة ةة  الحمبةن بعض العواجل الة   ةثر
العواجل الفكريع وال يةوعراي ع والاعةةةم ع ج  ح ة ان هاة العواجل  ةث ر  ةث ر  وه 

جبةشر ي  انلةي النةوذج ج  ح ة ان العواجل الفكريع ه  العواجل ال ةصع بةلعقل يةث  
 ع ة نح  ي  ال وا العرباج أ ثري  ،وا ا  ة يعةة وا مة  العواجل العةة ع از  ري ل العقل 

 .أ ثرنعةة  مة  الحفظ 
لال  يلف ي  ال وا العرب ع ل س ا ةق ةا او   ب ق نةةذج خة ع ع بل يلف  ة  س 

ان ني ر ج  ال ب عع  أ ،نة وإذاجنةهج خةصع بةلةةعة نة     ننة ف جو جة نح  نري  
يلف ان نقوم بال  م  طريق مةة ةت جرحة ع جةي رة  أ ثرالعقل الحفظ ع ل ز الةةعةة   والا لةة نحو النةوذج العقة  از ا ة  ام 

 .وجعظم هاة العةة ةت يلف ان  ةم مة  جراحل  عة ة ع ج ةةفع  ب ا ج  الةعة م الا ة   وصولا ال  الةعة م اللةجع 
ة هة نةةذج جمةو ،ة لم يلرز م لال  نل  ان جة ح ث ي  الفةرة المةبقع ي  ال وا العرب ع ج  ح ة ا ة را، النةةذج الةعة ة ع ولانهة

 .الةع ي ت الة   نة ف جنةخنة الفكرز والاعةةةم  لال  نل  انع ح ث  روة  عة ة 
ة ا س ي  انرةء ال ولال   ة موالال . وع نة ال وا العرب ع از الةنظةةت الةعة ة ع ي   ة  ال وا وع وا انهم يفرةوا ير  ز يعة 

 .لا يةم جحة ةةهم مة  يرةهم ي  اخة ة هم النةوذج الةعة ة  وايضة   قاوا جة يةك  انقةذة ال ول ع والاعنب ع جمرم ة    ين
جو  ة  الة ا س لان  ة  الة ا س    س نةةذج  أ بر أصبحول  د ال  ر 

ا لة ولع  ة  الة ا س   رج جةعةة   لا ينةةو أجم  عة ة ع لا  نة بنة يبةلةةل  
هاا جة بةلفعل نل ة انع يوع  عةا  ب ر جة بل ينةةوا ال  ،وا هاة الة ا س و

 .ب   خريل   ج ا س ال ولع وخريل   الة ا س ال ول ع
والمؤاا الاهم هو خريل   الة ا س ال ول ع هل يححقوا اه اف الةنظةع 

 لةةذا؟ الةعة ةع ال ةصع بوطنهم بةل بو لا.
 ع ي   وا جنةهج ،وا اخرز وبةلةةل  هم يحققوا الاه اف الةعة ة لأنهم

 .ال ةصع بةة  ال وا
الاصعف ج  ذل  انع يوع  مقوا  عة ة ع ي  مةلةنة العرب   ا عع يمة عوا 

ة والاهم ج  ذل  ايه ان يضعوا نةةذج  عة ة ع  ا عع  نهض بوطننة العرب .
 ويلف ان ن  ك العةلم العرب  ال  جة  ننظر لانفمنة هاة النظرو ال ون ع.

 .ة مة  الابةكة  والنهوضاننة اش ةو ل ينة مقل ول ينة ق  
 وإل  جة   نظل ح يثة نمةو ، العةم ج   ل بقعع ج  العةلم؟ .نح  مةلم ص   العةم ال  العةلم

http://www.modernphys.com/
http://modernphys.com/wp-content/uploads/bucket_theory.jpg
http://modernphys.com/wp-content/uploads/Mohamed-bahaa-dean.jpg
http://modernphys.com/wp-content/uploads/edu-model-1.jpg
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 كيف يقوم الدماغ بترشيح الإشارة من الضجيج
 الاستاذ علاء حسين علوان

 مراقب عام منتدى الفيزياء التعليمي
 

من جة  نةظر بتحبع ص يق لعبو  
و أصوات جحر ةت  قةطو جئ،حم ج

الم ة ات وأبواقهة وضل ج الة ينع ج  
حول ، يكون ،جة   جريولاً بةعةللع 
 ل  ة  الأصوات. ولك  ب ريقع جة 
يمة  و عهةز المةو البرري  رش ح 
الضل ج اليريف ويةكنّ  ج   ةةع 
  م ص يق . ولك  ي  حةا حةول  أن 

  واعه  Siri  مأا هة ف   ؤالاً جة يإن
 . جركةع ي  ذل

 ظهر ، ا ع ع ي  ق  ة ،جةغ الث ي ةت 
مة   ة  ئ الشة ة ج  الضل ج. 
 مة  و خ ية ال جةغ ي  بةحع المةو 
الأول ع  قة ل الضل ج وزية،ة  ض  م 
الشة ة.  ظهر النةة ج   د يقوم ال جةغ 
بةعةللع التوت ي  الب لاةت الة  
 حوي ضل لةً، الأجر الاي   مةم  

عهئة  عرف ي  النهةيع مة    وير أ
مة  التوت أيضل ج  الحةل ع، 
بةلضةيع إل   حم نةت ي  أعهئة 
الئ ع الحةئون ع لةاي  يعةنون ج  

ج   Siri نقص ي  المةو. وطبعةً  ة ك 
 .يهة  ي  زاويع شة ع جروشع

 ةن  ن ةة ج مية ان  وزج ؤهة ي  
عةجعع جة ي ن  جهةة   بةل ريقع الة  

 م م يفتل بهة ،جةغ الث ي ةت الك 
ضل ج ال ةف ع.  ةة  القوا ض نظةجةً 
 ةع ةً يربه نظ ره من  البرر إل  ح  
  ب ر، يقةم البةحثون بةلنظر إل  جن قع

A1  ج  القررة ال جة  ع لةقوا ض

المةع ع ال ةصع بنة، قةج  القوا ض الةةنبهع والةئو،ة  A1 الة   وايق جن قع
قوا ض أخرز وأعئاء ج    م  بةلكةرو،ات جئ ومع بعنةيع بةلا ةةةع إل  أصوات

برري.  م مرض  ل ج  صوت القوا ض والك م البرري مة  ح ة جو خةف ع ضل ج 
أب ض، وجو ضل ج و ،ي )ضل ج جو طةقع جةمةويع من   ل الأو ةةيةت ذات الة ةا 
الأقل ج  الضل ج الأب ض( وجو الت ز، ثم أخاوا الشة ة العتب ع الة   م  مل ةهة م  

 .رو،ات وا ة  جوا جحة ةة حة وب ع لةةث ل الأصوات الة   ةعهة الح وانطريق الالكة
قةم بهة مةلم الأمتةا  PLOS Biology ي  جلةع 2013أظهرت ، ا ع نررت مةم 

المةع ع أن  و   نغ وج بره ي  عةجعع أو مفو ، ي  انكةةرا، أن خ ية ال جةغ  مة  و 
يق الشة ة جو التوت الةرا، الصيةء  حم   الربح ي  ا ةلةبةهة، ج  خ ا زية،ة  وا

الأجر الةاهل أننة حتةنة مة  نفس النةة ج، ذل  “إل ه، و هة ش الضل ج. يقوا   نغ 
 ”.جهم لةيةيع الة ةبق

أجة جلةومع ج مية ان  يقةج  بع ة خ وات بع  ذل ، ووع وا أن  رش ح التوت لا 
ة  جةغ لا  حةةج إل   قويع الشة يقةتر مة   قويع الشة ة. أظهرت جحة ة هم أن خ ية ال

يحمف بل  حةةج إيضةً إل   ثب ط الضل ج، يةضة  ذل  ان فةضةً ي  النرةط الةربك ، 
ح ة   ةق ال  ية ال جة  ع ا ةلةبع أقل لبعض الشة ات، يةمةل ف البةحع المةع ع ج  

 .القررة ال جة  ع بركل أقل لضل ج ال ةف ع، ب نةة  مةل ف بركل أ بر لةك م
جة من “يقوا شةه ف شةجة مةلم أمتةا إ، ا  ع ي  عةجعع جة ي ن  و ة ف ي  ال  ا ع 

أ ح ث إل   ي رج صو   وي بو مة  شكل جوعةت من جة أيةح وأ ةق ية ، مةة ع 
،ينةج ك ع بركل  ب ر ب نةة الضل ج الأب ض  ة    ة ةً، يةم  حم   الأصوات الةةي رة، 

 ”.كر ة مة  يةرة طويةع ج  الئج ب نةة يةم  لةهل الأصوات الةة
 ن فض الق  ة مة  يهم الك م بوعو، الضل ج من  الةرض  الاي  يعةنون ج  نقص ي  

 مة  و ” هاا هو الةح ي الأ بر لر ص قةم بئ امع حةئون.“المةو، يقوا   نغ 
ال وا زج ةت الة   لةو ب    حم   الشة ات الةهةع و ثب ط الضل ج الةمةم ة ي  

 .ظةع الةعرف مة  الك م أ ثر حمة  عععل أن
ال  وة  . ةة يض د   نغ أن ال  ا ع الل ي ة ،    أصوات الك م جو الضل ج العةم

الةةل ع ه   ؤيع   د يقوم ال جةغ بةرش ح الأصوات الأخرز والةر  ئ مة  صوت واح ، 
ةع ، لمالظةهرة الة    م  جركةع حفل الكو ة ل. جو يهم أيضل ل ريقع مةل نظةجنة ا

ق   مة  و أعهئة الحةئون الةئ ومع وحة  الهوا د ج  الةعرف مة  أصوا نة ضة  
 .حر  جة  ةةجةً  ةة نقوم نح  بال 

 www.sciencenews.org/blog/scicurious/how-brains-filter-signal-noise الةت  
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 العلاج البروتوني
 الدكتور علاء مشتت حمادي

 مركز البحوث البيئية –دائرة البيئة والمياه 
 جمهورية العراق –وزارة العلوم والتكنولوجيا 

 

، وأيضة ي ةة البرو ونةت هو أ ةوا ،ق ق ع ً لةع ج بةلأشعةع الةؤي ، هاا يعو، ي  الأ ةس إل  ال تة ص الف ئية  ع الة   ةة ئ بهة
يةعةق بةللرمةت البرو ون ع الة   ةوزع ،اخل أنملع الةريض.  ةة ص نةة ج هاا الأ ةوا الع ع  ي  اجكةن ع الةحكم الةوضع  

 اً علةلرمةت الة   تل ال  الأو ام ال ب ثع  ح ي ا وجنو  ضر  الأنملع المة ةع الةح  ع بةة  الأو ام اضةيع ال  ان الة ةطر قة ةع 
 .ج  الةأث ر اللةنب  لةع ج والمرمع ي  انلةز اله ف الة ةوا و رمع مو،ة التحع لةةريض حةا ا بةع ال  وات الع ع ع

، هاا الع ج هو يري  ج  نومه ي  ،قةه %96الع ج البرو ون  هو أ ثر نوع جةةي لع ج المرطةن ال وم. جو نمبع نلةي  تل إل  
الضرا  بةل  ية المة ةع  وق   ه الةةئاي ة مة   لنف

والأنملع أثنةء الع ج. يؤ،ي الع ج الشعةم  
الةقة  ي إل  ، عةت   ر جقبولع ج  الأضرا  الة  

أجة ي    ا،يويةً، ةحق بةلأنملع الةح  ع الحمة ع 
الع ج البرو ون  يإن الشعةمةت البرو ون ع  ة ش  
ً ج  البرو ونةت ، بمهولع بمبف الكم الهة ل نمب ة
وبةلةةل   ةنو خ ر وصوا الشعةع إل  الأنملع 

 .المة ةع الة   قو خةد ال  ية المرطةن ع
الع ج البرو ون  هو نوع ج  الع عةت الشعةم ع 
ال ق قع، وهو   ر جؤلم وله آثة  عةنب ع ضلا ةع ع اً نظراً 
لة تة ص الحتريع لةبرو ونةت، وهاا يلعل الع ج 

ع ج الع ي  ج  أنواع البرو ون  ال  ة  الأيضل ل
 .المرطةن والحفةظ صحة  ونةط ح ة  

ين  ج الع ج البرو ون   ح  جظةع الع ج الشعةم ، 
ويعةل مة  إط ق حئجع إشعةم ع ج  اللم ةةت مةل ع 

يلعل الع ج لة  ية الةمرطنع جةة  (DNA) ال ةقع ج  خ ا اللة  إل  ،اخل الو م. هاه الحئجع مةل ع ال ةقع  ةةد الحةض النووي
الشعةم  أح  الأشكةا الأ ثر يعةل ع لع ج المرطةن. ج  أ بر م وا الع ج الشعةم  هو م م الق  ة مة  الةحكم ال ق ق ي  قوة 
الحئم الشعةم ع مة  أمةةق ج ةةفع، وج  هنة يبرز الع ج البرو ون . ي  الع ج البرو ون ، اللم ةةت مةل ع ال ةقع ه  البرو ونةت 

م ةةت الةرحونع إيلةب ةً(  ةمة ع هاه البرو ونةت م  طريق جمرّع اللم ةةت يةك   قم م م عةت المرطةن إل  جلةومةت )الل
 (.الع ج الشعةم  –الع ج الك ة ة    –   م ع جح و،ة )العةة ةت اللراح ع 

 

 ممزيلت لفرلاج ب فب وتون مق رن  مع لفرلاج ب لإشر ع لفتقلزدي
  للأنملع الةح  ع بةلأو ام ال ب ثع وإجكةن ع م ج الأو ام القريبع ج  الأمضةء الح ويع والأعهئة الهةجع ي   قة ل ج ةطر الضر

 .اللمم جو جة ئات مةل ع ي  م ج الأو ام المرطةن ع ل ز الأطفةا
الةح  ع بةلأو ام والحفةظ  ر  ئ نوم  مة  م ج الأو ام ال ب ثع ذا هة ،ون ح وث أي ج ةطر  ا ر جو الرمةيع الكةجةع للأنملع 

 .مة  صحةهة ح ة أن طريقع الع ج هاه  قةل ج  ج ةطر مو،ة الأو ام جل ،اً ج  الأجة   الة   م م عهة
جمةويةت مةل ع لةقضةء الةةم مة  ال  ية 
المرطةن ع و  ج رهة وم م المةةي بظهو  أو ام 
خب ثع جل ،اً.  وي ر مةل  ي   كةل د الع ج 

م  الرمةيع ال ب ع والاعةةةم ع والة   نةج 
لةةريض والة  ج  الةةك  أن  كون حةلةه جعق ة 
بع  خضومه لةع ج بةلأشعع الةقة  يع والة  ق  

 . كون  ر   آثة اً عةنب ع
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  الاستاذ السيد الصادق
 جامعة دمياط –معيد الهندسة الزراعية 

 

  من جة نتنو ابره ق رهة يكف  لعبو“ –ةة  أل  أح هم منهة.. عةوا بة ة فةف  ةن هاا المؤاا ج  الا لاةع الةث رة ل نةبةه الة   ة
. ”هاا جمةح ل بنص القران“ولك  عةوا أح هم  –و  رهة ج  الاعةبةت الة   ةن    يعن  ل بةمةجع أو الضح  أح ةنة ”. اللةةا

وَلسْتكَْبَُ ول عَنْهَ  لا تيَُتَّحُ فَهُمْ أبَْوَلبُ لفسَّمَ اِ وَلا اَدْخُلُونَ لفْجَنَّ َ حَتَّى الَجَِ  )إِنَّ لفَّذِانَ كَذَّبُول بِآاَ تِنَ “من هة ب أنة نر،، جعة قوله  عةل  
 ع. نبحة م  الفرض ع العةة  نح   ومن هة  وقف  وقة : نعم أصب  ولك ” لفْجَمَلُ فِي سَمِّ لفْخِزَ طِ وَكَذفَِكَ نَجْيِي لفْمُجِْ مِزنَ( )للأع لف(

 من هة  ة، التة  الةكةن و وقد اللة و م  الك م.” الفرض الاي يةك  اللةل ج  العبو  ج  ثقف الابرة؟ يةة هو“
أثة  هاا المؤاا انةبةه  من جة  ن  أ ةةو إل  أ. ،./ صبري ال جر،اش “جة  يمة  و اللةل العبو  ج  ثقف البرة؟ ” والأن أع ف:

 ”.ز،ن  مةةة“جحة  العوض  ي  برنةجله  جو ،/” عةجعع م   شةس –أ ةةذ بكة ع الةرب ع 
من هة أعةا ال  ةو  صبري قة  : نح  نعةم أن اللمم البررز يةكون ج  م ، ج  ال  ية هاه ال  ية  ةكون عمة ةت واللم ةةت 

لكةرونةت   و  حولهة إ   ةكون ج  وح ات أقل ه  اللئيلاةت واللئيلاةت  ةكون ج  ذ ات وج  الةعروف أن الا ة  ةكون ج  نواة
وهنة نةوقد، هاه اللكةرونةت   و  حوا النواة ي  ج ا ات جح ،ة يإذا  وقف  هاه اللكةرونةت لةحظع م  ال و ان حوا النواة  قوم 

هاه النواة بلاا اللكةرونةت وية ش  الفراغ الا ز و ةحوا 
الا ة إل  ذ ة جتةةع ومن هة يةحوا ذل  اللةل الض م الاز 

  ةوعرام والاز يعة،ا وزنه ثةةن ع  800يتل وزنه إل  
  ةو عرام وم ، خ يةه  تل   أش ةو وزن الواح  جنهم جة ع

 نةة ةرات  8   قريبة   رية ون خة ع إل  شعرة طولهة 800إل  
وق رهة عئء ج  خةم   عئء ج  الةة ةةر، الأ را أن ذل  

شعرة ” اللةل يةحوا ال  ش ء لا يرز بةلع   الةلر،ة
 نةة ةرات وق رهة عئء ج  خةم   عئء ج   8   قريبة  طولهة
وجو ذل  يهو يحةفظ بوزنه  ةج  ،ون أن يفق  عرام ” الةة ةةر

واح  ج   ةةةه، وهنة يمة  و اللةل العبو  ج  ثقف البرة. ولا 
وجة بن  مة  “ننم  أن هاا الفرض جمةح ل بنص القرآن 

نْهَ   تِنَ  وَلسْتكَْبَُ ول عَ)إِنَّ لفَّذِانَ كَذَّبُول بِآاَ “جمةح ل يهو جمةح ل 
لا تيَُتَّحُ فَهُمْ أبَْوَلبُ لفسَّمَ اِ وَلا اَدْخُلُونَ لفْجَنَّ َ حَتَّى الَجَِ لفْجَمَلُ فيِ 

 “سَمِّ لفْخِزَ طِ وَكَذفَِكَ نَجْيِي لفْمُجِْ مِزنَ( )للأع لف(

 
youtu.be/742MhhcWO2shttps:// 
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Hall effect magnetic field sensors for high temperature and harsh environment 

 عبد القادر عبد الرحمن، شوتا كويدي، أدارش ساندو

 ترجمة: ملك فتال
قةم البةحة ال  ةو  مب  القة،  مب  الرحة  ويريق 
ج  البةحث   ج  عةجعع  ويوهةش  لةةكنولوع ة ي  

” أ،ا ش  ةن و“ح  اشراف البروي مو  ال ةبةن  
بتنةمع جمةرعرات الحقل الةينةط م   عةة  

(  عةل ي  ، عةت Hall effectمة   أث ر هوا )
 ºCحرا ة مةل ع  ةع ز الأ بعةة ع ، عع جلاويع )

( ي  ظروف طب ع ع قة  ع  إشعةمةت 400
برو ون ع ذات طةقع و  يق مةل ة   وذل  بة ةعةةا 

 heterostructure orبن ع جةيةيرة )
heterojunction)   ج  نةري  اليةل وم

(Gallium Nitride GaN( ،ذات  ةز ثنة   الأبعة )Two-
Dimensional Electron Gas or 2DEG ةة  وضّح  )

 أ. -١التو ة 
( ج  magnetic sensorsجمةرعرات الحقل الةينةط م  )

 Hallنوع جمةرعرات هوا )
effect magnetic 

sensorsلة   عةة  ي  ( وا
 ر  بةهة مة  نتد النواقل ج  
نوع المة كون والةوا، الةر بع 

( ج  III-Vج  العنةصر )
الل وا ال و ي لةعنةصر 
 أ  ن   )ز ن    ( اليةل وم 

(Gallium Arsenide 
GaAs جث ، لهة ا ةعةةلات )

 ث رة ي  جلةا التنةمع 
اللكةرون ع لةراقبع المرمع 

او والحر ع ي  الآلات  أقر
 opticalالة ئي  الضو  ع )
memory disks  وي ،)

 رد العة ت النق يع ي  آلات 
 banknoteالب و )

authentication in 
vending machines  لك .)

ا ةعةةا هاا النوع ج  
الةمةرعرات ي  الآلات 
الةمة  جع ي  الفضةء ال ة ع  
 ةلأقةة  التنةم ع 

(satellites و وبو ةت )
ف ا ةكرةف الكوا 

(Planetary exploration 

vehicles وي  جح ةت ال ةقع النوويع يعةبر )
الةح ي الكب ر بمبف  أث ر  ي رات ، عع الحرا ة 
والب لاع الاشعةم ع التعبع والةةةن يةكنهةة  ي  ر 
ختة ص الا ةرعة  وي  اح ةنة أخرز حة  إل  
  ي  ر بن ع جة،ة العنةصر الةر بع لةةمةرعرات.

ث ر  ي رات ، عع الحرا ة لة    حةعئ  أ
والشعةمةت ذات الة يق العةل ، قةم يريق البحة 

( micro devicesبتنةمع جةيكرو ،يةيمئ )
ع ي ة بة ةعةةا طبقةت جةةةل ع )جةيةيرة( ج  نةري  

( ونةري  Gallium Nitride GaNاليةل وم )
 Aluminum Gallium Nitrideألةن وم اليةل وم )

AlGaNأ. بفضل ختة ص  -١ب نع ي  التو ة ( ذات البن ع الة
نةري  اليةل وم ونةري  ألةن وم اليةل وم، م ،  ب ر ج  اللكةرونةت 
ينةقل ج  ال بقع الرابعع والةةةثةع ي  نةري  ألةن وم اليةل وم إل  

ودراسة للمية بح  ث  

 Hall effectالبن ةت الةةيةيرة لةمةرعرات الحقل الةينةط م  ج  نوع هةا ) -١التو ة 
magnetic sensors البن ع الةةيةيرة  –(. أAlGaN/GaN  البن ع الةةيةيرة  –، ا

AlGaAs/GaAs البن ع الةةيةيرة  –، و جAlInSb/InAsSb/AlInSb. 
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ال بقع الثةلثع والةةةثةع ي  نةري  اليةل وم لةةلةو هاه 
اخل طبقع نةري  ( ،Interfaceاللكةرونةت من  الم ح الب ن  )

( ذو  ثةيع 2DEGاليةل وم لةركل  ةز إلكةرون  ثنة   الابعة، )
الكةرون ع مةل ع. اليةز اللكةرون  ثنة   الابعة، جةثل بةل بقع 

 ١٠أ،  ة  هاه ال بقع جق   بحوال   -١الحةراء ي  التو ة 
نةنوجةر. اللكةرونةت الةةلةعع ب   نةري  اليةل وم وألةن وم نةري  

 highل وم  ع   لهاه الةةيكرو ،يةيمئ نةقة ع مةل ع )الية
mobility ج   ة   ق ق ونةقة ع مةل ع-(. هةةن ال ةص ةةن- 

جثةل ةةن لتنو جمةرعرات ج  نوع هةا ذات ا ةرعة  مةل  
(high magnetic sensitivity.) 

قةم يريق البحة ب  ا ع  أث ر  ي رات ، عع الحرا ة مة  
الةةثةع  AlGaN/GaNالبن ع الةةيةيرة الة كرو ،يةيمئ ذوات 

أ، وقة نوا النةة ج جو الة كرو ،يةيمئ الة   عةة   -١ي  التو ة 
( ذوات البن ع GaAsي   ر  بةهة مة  أ  ن   اليةل وم )

ا،  -١( الةب نع ي  التو ة AlGaAs/GaAsالةةيةيرة )
( ذوات Indium Antimonide InSbوأنةةن   الن يوم )

( الةب نع ي  AlInSb/InAsSb/AlInSbيرة )البن ع الةةية
ج. جمةرعرات الحقل الةينةط م  ج  نوع هوا  -١التو ة 

الة   عةة  ي  بن ةهة الةر  ب ع مة  البن ع الةةيةيرة 
(AlGaN/GaN أظهرت حمة  ع جينةط م ع ثةبةع   م )

 ي رات ، عع الحرا ة الكب رة والة  وصة  ال  أ بعةلاع ، عع 
ب نةة يرة  الةمةرعرات الاخرز والة   عةة  ( ºC 400جلاويع )

و  AlGaAs/GaAsي  بن ةهة الةر  ب ع مة  البن ع الةةيةيرة )
AlInSb/InAsSb/AlInSb ي  ، عةت حرا ة أقل  ةة هو )

 .٢جوضح ي  التو ة 

 
 magnetic ي ر الحمة  ع الةينةط م ع ) -٢التو ة 

sensitivity ب لالع  ي رات ، عع الحرا ة )
(Temperature لةمةرعرات الحقل الةينةط م  ج  نوع )

 [.1هةا ]
م وة مة  ذل ، الةمةرعرات الة   عةة  ي   ر  بةهة مة  

أظهرت جقةوجع  ب رة ض   AlGaN/GaNالبن ع الةةيةيرة 
إشعةع ج  البرو ونةت ذات طةقع مةل ع ع ا الة   ق   بـث ثةلاع 

والاي يق    ( و  يق مةل  ع اkeV 380وثةةن   إلكةرويولط )
، ح ة أن الحمة  ع الةينةط م ع ٢برو ون/ م ١٠١٤: بـ
(magnetic sensitivity بق    قريبة ثةبةع قبل وبع   عريض )

الع نةت للإشعةع   م   هو  النةقة ع الالكةرون ع لةع نةت  ةة هو 
 .٣جب   ي  التو ة 

 
 ي رات الحمة  ع الةينةط م ع والنةقة ع ب لالع  – ٣التو ة 

 .[2ي رات   يق البرو ونةت ] 
هاه ال تة ص الفري ة لهاا النوع الل ي  ج  الةمةرعرات ج  

 Hall effect senssor based onنوع  أث ر هوا )
AlGaN/GaN heterostructure ةكننة ج  ، ا ع  )

 ferromagneticالةلةلات الةينةط م ع الح ي يع )
domains( لةةوا، الةينةط م ع الح ي يع )Ferromagnetic 

materials  بة ةعةةا جلهر جة ح جئو، بةمبة  هوا ي )
 high-temperature scanning)، عةت حرا يع مةل ع 

Hall probe microscope) [3 وي  الأخ ر ختة ص .]
الةمةرعرات بع   عريضهة لة يق مةل  وطةقع مةل ع ج  حئجع 

ع   برو ون  ع  ة ح ا ةعةةا هاه الةمةرعرات ي  الفضةء ال ة
 Low Earthوج  ،ون حةةيع ي  الة ا  الأ ض  الةن فض )

Orbit or LEOنع. ٣٥٠٠ ( لبضو الاف المن    تل لـ  
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 ق حسين عبد الودودمشاركة من الاستاذ طار 

 جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا –فيزياء 
 

جة ة  مةم ج    و  الكون الكةةا جقمم إل  خةمع أعئاء يحك  لنة الكة ب    حةع م  أصل الكون والةة،ة الةضة،ة والةمةؤا هل  14
وم، ثم يةلهة إل  أصل الكوا ف والعوالم يوع   ون واح  أم م ة أ وان؟ و ر، م  أصل البن ع الكون ع وا ةرةف الةلرات والنل

التي رة والعوالم الة  لا حتر لهة، وجة هو أصل الح ةة ي  الكون ومة  الأ ض، وأيضة  نةولا البحة م  الح ةة ي  الةلةومع 
 .الرةم ع وجلرة ، ا الةبةنع

نم ع خةصع ب   اللم ةةت واللم ةةت الةضة،ة. يكرد لنة الكون م   وجة ،(لفم دة لفمض دة مهم ) ج  العنةوي  الة   نةولهة الكةةا
 ي ةك  لهاي  النوم   ج  اللم ةةت أن يُولَ ا جعةً ج  ال ةقع التةي ع، أو يُفن  أح هةة الآخر، بح ة  عو،  ةةةهةة الةلةةعع إل  طةقع

 .جل ،اً
حنع الةوعبع، أو عم م الةة،ة الةضة،ة ا ةرد الف ئية   الأجريك   ة ا ،يف   أن   ون اللكةرون الةضة،، ذا الر ١٩٣٢ي  مةم 

الةنةظر للإلكةرون  ةلف الرحنع. وجنا ذل  الوق  ا ةرد ي ئية  و اللم ةةت بركل  و  ن  عم ةةت جضة،ة ج  ج ةةد الأنواع ي  
 ١٩٩٦مةم  جعل ت اللم ةةت مة  جمةوز العةلم، لكنهم ح يثةً يقط نلحوا ي  جئج عم ةةت الةة،ة الةضة،ة ي  ذ ات  ةجةع. يةنا

ي   — بق ة،ة يةلةر أوية رت ج  جعه  أبحةث الف ئيةء النوويع ي  ع ة   بألةةن ة — نلح  جلةومع ج  العةةةء ج  ج ةةد اللنم ةت
  ة ق ذ ات لةه   وع   الةضة،، ي و  ي هة إلكةرون جضة، حوا برو ون جضة، ي   عة،ة. ولة ة ق هاه الا ات الةضة،ة الأول ، 

  ون جعلل اللم ةةت العة ق الاي   يره الةنظةع الأو وب ع للأبحةث النوويع ي  عن د بمويمرا، )والره ر بةلاخةتة  ا ة  م الف ئية
 .وهو الةكةن الاي شه  ح وث إ هةجةت م ي ة جهةع ي  ي ئيةء اللم ةةت«(   رن » الفرنم  

 مةم الكون ةت جو ب ايع ا  ة ، جةئاي  مة  ال وام، أ  ةنزلئا ا ةرةف أننة نع ش ي   ون جةمة ع، ذي جع  كون ولحد أم عدة لكولن؟
، ح   أمة  لةةرة الأول  م  جرةه ات الةمةعرات العظة  الة   ر ر لهاا الةمة ع. وبع  الةأ    مة   مة ع الكون ج  ١٩٩٨مةم 

كون      بر  بعةت ذل  الةة ، الواقو الةرةه ات الةفت ة ع لشعةع ال ةف ع الكون ، وبع  أن قض  مةةةء الكون ةت  نوات م ة ي
الةةمة ع ظهر  ؤالان شي  أذهةن مةةةء الكون ةت بةلنهة  وأضةءا أح جهم بةلة ل، وهةة: جة الاي يلعل الكون يةمة ع؟ ولةةذا يلري 

نع ش  م  الكون الاي الةمة ع بهاه الق ةع الةح ،ة الة  يةمة ع بهة الكون الآن؟ الكةةا يحةوي مة  أعئاء جف  ة ع اً و عرينة جئي ا
 .ي ه ابة اءاً ج  جكةننة الأ ض جرو اً بةلةومةنة الرةم ع وجلرة ، ا الةبةن

  عن لفملفيزن
ن ل ،يلراس  ةيمون: ي ئية   يةك  أجريك  وج ير القبع المةةويع بة ينع ن ويو ك، وهو أيضًة بةحة جمةم  بقمم الف ئيةء الفةك ع 

 .. وق  ق م الع ي  ج  البراجج العةة ع الةعة ة ع الةة فئيون عبةلةةحد الأجريك  لةةة يخ ال ب ع 
،ونةل  عول   ة ة:  ة ف ي  مةم الفة  يق   ي  ب ر ة  بكةل فو ن ة. وق  أنةج أ ثر ج  مرري   ةةبةً م  مةم الفة ، جؤلفةً أو جؤلفةً 

 .ة رراا ه مةو ي و،يمكوير وأ ةرونوج جرة  ةً أو جحرً ا.  ةة أنةج م ،اً  ب رًا ج  الةقةلات ل و يةت مة   را  ن

  أت لكقر
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مجموعة مختارة من الأفلام العلمية اخترناها لكم من موقع اليوتيوب كل مقطع يوضح فكرة 
 نتمنى ان تنال إعجابكم

 من قناة دسكفري ترجمة موقع علوم العرب
 

 

 
https://videopress.com/v/mWqeADZf 

 

 صُنع صاروخ أكبر ركبوا فقد ،العالم وجه الفضاء رواد من مجموعة غيرت
 سنين 10 من أكثر لتتوج الرحلة هذه أتت .القمر إلى وتوجهوا الإطلاق على
 طوال بنا تحيط التي العوالم لاستكشاف الانطلاقة وشكلت الفضاء ريادة من

 .سنة 40 من أكثر

 

 
http://arabsciences.com/2011/01/29/hubble/ 

 

 خطورة الأكثر المكوك للبعثة محاولة في ناسا من فضاء وادر يتابع الفيلم هذا
 بهدف اتلانتيس الفضائي المكوك في الطاقم افراد من سبعة أطلق .التاريخ في

 هابل الفضائي التلسكوب وتحديث اصلاح
 

    

https://www.youtube.com/watch?v=5ZL6ehJul9I 

 
 هل ولكن ،2008 معا في المريخ سطح على فينكس الفضائية المركبة هبطت
 ؟الكوكب هذا سطح على للحياة آثار أي وجدت

 

 

 
https://www.youtube.com/watch?v=_BWxnmACBDE 

 
 على الحياة تزول الشمس وبدون الأرض على والضياء الدفء مصدر الشمس
 .والحيوانية النباتية للحياة لازمة الشمسية فالطاقة .الأرض
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الذي أفرزته مجموعة من ” السيراتونين“يظهر هنا عنصر ”سيراتونين“ 

لايا دم جديدة، وتعتبر هذه المادة ضرورية خلايا الدم خلال عملية بناء لخ
لأنها تعمل بمثابة ناقل للمعلومات عبر الأعصاب في الدماغ، وأكدت 
الأبحاث أن قلة إفراز الجسد لهذه المادة يمكنها أن تتسبب بالاكتئاب، وهذه 

 .”زاكالبرو“المادة هي التي ساعدت بتطوير الأدوية المضادة للكتئاب، مثل 

 

الخلايا الدهنية هي إحدى أكبر الخلايا في جسم الإنسان،  ”هنيةالخلايا الد“
وتشكل طبقة تحت الجلد والتي تعمل كوسادة للجسد ولتخزين الطاقة، وكلما 
زادت بدانة الإنسان امتلأت هذه الخلايا، وفي حالة البدانة المفرطة يزداد 

 .إنتاج هذه الخلايا

 

 

رة يظهر طبقة البشرة، التي النصف العلوي في هذه الصو ”جلد الإنسان“
تتكون من خلايا جلد ميتة والتي تستبدل بجديدة من الطبقة أسفلها، وهذه 

” يراتينالك“الخلايا المتلاصقة تحوي نسبة عالية من البروتين المسمى بـ 
)الذي يظهر هنا باللون الأصفر(، والذي يمنح الجلد القوة والقدرة على 

الداخلية، وفي هذا المقطع العرضي أيضاً مقاومة المياه لحماية الأعضاء 
 .تظهر بصيلات الشعر )بالأسود(

 

يمكن لهذا الفيروس أن يصيب البشر ”A H1N1 فيروس الإنفلونزا“
والخنازير والطيور والأحصنة، وهذا الفيروس تسبب بانشار انفلونزا 

، في وسط كل فيروس هنالك بصمة جينية، محاطة 2008الخنازير عام 
 .حميها )الأصفر(، وغلاف دهني فوقهما )الأخضر(ببروتين ي

 

 

تتكون هذه الكريستالات بالأغلب من  ”Gallstone“ كرستالات
الكوليسترول والكالسيوم وبيليروبين )الذي تنتجه خلايا الدم الحمراء 
المتقدمة بالسن( وتتشكل في المرارة والتي تساعدها بإفراز المادة الصفراء 

التي تحوي تركيبة من المواد الكيميائة غير المتوازنة، ، و”bile“ المسماة بـ
وهي العادة لا تؤدي إلى أي أعراض لكن تسربها خارج المرارة يمكنه أن 

 .يتسبب بألم حاد والتهابات

 

إن أساس التوازن في أجسادنا يعتمد على حجر  ”مركز التوازن في الأذن“
، ”حجر الأذن“الذي يعني باليونانية  ”otolith“ضئيل يقع في الأذنين اسمه 

ويتكون كل حجر بالأذن من بقايا كربونات الكالسيوم التي تبدو في الصورة 
 .أعلاه
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تظهر هنا خلايا دم حمراء في نسيج بروتيني غير قابل  ”التخثر الدموي“
والذي تنتجه الصفائح الدموية بالجسد من بورتين ” للتحلل اسمه فيبرين

، وتتم هذه العملية عند تعرض الطبقة العلوية الموجود بالدم” فيبرينوجين“
من البشرة أو الأوعية الدموية إلى جرح، ويمكن لزيادة هذه التخثرات 

 .بمجرى الدم أن تتسبب بوقفه والإصابة بنوبة قلبية

 

 

ً باسم  ”كريستالات الأدرينالين“ يتواجد هذا الهرمون المعروف يضا
رزه الغدتان الكظريتان في الدم بكميات صغيرة، وتف” إيبينفرين“

وهو ” هايبوثالاموس“المتواجدات فوق الكليتين، ويتحكم بهاتين الغدتين 
الجزء في الدماغ المسؤول عن الغريزة والعاطفة، وفي حالات الشدة يضخ 
الأدرينالين إلى مجرى الدم، لتوسعة مجرى الهواء للرئتين وتضييق 

عضلات لتتجهز لرد فعل الأوعية الدموية الصغيرة، وتحسين ردة فعل ال
 ”.هاجم أو اهرب“واحد من اثنين 

 

هذه الكريستالات المنظمة هندسياً تشكل هرمون  ”كريستالات الإنسولين“
الأنسولين، الذي ينتجه البنكرياس للتحكم بمعدلات السكر بالجسم، وعدم 
التوازن بهذا الهرمون يعمل على زيادة الغلوكوز بالدم والتسبب بالسكري 

لنوع الأول، أما النوع الثاني من السكري فيصاب به الشخص عند من ا
توافر الأنسولين في الجسم وانعدام استجابة الجسد له، وهناك نوع ثالث 
تصاب به عدد من النساء الحوامل، اللواتي تفرز أجسادهن معدلات مرتفعة 

 .من الغلوكوز في الدم

 

ين في الدماغ البشري، تظهر هذه الصورة خليتين مهمت ”خلايا الدماغ“
والتي تتجاوب مع ردات الفعل  ”microgilal“اللطخة الخضراء تسمى بـ 

 المناعية في النظام العصبي المركزي، أما اللطخة البرتقالية اسمها
“oligondendrocyte”  التي تحفز ” ميلين“وهي تعمل على إنتاج مادة

 .لايا الأخرىقابلية كل خلية عصبية لنقل المعلومات منها إلى الخ
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البرر يةكةثرون ويةنة ةون ي  العةلم  ةه بركل  ب ر وجةئاي ، 

ةء و ةلع الفض لك  جةذا يحةةه الةمةقبل لةبرريع؟ هاا جة حةول 
عةوبس الاي  الأجريك ع نة ة إعةبةه مة  لمةن ال  ةو  آا

بأن ال  وة الةن ق ع الةقبةع لةبرر ه  ا ةعةة    نبأ
 ك  جة  يةك  أن يح ث ذل ؟ل لةفضةء!! البرر

ج ن  يظ  عةوبس أن النمةن ع  مة  و الب ء ي  الح ةة ،اخل
، و   ل عةوبس ذل  2100يضة  ع حوا الة ا  الأ ض  مةم 

به  جمةوطنةت  ةبن  مة  شكل ه كل  ب ر ع اً  ي  صو ة
الةلاةت ج  الةنةزا والآلاف ج  الأش ةو. وأضةف عةوبس أنه 

حةوا نهةيع القرن إذا جة  م  لنف يةك  بنةء ه كل الة ن ب
أن يةم ا ةعةة  ج ا  الأ ض  الكوا ث القوج ع الكبرز،  ةة  وقو

ا ةكرةف النظةم الرةم  والةوعه  بتو ة  ةجةع أولاً ثم
 أيضًة! خة عه

ال  ةو  عةوبس هو جقةوا ومةلم ي  و ةلع الفضةء الأجريك ع 
المنوات  نة ة ويه ف ج  خ ا بحثه الاي مةل مة ه مة  ج ا 

الةةض ع إل   ي  ر شكل العةلم بع جة أق ة  جمةبقع  نويع ج  
أعل إنرةء  تةج م لةةمةعةرات الفضة  ع. وهو الآن يعةق  أنه 
ل  يةر وق  طويل مة  البرر إلا و  ئو وا الة ا  الأ ض  

بكل  هولع و أنهم جمةيرون ج  لن ن إل  ن ويو ك، لايةةً النظر 
يعل ذل  يةلعةم     جهم وجؤهل بة ة  ام  إل  أنه إذا قر  البرر

 الجكةن ةت الةة،يع والةةل ع ي  إعةبع طةبة ه.

 
ً لأن هنةك شر ةت ب أت  حق ق  لا يب و الأجر خ ةلاً مةة ة

وإط ق صوا يخ و ف  يضةء  ه ف إل   نلةحةت لبنةء
الةريخ جثل شر ع  ب س إ س الة  يؤ   جؤ مهة إلون  ا ةعةة 

  !جةكجة   أن ذل  
 لك  جةذا   كون شكل الةمةوطنع الفضة  عالأول ؟

2100! 
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أعةا مة  ذل  المؤاا ال  ةو  عةوبس قة ً  أن هنةك الع ي  ج  
الةتةج م الة   عةة  مة  وعو، ا  وانع جر ئيع  وير اللةذب ع 
 الاص نةم ع لةمكةن، و مةح لهم بةلةحرك و أنهم مة  الأ ض!

 
مع، و  ةم  ي  ع اله كل   كون هنةك جح ةت لةئ ا“و ةبو: 

ال ة ع  ب  ية شةم ع، و  ؤ،ي ذل  إل  وقد أهل الأ ض 
قةةهم بعضهم البعض وإنفةق  ل هاا الوق  والةةا مة  
الةمةوطنةت الفضة  ع ومة  الر م ج  أن الفكرة ع  ة إلا أن 

 .”الةكنولوع ة والبن ع الةحة ع ل م   ةي ع حة  الآن

 

-http://www.ibda3world.com/life لفميدر موقع ع فم للابدلع
in-future-cities-2100/

 
 Mars أعلنت وك ف  ن س ، للاثنزن، في ملتم  برنولن

mystery solved ،" حل فغي لفم اخ"، عن لكتش ف
وجود مز ه على كوكب لفم اخ، ولفتي تلهل  فزكون ص فح  

 .فلحز ة
  نة ة الاثن   أنهةة مثرا مة  ،لا ل  ثب  وأمة  بةحثةن ج

وعو، ج ةه  ة ةع  ح    ح  و ف الةريخ الةةلة ، وهو 
شرط أ ة   لوعو، الح ةة. ويأ   هاا الم ن بع   أ    
 ةبق م  ا ةرةف مةة  هةم "  كرد م  أ را  هةجع 

 ."حوا  و ف الةريخ

 
و ح ث  ل ج  البةحة "ألفري  جة وي " ج  عةجعع 

نة ي   و مون، والبةحة "أوعهة لوع ن  ا" ج  أ يئو
جعه  عو ع ة لةةكنولوع ة ي  أطةن ة الةاان قة،ا مةة ةت 

 .، ا ع وا ةكرةف الة ةه المة ةع مة    ح الةريخ
وقةا البةحثةن ي  و ةلع الفضةء الأجريك ع إنه " م ا ةرةف 
ج ةه جةلحع جة يقع و، عع حرا  هة أمة  ج  ، عع حرا ة 

يخ، ي  ح   أن ج ةه هاا الكو ف  ة يق  ح   و ف الةر
الحفر"، جر ران إل  أن "هاا الا ةرةف يئي  ج  يرو 
 ."الةوصل إل  يرو لةعثو  مة  ح ةة مة  هاا الكو ف

 
وأضةف البةحثةن أن "الة ة ات الةة  ع  ةرك بقعة ،ا نع ي  
م ة جنةطق ي   و ف الةريخ ومة  جمةحع جلاةت الأجةة ، 

الة ةه يإن أشهر يتل الت د  لعةهة  ةب ر يعن جة  ة يق 
 ."و لد جو اقةراا يتل ال ريد

وأ  ا ي  الةؤ ةر التحف  أن "ال وم يل    يق لةة ةه مة  
  ح الةريخ، ولال  نح  نعةق  أن هنةل  ب لاع جنة بع 

 ."لةع ش أو  كوي  الح ةة ي   و ف الةريخ
ة  مبو ةن  ق  أمةن  و ةلع مةوم الفضةء "نة ة"، أن الة

الاي أطةقةه إل   و ف الةريخ، ل  ةكرةف، أظهر ،لا ل 
 ر ر إل  وعو، آثة  بح رة ج ةه مابع مة    ح  و ف 
الةريخ. وأشة ت الةحةل ل الة  قةم بهة الةمبة  إل  أن 

 .البح رة احةوت مة  ح ةة بكة ريع بوق  جة
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