


لايجوالتنفيذي لمختبر المدير ديفيد ريتز 

سيداتي سادتي 

لأول مرة على الاطلاق تمكنا من رصد أمواج الجاذبية

هو أننا تمكنا من التحدث إلى لايجو أثبته مرصد ما 

الجاذبية، الكون باكتشافنا للموجات 

..أمر مذهلإنه 
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يومموسكووجامعةواشنطنفيالوطنيةالعلوممؤسسةفيدوليعلميفريقأعلن

العالمعنهاتحدثالتيالجاذبيــةموجــةاكتشـاف2016فبراير11الخميس

.مضتعام100لـالعامـةالنسبيـةالنظريـةخلالمنآينشتيـنألبرت



ما هي طبيعة أمواج الجاذبية؟•

ما هي المصادر الرئيسية لامواج الجاذبية؟•

كيف يمكن رصد أمواج الجاذبية؟•

ما الذي سنستفيده في المستقبل؟•
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في كل حقبة من الزمن يأتي

شخص لينظر إلى الكون 

بشكل مختلف

اينشتينالبرت
١٩٥٥–١٨٧٩
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الظاهرة الكهروضوئية

مبدأ عمل الليزر

مبدأ تكافؤ الكتلة والطاقة

النظرية النسبية الخاصة

النظرية النسبية العامة
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الأمواج الكهرومغناطيسية

.حركة تذبذبية للشحنة ينتج عنها موجة كهرومغناطيسية باطوال موجية مختلفة
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كلما نظرنا إلى الكون 

بضوء يمتلك أطوال 

حصلنا... موجية جديدة 

على اكتشافات ثورية 

.في مجال الفلك

ماذا لو نظرنا إلى الكون  

!بطيف جديد بالكامل
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لنيوتنطبيعة الجاذبية بالنسبة 

.المادةموجودة ومن صنع الجاذبية •

.بعدعنتأثير•

.لماهيتهاالتطرقبدونالجاذبيةتأثيريشرح•
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.والمكانالزمانفيوانحناءتحدبعنعبارةالجاذبية•

.حولهالفضاءانحناءفيتتسببطاقةاوجسمأي•

.الفضاءانحناءلتأثيرالحرةالاجسامتخضع•

لاينشتينطبيعة الجاذبية بالنسبة 
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ما هي أمواج الجاذبية؟
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وصفه للنظرية النسبية في  John Wheelerويليريقول العالم جون 
:لاينشتينالعامة 

لمادة تخبر  ينحني،ا لزمكان كيف  ا

المنحني يخبر  لزمكان  تتحركوا لمادة كيف  .ا
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Supernovaالسوبرنوفا •

النجوم النيوترونية•

اندماج ثقبين اسودين •
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الليجومرصد 

LIGO

Laser 

Interferometer 

Gravitational-Wave 

Observatory
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فكرة عمل مرصد الليجو

بدون أمواج الجاذبية

مع وجود أمواج الجاذبية
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التجهيزات العملية لمرصد الليجو

•M1وM2مرايا

•LSمصدر ضوء الليزر

•Bالموزع الضوئي

•LDالكاشف الضوئي
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مع وجود أمواج الجاذبيةبدون أمواج الجاذبية
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تداخل موجتين من نفس مصدر الليزر

تغير مستمرتداخل هدامتداخل بناء

www.hazemsakeek.net    19غزة-جامعة الأزهر |كلية العلوم | قسم الفيزياء | حازم فلاح سكيك . د



ماذا سيحدث بعد ذلك؟

حساسيةزيادةعلىأيضًاالليجوفريقسيعمل•

.أيضًاالإشاراتمنوالمزيدالمزيدلرصدالمرصدأجهزة

ليزامرصدإطلاقسيتمإنههوالمثيرةالأشياءمن•

LISA–Laserالفضائي Interferometer Space
Antenna Projectالليجولمرصدمشابهوهو

فيالضوضاءتلكوجودبدونسيعملولكنه

.الأرضعلىالموجودةالخلفية

مجالفيجديدًاعصرًاالإكتشافذلكيفتح•

أداةاليومبأيديناأصبحالفلكي،والرصدالفيزياء

.السماءمراقبةبهايمكنناجديدة
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ماذا نتوقع الآن؟

لا تزال هنالك أجزاء كبيرة من الكون خفية عنا، ومع وجود موجات الجاذبية فإنها 

.ستصلنا ومن كل اتجاه
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..  موجات الجاذبية لعلم الفلك مثل الأشعة السينية للعلوم الحديثة

لن نتمكن من دراسة النظرية النسبية لأينشتاين فحسب، بل أيضاً سنتمكن من  

تأكيد وجود أجسام فضائية لم نتخيلها إطلاقاً، وسنتمكن من دراسة كون لم يتم  

.رؤيته من قبل
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